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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH I NISKONAPIECIOWYCH
W RAMACH REMONTU PARTERU BUDYNKU A-3 UNIWERSYTETU RZESZOWSKIEGO

1. Wstep

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna dotyczy wykonania i1 odbioru robot
elektrycznych wewnetrznych i niskonapieciowych w ramach remontu parteru budynku A-3.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz
instalacji niskonapigciowych W ramach remontu czesci parteru budynku A-3 Uniwersytetu
Rzeszowskiego w Rzeszowie ul. Kopisto.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
i niskonapi¢ciowych obejmuja nastepujacy zakres robot:

A. Instalacje elektryczne wewnetrzne
Adaptacje rozdzielnicy gtownej RO-1
wewnetrzne linie zasilajace
tablice oddziatowe
instalacja o$wietlenia ogolnego
instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego
instalacja gniazd wtykowych 1-faz. ogélnych
uziemienia ochronne
ochrong od przepigc¢
ochrong od porazen
B. Instalacje elektryczne niskonapi¢ciowe
» instalacja komputerowa LAN i telefoniczna
» instalacja sygnalizacji alarmu pozaru SAP
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1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami 1 sg uzupelnieniem
okreslen zawartych w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

OST — Ogodlna specyfikacja techniczna

SST — Szczegotowa specyfikacja techniczna

PZJ — Program zapewnienia jako$ci (wdrozony u wykonawcy)

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie
z osprzg¢tem, ulozone na wspodlnej trasie 1 faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych,

1.4.2. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do  wykonania  robdt, zgodnie
z  Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
InZyniera.



1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa
zostaly zbudowana,

1.4.4. Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona osob przed dotykiem czgsci
przewodzacych dostepnych (metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych pod
napigciem w chwili awarii lub w warunkach zaktéceniowych.

1.4.5. Odleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odleglo$¢ miedzy rzutami pionowymi
przedmiotow,

1.4.6. Odleglos¢ pozioma miedzy przedmiotami — odleglo$¢ miedzy rzutami poziomymi
przedmiotow,

1.4.7. Oprawa oswietleniowa — obudowa zrdodta Swiatla posiadajgca urzadzenia utatwiajace jego
zapton i umozliwiajace jego instalowanie, a takze ksztattujaca wlasciwie bryte swiatta,, .,

1.4.8. Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.9. Urzadzenie rozdzielcze - aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie zabezpieczajace;j
przed bezposrednim dotykiem czesci przewodzacych dostepnych
1 przedostawaniem si¢ do wnetrza zanieczyszczen mechanicznych lub wody lub bez tej
ostony, w ktorym nastepuje rozdziat energii elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna, szafa
kablowa, ztacze kablowe itp.

1.4.10. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod Iub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Zrédlo $wiatla - aparat przetwarzajacy energie elektryczng w fale $wietlng widzialna.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é
z Dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
plac  budowy wraz ze  wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy, Dziennik Budowy
1 Ksigge Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robot.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca wykona brakujgce rysunki i ST i
przedtozy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$é Robét i Materialow z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne, Przedmiary oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepu-
jaca ich wazno$¢:

1). Specyfikacje Techniczne,

2). Dokumentacja Projektowa



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

Wykonawcy przystuguje prawo - na etapie skladania oferty przetargowej — oferowania
materialdw i urzadzen zamiennych (o parametrach rownowaznych lub lepszych) w stosunku do
dokumentacji  projektowej, przedmiarow lub  specyfikacji  technicznej. Udowodnienie
rOwnowaznosci oferowanych materialdéw/urzadzen lezy po stronie oferenta. Rownowazno$¢
materiatow/urzadzen nalezy udowodni¢ Zamawiajacemu, przez przedstawienie w formie tabeli,
poréwnania szczegdétowych parametrow wymaganych przez dokumenty przetargowe (w jednej
kolumnie tabeli) oraz szczegétowych parametrow oferowanych materialow/urzadzen
rownowaznych (w sasiedniej kolumnie tabeli). Do tak przedstawionego poroéwnania nalezy
dotagczy¢ karty katalogowe producenta wszystkich oferowanych materiatow/urzadzen
potwierdzajgce ich parametry.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe.
Cechy materialow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem koniecz-
nych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie whasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan
naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi kable teletechniczne itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
odnos$nie dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy.

O zamiarze przystgpienia do Robdt w poblizu tych urzadzen, badz ich przelozenia,
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego
oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora i1 zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Nalezy nadmieni¢ ze roboty objete niniejszym zakresem obejmuja tylko pewien zakres
instalacji budynku A-3. Pozostata cze$¢ nieremontowana na tym etapie jest czynna i tak musi
pozostaé. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na roboty demontazowe na styku z instalacja czynng.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

- prace prowadzone pod napigciem lub przy uruchamianiu (zalaczaniu napigcia) urzadzen —
stosowa¢ procedure sprawdzajacg drugiego montera/pracownika (obecno$¢ drugiego montera
podczas wszystkich czynno$ci zalgczania napigcia) ktory bedzie sprawdzal poprawnosc
wykonywanych czynno$ci montazowych i tagczeniowych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3g uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

15.6. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i1 za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdt od Daty Rozpoczecia do Zakonczenia i odbioru koncowego.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas do momentu odbioru koncowego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

2. Materialy
2.1. Stosowane materialy

Zrédla uzyskania wszelkich materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Materiaty do budowy 1 przebudowy instalacji
nabywane sg przez Wykonawcg.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i1 przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiedni atest, a w przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym warunkom.

Materialami podstawowymi stosowanymi w robotach bedacych przedmiotem niniejszej SST
s3:

- PN-87/E-90054 ,,Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j”

- PN-77/E-90066 ,, Przewody wielozytlowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;”

- PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach
Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot wg zasad niniejszej SST winny pochodzi¢ z
wytworni posiadajacych certyfikat potwierdzajacy wdrozenie systemu zapewnienia jako$ci
na zgodno$¢ z norma ISO 9001.

2.2.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jezeli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przekwalifikowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym
znajduja si¢ niezbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.3. Skladowanie materialow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, zasady gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
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generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdt w porozumieniu
z kierownikiem budowy.

Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i1 konserwacja tych
materialdow powinny by¢ dostosowane do rodzaju skladowanego materiatu.

= Materialy takie jak: osprzet kablowy, konstrukcje wsporcze nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

» Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia) w pozycji stojacej pionowej z dala od urzadzen grzejnych.

»= Rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywacé analogicznie
lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Kregi moga by
sktadane jeden na drugim do 10 szt

= Kable w czasie sktadowania winny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odcinkow kabli w kregach.

* Wyroby metalowe 1 drobniejsze stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé
w pomieszczeniach suchych z odpowiednim zabezpieczeniem przed korozja.

= Narzedzia nalezy  skladowa¢é ~w  pomieszczeniach  suchych,  ogrzewanych
1 przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac¢ przed dziataniem korozji.

= Sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach jw.
lecz na oddzielnych potkach wg gatunkow, wymiardw i przeznaczenia.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Roboét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymato$ci. Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dzialania, ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowolane.

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i1 materiaty w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie a w szczegolnosci:
= Transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami
oraz przesuwaniem si¢ w tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ 1 przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujacg, przekazniki oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania.
= Srodki transportowe do transportu poziomego stosowane przy wykonywaniu zleconych
robot to:
- samochdd dostawczy,
= Transport pionowy zaleca si¢ realizowac za posrednictwem rusztowan lub podno$nikéw z
odpowiednimi certyfikatami.
= Transport materiatéw i elementoéw matogabarytowych np. oprawy oswietleniowe, zrodia
$wiatla winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach uniemozliwiajacych
uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie.
W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania materialow i osprzetu nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materialdéw i osprzgtu na stanowisko
montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢  zastosowanych  materialtbw 1 wykonywanych  Robo6t, za ich  zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), projektem
organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie  wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami  okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1
wyznaczeniu robot, zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, w ST, a takze
w normach i wytycznych. Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt i kontroli
wszystkich materiatdw dostarczonych na budowe¢ lub na niej produkowanych, wigczajac
przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie speiniajg wymagan jakosciowych okreslonych w
dokumentacji projektowej i SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak w punkcie 2.4.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jezeli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej SST,
a zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcow, to Inspektor zleci taki sposdb postgpowania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez
Inspektora na koszt Zamawiajacego.



5.3.  Zakres i warunki wykonania robot
5.3.1. Wykonanie instalacji

Projektowane instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z normami PN-IEC 60364 ,,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych™ .

Budowa instalacji winna odby¢ si¢ w jednym etapie jako roboty elektromontazowe, ktorych
celem jest realizacja zakresu objetego projektem.

Roboty winny by¢ prowadzone z zachowaniem kolejnosci technologicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

5.3.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac elektromontazowych maja na celu
wyznaczenie tras prowadzenia obwodéw lub uktadania kabli. Ponadto nalezy wykona¢ zasilanie
placu budowy z uwzglgdnieniem uktadu rozliczeniowego za zuzyta energi¢. Po wykonaniu
zasilania placu budowy nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen. Obwody
zasilania placu budowy winny by¢ bezwzglednie chronione wytacznikami réznicowo-pragdowymi o
pradzie wyzwalania 30mA.

5.4. BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

W zakres instalacji elektrycznych objetych Projektem Wykonawczym Elektrycznym
wchodzg nastepujace instalacje:
- Instalacja o$wietlenia ogo6lnego i ewakuacyjnego
- Instalacja gniazd 1-faz.
Roboty instalacyjno-montazowe w zakresie zgodnym ze wspdlnym stownikiem zamowien (CPV)
obejmuja:
= 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych obejmujace:
o montaz przewodow
o montaz osprzetu
o wykonanie polagczen
= 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych obejmujace:
o montaz opraw 1 zrodet swiatta
o podiaczenie i ustawienie opraw
o uruchomienie o$§wietlenia
= 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych obejmujace:
o Adaptacja tablicy gtownej RO-1
o Tablice oddziatowe

» Wymagania ogélne

Budowg instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja techniczna,
specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robo6t, przedmiarem robdt, w oparciu o obowiazujace
przepisy i normy oraz zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Przy wykonywaniu
instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez §ciany 1 stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- uktadanie 1 faczenie przewodow,

- uktadanie kabli

- podejscia do odbiornikow,

- przylaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.



» Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontdw. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

» Montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow i korytek

Konstrukcje wsporcze, uchwyty i korytka przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian,
stropéw, elementow konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposob trwaty, przy pomocy typowych
elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajagcy warunki technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé. Nalezy bezwzglednie zwroci¢ uwage na wzmocnienie zawieszen stropu
podwieszanego dodatkowymi zawiesiami (w porozumieniu i za aprobatg inspektora nadzoru) w
przypadku mocowania korytek na konstrukcji stropu podwieszanego w pomieszczeniach gdzie
wystepuje. Dla korytek nalezy wykona¢ skuteczng ochrone od porazen poprzez ich potaczenie z
przewodem PE oraz wykonanie mostkow na taczeniu korytek.

» Ukladanie przewodéw w rurach

Instalacje w rurach stosuje si¢ tam, gdzie moga one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Rury ochronne uktada si¢ w wykutych bruzdach o takiej gltebokosci ze przykrycie ich
tynkiem nie spowoduje wypuktosci na $cianach i sufitach. Wcigganie przewodéw do rur nalezy
wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Przed
przystapieniem do wciggania przewodow w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc
wykonanego zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego przelotowose.

» Ukladanie przewodéw w korytkach

Instalacje w korytkach nalezy wykonaé¢ przewodami kabelkowymi uktadajac ich na dnie
korytka w linii prostej bez skrzyzowan na drodze ukladania z innymi obwodami. Przej$cie przez
Scian¢ nalezy wykona¢ w rurce 1 uszczelni¢ z obu stron. W przypadku konieczno$ci instalowania
puszek rozgateznych nalezy je mocowac do boku korytka bezposrednio lub posrednio na wsporniku
Z taémy perforowanej. Zaden osprzet nie moze utrudniaé dostepu do korytek przy uktadaniu
kolejnych przewodow.

» Przejscia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza by¢
chronione przed wuszkodzeniami. Przejscia przez $ciany, ktore stanowig oddzielenia
przeciwpozarowe, nalezy wykonywa¢ w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej nie
niemniejsze] niz odpornos¢ ogniowa przegrody. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podlogi, nalezy chroni¢ do wysokosci bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych, listwy nascienne itp.

> Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet 1 osprzet instalacyjny:
- puszki rozgatezne i koncowe,
- laczniki,
- zestawy gniazdowe
- gniazda wtyczkowe
- gniazda komputerowe, telefoniczne,
- rozdzielnie skrzynkowe,
- obudowy do osprzetu modutowego,
- osprzet modutowy,

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajacy wymagania norm
i przepisow. Wszystkie korytka instalacyjne czy rurki musza by¢ wyposazone W akcesoria
wykonczeniowe typu: zaslepki, katowniki, rozgatezienia itp. Wszystkie rozdzielnice musza by¢
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wyposazone w drzwiczki wraz z zamkiem uniemozliwiajacym dostep do rozdzielni oséb do tego
nie upowaznionych. Wszystkie rozdzielnice oraz aparaty musza pochodzi¢ od jednego producenta.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty, zapewniajacy mocne |
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze,
przykrecane do podtoza za pomocg kotkow 1 §rub rozporowych.

» Laczenie przewodéw

Laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach za pomocg tzw. szybko-ztaczek. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie, nie moga
by¢ narazone na naciggi i napr¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytaczenie do
instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz
koncowkami kablowymi.

> Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami, utlozonymi w rurkach.

» Przylaczanie odbiornikow
Aparaty i odbiorniki mocowane na state. Przed przestapieniem do prac nalezy sprawdzié
prawidtowo§¢ mocowania i1 ustawiania aparatow 1 odbiornikow, a w szczegdlnosci sprawdzié
zgodno$¢ danych technicznych. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw
powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozji.

» Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna by¢
realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz btednych
dziatan 1 zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastepowato:
- ograniczenie praddéw razeniowych przeplywajacych przez cialo cztowieka do wartosci nie
wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
- ograniczenie czasOw przeplywu pradéw razeniowych przez szybkie wytaczenie uszkodzonych
urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania realizowana jest przez:
- uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajagcych w warunkach
normalnej pracy,
_- powodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych urzadzen (wytacznie zasilania) w przypadku
uszkodzen wywotujacych napiecia dotyku na dostgpnych czgsciach przewodzacych o wartosci
niebezpiecznych dla zdrowia 1 zycia,
- ograniczenie napi¢g¢ dotykowych na dostepnych czgéciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do warto$ci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wigcej z podanych §rodkéw ochrony.
W zaleznos$ci od wartosci napie¢ znamionowych zrodet zasilania oraz uktadu sieci
rozroznia si¢ ochrong przeciwporazeniowa :
- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowq),
- ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
- ochrona uzupetniajaca : wylaczniki roznicowopradowe,
- przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa),
- ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania,
- urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytaczniki itp.)
w sieciach TN,
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- urzadzenia roznicowopragdowe w sieciach TN,
- urzadzenia II klasy ochronnosci

5.5. BUDOWA INSTALACJI NISKONAPIECIOWYCH

W zakres instalacji niskonapigciowych objetych Projektem Wykonawczym Elektrycznym
wchodzg nastepujace instalacje:

» Instalacje komputerowe i telefoniczne
- Instalacja LAN — elementy pasywne + instalacja telefoniczna
» Instalacje pozarowych systeméw alarmowych
- Instalacja sygnalizacji alarmu pozaru SAP
Roboty instalacyjno-montazowe w zakresie zgodnym ze wspolnym slownikiem zamowien (CPV)
obejmuja:
= 45314310-7 Roboty w zakresie instalacji komputerowych i telefonicznych:
o Instalacja LAN — elementy pasywne
o Instalacja telefoniczna
= 45312100-8 Roboty w zakresie instalowania pozarowych systeméw alarmowych:
o montaz instalacji sygnalizacji alarmu pozaru

5.5.1 Instalacja komputerowa LAN i telefoniczna

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowigzujace normy europejskie 1 migdzynarodowe, dotyczace wymagan ogoélnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane
w projekcie:
— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze¢$¢ 1-
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci;
— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgé¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkows;
Pozostale normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

— |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
- Normy mie¢dzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych
w dokumentacji projektowej.
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System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm
PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.

ZALOZENIA 1 PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

©)

©)

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie wykonania sieci LAN w standardzie nie gorszym

jak opisany ponize;.

Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone
nazwg lub  znakiem  firmowym, tego samego producenta  okablowania
1 pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwarancji,

Maksymalna dlugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda konicowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ do Kat.64 / Klasy Ea natomiast jego budowa ma
pozwala¢ na skonfigurowanie polgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okre§lonymi
przez Normy;

Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych);

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PiMF) o pasmie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut
odpornosci na dziatanie ognia);

Okablowanie poziome okablowania komputerowego w budynku obstugiwane jest przez nowo
projektowany Punkt Dystrybucyjny LPD zlokalizowany w pomieszczeniu Wezta
Komputerowego nr 9a ( szafa stojaca 42U 19” o wymiarach 800x800mm) — co doktadnie
pokazano na podktadach i rysunkach dotaczonych do projektu;

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduly gniazd RJ45 kat.6p —
dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla;

Nalezy zastosowa¢ modularne panele 24 portowe ekranowane;

Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej plycie czolowej z mozliwosciag montazu
jednego modutu gniazda RJ45 SL w uchwycie do osprzetu Mosaic;

System okablowania $§wiattowodowego pomiedzy szafg LPD a PD1 w obrgbie projektowanego
systemu ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2011 i by¢ wykonany w
oparciu o interfejs LC w szafie LPD i SC w szafie PD1 w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

Panel krosowy $wiattowodowy o konstrukcji katowej dla okablowania szkieletowego
ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych ptytek zatrzaskowych ze ztaczami LC-Duplex
OM3 i OS2 (zakonczenie maksymalnie dla 96 wtokien) z mozliwosciag wprowadzenia, co
najmniej 8 kabli $wiattowodowych;

Adaptery swiattowodowe LC majg posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy;
Wszystkie potaczenia §wiattowodowe wykona¢ metoda spawania;

System okablowania telefonicznego ma by¢ prowadzony do szafy LPD kablem wieloparowym
12par kat.3 w powloce LSZH i zakonczonym na panelu telefonicznym 20port RJ45 z
mozliwoscig rozszycia dwoch par na porcie;

Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jako M;1:C1E; (tagodne) wg. specyfikacji sSrodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.
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1. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

Wyposazenie punktu LPD (punkt wg dokumentacji projektowej dla CIT) w urzadzenia
aktywne - wymagania:

Switch - Przelacznik sieciowy 48 portéw szt. 1 - o minimalnych parametrach:

1. Typ i liczba portow:

min. 44 porty 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T, min. 4 dodatkowe porty combo
10/100/1000 lub SFP Gigabit;

-Dostgpne opcje:

2 sloty na moduty umozliwiajgce montaz dodatkowych portow w wariantach

a. 2 porty SFP+

b 2 porty SFP

C. 2 porty CX4

d 2 porty XFP

Mozliwo$¢ taczenia urzadzen w stos dziatajacy jako jeden wirtualny przetacznik oraz jeden
wirtualny router. Urzadzenia musza by¢ laczone w ramach stosu z wykorzystaniem standardowych
potaczen ethernet 10Gbps.

2. Przepustowo$¢: min. 192 Gb/s, Wydajno$¢: min 142 Mp/s

3. Tablica adresow MAC o wielkosci min. 16k pozycji

4. Obstuga ramek Jumbo

5. Wsparcie dla IGMP Snooping per VLAN

6. Obstuga sieci IEEE 802.1Q VLAN — min. 4094 sieci VLAN

7. Mozliwo$¢ przypisania pakietow do Voice VLAN’u z wykorzystaniem mapowania zakresow
MAC

8. Mozliwo$¢ przypisania do wielu sieci VLAN taggowanych, jak i do wielu sieci VLAN nie-
taggowanych

9. Funkcja Root Guard umozliwiajaca ochrong sieci przed wprowadzeniem do sieci urzadzenia,
ktére moze przejac role przelacznika Root dla protokotu Spanning Tree

10. BPDU Guard — funkcja umozliwiajgca wytaczenie portu w momencie odebrania na tym porcie
ramek BDPU

11. Mozliwos¢ wlaczenia protokotu sFlow z wykorzystaniem adresu [Pv6

12. Obstuga ICMP Router Discovery Protocol

13. Wsparcie dla standardow oraz 802.3ah,;

14. Wsparcie dla QinQ

15. Mozliwos¢ konfiguracji parametréw balansowania ruchu dla dedykowanych potaczen
wirtualizacyjnych Ethernet 10 Gb/s, przetacznikdw pracujacych w stosie

16. Wsparcie dla mechanizméw opartych o IPv6:

-IPVV6 Dhcp Snooping;

-IPV6 ND Detection;

-IPVV6 ND Snooping;

17. Gwarancja: 36 miesiecy gwarancji producenta wraz z dostepem do aktualizacji oprogramowania
urzadzenia

Akcesoria zgodne z lista producenta przetacznika, ktére powinny by¢ dostarczone wraz z
urzadzeniami:

-karta rozszerzen umozliwiajaca instalacjg, co najmniej 2 porty 10Gigabit Ethernet SFP+ - 2 szt.
-karta rozszerzen umozliwiajgca instalacj¢, co najmniej 2 porty 10Gigabit Ethernet do zestakowania
switchy za pomoca kabli w obrebie jednej szafy - 2 szt.

-modut §wiattowodowy miniGibic 10Gb/s SFP+ LC — 2 szt.

Urzadzenia wraz z wyposazeniem muszg pochodzi¢ z legalnego zrdodta, zakupione w
autoryzowanym kanale sprzedazy producenta w Polsce; objete standardowym pakietem ustug
gwarancyjnych zawartych w cenie urzadzenia i $wiadczonych przez siec serwisowa producenta na
terenie Polski.
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Prowadzenie okablowania poziomeqgo i pionoweqo.

Ze wzgledu na warunki budowy 1 status budynku okablowanie poziome zostanie
I'OZpI'OW&dZOI’]EZ
1. w korytarzach, w projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu Podwieszanego;
2. W pomieszczeniach, w korytkach niskonapi¢ciowych oraz w rurkach podtynkowo (zej$cia do
gniazd) (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic, montaz podtynkowy);
Nalezy stosowaé kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant
Zero Halogen), tzn. testowany w pelnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min.
Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegltosci od innych instalacji.
Korytka Kn prowadzi¢ w odleglo$ci min 20cm od korytek z instalacja elektryczng K.
W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej 1 =zasilajacej biegng razem
i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odleglo$¢ (rozdzial) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajaca 1 logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtownych ciggow kablowych) lub stosowac
metalowe przegrody oraz co najmniej 3mm dla gniazd koncowych. Wielkos$¢ separacji dla trasy
kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o thumieniu sprz¢zenia nie gorszym niz 80dB.

1.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostal na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na dot,
na skos kabli przytaczeniowych, od strony $ciany za$, pionowo do gory kabla instalacyjnego — w
celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich
zalamywaniem pod wplywem wiasnego ci¢zaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta
czolowa ma posiada¢ samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz
(w celach opisowych) w gornej czgsci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace
na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy
musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm),
celem jak najwigkszej uniwersalnosci i mozliwoséci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad plyty czolowej skosnej

W opisane ptyty czolowe oraz puszke [P44 nalezy zamontowac¢ jeden ekranowany modut
gniazd RJ45 XGA. Modul ma posiada¢ pelne ekranowanie i mie¢ konstrukcj¢ dwuelementowa,
sktadajacg si¢ z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz zlagczami dla par transmisyjnych i
ostrzami do odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania zlacza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej
prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla
ekranowanego na calym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu,
zarOwno na czesci przedniej 1 tylnej) podczas montazu gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng catos¢,
tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu nie moze
znieksztalca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwos$¢ instalacji oraz
gwarantowaé najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modul gniazda RJ45
posiadat mozliwos$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy
modul ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi,
ktére poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par (max.6mm) oraz duza
powtarzalno$¢ 1 szybkos¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, maja zapewnia¢ wspolprace z drutem miedzianym o $rednicy od
0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego
typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100 Q.
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Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do minimum S00HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu
parametrow transmisyjnych.

Materialy

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany
domieszka zlota w miejscu styku na
pozostalej niklowany

Styki ztacza IDC Niklowany fosforobraz

Charakterystyka elektryczna

Napigcie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

T10$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg
izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie
Przykladowy widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

1 P kat

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.
1.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych
poprzez okablowanie Klasy Ea / Kategorii 6.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli 1 zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej §rednicy zewngtrznej 7,6mm (co determinuje maksymalna $rednice
zyty na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewnetrzne;.
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Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSFRZH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronniec laminowanej folii aluminiowe] oplatajacej kazdg pare transmisyjng
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) —
w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przeshuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakldcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odporno$¢ na zakidcenia zaréwno wysokich, jak i1 niskich czestotliwosci. Kabel musi
spelnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min.800MHz dla kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztacza, zar6wno w gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem zlgcza 110
lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzsza powtarzalno§¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztagczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢
wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujace
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac pelng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. I1, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

[EC 60754 czegs¢ 1 (toksycznose),

IEC 60754 cze$¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czg$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla | 7,6 mm

Minimalny promien giecia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewngtrzna: LSFRZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par: jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: oplot ekranujacy z siatki stalowej

Tabela 2. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHz uzytego w projekcie.

16



Ekran wszystkich par
{oplot z siatki )

Powloka zewngtrzna

(LSZH)

Uziemienie

Ekran pary (folia aluminiowa)
Izolacja

Przewodnik

Kabel S/FTP (PIMF)
600 MHz 4 pary

Rys. 4 Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 600MHz
Pasmo przenoszenia max. 800MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm
Vp 78%

Opdznienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Tlumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

140 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna

5,6 nF max. /100m

Tabela 3. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy systemu modularnego.

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu krosowym
o wysokosci montazowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma zapewni¢ zamontowanie 24

oddzielnych modutéw RJ45 (zakonczenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych) co zapewnia

zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
w sekwencji TS68A lub T568B, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu
1 oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla. Panel

ma zawiera¢ zacisk uziemiajacy.

Rys.5 Panel krosowy modularny niezaladowany, 1U
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Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia -
wesprze¢ na regulowanym i zdejmowanym tylnym wsporniku umozliwiajacym tatwe ukladanie
kabli dzieki zatrzaskowym organizatorom.

1.4 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Poziome okablowanie telefoniczne przewidziano jako skretki UTP4x2x0,5, kat, 5+.

1.5 PUNKT DYSTRYBUCYJNY LPD

Punkt dystrybucyjny LPD zostat zaprojektowany w odrgbnym opracowaniu — dla Centrum
Innowacji Technologicznych CIT. Zakres niniejszego projektu sprowadza si¢ do ,,doposazenia”
szafy LPD w niezbe¢dne elementy, pozwalajace na rozbudowanie sieci LAN wg dokumentacji
projektowe;j.

2. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem calo$¢
systemu okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami
krosowymi 1 przylaczeniowymi, w  tym = rowniez  okablowanie  szkieletowe
i poziome, zarowno dla projektowanej czgsci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametrow wydajno$ciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i1 uzytkowych
wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badZ wymienione);

- gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC 11801 Am.
1, 2 dla klasy Ea);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowatly dowolne aplikacje (wspotczesne 1 opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byly (lub bedg) dla systemow okablowania klasy Ea (W rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogodlnie znanych, dostgpnych 1 opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o
specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow,
dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne 1
réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym
podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawil certyfikat
gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak roéwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich
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elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia
gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz
eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty maja
by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku
obcym nalezy dostarczy¢ wraz z thumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petligcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2.

W  celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakoSci parametréw technicznych
i uzytkowych, cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

3. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umies$ci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnalowych w punktach przylaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytagczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

4. ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw
na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 64 wg obowiazujacych norm.

Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:20009.
Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw
okablowania poziomego.

— Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac si¢ przynajmniej
IV klasa doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G,
FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable
krosowe, ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaro6w nalezy przekaza¢ inwestorowi.

Pomiary nalezy skonfrontowaé =z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2011 lub EN50173-1:2011.

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ =z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2011 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzgtu pomiarowego
podajacego wyniki powyzej 500MHz jako informacyjne, producent okablowania
strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez niezalezne
laboratoria, potwierdzajace zgodnos$¢ danego rozwigzania z klasg Ea do 500MHz.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mapg¢ potaczen,
= dlugo$¢ polaczen i rezystancje par,
= opdznienie propagacji oraz roznic¢ opoznien propagacji,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
=  ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
=  RL w dwoch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT Ilub informacje od producenta, ze parametry te sg
spelnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez
laboratorium pomiarowe).

Tlumienie $wiatlowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Pomiar tlumienia mocy optyczne] nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody
wtraceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegoéwki oraz dobiegowki w celu okreslenia

jakos$ci wszystkich zlaczy.

Niezaleznie od uzytego sprze¢tu pomiarowego kompletny pomiar tlumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony
w dwoch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba Ze typ ztacza uniemozliwia takg
procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).
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Procedura certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastepujacych warunkow:

1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujagcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji 1 administracji.

4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowga typu NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakoSci parametréw
technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierdw ze strony
producenta.

Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé
1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli 1 portéw w panelach krosowych
4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany 1 podtogi.

5. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawcze] 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

5. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf¢ kablowa 19" wraz z osprzetem,
taczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla
okablowania instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
I przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzorow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roéznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce 1 przedtozone do =zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja
zasadniczo roéwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych
w dokumentacji projektowej.

6. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.
Dopuszcza sie¢ kazdy system okablowania spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

o Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spojng gwarancja
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
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obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czolowe
gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynieroOw ze strony producenta przed odbiorem technicznym,;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo
lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegolnych elementdow, tzn. na Kategori¢ 6a 1 7
wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

Wydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP
(PiMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie
ogélnym o pasmie przenoszenia min. 600MHz i S$rednicy zyly 23AWG/$rednicy
zewnetrznej max. 7,6mm;

Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowac¢ si¢ mozliwo$ciami transmisyjnymi do min
500MHz, budowg dwuelementowa, w pelni metalowa (w formie odlewu), sposéb
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po
catym obwodzie) do obudowy zlacza — aby nie naruszy¢ konstrukcji kabla;

Ekranowany modul gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewngtrzne nie wigksze niz
14,48x20,62x31,82mm (S/W/G);

Modularny katowy panel krosowe o wysokos$ci montazowej 1U ma zapewnia¢ montaz 24
modutow gniazd typu SL, zapewniajagc zwartg konstrukcje, latwe, pewne 1 szybkie
terminowanie kabli, oraz pozwalajac na wymian¢ jednego (wadliwego) modutu, musi by¢
wyposazony w miejsca na wprowadzenie opisOw (numeracji) portow i prowadnice kabli;

System ma si¢ sklada¢ z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie
dotyczy zarowno gniazd w zestawach nasciennych, jak 1 w panelach krosowych);

W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie zlgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak 1
panelach musza by¢ zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry
oraz niezawodno$¢ 1Iaczy, nie dopuszcza si¢ zlagczy zarabianych ~metodami
beznarzedziowymi. Wymagane sa takie rozwigzania, do ktdrych montazu stosuje si¢
narzedzia zautomatyzowane (zapewniajace jednoczesne zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i1 niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza si¢
zakanczanie zlaczy narzgdziami uderzeniowymi typu 110 (np. panele typu PCB) lub
rownowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym
(umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy
niz 6 mm;

Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PIMF w ostonie LSZH
o max. srednicy zyly 26 AWG 1 pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i1 wtyku z gniazdem. Ekrany zlaczy na
kablach  krosowych powinny zapewni¢ pelna szczelno$¢ elektromagnetyczng
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z kazdej strony zlacza. Ze wzgledu na trwalo$¢ 1 niezawodno$¢ nie dopuszcza si¢ kabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

7. OBJASNIENIA
PEL (PL) = Punkt Logiczny

LPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
S/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
1 wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, o pasmie przenoszenia 600 MHz

(zapas pozytywnych parametrow transmisyjnych do min. 800MHz), w powloce zewngtrznej
niepalnej LSFRZH

LSFRZH = oslona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujacych substancji w obecnosci
ognia przy probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min.40 minut

5.5.2 Instalacja SAP

WYKONANIE INSTALACJI WEWNETRZNE].

UWAGA!

Elementy instalacji SAP wymienione w dokumentacji projektowej, musza by¢ takie same (typ,
producent) jak zastosowane w pomieszczeniach CIT (pomieszczenia objete oddzielnym
opracowaniem, dla ktorych wykonawca instalacji SAP montuje centralk¢ CSP danego producenta).

1. Instalowanie linii dozorowych, wypustow i osprzetu.

Przy wykonywaniu linii dozorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- Trasowanie

- Montaz uchwytow

- Przej$cia przez $ciany i stropy, montaz osprzgtu

- Laczenie przewodow

- Podejscia do gniazd 1 przyciskow.

a) Trasa instalacji sygnalizacji pozaru powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidtowe;
konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

b) Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania zawarte w normie BN — 84/ 8984 —10
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne wymagania.
c) Wszystkie przejscia obwodow instalacji przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

d) Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

e) Przejscia przez Sciany i stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masa
ognioochronng o takiej samej odpornosci ogniowej jak odporno$¢ §ciany lub stropu przez
ktory wykonany jest przepust.

f) Instalacje¢ sygnalizacji pozaru nalezy wykonywac wylacznie kablami o zytach miedzianych :
g) Kabelki ognioodporne uktada¢ na uchwytach PH90.

h) Przy trasowaniu ciggdéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
skrzyzowan 1 zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznej 1 innymi instalacjami, jak
siecig wodociggowag i kanalizacja, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacji itp.
Dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi instalacjami zgodnie

Z norma.

1) Linie dozorowe nalezy prowadzi¢ przelotowo przez ostrzegacze reczne i samoczynne.

2. Instalowanie elementow SAP.

a) Czujki nalezy instalowa¢ w gniazdach osadzonych w miejscach przewidzianych w projekcie.
Typ gniazda uzalezniony jest od sposobu prowadzenia instalacji : pod tynkiem , na podtozu itp.
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b) Przy montazu czujek nalezy przestrzega¢ m.in. zachowania odpowiednich odleglosci czujek
termicznych od zrddet ciepta , czujek dymu od kratek wentylacji wyciggowej 1 nawiewnej,
prawidtowego rozmieszczenia czujek w stosunku do chronionych obiektow oraz przeszkod
budowlano-konstrukcyjnych (np. podciagi, kasetony ).

c) Powierzchnie dozorowe , wzajemne odlegtosci czujek , odleglosci od $cian oraz wysoko$é
zawieszenia nalezy dobiera¢ wedtug instrukcji producenta , wytycznych CNBOP oraz PN.

d) Reczne ostrzegacze pozaru nalezy instalowa¢ w miejscach widocznych i tatwo dost¢pnych.
Ostrzegacze nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4-1,5 m od podtoza. Otwory diawicowe do
wprowadzania przewodoéw powinny by¢ uszczelnione.

e) Liczba ostrzegaczy (czujek i przyciskow) w jednej linii dozorowej nie moze przekroczy¢ liczby
okreslonej w wytycznych projektowania i instrukcji fabrycznej producenta.

3. Proby montazowe.

1. Proby dotycza badan i pomiarow. Wyniki préb stwierdzone protokolarnie powinny by¢
przedstawione komisji odbioru roboét.

2. Pomiary rezystancji p¢tli obwodu dozorowego nalezy wykona¢ dla najdluzszych odcinkow w
liczbie 20% ogo6lnej liczby obwoddéw dozorowych. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji powinna by¢
przyjeta wedhug instrukcji fabrycznej dla centralki sygnalizacji pozaru.

3. Pomiar rezystancji izolacji zyty nalezy wykona¢ wzgledem drugiej zyly potaczonej z ziemig —
dla wszystkich zyt linii dozorowych.

4. Przed uruchomieniem sieci SAP nalezy :

- zmontowac 1 podtaczy¢ wszystkie gniazda czujek , centralke i inne urzadzenia wspotpracujace ,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podiaczenia w gniazdach biegunow zasilania czujek

- przygotowac przewody taczace bateri¢ akumulatorow do ich przylaczenia ,

- przygotowaé sie¢ elektroenergetyczng do przylaczenia centralki (przed przylaczeniem nalezy
wyjac¢ bezpieczniki).

5. Po sprawdzeniu poprawnosci wykonanych polaczen w gniazdach i we wszystkich czujkach
pozarowych w liniach dozorowych , uruchomienie instalacji SAP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
,,Dokumentacjg techniczno-ruchowa” wydang przez producenta centralki.

6. Nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania centralki sygnalizacji pozaru co najmniej w nastepujacym
zakresie :

- alarm pozarowy ,

- alarm uszkodzeniowy sygnalizujacy przerwe , zwarcie lub doziemienie w przewodach linii
dozorowych i sygnatlowych , bezpiecznikach lub uktadach zasilajacych centralke ,

- alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niewlasciwych manipulacji , jak otwarcie drzwi lub
wyjecie z centralki jakiegokolwiek zespotu. Alarmy te powinny by¢ sygnalizowane optycznie w
centralce.

7. Nalezy sprawdzi¢ , czy sygnaty informujace o alarmie pozarowym rdznig si¢ od innych sygnatow
informacyjnych.

8. Nalezy sprawdzi¢ , czy zainstalowana bateria akumulatoréw jest wlasciwie dobrana i czy jest
natadowana.

III Odbior frontu robot.

1. Nalezy sprawdzi¢, czy pomieszczenia, w ktorych majg by¢ instalowane urzadzenia SAP nie
zmienity przeznaczenia.

2. Pomieszczenie , w ktorym bedzie instalowana centralka SAP , powinno spetnia¢ nastgpujace
wymagania :

- zapewni¢ wystarczajaca ochrone przed bezposrednimi wptywami atmosferycznymi i szkodliwymi
wplywami otoczenia oraz szkodliwymi oddziatywaniami sieci elektroenergetycznych ,

- by¢ oswietlone $wiattem o natezeniu 10-1050 Ix ,

- mie¢ warunki klimatyczne zapewniajgce niezawodna pracg centralki ( temperatura od 0 do +40
st.C , wilgotnos¢ wzgledna od 40 do 80%) ,

- mie¢ wykonczenia jak w pomieszczeniach biurowych.

3. Nalezy sprawdzi¢ czy do centralki doprowadzono i przylaczono sie¢ uziemiajaca.
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4. Nalezy sprawdzi¢ , czy do centralki doprowadzona zostata linia zasilajaca.

IV Odbidr koncowy robot.

1. Odbior sieci SAP powinien by¢ potaczony z przekazaniem sieci do eksploatacji 1 rownoczesnym
przejeciem jej do konserwacji.

2. Nalezy sprawdzi¢ , czy roboty zostaly wykonane zgodnie z projektem technicznym oraz
wymaganiami producentow urzadzen.

3. Nalezy sprawdzi¢ , czy czujki zainstalowane zostaly we wtasciwych pomieszczeniach i czy ich
rodzaje i rozmieszczenie odpowiadajg wyposazeniu pomieszczenia.

5. Przy odbiorze urzadzen SAP nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z instrukcjami fabrycznymi
oraz spelnienie warunkow wymienionych w p.2. Ponadto nalezy sprawdzi¢ , czy zastosowane
urzadzenia maja $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane
przez CNBOP w Jozefowie.

Nalezy sprawdzi¢ , czy proby montazowe daly zadowalajace wyniki oraz czy zostaty wykonane
zalecenia i usunig¢te ewentualne usterki wymienione w protokotach z tych prob.

IV Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca robot jest zobowigzany dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza zawierajaca:

- Zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
- Protokot z prob montazowych,

- Dokumentacje¢ prawng wykonawstwa, jak dziennik budowy, ksigzka obmiaréw,

protokoty ewentualnych odbiorow czgsciowych itp.

- Instrukcje obstugi lub dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) zainstalowanych

urzadzen

6. Zasady badan i pomiarow
6.1. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektorem.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania InZynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, OST, SST, PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora.

W czasie wykonywania robot nalezy przedsiewziag¢ nastgpujace czynnosci:

- sprawdzenie jakosci 1 prawidlowosci polaczen zamontowanych odbiorow

1 osprzetu,

W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu rob6t. W czasie przegladu robot po zakonczeniu wykonywania robot nalezy wykonac
czynno§ci:

- sprawdzenie zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

- sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementow,

- sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen,

- stan przewodow, osprzetu i opraw

- ciaglos¢ zyt kabli 1 przewodow oraz zgodnosci faz,
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- prawidlowo$¢ ochrony przed dotykiem bezposrednim 1 posrednim czesci
przewodzacych dostepnych,
- wykonanie pomiarow:
= skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim cze¢$ci przewodzacych,
= rezystancji uziomow ochronnych i roboczych,
= rezystancji izolacji kabli 1 przewodow

6.2. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7. Dokumenty budowy.
7.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczecia i zakofnczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich
przyczyny,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedto-
zone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.
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7.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punkcie (1)-(3), nastgpujace
dokumenty:

a). pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b). protokoty przekazania Placu Budowy,

). umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d). protokoty odbioru Robot,

e). protokoty z narad i ustalen,
f). korespondencj¢ na budowie.
7.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawione do
wgladu na jego zyczenie.

8. Odbior robét.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a). odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b). odbiorowi czgéciowemu,

c). odbiorowi koncowemu,

d). odbiorowi ostatecznemu.

8.2.  Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakos$ci
wykonanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
Robdt.

Odbioru Roboét dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.

Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych
ustalen, Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i
korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen 1 podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub
robotach dodatkowych Inspektor uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST
dotyczacych danej czeSci Robot. W trakcie prowadzenia robot montazowych nalezy dokonaé
odbioru robot ulegajacych zakryciu.

8.3.  Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonanych Robo6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym Robot.

8.4. Odbiér koncowy robdot.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz ich gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
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powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér koncowy Robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia Robot 1 kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania rob6dt z Dokumentacjg Projektowag 1 ST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W  przypadku nie wykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupehiajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swe
czynnosci ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Elektrycznych, normami 1 przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi
protokotami préb montazowych,
- sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,
- sporzadzi¢ protokot z odbioru technicznego robodt z podaniem wnioskow i ustalen
8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokdt odbioru
koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi 1 zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laborat. zgodnie z ST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opini¢ technologicznga sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i1
pomiardéw zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ 1 ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bgdzie zawieraé:
- zakres 1 lokalizacje wykonywanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej
przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych 1 Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.6.  Odbiér ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

8.7.  Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ zamawiajagcemu zaplecze
umozliwiajgce petnienie funkcji nadzorczych na budowie

9. Przepisy zwigzane
9.1. Normy
= PN-76/E-05125 - ,,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe”
= PN-93/E-90401 - ,,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV”
= PN-87/E-90054 - ,,Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej”
= PN-74/E-90066 - ,Przewody wielozylowe o wspolnej izolacji polwinitowej”
= PN-IEC 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
9.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych. Czg$¢ V -
Instalacje elektryczne 1973 .

- Rozporzadzenia Ministra Przemystu z 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. [Dz. Ust. nr.81 2 26.11.1990 r.

- Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemyshu
Materiatobw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. [Dz. Ust. nr 6/69, poz.
21].

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240. Wydanie ITB w
1982r..

- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich - KOR-3A.
Opracowat:
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