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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(parametry i wymagania minimalne)

Zadanie nr 1: Dostawa, instalacja i uruchomienie symulatora slonca — stanowiska do
cechowania moduléw fotowoltaicznych dla Pracowni Alternatywne Zro6dia Energii w Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, a takze szkolenie wskazanych osob

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajacego 2 o0sob
w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbg¢dnych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajacego.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezplatne konsultacje ze specjalistami firmy drogg
telefoniczng i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petng instrukcja obstugi w jezyku
polskim Iub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD oraz ze skrocong instrukcja obstugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Aparatura stanowi¢ bedzie podstawowe wyposazenie certyfikowanego laboratorium cechowania
ogniw stonecznych i modutéw fotowoltaicznych, dlatego musi spelnia¢ normy wymienione
w specyfikacji, ktore potwierdza¢ beda odpowiednie certyfikaty wydane przez instytucje, ktora te
certyfikaty przyznata (niniejsze certyfikaty nalezy dostarczy¢ w formie pisemnej po testach
poprawno$ci dziatania aparatury, przed przystgpieniem do szkolenia personelu)

Zamawiajacy zaleca przeprowadzanie wizji lokalnej
Preferowana jest tu oszczednos$¢ kubatury pomieszczenia taka, by pozostato ono nadal funkcjonalne.

Symulator Stonca. Stanowisko do cechowania modutow fotowoltaicznych o nastepujacych
parametrach minimalnych:

Symulator Stonca czyli urzadzenie pozwalajace okresla¢ standaryzowane parametry modulow
fotowoltaicznych z doskonala precyzja imitujace warunki AM 1.5G. Symulator generuje moc
o$wietlenia minimum jednego Stonca (1000W/m?%) na o$wietlanej powierzchni rzedu 220x150cm?
Minimalne parametry techniczne:

Maksymalny rozmiar okna testowego 150cm x 220cm

Typ lampy ksenonowa , w stalym trybie pracy lub
impulsowym

Typ symulatora (ze wzglgdu na Zrédto $wiatla) $wiatlo state lub pulsacyjne

Spektrum $wiatta AM 1.5G, w klasie A zgodnie z norma IEC904-9
ed.2.

Temperatura, napigcie, nat¢zenie pradu zapis i kalibracja zgodnie z norma IEC904-1 ed. 2.

Zakres nastonecznienia 200 — 1000 W/m?, plynna regulacja mocy




Rozdzielczos¢ zakresu nastonecznienia 1 W/m?
Czas trwania impulsu $wiatta 3 — 10 ms lub opcjonalnie tryb ciggly
Klasa dopasowania spektrum $wiatta zgodnie z norma A, potwierdzone certfikatem
IEC 60904-9
Klasa niestabilnosci krotko-czasowej STI zgodnie z A, potwierdzone certfikatem
normg IEC 60904-9
Niestabilno$¢ dtugoczasowa LTI zgodnie z norma IEC A, potwierdzone certfikatem
60904-9
Klasa niejednorodnosci nastonecznienia zgodnie z A, potwierdzone certfikatem
normg IEC 60904-9
Klasa symulatora przy maksymalnym rozmiarze okna AAA, potwierdzone certfikatem
testowego
Czas trwania pomiaru do 5 ms lub opcjonalnie
Zywotno$é lampy blyskowej 40 000 fleszy lub opcjonalnie
Zakres napigcia 1-100V
Doktadno$¢ pomiaru napigcia 0,2% przy liczbie probek powyzej 500
Zakres nat¢zenia pradu 05-25A
Doktadno$¢ pomiaru nat¢zenia pradu 0,2% przy liczbie probek powyzej 500
Zakres pomiaru temperatury 0-75°C
Doktadno$¢ pomiaru temperatury 1°C
Zakres napigcia ,,BIAS” 0-45V
Rodzaj pomiaru pomiar czteroprzewodowy lub opcjonalnie
Filtry atmosferyczne AM1.5 w ilosci koniecznej
Pomiar temperatury modutu czujnik IR, z powierzchni modutu
Sprawdzanie rezystancji modutu (szeregowej i zgodnie z normg IEC 60891
rownolegtej)
1. Niejednorodnos¢ nastonecznienia kalibrowana za pomoca specjalnego czujnika oraz opcji

2.
3.

8.

9.

programowych.

Zapasowa lampa ksenonowa.

Stanowisko wyposazone we wiasny system zbierania danych i monochromatyczna drukarke
laserowa. Oprogramowanie zapewnia mozliwo$¢ zdalnej kontroli poprzez interfejs. Dane
pomiarowe przesylane sg do zewnetrznej bazy danych za pomocg odpowiedniego interfejsu.
Oprogramowanie systemu pozwala na wyznaczanie typowych parametrow elektrycznych:
U, — napiecie otwartego obwodu, |, — prad zwarciowy, FF — wspolczynnik wypehienia,
n — wydajnos¢ elektryczna, namis — standaryzowana sprawnos¢ modutu.

Oprogramowanie umozliwia nakladanie na siebie charakterystyk pradowo-napi¢ciowych
wykonywanych przy roéznych parametrach (np. charakterystyki kre§lone przy rdznych
warto$ciach temperatury, nastonecznienia).

System posiada automatyczng korekcje mierzonego pradu oraz napiecia w zaleznosci od
temperatury Ponadto ksztalt charakterystyki pradowo - napigciowej jest korygowany
w zaleznosci od mierzonej temperatury zewnetrznej.

Uktad pomiarowy do zdejmowania i graficznego obrazowania charakterystyk pradowo
-napigciowych posiada opcje automatycznego zapisu i archiwizowania danych.

Automatyczna rejestracja pomiarow elektrycznych zaréwno dla symulatora w ciaglym trybie
pracy jak i impulsowym.

Wykonawca musi skalkulowa¢ w cenie aparatury koszty jej oprogramowania

Informacje dodatkowe:

1.

2.

3.

Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda

230V, 16A, 50Hz.

Polozenie aparatury - pomieszczenie 01/B1/U121, lub 02/B1/U215 Uniwersytet Rzeszowski,

Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie

Serwis

a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrédet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
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-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)

b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba ze Strony w oparciu
o stosowny protokot konieczno$ci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.

c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesigc przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature

4. Warunki gwarancji

a) Wykonawca zobowiazany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji na
dostarczone urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru (bez
zastrzezen)

Zadanie nr 2: Dostawa, instalacja i uruchomienie stanowiska do testowania moduléw
fotowoltaicznych w warunkach naturalnego nastonecznienia dla Pracowni Alternatywne Zrodla
Energii w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, a takze szkolenie
wskazanych oséb.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajacego 2 o0sdb
w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezb¢dnych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest w ramach instalacji i uruchomienia przedmiotu zaméwienia do
opracowania projektu wykonawczego i wykonania na jego podstawie roboty budowlanej dotyczacej
konstrukcji wsporczej pod urzadzenia na dachu wraz z instalacja odgromowa, oraz wykonania
otworéw w stropach i $cianach do przej$¢ instalacyjnych i dostosowanie instalacji elektrycznej do
wymagan aparatury.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezptatne konsultacje ze specjalistami firmy droga
telefoniczng i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petng instrukcja obstugi w jezyku
polskim lub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD oraz ze skrdcong instrukcja obstlugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Zamawiajacy zaleca przeprowadzanie wizji lokalnej

Stanowisko do testowania modutow fotowoltaicznych w warunkach naturalnego nastonecznienia
w uktadzie hybrydowym o nastepujacych parametrach minimalnych:

Stanowisko stanowi¢ bedzie system ztozony z dwoch autonomicznych podsystemow A i B.

Moduty fotowoltaiczne cechowane w warunkach laboratoryjnych (patrz opis zadania 1) badane bg¢da
w uktadzie pracujagcym w warunkach naturalnych opisanym w podsystemie B.

System stanowi pracujagce we wspolnym ukladzie stacjonarnym moduty fotowoltaiczne
w podsystemach A i B.

Podsystem B jest wyposazony w antykorozyjng konstrukcje do samodzielnego montazu innych
testowanych modutow fotowoltaicznych, w ktore w przysztosci bedzie doposazony.

Podsystem A o mocy od minimum 120W do okoto 1 kW stuzy do zasilania np. urzadzen
stanowiacych wyposazenie Pracowni Alternatywnych Zrodet Energii, umieszczonych na dachu
budynku Centrum skrzydto B1, badZz w pomieszczeniu 02/B1/U215. Podsystem B przeznaczony jest
do badan naukowych nad fotokonwersja promieniowania slonecznego z mozliwoscig testowania
pracy jednego modutu fotowoltaicznego, docelowo do 4 modutéow fotowoltaicznych pracujacych
w identycznych naturalnych warunkach w ukladzie stacjonarnym. Maksymalnie 4 moduty
fotowoltaiczne montowane beda na tej samej, wspolnej konstrukeji (tej samej platformie). System ten
w wersji przygotowanej przez dostawcg¢ aparatury wspolpracuje tylko z jednym modutem
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fotowoltaicznym, o parametrach wskazanych przez dostawcg nie gorszych niz wymienione w punkcie
1.1. Trzy pozostale stanowiska pozostaja swobodne ale =z mozliwoscia osobnego
dotaczenia/odlgczenia montazu i demontazu jeszcze trzech réznych pod wzgledem mocy
i powierzchni modulow fotowoltaicznych. Konstrukcja mocowania podsystemu B na dachu musi
przewidzie¢ trzy takie dodatkowe stanowiska do podiaczenia trzech modutéw fotowoltaicznych
o roznych mocach, ktore testowane beda roztacznie. Przewidywana maksymalna moc jednego
z czterech testowanych docelowo modutéw to okoto 250W.

Podsystem A wyposazony jest w licznik energii wskazujacy jaka warto$¢ energii uktad wytworzyl,
Podsystem A posiada mozliwo$¢ $ledzenia on-line parametréw pracy: maksymalna moc, maksymalny
prad, maksymalne napigcie, wspotczynnik wypehienia, chwilowa sprawnos¢ elektryczna uktadu,
natomiast podsystem B posiada kompleksowy systemem zbierania, analizy i archiwizowania danych
dla kazdego z czterech pracujacych osobno modutéw fotowoltaicznych.

Szczegoblnie dla podsystemu B wazne jest osobne dla kazdego modulu rejestrowanie biezacych
parametréw pracy. Uklad jest zautomatyzowany, oprogramowanie pozwala na archiwizowanie
parametrow pracy poszczegolnych elementéw uktadu, z rejestracja: napiecia otwartego obwodu Uy,
pradu zwarciowego I, punktu maksymalnej mocy Pyw, wspotczynnika wypetnienia FF, sprawno$ci
TNAMLS5-

Oprogramowanie dla podsystemu B pozwala na obserwowanie chwilowych i dlugoterminowych
parametrow pracy kazdego z czterech docelowych modutéow fotowoltaicznych z osobna oraz
sumarycznie catego systemu. Oprogramowanie podsystemu B pozwala na tatwe przedstawianie
wymienionych wyzej parametrow w postaci graficznej na charakterystykach 1=f(U) oraz P=f(U)
1 innych typowych dla $ledzenia pracy systemu fotowoltaicznego.

Caly system posiada wlasny modut zbierania i archiwizowania danych z kolorowa drukarka laserowa.
Jego oprogramowanie jest kompatybilne z programami graficznymi typu Origin, Excell, Corel do
tworzenia graficznych prezentacji wynikow pomiaréw. Oprogramowanie systemu musi by¢
kompatybilne z LabView.

Potozenie — dach skrzydta B1 budynku Centrum Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej przy
ulicy Pigonia w Rzeszowie.

Metalowa konstrukcja do montazu modutow fotowoltaicznych (moze by¢ wspdlna dla obu
podsystemow A i B) musi by¢ przystosowana do zamontowania na niej dodatkowej poziomej
platformy wykonanej z antykorozyjnych, lekkich materialow o powierzchni okoto 60x60cm? dla stacji
monitorujgcej naturalne promieniowanie stoneczne z polem manewru dla pracujacych na niej
urzadzeniach o $rednicy 160cm. Ta dodatkowa powierzchnia powinna by¢ umieszczona poziomo na
wysokoséci 180-200cm nad powierzchnig dachu, mie¢ udzwig 50kg i by¢ wyposazona w lekka
drabinke wykonang z materiatlu antykorozyjnego, dzigeki ktorej bedzie mozna tatwo zamontowac
a potem serwisowa¢ uktad. Konstrukcja musi posiada¢ instalacje odgromowa.

Uktad sterowania i archiwizacji danych dla catego systemu - pomieszczenie 02/B1/U215. Wykonawca
musi skalkulowa¢ w cenie aparatury koszty jej oprogramowania

. Dokumentacja projektowa instalacji przedmiotu zamdwienia:

1. Wykonawca opracuje projekt wykonawczy i wykona na jego podstawie roboty budowlane
dotyczace _konstrukcji wsporczej pod urzadzenia na dachu wraz z instalacja odgromowa, oraz
wykonania otworow w stropach i $cianach do przejs¢

2. Zakres prac projektowych obejmowal bedzie:

a) uzyskanie wymaganych prawem decyzji, pozwolen i uzgodnien wraz z pokryciem
zwigzanych z nimi optat administracyjnych.

b) projekt budowlany wraz z wszelkimi uzgodnieniami (réwniez w wersji elektronicznej na
nos$niku CD) — 4 egz. — jezeli dotyczy

c) projekt wykonawczy (rowniez w wersji elektronicznej na nosniku CD) — 4 egz

d) uzgodnienia dokumentacji

3. Dokumentacj¢ projektowa Wykonawca zobowigzuje si¢ opracowaé zgodnie z warunkami
programu funkcjonalno-uzytkowego, obowigzujacymi przepisami, a w szczegolnosci
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr. 202, poz. 2072).



4. Dokumentacja projektowa zostanie dostarczona Zamawiajgcemu w 4 egzemplarzach.

5. Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy dodatkowe egzemplarze dokumentacji lub
jej czgsci za dodatkowym wynagrodzeniem rownym wysokosci kosztu powielania tych
egzemplarzy.

6. Projekt budowlany i wykonawczy musi zosta¢ uzgodniony i autoryzowany przez gtéwnego
projektanta — Studio EL Pracownia Projektowo Realizacyjna, al. Wisniowa 23, 53-137
Wroctaw, wlasnym staraniem i na wlasny koszt Wykonawcy.

I1. Stanowisko do testowania modutéw fotowoltaicznych w warunkach naturalnego nastonecznienia
w uktadzie hybrydowym. Elementy sktadowe obu podsysteméw A i B o nastepujacych parametrach
minimalnych:
1. Modut fotowoltaiczny o mocy co najmniej 110Wp 24V, (optymalnie 200Wp)
Modut zbudowany z monokrystalicznych ogniw, umieszczonych na sztywnym lekkim
podtozu i zabezpieczonych przed uszkodzeniami twardym szklem antyrefleksyjnym,
hermetycznie zabezpieczone przed wilgocia - w ilosci sztuk koniecznej dla uzyskania mocy
od 180W do okoto 1000W, to znaczy maksymalnie 4 sztuki modutéw (dla mocy modutu
réwnej optymalnie 250W) dla podsystemu A
Parametry minimalne:

Zasilanie w systemach 24V

Praca w zestawach do 1000V DC

Moc maks. [Pmax] 180 W

Napigcie maks. (jalowe) [Uoc] 44,10 V
Napigcie w punkcie mocy maks. [Um] 36,40 V
Prad zwarcia [Isc] 5,28 A

Prad w punkcie mocy maks. [Im] 4,95 A
Efektywno$¢, nie gorsza niz 17%

Waga 15,5 kg

Tolerancja +/- 2%

Zywotnosé:

- po 12 latach 90% mocy

- po 25 latach 80% mocy

Standard STCs: 1000 W/m2 solar irradiance, 1.5 Air Mass, and  ell temperature of 25 'C

2. Modut krzemowy o mocy co najmniej 180W, parametry jak w p.1.1. dla podsystemu B 1 szt.

3. Regulator tadowania akumulatoréw w ilosci koniecznej dla obu systemow (A) i (B),
maksymalnie 2 regulatory

Regulator tadowania akumulatorow, ktory sledzi punkt maksymalnej mocy panelu modutow
fotowoltaicznych  lub  pojedynczego modutu  fotowoltaicznego. W  regulatorze
zaimplementowano trzypoziomowy algorytm tadowania akumulatorow z kompensacja
temperaturowa, dzieki czemu znacznie wydluzono zywotno$¢ tadowanych akumulatorow.
Regulator posiada pelne elektroniczne zabezpieczenia przed: odwrotng polaryzacja napigcia,
zabezpieczenia nadpragdowe, przeciwzwarciowe i temperaturowe. Regulator ma bardzo
wysoka wydajno$¢ wynoszacg okoto 97%. Dzigki technologii pozwalajacej $ledzi¢ punkt
maksymalnej mocy, MPPT przez caly czas i w kazdych warunkach pogodowych zapewnia
maksymalng wydajno$¢ z panelu modutow fotowoltaicznych lub z pojedynczego modutu
fotowoltaicznego. Regulator moze pracowa¢ z dowolnym napigciem wejsciowym (Uoc)
modutéw fotowoltaicznych az do 95V (ta warto§¢ nie moze by¢ przekroczona). Ta
wlasciwos$¢ regulatora sprawia, iz do MPPT dla systemow na napigcia nominalne 12V/24V
mozna stosowa¢ dowolne moduty fotowoltaiczne.

Parametry minimalne:



Napigcie systemowe

(wykrywane automatycznie) [V] 12V lub 24V
Maksymalne napigcie wejsciowe [V] 48 V

Maksymalny prad tadowania [A] 60 A

Inwerter do systemu fotowoltaicznego 1 szt. — dla systemu (A), 1 szt.- dla systemu (B), lub
opcjonalnie

Maksymalne napiecie wejsciowe [V] 48V

Maksymalna moc [kKW] 5 kW

Ekran, wyswietlacz LCD

Akumulatory do modutow fotowoltaicznych Okolo 4 szt. — dla systemu (A), 4 szt.- dla
systemu (B), lub opcjonalnie.

Zywotno$¢ do 12 lat, zwiekszona ilo§¢ cykli przy 50 % roztadowaniu wynoszaca nawet 900.
Zwiekszona ilo$¢ glebokich cykli roztadowania-tadowania. Zelowany elektrolit. Akumulator
bardzo dobrze toleruje podwyzszong temperature pracy. Pelny powrdt ze stanu glebokiego
roztadowania, nawet jesli ponowne, tadowanie baterii ma miejsce po jakim$ czasie. Bardzo
dobra wydajno$¢ przy dtugich czasach roztadowan. Zmniejszone samo-roztadowanie. Do
zastosowan przy niestabilnej sieci zasilajace;j.

Dane techniczne analogiczne do:

Pojemnos$¢: 200 Ah

Napigcie: 12 V

Technologia: AGM lub opcjonalnie

Kable przytaczeniowe dla systemow fotowoltaicznych - dtugosc¢ kabli okoto 250 m

Kamera termowizyjna do wyznaczania goracych punktow pracujagcego w warunkach
naturalnych modutu fotowoltaicznego

Potozenie - pomieszczenie 02/B1/U215

Urzadzenie pracujace w zakresie podczerwieni do wyznaczania goracych punktow
moduléw fotowoltaicznych oraz monitoringu pracy samodzielnych cieplnych uktadow
energetycznych o parametrach:

Parametry obrazowania:

‘Rozdzielczoéc’ w podczerwieni ‘ ‘320 X 240

[T10s¢ pikseli |76 800

‘Pole widzenia (FOV)/min. odl. ostrzenia ‘ ‘25O x 19°/0,4m

|Czutos¢ termiczna (NETD) |[<0.045°C
‘Zakres widmowy ‘ ‘7,5 - 13 pm
‘Rozdzielczoéc’ przestrzenna IFOV ‘ ‘1,36 mrad
‘Czqstotliwos’.é detektora ‘ ‘GOHZ
‘Zoom elektroniczny ‘ ‘1-8){ ciagly

matryca niechtodzonych detektorow

Typ detektora mikroblometrycznych (FPA)

‘Prezentacja obrazu

|
‘Monitor LCD ‘ ‘kolorowy — 3,5"LCD/320x240 pikseli ’
‘Pomiar ’
‘Tryby pomiarowe ‘ ‘punkt w centrum ’
| Dokladnos¢ |[+/- 2% lub +/- 2°C |




‘Zakres temperatur ‘ ‘-20°C do +1200°C ‘

‘Analiza pomiaru ‘

‘Korekcja emisyjnosci ‘ ‘zmienna 0d 0,01 do 1,0 lub z listy materiatow ‘

temperatury odbitej, transmisji optyki i transmisji

Korekcja pomiarow atmosfery

IAutomatyczne wykrywanie chtodnych i gorgcych miejsc: Ustawienia |

lPaIety barw l ‘Zelaza, teczy, cz-b, b-cz |

jednostki, jezyk, format daty i czasu, automatyczne

Ustawienia lokalne (setup) wylaczenie, jaskrawos¢ wyswietlacza

|Zasi|anie |
|Typ akumulatora | ‘wymienny, litowo-jonowy |
|Czas pracy | ‘4 godziny |
IDane srodowiskowe |
Zakres temp. pracy od 0°C do +50°C

| Wilgotnose |[1EC 60068-2-30/24 h 95% wilgotnos¢ wzgledna

udary ||25g (IEC 60068-2-29)

|Wibracje | |29 (IEC 60068-2-6)

‘Dane fizyczne

‘Rozmiary (dt. x szer. x wys.) ‘ ‘223 X 79 x 83 mm

|
|
|
Obudowa |[1P 54 (1IEC 60529) |
|
|
|

‘Waga ‘ ‘< 0,90 kg wliczajac akumulator

Informacje dodatkowe:
1. Serwis
a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrodet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)
b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Ze Strony w oparciu
o stosowny protokot koniecznosci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.
c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesiac przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature
2. Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji
na dostarczone urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru
(bez zastrzezen)

Zadanie nr 3: Dostawa, instalacja i uruchomienie symulatora slonca — stanowiska do
cechowania ogniw fotowoltaicznych dla Pracowni Alternatywne Zrodla Energii w Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, a takze szkolenie wskazanych osob.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajgcego 2 0sob



w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbg¢dnych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajgcego.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezplatne konsultacje ze specjalistami firmy droga
telefoniczna i1 internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petng instrukcja obstugi w jezyku
polskim lub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD oraz ze skrdcong instrukcja obstlugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Aparatura stanowi¢ bedzie podstawowe wyposazenie certyfikowanego laboratorium cechowania
ogniw stonecznych i modutow fotowoltaicznych, dlatego musi spelnia¢ normy wymienione
w specyfikacji, ktore potwierdza¢ beda odpowiednie certyfikaty wydane przez instytucjg, ktora te
certyfikaty przyznata (niniejsze certyfikaty nalezy dostarczy¢ w formie pisemne] po testach
poprawnosci dziatania aparatury, przed przystgpieniem do szkolenia personelu)

Symulator Stonca. Stanowisko do cechowania ogniw fotowoltaicznych o nastepujacych
parametrach minimalnych:

Symulator Stonica czyli urzadzenie pozwalajace okre$la¢ standaryzowane parametry ogniw
fotowoltaicznych, z doskonalg precyzja imitujace warunki AM 1.5G. Symulator generuje moc
o$wietlenia minimum jednego Stonca (1000W/m?®) na oéwietlanej powierzchni rzedu 16x16cm?,
Stanowisko przystosowane do badania krzemowych i niekrzemowych ogniw fotowoltaicznych
o rozmiarach od 1cm x 1cm do maksymalnie 16cm x 16cm.

Parametry minimalne

Maksymalny rozmiar okna testowego 16cm x 16cm

Typ lampy ksenonowa , w trybie statym lub impulsowym

Typ symulatora (ze wzgledu na zrédlo §wiatta) $wiatlo state lub pulsacyjne

Spektrum $wiatta AM 1.5G, w Klasie A zgodnie z normg IEC904-9 ed.2.

Temperatura, napi¢cie, natezenie pradu:

Zakres naslonecznienia

zapis i kalibracja zgodnie z normg IEC904-1 ed. 2.

200 — 1200 W/m?, ptynna regulacja mocy

Rozdzielczos¢ zakresu naslonecznienia

1 W/m?

Czas trwania impulse §wiatla

3—10 ms lub opcjonalnie tryb ciggly

Klasa dopasowania spektrum $wiatta zgodnie z
normg IEC 60904-9

A, potwierdzone certfikatem

Klasa niestabilnosci krotko-czasowej STI zgodnie
z norma IEC 60904-9

A, potwierdzone certfikatem

Klasa niejednorodnosci nastonecznienia zgodnie z
normg IEC 60904-9

A, potwierdzone certfikatem

Klasa symulatora przy maksymalnym rozmiarze
okna testowego

AAA, potwierdzone certfikatem

Czas trwania pomiaru

do 5 ms lub opcjonalnie

Zywotno$¢ lampy btyskowej

100 000 fleszy lub opcjonalnie

Zakres napigcia 1-4V

Doktadnos$¢ pomiaru napigcia
0,2% przy 360 probkach

Zakres nat¢zenia pradu 05-25A

Doktadno$¢ pomiaru nat¢zeniapradu 0,2% przy 360 probkach
0-75°C

Zakres pomiaru temperatury

Doktadno$¢ pomiaru temperatury 1°C

Zakres napigcia ,,BIAS” 0-45V

Rodzaj pomiaru
Filtry atmosferyczne

Pomiar temperatury modutu

pomiar czteroprzewodowy lub opcjonalnie
AM1.5 w ilosci koniecznej

Czujnik IR, z powierzchni modutu




Sprawdzanie rezystancji modutu (szeregowe;j i zgodnie z normg IEC 60891

rownolegtej)

1. Zapasowa lampa ksenonowa.

2. Stanowisko wyposazone we wlasny system zbierania danych i monochromatyczng drukarke
laserowa. Oprogramowanie zapewnia mozliwo$¢ zdalnej kontroli poprzez interfejs. Dane
pomiarowe sg przesylane do zewnetrznej bazy danych za pomoca odpowiedniego interfejsu.

3. Oprogramowanie umozliwia nakladanie na siebie charakterystyk pradowo-napigciowych
wykonywanych przy réznych parametrach (np. charakterystyki kreslone przy réznych
warto$ciach temperatury, nastonecznienia).

4. Oprogramowanie systemu pozwala na wyznaczanie typowych parametréw elektrycznych:
U,. — napiecie otwartego obwodu, I, — prad zwarciowy, FF — wspotczynnik wypeknienia,
n — wydajnos¢ elektryczna, namis — standaryzowana sprawnos$¢ ogniwa.

5. System posiada automatyczng korekcje mierzonego pradu oraz napigcia w zaleznosci od
temperatury Ponadto ksztatt charakterystyki pradowo - napigciowej jest korygowany
w zaleznosci od mierzonej temperatury zewnetrznej.

6. Uklad pomiarowy do zdejmowania i graficznego obrazowania charakterystyk pradowo
-napieciowych posiada opcje automatycznego zapisu i archiwizowania.

7. Mozliwos¢ pomiaru charakterystyk I-V dla ciemnego pradu od 0 V do -32 V. Aktualne punkty
pomiarowe regulowane przez oprogramowanie.

8. Skoordynowana z symulatorem jednostka sterujaca umozliwiajaca kontrolowane
podgrzewaniem ogniw od temperatury pokojowej do 75 C.

9. System powinien mie¢  mozliwo$¢ jego rozbudowy w przysztosci do testowania

cienkowarstwowych ogniw o matej powierzchni.

10. Wykonawca musi skalkulowa¢ w cenie aparatury koszty jej oprogramowania

Dodatkowe wyposazenie

1. Ogniwo referencyjne do cechowania symulatorow Stonca

a) Ogniwo referencyjne z krzemu krystalicznego
Ogniwo referencyjne jest integralnym kalibracyjnym uktadem symulatora Stonca oraz
uktadéw do wyznaczania charakterystyk I-V, jak réwniez do uktadow wyznaczania
wydajnosci kwantowej.
Wykonane jest z odczytujacego urzadzenia oraz monokrystalicznego krzemu
o rozmiarach 2x2cm. Wyposazone jest w termopare montowang zgodnie z norma ICE
60904-2. Certyfikat dla ogniwa referencyjnego jest zgodny z I1SO-17025. Odczytuje
natezenie promieniowania wykalibrowane w jednostkach ,stonca”, Jedno Stonce
wynosi 1000Wm? w temperaturze 25°C odczytywanej za pomoca termopary, przy
wspotczynniku AirMass (AM) rownym 1,5G (G- global).
Wymiary okna krzemowej, Kkrystalicznej komorki fotowoltaicznej, opcjonalne:
151 x 95 x 178 mm
Czestotliwos¢ probkowania: 3 odczyty na sekunde
Wilgotnos¢ pracy 0 - 90%
Doktadnos$¢ £0.1% przy 1.0000 Stoncu i temperaturze 25 °C
Zakres temperatury 0-199,9 °C
Czulo$¢ pomiaru temperatury £0.02 °C / °C

b) Ogniwo referencyjne z krzemu amorficznego o analogicznych parametrach jak w p. 1a

Informacje dodatkowe:

Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda
230V, 16A, 50Hz.

Polozenie aparatury - pomieszczenie 01/B1/U121, lub 02/B1/U215 Uniwersytet Rzeszowski,
Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie
Serwis

1.

2.

3.



a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrodet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)

b) Naprawa gwarancyjna bgdzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba ze Strony w oparciu
o stosowny protokot koniecznosci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.

c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesigc przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature

4. Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji na dostarczone
urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru (bez zastrzezen)

Zadanie nr 4: Dostawa, instalacja i uruchomienie symulatora slonca w laboratoryjnym ukladzie
hybrydowym dla Pracowni Alternatywne Zrodla Energii w Centrum Innowacji i Transferu
Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, a takze szkolenie wskazanych osob.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajacego 2 o0sob
w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbednych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajacego.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezptatne konsultacje ze specjalistami firmy droga
telefoniczng i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petng instrukcja obstugi w jezyku
polskim Iub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD oraz ze skrocong instrukcja obstugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Symulator Stonca w laboratoryjnym ukladzie hybrydowym matej mocy o nastepujacych
parametrach minimalnych:
I.  Symulator Slonca w laboratoryjnym ukladzie z sitownikiem wiatrowym:

1. Oswietlacz halogenowy imitujgcy promieniowanie stoneczne, nat¢zenie oswietlenia 60001x
na wtasnej mobilnej platformie, standardowe jednofazowe zasilanie.

2. Zintegrowany system hybrydowy: modut fotowoltaiczny o mocy okoto 50W, sitownik
wiatrowy o mocy do 300W lub opcjonalnie na jednej wspolnej zintegrowanej mobilnej
konstrukgji.

3. System wyposazony w dmuchawe powietrza, mierniki predkosci wiatru pozwalajace na
wyznaczenie predkosci wiatru przed i za silownikiem wiatrowym, czujnik natezenia
o$wietlenia lub laboratoryjny pyranometr.

4. System mobilny pozwalajacy na prowadzenie badan w laboratoryjnych warunkach
(z symulatorem Stonca) i naturalnych.

5. Pelne wyznaczanie charakterystyk pracy systemu. Mozliwo$¢ badania systemu w ukladzie
pracy poszczegdlnych elementow.

6. Oprogramowanie sterujace kompatybilne z programami Origin i Corel. System zbierania
danych z mozliwoscia przesyhu rejestracji parametrow pracy uktadu przez osobny system
zbierania danych. Wykonawca musi skalkulowa¢é w cenie aparatury koszty jej
oprogramowania

7. System pozwala na wykonywanie wielu eksperymentow z zakresu wyznaczania parametrow
pracy catego systemu i poszczegolnych jego elementdw w zaleznosci od
- nastonecznienia, kata pochylenia modutu fotowoltaicznego.

- predkosci wiatru itp.
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I1. Symulator Slonca w laboratoryjnym ukladzie hybrydowym z ogniwem wodorowym

oraz mini silownikiem wiatrowym

Stanowisko pomiarowe mieszczace si¢ na typowym stole laboratoryjnym o rozmiarach

160cmx80cmx80cm

Oswietlacz halogenowy imitujacy promieniowanie stoneczne matej mocy.

2. Zintegrowany system hybrydowy: modut fotowoltaiczny, sitownik wiatrowy (w wersjach

z r6zng ilo$cig topat, co najmniej 3 rdézne ustawienia) z mozliwoscig doboru kata pochylenia

topaty, ogniwo paliwowe z elektrolizerem oraz z pojemnikiem na wodor. Wszystkie

elementy generujace alternatywna energi¢ elektryczng matej mocy dla kazdego z osobna co
najwyzej 10W, 0 tagcznej co najwyzej S0W.

Uktad pracy modutéw fotowoltaicznych w systemie in-grid i off-grid.

System wyposazony w mierniki predkosci wiatru pozwalajace na wyznaczenie predkosci

wiatru przed i za sitownikiem wiatrowym, czujnik nat¢zenia o$wietlenia lub laboratoryjny

pyranometr, czujniki przeplywu wodoru, itp.

5. Pelne wyznaczanie charakterystyk pracy systemu. Mozliwo$¢ badania systemu w uktadzie
pracy poszczegdlnych elementow.

6. Mozliwos¢ symulacji r6znych warunkoéw pogodowych — 3 poziomy (niski, sredni, wysoki)
i profili obcigzenia. Mozliwo$¢ doboru wilasciwych parametrow pracy elektrolizera oraz
ogniwa paliwowego do zaspokojenia zadanego zapotrzebowania na energie.

8. Oprogramowanie sterujagce kompatybilne z programami Origin i Corel. Wiasny system
zbierania danych z mozliwoscig przesyhu i rejestracji parametrow pracy modutu przez inny,
osobny system zbierania danych. Wykonawca musi skalkulowaé¢ w cenie aparatury koszty
jej oprogramowania.

Lo

~w

Informacje dodatkowe:
1. Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda
230V, 16A, 50Hz.
2. Polozenie aparatury - pomieszczenie 02/B1/U215 Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie
3. Serwis
a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrédet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii).
b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Ze Strony w oparciu
o stosowny protokot koniecznosci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.
c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesigc przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature.
4. Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesiecznej gwarancji na dostarczone
urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru (bez zastrzezen).

Zadanie nr 5: Dostawa, instalacja i uruchomienie spektrometru fotoelektrycznego do badania
odpowiedzi spektralnej ogniw fotowoltaicznych dla Pracowni Alternatywne Zrédla Energii
w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, a takze szkolenie
wskazanych oséb.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dzialania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajacego 2 osob
w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbg¢dnych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajgcego.
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W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezptatne konsultacje ze specjalistami firmy droga
telefoniczng i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petng instrukcja obstugi w jezyku
polskim lub angielskim w wersji drukowanej i na nosniku CD oraz ze skrocong instrukcja obstugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Spektrometr fotoelektryczny do badania odpowiedzi spektralnej modutow fotowoltaicznych, tj. do
wyznaczania wydajnosci kwantowej elementow fotowoltaicznych 0 nastepujacych parametrach
minimalnych:

1.

w

o

10.

11.
12.

Oswietlacz ksenonowy 150W z chtodzeniem wodnym, z platforma do badania pojedynczych
elementow fotowoltaicznych 0 rozmiarach od 2/2cm? do maksymalnie 16x16cm?.
Monochromator z dwoma siatkami: 1200 rys/mm, o maksymalnej wydajnosci spektralnej na
500nm i 300nm

Siatki przesuwane silnikiem krokowym

Zakres spektralny 180 nm — 1100 um

Szesciopozycyjny zmieniacz filtrow z zamontowanymi filtrami krawedziowymi na 400
i 550nm odcinajacymi wyzsze rzedy ugigcia siatek

Automatyczna przestona

Modut sterujacy monochromatorem, przestong 1 filtrami z =zestawem 16-tu
programowalnych wejs¢/wyj$§¢ do komunikacji z innymi urzadzeniami np.: potencjostat,
termostaty, wiré6wki, mieszadla magnetyczne

Komunikacja: USB 2.0

Oprogramowanie sterujace kompatybilne z programami Origin i Corel. Wykonawca musi
skalkulowaé w cenie aparatury koszty jej oprogramowania.

Programowalne obcigzenie jako uktad zasilania

Oprogramowanie w opcji rejestracji i analizy wydajnosci kwantowej elementow
fotowoltaicznych wykonanych z réznych materiatow (Si, a-Si, CdTe, cienkowatstwowe
i inne)

Wiasny mobilny system archiwizowania danych.

Dodatkowe konieczne wyposazenie spektrometru:

a) Stacja lutownicza do mocowania kontaktow do elementow fotowoltaicznych badanych

w uktadzie spektrometru fotoelektrycznego o parametrach technicznych nie gorszych niz:

e clektroniczny uktad regulacji temperatury, cyfrowa kalibracja temperatury

cyfrowe nastawy temperatury roboczej

komunikaty usterek na wyswietlaczu

Zasilanie stacji 230VAC

Zasilanie grzatki / Moc znamionowa 24-36V (400kHz) / 20-80W
Zakres temperatur / Doktadnos¢ 50°C + 600°C / + 2°C

Potencjat grota / Rezystancja grota <2mV / <2Q

Wyposazenie standardowe

- Raczka lutownicza: lekka, o masie catkowitej wraz z grotem nie wigkszej
niz 110g, cata lutownica przypominajgca wielkoscia dtugopis szkolny,

- Cienki, elastyczny przewod zasilajacy nie przeszkadzajacy w lutowaniu,

- Podstawka lutownicza z gabka,

- Przewdd uziemiajacy,

- Groty lutownicze, minimum 4 szt. o $rednicy koncoéwki od 0.25mm do
Imm dla lutowniczej pracy precyzyjnej, odpowiednie do pracy z
materiatami takimi jak: Si, CdTe.

e  Wyswietlacz analogowy lub cyfrowy

Informacje dodatkowe:
1. Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda
230V, 16A, 50Hz.
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2. Polozenie aparatury - pomieszczenie 02/B1/U215 Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie
3. Serwis
a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrodet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)
b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dluzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Ze Strony w oparciu
o stosowny protokot koniecznosci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.
c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesigc przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature
4. Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji na
dostarczone urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru (bez
zastrzezen)

Zadanie nr 6: Dostawa, instalacja i uruchomienie stanowiska do wyznaczania widmowych
i o$wietleniowych charakterystyk energooszczednych zrodel swiatla dla Pracowni Alternatywne
Zrédia Energii w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, a takze
szkolenie wskazanych osdb.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajagcego 2 0sob
w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbg¢dnych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajacego.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezptatne konsultacje ze specjalistami firmy droga
telefoniczna i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petng instrukcja obstugi w jezyku
polskim lub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD oraz ze skrdcong instrukcja obstlugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Stanowisko do wyznaczania widmowych i o$wietleniowych charakterystyk energooszczednych zrodet
swiatta o nastepujacych parametrach minimalnych:

Spektrofotometr pozwalajagcy wyznaczaé zalezno$¢ natezenia oSwietlenia generowanego przez badane
zrodlo $wiatta, pozwalajace mierzy¢ rozktad natezenia o$wietlenia oraz widma promieniowania
zrodet §wiatta w przestrzeni kartezjanskiej, biegunowe;j, sferycznej w funkcji odlegtosci od zrodta.
Stanowisko ma nastepujace parametrach minimalnych:

Srednica komory pomiarowej: co najmniej 50 cm
e Pozwala na automatyczne zbieranie rozktadu przestrzennego emitowanego $wiatta, czarna
sfera 0 promieniu ok. 25 cm
e Pozwala na automatyczne zbieranie wlasnosci spektralnych §wiatla, biata sfera catkujaca o
promieniu ok. 25 cm
Fotodioda na $wiatto UV, widzialne, oraz bliska podczerwien
Spektrometr na zakres 300 — 1000 nm z wejSciem $wiattowodowym SMA
Akceptowalne typy mocowan zrodet $wiatta: E27, E14 i GUI0 montowane na wspdlnym
uniwersalnym przytaczu (gniezdzie).
Zasilanie: 230V 50Hz
Zdalne sterowanie, wilasny system archiwizowania danych, dane przedstawiane graficznie np.
z pomocg standardowych programéw graficznych jak Origin i Corel, z pamigcig przynajmniej 100
ostatnich petnych charakterystyk widmowych i przestrzennych.
Wykonawca musi skalkulowaé w cenie aparatury koszty jej oprogramowania.
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Informacje dodatkowe:
1. Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda
230V, 16A, 50Hz.
2. Polozenie aparatury - pomieszczenie 02/B1/U215 Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie
3. Serwis
a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrodet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)
b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Zze Strony w oparciu
o stosowny protokoét koniecznosci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.
c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesiac przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature
4. Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji na
dostarczone urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru
(bez zastrzezen)

Zadanie nr 7: Dostawa, instalacja i uruchomienie systemu do badania wlasciwosci fotokonwersji
promieniowania elektromagnetycznego w warunkach laboratoryjnych dla Pracowni
Alternatywne Zrédla Energii w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, a takze szkolenie wskazanych oséb.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajacego 2 o0sob
w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbg¢dnych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajgcego.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezptatne konsultacje ze specjalistami firmy droga
telefoniczng i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petna instrukcjg obstugi w jezyku
polskim Iub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD oraz ze skrocong instrukcja obstugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

System do badania wtasnosci fotokonwersji promieniowania elektromagnetycznego w warunkach
laboratoryjnych o nastepujacych parametrach minimalnych:

System pozwalajacy na badanie wlasnosci absorpcji promieniowania $wietlnego, okreslania
temperaturowej mapy elementu absorbujgcego promieniowanie $wietne (np. przez powierzchnie
przepuszczajace promieniowanie stoneczne (np. szklane szyby hartowane) z mozliwoscig badania
uktadu z filtrami barwnymi. Mozliwos$¢ badania materiatow o ré6znych wspotczynnikach emisyjnosci
w izolowanych komorach, w ktorych utrzymywana jest stala temperatura, w funkcji kata padania
promieniowania $wietlnego. Stalg i sterowalna temperatur¢ w komorach pomiarowych utrzymuje si¢
przy pomocy odpowiedniego systemu chtodzacego. Uklad wyposazony we wlasny o$wietlacz,
pozwala na jednoczesne testowanie dwoch badanych uktadow absorbujacych promieniowanie
swietlne. Cale stanowisko pomiarowe jest zintegrowane i mobilne. Pozwala przeprowadza¢ badania
rowniez w warunkach naturalnego naslonecznienia. Wyposazony we wilasng jednostke
archiwizowania danych mogaca komunikowac¢ si¢ poprzez np. port USB ze wskazanym komputerem
stacjonarnym. Oprogramowanie kompatybilne z typowym graficznym Corel i Origin. Mozliwo$é
prowadzenia pomiaréw ciggltych i archiwizowania dlugoterminowego danych. Wykonawca musi
skalkulowac w cenie aparatury koszty jej oprogramowania
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Informacje dodatkowe:
1. Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda
230V, 16A, 50Hz.
2. Polozenie aparatury - pomieszczenie 02/B1/U215 Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie
3. Serwis
a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrodet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)
b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dhuzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Zze Strony w oparciu
o stosowny protokoét konieczno$ci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.
c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesigc przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature
4. Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesiecznej gwarancji na dostarczone
urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru (bez zastrzezen)

Zadanie nr 8: Dostawa, instalacja i uruchomienie systemu monitoringu i badania wlasciwosci
fotokonwersji promieniowania slonecznego dla Pracowni Alternatywne Zrédla Energii
w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, a takze szkolenie
wskazanych oséb.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeszkoleniem wskazanych przez Zamawiajacego 2 o0sob
w zakresie obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbg¢dnych operacji konserwacyjnych
w siedzibie Zamawiajgcego.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezptatne konsultacje ze specjalistami firmy droga
telefoniczng i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petna instrukcjg obstugi w jezyku
polskim Iub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD oraz ze skrocong instrukcja obstugi
w jezyku polskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

System monitoringu i badania wtasnosci fotokonwersji promieniowania stonecznego o nastepujacych
wymaganiach minimalnych:

Samodzielna kompletna stacja monitorowania promieniowania slonecznego. Stacja wyposazona
w czujniki, system wentylacyjny i zapasowe filtry. Uktad pomiarowy komunikuje si¢ poprzez tzw.
datalogger ze wskazanym komputerem, na ktérym zainstalowane zostanie oprogramowanie. Uktad
wyznacza dobowe charakterystyki pomiaru bezposredniego promieniowania stonecznego,
rozproszonego promieniowania stonecznego. Jest wyposazona w system GPS, aby automatycznie
skonfigurowa¢ wspotrzedne geograficzne i czas podczas instalacji. Posiada wiasny statyw do
mocowania na osobnej platformie. Wyposazona réwniez w czujnik sloneczny, bedzie wspotpracowaé
w szczeg6Olnosci z podsystemem fotowoltaicznym B opisanym w zadaniu 2. Dane uzyskane z
monitorowania promieniowania stonecznego shuzy¢ beda do wyznaczenia sprawnosci fotokonwersji
modutow fotowoltaicznych pracujacych w warunkach naturalnych, opisanych w zadaniu 2.

W sklad stanowiska monitoringu promieniowania stonecznego wchodza: tracker; czujniki:
pyranometry: jeden ocieniony, drugi nieocieniony; pyrheliometr, radiometr; oraz logger. Stanowisko
takie stuzy¢ ma bezposrednio do analizowania wlasno$ci promieniowania stonecznego docierajacego
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do Ziemi, a S$cislej docierajacego w bezposrednim sgsiedztwie systemu fotowoltaicznego
umieszczonego na dachu skrzydta B1 budynku Centrum. Stanowisko wyposazone jest we wiasny
system zbierania danych pomiarowych. Dane dostgpne w wygodnych do przetwarzania plikach
w formatach z tatwos$cig rozpoznawalnych przez programy do graficznego przedstawiania danych jak
Corel, Origin, Excel. Parametry wszystkich czujnikow nie gorsze niz dla czujnikow wymienionych
ponizej. Wykonawca musi skalkulowaé w cenie aparatury koszty jej oprogramowania

Potozenie urzadzen sterujacych - pomieszczenie 02/B1/U215, lokalizacja systemu — dach skrzydta B1,
- optymalnie dla dokonywania pomiaréw nastonecznienia bezposredniego od $witu do zmierzchu
— system usytuowany w bezposrednim sgsiedztwie systemu modulow fotowoltaicznych oraz
optymalnie wzgledem pomieszczenia 02/B1/U215. Lokalizacja na dachu skrzydla Bl budynku
Centrum w czesci potudniowo-zachodniej, uzgodniona z Zamawiajacym przed instalacjg.

Uktad sterowania i archiwizacji danych znajduje si¢ w pomieszczeniu 02/B1/U215.

Skladowe systemu monitorowania promieniowania stonecznego o nastepujacych parametrach
minimalnych:

1. Tracker: wraz z zestawem kul ocieniajacych, czujnikiem Stonica oraz uchwytem bocznym do
pyranometru, wbudowany GPS, grzatka, trojnég, zasilanie 230VAC/24VDC, doktadno$¢
ustawienia < 0,1°, rozdzielczo$¢ nastawy 0,01°, moment obrotowy 20 Nm, max. obciazenie
robocze 20 kg, temp. pracy - 40°C...+50°C, ptyta montazowa do Trackera

2. Pyranometr

e Qcieniony, 1szt.
e nieocieniony 1szt
Klasy ISO Secondary Standard o parametrach minimalnych:
spektrum 310-2800 nm
czutos¢ 7-14 uV/W/m2
whudowany termistor 10K
czas odpowiedzi (95%)., <5 sek
nieliniowos$¢ (0...1000 W/m2) <0.2%,
btad od kata padania < 10W/m2
podwodjna kopulka, wraz z syst. went. CVF3, 1 szt
temp. pracy, - 40°C...+50°C
maksymalne naslonecznienie 4000 W/m?
Zakres pracy 0-180°
kabel 25m
3. System wentylacyjny odpowiedniego typu, 2 szt.
4. Zapasowe filtry do systemu wentylacyjnego, 5 szt.
5. Czujnik sloneczny, 1 szt.
6. Pyrheliometr, 1szt.
ISO First Class o parametrach minimalnych:
spektrum 200-4000 nm
czutosé 7-14 uV/W/m’
zmienno$¢ < 0,5% w zakresie -20 °C... +50°C),
whbudowany termistor 10K oraz Pt100
Kat widzenia 5°
czas odpowiedzi (95%). <5 sek
nieliniowos$¢ (0...1000 W/m2) <0.2%
btad od kata padania < 10W/m*
podwdjna koputka, wraz z odpowienim 1 szt.
systemem wentylacyjnym,
Zakres temperatur pracy, - 40°C...+50°C
maksymalne nastonecznienie 4000 W/m?
kabel Dtugo$¢ ustalona po wizji lokalnej, okoto 25m
7. Radiometr (UVA+UVB) o parametrach minimalnych:
czutos§é ImV/W/m?
Kat widzenia 5°
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czas odpowiedzi (95%)., <1sek

nieliniowos$¢ (0...1000 W/m2) <0.5%,

btad od kata padania, < 2.5% przy kacie 70°
pojedyncza koputka kwarcowa 1 szt.

Zakres temperatur pracy, - 40°C...+80°C
maksymalne nastonecznienie 4000 W/m*

kabel 25m

8. System zbierajacy dane pomiarowe tzw. datalogger (z oprogramowaniem), 8 kanatowy
z szafka 1 zasilaczem buforowym 230VAC wraz z przylaczem do sieciowego systemu
transmisji danych w budynku Centrum iTWPT
- RAM 256k,

- pomiar napiecia, pradu,
- Pt100,
- dryft temperaturowy 25 ppm/ 0C,
- slot PCMCIA,
- port RS232,
- wyswietlacz LCD (2x16 zn.),
- oprogramowanie komunikacyjne pod Windows,
- zakres temp. pracy -300C...+600C,
9. Kable montazowe do wszystkich czujnikéow

Informacje dodatkowe:
1. Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda

230V, 16A, 50Hz.

2. Serwis

3.

a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni
robocze (przez czas reakcji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrodet Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)

b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dluzszym niz 30 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Ze Strony w oparciu
o stosowny protokot koniecznos$ci wzajemnie podpisany Uzgodnig dtuzszy czas naprawy.

c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesigc przed uptynigciem okresu
gwarancji na aparature

Warunki gwarancji

a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji na dostarczone

urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru (bez zastrzezen)

Zadanie nr 9: Dostawa roznego sprzety laboratoryjnego, w tym: stacji pogodowych,
pyranometrow laboratoryjnych, luksomierza - miernika nateZenia oSwietlenia, miernikow
Srodowiskowych, opornic dekadowych, miernikéw uniwersalnych dla Pracowni Alternatywne
Zrédta Energii w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej

Informacje dodatkowe:

1.

2.

3.

4,

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z pelng instrukcja obstugi w

jezyku polskim lub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Faktura dla zadania nr 9 musi zawiera¢ wyszczegdlnienie wszystkich urzadzen wraz z cenami

jednostkowymi danego urzadzenia (zgodnie z pozycjami zadania nr 9 zatacznika nr 1.1 do

SIWZ) co do nazw i ilo$ci urzadzen wykazanych przez Wykonawce w ztozonej oferty

Polozenie aparatury - pomieszczenie 02/B1/U215 Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji

i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie

Serwis

a) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 14 dni liczgc od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba ze Strony w oparciu
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o stosowny protokot konieczno$ci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.
5. Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji na
dostarczone urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru
(bez zastrzezen)

Pozycja nr 1: Dostawa stacji pogodowych o nastepujacych parametrach minimalnych:

1. Satelitarna stacja pogodowa - 1 szt.
Stacja pogodowa z przeznaczeniem pracy roOwniez w terenie. Latwos$¢ montazu i demontazu
anteny.
Dane pogodowe w tej stacji otrzymywane sg dzigki sygnatowi APT (Automatc Picture
Transmission) emitowanemu poprzez satelit¢ NOAA amerykanskiego instytutu badawczego. Bez
wzgledu w jakim punkcie na Ziemi znajduje si¢ obserwator, zawsze odbiera aktualne zdjecia
pogodowe danego miejsca. Przy rozdzielczosci 4 km widoczno$¢ odbieranego zakresu wynosi
prawie 6000 x 3000 km. Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane nie tylko stacjonarnie lecz
roOwniez mozna z niego korzysta¢ np. w pojazdach i odbiera¢ najnowsze dane co 4 godziny na
komputerze lub notebooku. Po zainstalowaniu odpowiedniego oprogramowania dostepnych jest
wiele przydatnych funkcji, takich jak: wyznaczone granice panstwowe, pomiar odlegtosci, uktad
wspotrzednych.
Dane techniczne: odbiornik: czestotliwos¢ odbioru 137 MHz, wymiary: (szer. X wys. x gh.) 85 x
160 x 40 mm, waga 220 g, antena QFH: wymiary: (§r. x wys.) 220 x 1500 mm, waga 2200 g.
Wyposazenie: satelitarny odbiornik, antena QFH z przewodem koncentrycznym, przewod audio,
zasilacz, ptyta CD z dokumentacja i oprogramowaniem.

2. Bezprzewodowa stacja pogodowa - 1 szt.
Bezprzewodowa stacja meteorologiczna komunikuje si¢ w bezprzewodowo na odlegtos¢ 120
metrow. Wyposazona jest standardowo w bateri¢ stoneczng umozliwiajgca prace przez 60 dni bez
stonca. Stacja rejestruje takie parametry jak: temperatura, wilgotnos$¢, ci$nienie, kierunek
i predkosci wiatru oraz w zalezno$ci od wersji opady. Stacja pogodowa umieszczona zostanie na
dachu budynku Centrum w poblizu stacji monitorujgcej promieniowanie stoneczne. Wazne
sprawdzenie komunikowania si¢ stacji pogodowej z bazg, ktoéra umieszczona zostanie W
pomieszczeniu 02/B1/U215.

Cechy:
e czujniki zintegrowane sg w jedng catosc (bez zbednych przewodow taczacych) z prostym
uchwytem umozliwiajacym szybki montaz na statywie
e zasilanie czujnikdéw z baterii stoneczne;j
e transmisja danych z czujnikoéw do panelu odczytujacego lub komputera bezprzewodowa-
zasigg 120 metrow
e stacja jest zbudowana z materialow odpornych na korozje i nie sprzyjajace warunki
pogodowe
o interfejs niezbgdny do wspdtpracy stacji z komputerem z opisanym protokotem,
umozliwiajacy podlaczenie stacji przez port szeregowy do urzadzen typu modem GSM,
sterownik itd.
e maszt z kompletem mocujacym
e wyswietlacz, 2 szt
o tablica pogodowa
Minimalne parametry techniczne

Zakres pomiarowy temperatura: -54...+74°C

wilgotnosé: 0...100%

cisnienie: 551...1084 hPa

predkos¢ wiatru: 0...67 m/s

kierunek - r6za wiatréw: 16 kier. + stopnie (0-360)

temperatura odczuwalna: do 71°C

temperatura punktu rosy: -40...+ 60°C

Doktadnosé temperatura: +0,5°C

wilgotnosé: +2%
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ci$nienie: £1,69hPa

predkos¢ wiatru: 0,2 %
temperatura odczuwalna: £1°C
temperatura punktu rosy: +1°C

| Zasieg “ 120 metréw |

| Zasilanie || Ogniwo stoneczne |

Pozycja nr 2: Dostawa pyranometréw laboratoryjnych o nastepujacych parametrach
minimalnych
Pyranometr laboratoryjny - 2 szt.
Promieniowanie stoneczne [W/m?]
Zakresy: 1 = 1999 W/m?
Rozdzielczo$é: 1 W/m?
Dokladnosé: > pomigdzy £10W/m? i £5% odczytu
Wplyw temperatury: +£0,38W/m? /C° od 25°C
Promieniowanie stoneczne [BTU/(ft**h)]
Zakresy: 1 + 634 BTU/(ft**h)
Rozdzielczo$é: 1 BTU/(ft?*h)
Dokladno$é: > pomiedzy + 3 BTU/(ft**h) i £5% odczytu
Wplyw temperatury: +0,12 BTU/(ft**h) /C° od 25°C
Dane ogélne
Wymiary: 172 x 60 x 38mm
Waga: ok. 1509
Zasilanie: 1 x 9V bateria typu 6LR61
Wskazanie roztadowania baterii
Czas zycia baterii: okoto 100 godzin
Wyswietlacz: LCD, 3 1/2 cyfry z sygnalizacja "OL"
Szybkos¢ odswiezania: 4 razy/sek.
Warunki Srodowiskowe
Temperatura odniesienia: 23°C +5°C
Temperatura pracy: 5 + 40°C
Wilgotnos¢ pracy: < 80%RH
Temperatura magazynowania: -10 + 60°C
Wilgotno$¢ magazynowania: < 70% RH
Maksymalna wysokos¢: 2000m
Przyrzad zgodny z zaleceniami normy EMC: EN61326(1997) + A1(1998) + A2(2001)

Pozycja nr 3: Dostawa luksomierza - miernika natezenia oS$wietlenia o nastepujacych
parametrach minimalnych
Luksomierz, miernik nat¢zenia oswietlenia— 1 szt.
Cechy szczego6lne i funkcje specjalne
Reczna zmiana zakres6w pomiarowych
DATA HOLD - zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
Wybor jednostki pomiarowej: Lux/FC
Rejestracja wartosci MIN/MAX
Korekcja cosinusa padania §wiatla
Wyjscie analogowe DC
Charakterystyka spektralna zgodna z krzywa CIE
Przystosowany do zamontowania na statywie
Natezenie oswietlenia-
Zakres [IX] Dokladnosé [%]
20 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)
200 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)
2000 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)
20000 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)
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200000 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)

Odchytka katowa od charakterystyki cosinusa
80° - 25%
60° - 6%
30°-2%
Fotodetektor:
filtr krzywej widmowej
potprzewodnikowa fotodioda
Wyjscie analogowe
10mV/Ix dla 20Ix do 0,001mV/Ix dla 200000Ix
Parametry fizyczne:
Wyswietlacz LCD
3 1/2 cyfry, maksymalne wskazanie 2000
Probkowanie: 2,5 razy/s
Sygnalizacja przekroczenia zakresu
Komunikat OL
Regulacja zera
Zasilanie bateryjne, bateria 9V (006P, IEC6F22, NEDA1604)
Zywotno$¢ baterii: 200 godz.
Sygnalizacja wyczerpania baterii
Warunki pracy: -10°C+50°C, wilgotnos¢ wzgledna RH<80%
Warunki przechowywania: -10°C+50°C, wilgotno$¢ wzgledna RH<70%
Maksymalna wysokos$¢ pracy: 2000m n.p.m.
Dhugos¢ przewodu: 1,5m (po rozciggnigciu)
Zgodnos¢ z normami JIS C 1609:1993, CNS 5119 Klasa A
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna PN-EN61326 (1997, 1998/A1)
Certyfikaty :Bezpieczenstwo i EMC (oznakowanie CE),Podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC
(Utylizacja)
Mozliwo$¢ przesytu danych do komputera
Wyposazenie standardowe :Wtyk 3mm, Pokrowiec, Komplet baterii

Pozycja nr 4: Dostawa miernikow $rodowiskowych o nastepujacych parametrach minimalnych
Miernik przeznaczony do pomiaru parametréw Srodowiskowych takich jak: natezenie os$wietlenia,
wilgotno$¢ powietrza, temperatura oraz natezenie dzwicku, z dodatkowa funkcja dalmierza
laserowego, lub opcjonalnie dalmierz laserowy jako dodatkowy miernik

Miernik srodowiskowy — 3 szt.
Minimalne parametry techniczne:

Pomiar wilgotno$ci

Zakres pomiarowy 25-95 % RH

Doktadnos¢ pomiaru + 5°RH przy 25°C oraz 35-95%RH
Rozdzielczose 0,1 %RH

Pomiar temperatury

°C ~ 50°C dla sensora potprzewodnikowego
Zakres pomiarowy -50°C ~ 1300°C dla termopary typu K determinowany rodzajem
zastosowanej sondy pomiarowej

+3.0%+2°C; (-20 +200°C)

Doktadnos¢ pomiaru 13.59%2°C (-20 +750°C)

Rozdzielczos¢ 0,1°C/1°C
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Jednostki pomiarowe °C/°F

Pomiar natezenia oSwietlenia

Zakresy pomiarowe 20, 200, 2000, 20.000 lux

Doktadno$¢ pomiaru +5% warto$ci pomiaru +10
Powtarzalno$¢ +2°

Glowica fotometryczna poétprzewodnikowa fotodioda z filtrem

ek o
Pomiar natezenia dzwieku

Zakres pomiarowy 35 do 130dB, Lo: 35-100dB / Hi: 65-130dB
Zakres czestotliwosci 30Hz - 10KHZ

Doktadnosé¢ po iaru +3,5dB

Kalibrowanie 94dB /1kHz (fala sinusoidalna)
Rozdzielczo$¢ 0,1dB (aktualizacja 0,5 sek.)
Filtry korekcyjne Aoraz C

Czasy pomiaréw FAST

Funkcja MAX HOLD  zatrzymanie odczytu wartosci maksymalnej z zanikiem < 1d  /3min

Typ mikrofonu mikrofon elektronowy pojemnosciowy 2"
Zasilanie
Bateria 9V DC alkaliczna, typ NEDA 1604A; 6LR61 lub 6F22

S:Srﬁ(;:?znny wytgeznik po 10 minutach bezczynnosci
Parametry mechaniczne

Wyswietlacz LCD 3 % cyfry, wielofunkcyjny
Predkos¢ pomiaréw 1,5 pomiaru na sekunde

Przekroczenie zakresu

pomiarowego wskazanie OL na wy$wietlaczu
Wyposazenie Bateria 9V, pokrowiec, termopara typu K, instrukcja obstugi

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

znak CE

Funkcje dodatkowe

DATA HOLD zatrzymanie wskazan na wy$wietlaczu
MAX HOLD tryb pomiarowy warto$ci maksymalnej

Dalmierz laserowy, miernik srodowiskowy stuzacy do precyzyjnego wyznaczania odlegtosci w
terenie i zamknigtych pomieszczeniach — 3 Szt, o nastepujacych parametrach minimalnych
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- Doktadno$¢ + 1.0 mm (0.04 in)

- Cyfrowy celownik (4-krotny zoom)

- 2.4 kolorowy wyswietlacz

- Zintegrowany czujnik pochylenia (360°)

- Funkcja obmiaru trapezu

- Podrednie pomiary z uzyciem czujnika pochylenia
- Bluetooth®

- Tryb dalekiego zasiggu Long-range (LR)

- Wielofunkcyjna stopka odniesienia pomiaru

- Solidny (IP54), odporny na zadrapania

- Power Range Technology™

- Darmowe Oprogramowanie Leica DISTO™ do transferu danych z wtyczkg AutoCAD® Plug-In

W zestawie:
Pokrowiec

Pasek na reke
2 X baterie AA
Tarczka celownicza GZM30
Instrukcja obstugi / Instrukcja bezpieczenstwa
Certyfikat producenta M zgodny z DIN 55350-18-4.2.2
Instrukcja Quickstart
CE deklaracja zgodno$ci
Statyw Leica TRI 100
Okulary laserowe

Doktadnos¢ odlegtosci, nie gorsza niz (26): +1,0mm
Doktadno$¢ pomiaru czujnika pochylenia nie +0.2°
gorsza niz
Zasigg pomiaru 0,05-200m
Wyposazenie: Gwint do statywu

Czujnik pochylenia (kata pionowego)
Lunetka lub kamera do celowania na odlegltos¢
Rozsuwana tylna stopka odniesienia

Pozycja nr 5: Dostawa opornic dekadowych o nastepujacych parametrach minimalnych
Opornice dekadowe; opornice jednodekadowe oraz opornice siedmiodekadowe

2 szt. opornice jednodekadowe, 1 Q - 10Q, dR=5%, I ax = 5A

6 szt. opornice 7- dekadowe, 0.01 Q-1MQ, dR=5%, I ax = 100mMA

Opornica dekadowa o parametrach nie gorszych niz MDR-93/2 przeznaczona jest do pracy
w obwodach pradu statego. Moze by¢ rowniez stosowana w obwodach pradu przemiennego
w zakresie czestotliwo$ci akustycznych - przy czym nalezy si¢ liczy¢ z wplywem parametrow
resztkowych, tj. pojemnosci i indukcyjnosci na warto$¢ nastawionej rezystancji. Oporniki dekadowe
zbudowane sg z dekad oporowych klasy nie gorszej niz MD-102. Kazda dekada oporowa sktada sie
z przetacznika obrotowego PUM-100 lub podobnego typu i z 10-ciu rezystorow. Dekady umieszczone

sg w metalowej obudowie petnigcej rolg ekranu elektrostatycznego.
Parametry techniczne nie gorsze niz:

klasa doktadnosci : < 0,05 %

wspotczynnik temperaturowy (< 0,002 % / °C)

rozdzielczo$¢ : (nastaw rezystancji od 10 x 0,01 Qdo 10x 1 M Q)
Kazdy opornik posiada $wiadectwo uwierzytelnienia

Pozycja nr 6: Dostawa miernikow uniwersalnych o nastepujacych parametrach minimalnych

1. Miernik uniwersalny dwukanalowy— 2 szt.
¢ dwukanatowy oscyloskop cyfrowy o pasmie 60MHz
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e wbudowany multimetr

e duzy kolorowy wyswietlacz z energooszczednym pod$wietleniem LED (czas pracy ponad

6 godzin)
e probkowanie ekwiwalentne do 50GSa/s
e pamig¢ probek 32k

e izolacja galwaniczna pomiedzy oscyloskopem i multimetrem

e mozliwo$¢ zapisywania przebiegoéw na pen-drive poprzez USB

e rozbudowane funkcje automatycznych pomiaréw kursorami

¢ mozliwo$¢ wykonywania operacji matematycznych pomiedzy kanatami

o analiza FFT
e komunikacja USB 2.0
Parametry oscyloskopu:

Tryb:
Kanaty: 2
Szerokos¢ pasma: 60MHz
Czas narostu: 5.8ns
) Impedancja wejsciowa: IMQ ; 15 pF
Pionowy: - -
Czulosé: 10mV/div do 5V/div
Sprzezenie: AC, DC and GND
Rozdzielczo$¢ pionowa: 8 bits
Max. napigcie wejsciowe: 400V (DC+AC Peak)
Probkov&_/anle w czasie 150MSa/s
rzeczywistym:
Probkowanie ekwiwalentne: 50GSa/S
Poziomy: Zakresy podstawy czasu: 5ns/div~1000s/div
o 32k przy jednym kanale
Pamigé probek: 16k przy dwoch kanatach
Doktadnos$¢ podstawy czasu: +50ppm
. Zrodio wyzwalania: CH1, CH2
Wyzwalanie: - .
Tryby: Edge, Pulse Width, Alternative
X-Axis Input Channel 1
Tryb X-Y Y-Axis Input Channel 2
Phrase Shift Max.3 degree
Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vmid,
Pomiary napigcia: Vbase, Vavg, Vrms, Vcrms, Preshoot,
Overshoot
Frequency,Period, Rise Time, Fall
KURSORY | Pomiary czasowe: Time, Positive Width, Negative Width,
FUNKCJE Duty Cycle
POMIAROWE: Delay time from ch1 rising edge to ch2
Pomi o rising edge
omiary opoznienia: A N
Y op Delay time from ch1l falling edge to
ch2 falling edge
Pomiary kursorami: Manual, Track, Auto Measure Modes
CH1+/- CH2, CH1xCH2, CH1/CH2,
FFT, Invert
Zapisywanie: Zapis 15 przebiegdw and Setups
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Maksymalna
rozdzielczos¢:

6,000 Counts

DMM Testing Modes

Voltage, Current, Resistance,
Capacitance,Diode Continuity

MULTIMETR: ieci

Maksymalne napigcie AC: 600V, DC: 800V

wejsciowe:

Maksymalny prad: AC: 10A, DC: 10A

Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Wyswietlacz TFT LCD 5.7 cali z LEDowym pod$wietleniem
WYSWIETLACZ - >

Ro%dglelczosc 240 x 320

wyswietlacza:

USB USB Host / Device 2.0
INTERFEJSY Full Speed Supported

Opcjonalnie: RS232, LAN

S AC 100V ~ 240V, 50Hz ~ 60Hz; DC

Zasilanie: Input: 8.5VDC, 1500mA

ZASILANIE

Czas pracy z
akumulatorem:

6 Hours (Li-ion Battery)

Wymiary: 245 x 163 x 52 (mm)
MECHANICZNE yr— T 2Ras
Parametry multimetru:

Zakres: Doktadnos¢: Rozdzielczos¢:
60.00mV 10pVv
600.0mV 100pV

napiecie state DC 6.000V +1%+1cyfra 1mv
60.00V 10mv
600.0V 100mVv
800V v
60.00mV 10pvV
600.0mV 100pvV

napigcie zmienne AC 6.000V +1%=+3cyfra ImV
60.00V 10mvVv
600.0V 100mV
60.00mA +1.5%=1cyfra 10pA

Prad staly DC 600.0mA +1.5%=*1cyfra 100pA
6.000A 1ImA

+2%+3cyfra

10.00A 10mA
60.00mA +1.5%+3cyfra 10pA

Prad zmienny AC 600.0mA +2%+1cyfra 100pA
6.000A 3%<3cyfia 1ImA
10.00A 10mA
600.0 +1%=3cyfra 0.1Q
6.000K 1Q

Rezystancja: 60.00K +1%=+1cyfra 100
600.0K 1kQ
6.000M 10kQ
60.00M +1.5%+3cyfra 1IMQ

) . 40.00nF +3%=1cyfra 10pF
Pojemnosc: 400.0nF +1%zcyfra 100pF
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4.000uF 1nF
40.00uF 10nF
400.0puF 100nF
Uwaga: Najmniejsza wartos¢ pojemnosci do zmierzenia wynosi SnF
Test diody: ov~2.0v
Test ciagtoscei: <30Q
Wyswietlacz typu:
TFT LCD Typ: Przekatna 5,7 cala z pod$wietleniem LED
Rozdzielczos¢: 240 x 320
Interfejsy typu:
USB: Port USB 2.0
Opcja: RS232, LAN
Zasilanie:
Sieciowe: AC 100V ~ 240V, 50Hz ~ 60Hz; DC Input:8.5VDC,1500mA
Bateria: Czas pracy ok 6 godzin (Li-ion Battery)

2. Miernik uniwersalny dwukanalowy 0 nastepujacych parametrach minimalnych — 2 szt.
Dhugos¢ wyswietlacza: 6 V4 cyfry (maksymalne wskazanie 2400000)
Maksymalna szybko$¢ probkowania 50 kSa/s, glebokos¢ pamieci 2 megapunkty
Wielofunkeyjny wyswietlacz cieklokrystaliczny o rozdzielczosci 256 na 64 piksele z obstugg za
pomocg menu ekranowego
Modut 16-kanatowy i oprogramowanie Ultralogger
26 funkcji pomiarowych i testowych: Napiecie i prad staly, napiecie i prad przemienny,
rezystancja (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemno$é, test ciagglosci obwodu, test diody,
czestotliwos$é, okres, warto$¢ wzgledna, temperatura, test dowolnego czujnika.
Komparator: programowanie gornej, dolnej i gornej/dolnej warto$ci graniczne;.
Funkcje matematyczne: warto$¢ maksymalna, minimalna, $rednia, tolerancja (Zero), poziom
w dBm i dB.
Akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar automatyczny.
Rezystancja wewnetrzna > 10 GQ
zakres napigcia statego do 48 V (£24 V).
Wskazywanie rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) przy pomiarze napiecia i pradu
przemiennego.
Wbudowane pamigci: 10 zestawow nastaw konfiguracyjnych, 10 zestawow danych
pomiarowych, parametrow 10 czujnikow.
Interfejsy: GPIB, LAN, RS-232, USB
Zintegrowana funkcja hosta USB do obstugi dyskow i drukarek USB.
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