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ZADANIE NR 1: Maszyna wytrzymatosciowa do badan zmeczeniowych na
skrecanie i zginanie
Z oprogramowaniem i wyposazeniem

Opis przedmiotu zamdéwienia:

Dostarczenie, instalacja, szkolenie w zakresie obstugi i uruchomienie fabrycznie nowej
maszyny wytrzymato$ciowej do badan zmeczeniowych na skrecanie i zginanie z oprogramowaniem i
wyposazeniem, spetniajgcej kryteria ogdlne oraz szczegdtowe:

OPIS PODSTAWOWYCH PARAMETROW

=

. Rama wytrzymatosciowa:

— przystosowana do realizowania dynamicznych testdw rozciggania, sciskania, zginania i
skrecania.

—  konstrukcja ramy dwukolumnowa, podtogowa.

— wyposazona w odporny na korozje stolik montazowy z rowkami typu T.

— wyposazona w system z napedem elektrycznym stuzgcy do podnoszenia/opuszczania
gornej belki pomiarowej oraz mechanizm reczny stuzacy do blokowania belki
pomiarowej w wybranej pozycji.

— wyposazona w przycisk awaryjnego zatrzymania systemu.

— wyposazona w panel stuzgcy do sterowania pozycjg sitownika (przesuw szybki i
doktadny) w kierunku liniowym i skretnym.

— szerokos$¢ przestrzeni testowej pomiedzy kolumnami 450mm lub wiece;j.

— maksymalna wysokos$¢ przestrzeni pomiarowej co najmniej 850mm.

— zasilanie jednofazowe 230VAC, 50Hz.

2. Zespot sitownikow:

— wyposazony w jeden sitownik do realizacji dynamicznych obcigzen liniowych oraz jeden
sitownik do realizacji dynamicznych obcigzen skretnych, obydwa sitowniki zamontowane
w gornej belce pomiarowej maszyny.

— sitowniki muszg posiadac naped elektryczny bez koniecznosci stosowania zewnetrznego
zasilacza hydraulicznego, sprezonego powietrza lub wody zasilajgcej system chtodzenia.

— sitowniki muszg posiadac naped bezposredni (bez stosowania sSrub napedowych).

— obcigzalnos¢ sitownika liniowego przy obcigzeniach dynamicznych co najmniej +/-10kN
dla testow rozciggania, Sciskania oraz z przejsciem przez zero.

— obcigzalnos¢ sitownika liniowego przy obcigzeniach statycznych co najmniej +/-7kN

— obcigzalnosc sitownika skretnego przy obcigzeniach dynamicznych i statycznych co
najmniej +/-100Nm.

— skok sitownika liniowego nie mniej niz 60mm (+/-30mm).

skok sitownika skretnego nie mniej niz +/-135°.



realizacja obcigzen rotacyjnych, minimum 15 obrotéw w kazdg strone.

sitownik liniowy wyposazony w enkoder optyczny o rozdzielczos$ci co najmniej 1 mikron
(sterowanie przemieszczeniem sitownika).

sitownik skretny wyposazony w enkoder optyczny stuzacy do sterowania
przemieszczeniem w osi skretnej.

maksymalna czestotliwos¢ ze skokiem sitownika +1mm i obcigzeniem 5kN co najmniej
40Hz.

. Gtowica pomiarowa sity mierzaca obcigzenia osiowo-skretne:
obcigzalnos¢ osiowa: +/-10kN.
obcigzalnos¢ skretna: +/-100Nm.
gtowica musi posiadac jeden czujnik przyspieszert zamontowany w osi obcigzenia oraz
przynajmniej jeden czujnik przyspieszerh zamocowany w osi skretnej; czujniki te maja
stuzy¢ do eliminacji inercji powstatych od mas uchwytéw podczas testéw cyklicznych w
czasie rzeczywistym.
odpornos¢ gtowicy na przecigzenia minimum 300%.
klasa doktadnos$ci gtowicy pomiarowej sity 0,5 wg ISO 7500-1 w zakresie przynajmniej od
100N do 10kN.

. Cyfrowa elektronika sterujgco-pomiarowa:
posiada cztery standardowe kanaty pomiarowo-sterujgce: pozycja liniowa, pozycja
obrotowa, sita oraz moment obrotowy; kanaty te muszg posiada¢ 19-bitowa
rozdzielczo$¢ przy minimalnej szerokosci pasma 1kHz, w catym zakresie przetwornika.
dodatkowa karta kanatu pomiarowo-sterujgcego umozliwiajgca podtgczenie
ekstensometru (sterowanie w zamknietym obwodzie regulacji).
funkcja automatycznego rozpoznawania i kalibracji dostarczonych z maszyng
przetwornikéw pomiarowych.
kontroler musi posiada¢ co najmniej dwa wejscia analogowe (podtgczenie sygnatow z
urzgdzen zewnetrznych) oraz co najmniej cztery wyjscia analogowe.

. Komora temperaturowa:

zakres uzyskiwanych temperatur co najmniej od -100°C do 350°C.

wyposazona w ukfad chtodzenia z wykorzystaniem LN2.

powinna gabarytowo zmiesci¢ sie w przestrzeni roboczej maszyny i posiada¢ wymiary
wewnetrzne co najmniej: wysokos¢ 480mm, szeroko$é 240mm, gteboko$é 230mm.
powinna posiadac specjalne demontowane kliny, umozliwiajgce odsuniecie komory
z przestrzeni pomiarowej bez demontazu tancucha pomiarowego.

uktad zapobiegajacy osadzaniu sie pary na szybie komory.

drzwi komory z tréjwarstwowym szklanym oknem o wymiarach nie mniejszych niz:
wysokos¢ 350mm, szeroko$é 120mm.

komora mocowana na specjalnej prowadnicy wozkowej, umozliwiajgcej jej fatwe
wysuniecie z przestrzeni pomiarowej.

podtaczenie do komputera poprzez port USB (sterowanie przebiegiem temperatury z
poziomu oprogramowania maszyny).
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. Uchwyty mechaniczne do realizacji obcigzen osiowo-skretnych:

zakres temperatur pracy co najmniej od -70°C do 350°C.

obcigzalnos¢ osiowa: +/-10kN.

obcigzalnos¢ skretna: +/-100Nm.

pozwalajgce na wykonywanie testow rozciggania, sciskania, skrecania oraz testow
dynamicznych z przejsciem przez zero.

wkfadki do uchwytéw pozwalajgce na zamocowanie prébek ptaskich o szerokosci 25mm
oraz zakresie grubosci co najmniej od 0 do 12mm

wkfadki do uchwytéw pozwalajgce na zamocowanie prébek okragtych o zakresie srednic
co najmniej od 3mm do 12mm

ciegna posredniczace umozliwiajgce montaz uchwytéw w komorze temperaturowej

. Ekstensometr mechaniczny:

zakres temperatur pracy co najmniej od -80°C do 200°C

zestaw ramion ekstensometru umozliwiajgcy konfiguracje dwdch baz pomiarowych:
25mm oraz 50mm

zakres mierzonych odksztatcen nie mniej niz: +12mm, -2mm

. Uchwyt do testéw zginania 3-punktowego:

realizacja obcigzen dynamicznych i statycznych.

obcigzalnos¢ 10kN.

zakres temperatur pracy co najmniej od -100°C do 350°C.

maksymalny rozstaw podpdr co najmniej 170mm.

kowadta o srednicy 10mm.

zestaw ciegien posredniczgcych pozwalajgcych na montaz uchwytu do testow zginania w
komorze temperaturowe;j.

. Tarcze do testéw sciskania:

praca poza komorg temperaturowa.

realizacja obcigzen dynamicznych (Sciskanie/skrecanie) i statycznych.
obcigzalnos¢ 10kN, 100Nm.

$rednica tarcz 50mm.

10. Oprogramowanie do testéw dynamicznych umozliwiajgce:

wykonywanie badan zmeczeniowych przy standardowych lub zdefiniowanych przez
uzytkownika zmiennych lub statych czestotliwosciach drgan, z jednoczesnym zbieraniem
danych (ciggtym lub zdefiniowanym przez uzytkownika) i ich mozliwg wizualizacjg na
kilku réznych wykresach jednocze$nie.

projektowanie wtasnych programow obcigzen majgcych zapewnié mozliwos¢ recznego
sterowania przebiegiem testu tj. mozliwos¢ zatrzymania w dowolnym momencie lub
zmiany kierunku obcigzenia.

automatyczng redukcje ilosci zapisywanych danych wg kryteriéw okreslonych przez
uzytkownika dla ograniczenia wielkosci plikdw danych w badaniach zmeczeniowych.
automatyczne wyznaczanie modutu Younga, predkosci, przyspieszenia, energii.

analize DMA (Dynamic Mechanical Analysis).



11. Oprogramowanie do testéw statycznych

Oprogramowanie do testdw wytrzymatosciowych w jezyku polskim obejmujace:

testy rozciggania, sciskania i zginania.

sterowanie przemieszczeniem trawersy maszyny wytrzymatosciowej w funkcji
obcigzenia, naprezenia i odksztatcenia.

mozliwos¢ realizacji obcigzen cyklicznych i zmiennych

tworzenie raportéw w postaci pliku PDF, MS WORD i HTML oraz mozliwos¢ eksportu
danych do programéw Excel i w trybie ASCII celem ich dalszego przetwarzania.

12. Zestaw komputerowy z monitorem min. LCD 22” o parametrach dostosowanych do

potrzeb maszyny.

Dodatkowe wymagania:

1.

Dostawca przeprowadzi instalacje oraz szkolenie z obstugi oferowanego zestawu
pomiarowego w ramach dostawy w siedzibie Zamawiajgcego.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu maszyny akredytowany serwis producenta maszyny
przeprowadzi kalibracje dostarczonej gtowicy pomiarowe;j sity dla obcigzen liniowych
(zgodnie z normg ISO 7500-1) wraz z wystawieniem oficjalnego swiadectwa
wzorcowania.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu maszyny akredytowany serwis producenta maszyny
przeprowadzi kalibracje dostarczonej gtowicy pomiarowej sity dla obcigzen skretnych
wraz z wystawieniem oficjalnego Swiadectwa wzorcowania.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu maszyny akredytowany serwis producenta maszyny
przeprowadzi kalibracje dostarczonego ekstensometru zgodnie z normg ISO 9513 wraz
z wystawieniem oficjalnego swiadectwa wzorcowania.

Instalacja zostanie potwierdzona poprzez obustronne podpisanie protokotu odbioru
korcowego.

Gwarancja na system: 12 miesiecy

Dostawca zapewnia dostepnos¢ czesci zamiennych i szybko zuzywajacych sie w okresie
minimum 10 lat od daty odbioru korncowego.



ZADANIE NR 2: Przyrzqd do badania stanu naprezen w materiale

Opis przedmiotu zamdéwienia:

Dostarczenie, instalacja, szkolenie w zakresie obstugi i uruchomienie fabrycznie nowego

przyrzadu do badania stanu naprezen w materiale, spetniajgcego kryteria ogdlne oraz

szczegotowe:

OPIS PODSTAWOWYCH PARAMETROW

1. Wymagania sprzetowe:

System musi by¢ zdolny do obliczania naprezen szczatkowych oraz zawartosci austenitu
szczagtkowego prébek.

Zakres katow pochylenia (kat ) od -45° do +45°.

Wskaznik laserowy wskazujgcy punkt pomiaru.

Mozliwos$¢ oscylacji kolimatora dla kata .

Zakres kata 2theta dla detektoréw co najmniej od 125° do 164° oraz kat pomiaru min.
12°.

Detektory nie wymagajace kalibracji czutosci.

Lampa rentgenowska Cr (chromowa).

Zmienna odlegtos¢ od powierzchni badanej prébki co najmniej 50-100mm (minimum 3
odlegtosci).

Automatyczna funkcja zachowania odlegtosci, od prébki do kolimatora ok. 10mm.
Brak ograniczen wielkosci i wagi prébki.

Mozliwos$¢ pracy w kazdym potfozeniu.

. Wymagania oprogramowania:

Oprogramowanie realizujgce pomiar, kontrolujgce urzadzenie oraz generujace raport.
Wydruk i obliczenia profili dyfrakcyjnych oraz petnej szerokosci w potowie szczytu.
Wyswietlanie szczytéw dyfrakcji, przechowywanie zebranych danych, sterowanie
ruchem kolimatora za pomocg serwomotordow, ustawienie parametréw pomiaru.
Automatyczne obliczanie naprezen gtéwnych.

Wymagania dodatkowe:

Mozliwos$¢ umieszczenia urzgdzenia w kabinie ochronnej przed radiacjs.
Zamkniecie bezpieczenstwa w razie awarii.

Zestaw komputerowy z monitorem LCD o parametrach dostosowanych do potrzeb
maszyny (biurko, krzesto, monitor, mysz, klawiatura, wielofunkcyjne urzadzenie
drukujace).

Szafa na materiaty eksploatacyjne i wyposazenie.

Kolimatory o $rednicy co najmniej od 1mm do 5mm.



10.
11.

12.

13.
14.

Mozliwos$¢ tworzenia profilu naprezen w funkcji gtebokosci. Platforma wraz z uchwytem
do wskaznika gtebokosci. Gtebokosciomierz o doktadnosci co najmniej 0,003 mm.
Elektropolerka w zestawie.

Dostawa musi zawiera¢ w petni kompletne urzadzenie zdolne do dokonywania
pomiaréw wspomnianych wyzej oraz wzorzec kalibracyjny, narzedzia pomocnicze dla
ustawienia prébek okragtych i ptaskich.

Ustawienie moze by¢ realizowane poprzez ustawienie gfowicy goniometru.

Instrukcja obstugi urzadzenia i oprogramowania zawierajgca wytyczne bezpieczenstwa w
jezyku polskim.

Certyfikat CE.

Dostawca przeprowadzi instalacje oraz szkolenie z obstugi oferowanego zestawu
pomiarowego w ramach dostawy w siedzibie Zamawiajgcego.

Instalacja zostanie potwierdzona poprzez obustronne podpisanie protokotu odbioru
koricowego.

Gwarancja na system: 12 miesiecy.

Dostawca zapewnia dostepnosc czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych sie w okresie
minimum 10 lat od daty odbioru koricowego.



