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ZP/UR/116/2012 Zatacznik nr 1.1 do siwz

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(parametry i wymagania minimalne)

Zadanie nr 1: Dostawa, instalacja i uruchomienie fabrycznie nowej piaskarki kabinowej wraz z koniecznym
oprzyrzadowaniem i materiatem sciernym dla Pracowni Obrébki Skrawaniem i CNC w Centrum Innowaciji i
Transferu Wiedzy Techniczno- Przyrodniczej wraz ze szkoleniem co najmniej dwdch oséb wskazanych przez
Zamawiajacego.

Specyfikacja techniczna

Piaskarka kabinowa

Parametry i wyposazenie nie gorsze niz:

- pojemnosé min. 300 |

- obszar roboczy co najmniej 940 x 600 x 600mm
- ciSnienie robocze min. 2,75 bar — max.6 bar,

- ci$nienie dopuszczalne co najwyzej 8,5 bar

- pistolet piaskujacy z min. 4 dyszami o Srednicach co najmniej 4 — 7 mm
- pedat startujacy i regulujgcy intensywnos¢

- zapasowe panele ochronne na wziernik

- podtaczenie cisnienia przez szybkoztaczke 1/4"
- manometr z regulatorem cisnienia

- zintegrowane gumowe rekawice,

- o$wietlenie wewnetrzne,

Dodatkowe wyposazenie:
Materiat $cierny taki jak:

- elektrokorund szlachetny,
- elektrokorund brazowy,

- weglik krzemu,

w ilosci min. 50 kg kazdy.

Okres i warunki gwarancji:
- gwarancja min. 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu odbioru przedmiotu zamdwienia,
- opieka serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna,

Instalacja i szkolenie

- w ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie sprzetu wraz z przeszkoleniem
wskazanych przez Zamawiajgcego o0sob w zakresie obstugi urzadzenia oraz niezbednych operacji
konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajgcego,

- urzadzenie musi by¢ dostarczone z petng instrukcjg obstugi w jezyku polskim,

Serwis

- czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajgcego w Rzeszowie (Pracownia obrébki skrawaniem i CNC Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo — Technicznej ul. Rejtana 16A) i przystgpienia do naprawy po
zgtoszeniu awarii nie dtuzszy niz 72 h (dni robocze),

- czas usuniecia usterek to maksymalnie 30 dni,

Pozostate uwagi:

Maksymalne obcigzenie stropu — 200kg/m2



Nie wymaga przerdbek budowlanych.

Zalecana jest wizja lokalna w celu sprawdzenia mozliwosci uruchomienia aparatury w pomieszczeniu B1/U003.
W przypadku stwierdzenia koniecznosci wykonania robdét budowlanych dla potrzeb montazu aparatury
Wykonawca opracuje projekt wykonawczy i wykona na jego podstawie roboty budowlane konieczne do
wykonania instalacji umozliwiajagce prawidtowe uruchomienie i dziatanie aparatury. Gwarancja jakosci
udzielona przez Wykonawce za wykonane roboty powinna wynie$¢ 5 lat po protokolarnym przekazaniu
przedmiotu umowy.

Projekt wykonawczy powinien zosta¢ uzgodniony i autoryzowany przez gtdwnego projektanta — Studio EL
Pracownia Projektowo Realizacyjna, al. Wisniowa 23, 53-137 Wroctaw, wtasnym staraniem i na wtasny koszt
wykonawcy.

Zadanie nr 2: Dostawa, instalacja, uruchomienie oraz przeszkoleniu pracownikéw w zakresie obstugi
fabrycznie nowego profilografometru 3D oraz uniwersalnej maszyny pomiarowej 3D dla Pracowni Badan
Wiasciwosci Materiatéw i Wyrobédw w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno- Przyrodniczej.

Profilografometr 3D

1. Pomiar chropowatosci:
1.1. Opis stanowiska:
o elektronika system sterujacy oparty o komputer klasy PC z monitorem TFT i drukarka oraz
standardowymi akcesoriami
o dtugosc¢ pomiarowa X: min. 60mm
e probkowanie w osi X: min. 10 punktéw na um
e predkosci pomiarowe w zakresie od 0,01 do 3 mm/s
e kolumna pomiarowa: o wysokosci min. 400 mm, zmotoryzowana
e  funkcja auto-stop i ochrona przed kolizjg kolumny
e granitowa plyta pomiarowa o wymiarach minimum 780x500 mm z rowkiem teowym
o maksymalny zakres fizyczny gtowicy do pomiaru chropowatosci Z: nie mniej niz 1200 um
e minimalna rozdzielczos¢ Z gtowicy do pomiaru chropowatosci: nie wiecej niz 3 nm
e co najmniej 4 wielofunkcyjne kombinacje glowic
o dodatkowa korncéwka toporkowa do pomiaru na ostrzach
e promien koncéwki pomiarowej: nie wiecej niz 2 um
e mozliwos$¢ pomiaru przy gtowicy obréconej o 90 stopni wokét osi pionowej
e mozliwo$¢ obrotu gtowicy pomiarowej na kolumnie co najmniej +/- 45 stopni
e integralny system wibroizolacyjny

1.2. Oprogramowanie sterujace i obliczajgce pracujace w jezyku polskim, w sSrodowisku Windows,
umozliwiajgce wykonanie nastepujacych czynnosci:

¢ wykonanie profilu nieréwnosci i analize jego parametrow chropowatosci R, falistosci W i profilu
niefiltrowanego P

o wykonanie profilu nieréwnosci i analize parametréw falistosci dominujgcej pierwszej WD1 i drugiej
WD2 oraz udziatu materiatowego Rk

e analize graficzng profili nieréownosci z uwzglednieniem odlegltosci pomiedzy dowolnymi
wspotrzednymi

e tworzenie programéw pomiarowych

e poziomowanie i czesciowe poziomowanie profilu nieréwnosci

e pomiar wszystkich standardowo uzywanych parametréw i funkcji opisu nieréwnosci powierzchni

e powiekszanie dowolnego wycinka profilu, tgcznie z opcja ,,zo0om w zoomie”

e tworzenie indywidualnych interfejséw uzytkownikow

e wycinanie profilu nieréwnosci

e eksport i import wspotrzednych punktéw profilu wycietego i catkowitego w formacie ASCII

e analize Fouriera

e pomiar odcinka pomiarowego o dowolnie wybranej dtugosci w zakresie pomiarowym

e analize i wyznaczenie wybranych parametrow zaréwno dla petnego zarejestrowanego odcinka, jak
rowniez dla wybranej czesci zmierzonego profilu

e wykorzystanie wszystkich powszechnie stosowanych filtrow stosowanych w pomiarach
chropowatosci



wprowadzenie tolerancji analizowanych parametréow

wyznaczenie krzywej udziatu materiatowego

wyznaczenie krzywej rozktadu amplitudowego

wykonanie filtracji wielomianowej do minimum 9 stopnia

wykonanie w programie prostej statystyki wynikow pomiaréw (bez uruchamiania aplikacji
zewnetrznych)

wykonanie w programie listy wynikdw pomiaréw (bez uruchamiania aplikacji zewnetrznych)

1.3. Mozliwos¢ dalszej rozbudowy o pomiary konturu. System musi mieé mozliwos¢ w przysztosci dotozenia
modutu do pomiaru konturu o nastepujacych wymaganiach:

maksymalny zakres fizyczny gtowicy do pomiaru chropowatosci Z: nie mniej niz 60 mm

minimalna rozdzielczos¢ Z gtowicy do pomiaru chropowatosci: nie wiecej niz 50 nm w catym
zakresie pomiarowym 60 mm

stata rozdzielczos¢ w catym zakresie pomiarowym

ramie automatycznie podnoszone i opuszczane

nacisk pomiarowy regulowany

mozliwos¢ dodatkowego pomiaru mikrokonturu gtowica standardowo wykorzystywang do
pomiaru chropowatosci

oprogramowanie sterujace i obliczajgce pracujace w jezyku polskim, w srodowisku Windows i
umozliwiajace:

obliczanie cech geometrycznych: dtugosci, promienie, katy, itp.

tworzenie uktadu referencyjnego

tworzenie elementéw wynikowych z cech geometrycznych (punktu przeciecia, linie teoretyczne, itp.)
importu profili nominalnych z plikdw typu CAD i poréwnania profilu zmierzonego z nominalnym
przeprowadzenie przez operatora kalibracji (zmiany wspotczynnikow)

tworzenia wtasnych programow pomiarowych

obliczanie elementdw specjalnych, np. tukéw gotyckich

2. Pomiar topografi (3D):
2.1. Oferowane stanowisko powinno umozliwia¢ kompleksowy pomiar parametréw chropowatosci warstwy
wierzchniej w uktadzie 3D.
2.2. Opis opcji 3D:

maksymalna szeroko$¢ pomiaru (o$ Y): min. 50 mm
najmniejszy krok stolika Y: co najmniej 0,5 um,

2.3. Opis oprogramowania:

Jezyk obstugi — polski;

Poziomowanie: do ptaszczyzny LS z catej powierzchni, do ptaszczyzny LS z obszaru wybranego, z 3
punktow,

Symetrie: odbicie w X, odbicie w Y, odbicie w Z,

Powiekszanie wybranego fragmentu powierzchni

Obroty

Filtrowanie powierzchni wraz z wizualizacjg z wydzielong chropowatoscia i falistoscig w czasie
rzeczywistym,

Przecinanie — wyodrebnianie profilu 3D - sposdb przeciecia powierzchni: linia pionowa, linia pozioma,
linia dowolna, koto, tamana

Konwersja powierzchni w serie profili

Usuwanie ksztattu:

2.4. Opcje analityczne w odniesieniu do powierzchni 3D:

Symulacja foto,

Mapa warstwicowa,

Rzut aksonometryczny,

Interaktywna krzywa udziatu nosnego,
Pomiar odlegtosci i katéw,

Analiza parametryczna 3D,

Analiza motywodw, parametry francuskie 3D,
Wyznaczanie objetosci,

3. Mozliwos¢ dalszej rozbudowy o tréjwymiarowy stereoskopowy system do optycznej oceny stanu
koncowek i powierzchni



System pomiarowy musi mie¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy o zintegrowany stereoskopowy system do
optycznej oceny stanu koncéwek i powierzchni o nastepujacych cechach:

- gtowica stereoskopowa mikroskopowa

- powiekszenie zoom od 8 do 50 razy

- oSwietlenie LED

- statyw z oswietleniem przechodzgcym

- powiekszenie regulowane z mechanizmem zatrzaskowym

- regulacja natezenia Swiatta przechodzacego i odbitego

- okulary o regulowanym rozstawie od 52 do 75mm

- oprogramowanie umozliwiajgce zapisywanie zdje¢ przynajmniej w formatach: JPG, BMP, PNG.

- kamera o rozdzielczosci przynajmniej 3,1 MPix

- oprogramowanie w jezyku polskim

- oprogramowanie umozliwiajagce pomiar: odlegtosci, obszaréw o ksztatcie nieregularnym (obwdd, pole
powierzchni), kata, Srednicy, promienia

- cyfrowe powiekszenie zdjecia w oprogramowaniu

- mozliwos$¢ podgladu miniaturki obrazu, przy powiekszeniu wybranego obszaru

- oprogramowanie umozliwiajgce kalibracje wielkosci pixela dla obrazu z kamery

4. Pozostate uwagi
1. Dostawca powinien zagwarantowal bezptatne 3 dniowe szkolenie przynajmniej 2 lub wiecej oséb
obstugujacych zakupiony sprzet pomiarowy wraz z wystawieniem certyfikatu.

2. Dostawca przekaze instrukcje obstugi oraz opis wyznaczanych parametréw.

3. Petna gwarancja na zakupiony sprzet powinna wynosi co najmniej 12 miesiecy. W okresie tym Dostawca
powinien zobowigza¢ sie do wykonywania modernizacji obejmujgcej update’y oferowanej wersji
oprogramowania, ktore pojawig sie w tym okresie.

4. Zaréwno w okresie gwarancji, jak i po jej uptywie Dostawca powinien zobowigzaé¢ sie do opieki
serwisowej nad zakupionym sprzetem.

5. Dostawca powinien zagwarantowac, serwis w ciggu 24 godzin godziny od zgtoszenia wady
(powiadomienie faksowe lub e-mailowe) z wytgczeniem dni ustawowo wolnych od pracy.

Maksymalne obcigzenie stropu — 200kg/m2
Nie wymaga przerdobek budowlanych.

Zalecana jest wizja lokalna w celu sprawdzenia mozliwosci uruchomienia aparatury w pomieszczeniu B1/U016.
W przypadku stwierdzenia koniecznosci wykonania robdét budowlanych dla potrzeb montazu aparatury
Wykonawca opracuje projekt wykonawczy i wykona na jego podstawie roboty budowlane konieczne do
wykonania instalacji umozliwiajgce prawidtowe uruchomienie i dziatanie aparatury. Gwarancja jakosci
udzielona przez Wykonawce za wykonane roboty powinna wynies¢ 5 lat po protokolarnym przekazaniu
przedmiotu umowy.

Projekt wykonawczy powinien zosta¢ uzgodniony i autoryzowany przez gtdwnego projektanta — Studio EL
Pracownia Projektowo Realizacyjna, al. Wisniowa 23, 53-137 Wroctaw, wtasnym staraniem i na wtasny koszt
wykonawcy.

2. Uniwersalna optyczna maszyna pomiarowa 3D
OPIS PODSTAWOWYCH PARAMETROW

Zakres pomiarowy:

X co najmniej 250 mm

Y co najmniej 120 mm

Z co najmniej 165 mm

Niepewnos¢ pomiaru:
Btad graniczny dopuszczalny podczas pomiaru wymiaru MPE_E: co najwyzej 2,0+L/100 um

Max obcigzenie stolika pomiarowego: co najmniej 25kg

Maszyna powinna umozliwia¢ nastepujace rodzaje oswietlenia mierzonego detalu:
e Oswietlenia przechodzace (od podstawy)



e Oswietlenie powierzchni skolimowane (pierscieniowe — diody LED, z mozliwoscia programowego
zatgczania i wytgczania poszczegdlnych sektoréow diodowych)
Oswietlenie przez obiektyw (TTL)

Maszyna powinna by¢ wyposazona dodatkowo w gtowice stykowg z mozliwosciag wymiany modutéw

Maszyna powinna by¢ wyposazona w kule kalibracyjng do kwalifikacji gtowicy stykowej (ze Swiadectwem
wzorcowania)

Maszyna powinna by¢ wyposazona we wzorzec do kalibracji uktadu optycznego (ze $wiadectwem wzorcowania)
Maszyna powinna umozliwia¢ wykonywanie pomiaréw w trybie CNC

Maszyna powinna zapewnia¢ powiekszenie optyczne do co najmniej 175x i cyfrowe do 1200x

Maszyna powinna posiada¢ napedy oparte na przektadniach ciernych z predkoscig maksymalng co najmniej 200
mm/s

Maszyna powinna posiadac granitowg podstawe oraz zeliwng rame dla osi Z

Zintegrowana komputerowo gtowica indukcyjno - wiroprgdowa do pomiaru grubosci warstw nieferrytycznych
na podtozu ferrytycznym i nieprzewodzacych pradu na podtozu nieferrytycznym z automatycznym
rozpoznawaniem rodzaju podtoza i wyborem metody pomiaru; zakres minimalny 2 mm przy doktadnosci
ponizej 3%

Wzorzec do kalibracji gtowicy do warstw

Video: wysokiej rozdzielczosci kolorowa kamera CMOS (min. 3,2 MP) z hardware'owg synchronizacjg kontroli
ruchu
Rozdzielczos$¢ liniatow: Co najwyzej 0,5 um

OPROGRAMOWANIE POMIAROWE

Maszyna musi by¢ wyposazona w przyjazne dla uzytkownika oprogramowanie pomiarowe wykorzystujgce
wbudowany sensor krawedziowy umozliwiajgcy automatyczne sledzenie profilu na czesci o nieznanym zarysie.
Oprogramowanie powinno zapewnic: petne wymiarowanie czesci, CAD import/export , skanowanie profilu i
poréwnanie z CAD, eksport wynikéw do Excela, zachowania widoku przedmiotu w pliku graficznym
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ analize wynikdw z jednego pomiaru wykonanego sondg stykowa i za
pomoca systemu optycznego (faczenie pomiaréw wykonanych optycznie i stykowo).

Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwos¢ przedstawienia przedmiotu w trakcie pomiaru w postaci rysunku
technicznego maszynowego z odpowiednimi rzutami przedmiotu (mozliwo$¢ generowania przez software
wynikéw w postaci rysunku 2D mierzonej czesci)

Oprogramowanie powinno umozliwiaé¢ prowadzenie SPC tgcznie z obliczaniem wskaznika Cp oraz Cpk
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ automatycznego tworzenia programu pomiarowego na
konkretny detal z jego rysunku .dxf

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ sterowania swiattem przechodzacym, odbitym oraz przez
obiektyw

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ dowolnego ustawiania i dostosowywania sensora
krawedziowego do mierzonej krawedzi (zaawansowana mozliwo$¢ programowania sensora krawedziowego
przy trudnych krawedziach zawierajgca opcje: pierwszej krawedzi, drugiej krawedzi, trzeciej krawedzi,
najsilniejszej krawedzi),

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwosc¢ skaningu profilu oraz opcje ,,best fit” w standardzie
Oprogramowanie powinno zapewniaé¢ mozliwos$¢ pomiaru linii srodkowej

Oprogramowanie powinno zapewniaé¢ mozliwo$¢ uzywania softwarowej linijki na ekranie monitora
automatyczne wykrywanie linii, kata, okregu

Oprogramowanie powinno umozliwiaé przeprowadzenie pomiaru gwintu

Oprogramowanie zapewniajgce zapamietywanie réznych ustawien oswietlenia w programie CNC

Dodatkowo nielimitowana licencja dydaktyczna na zewnetrzny software umozliwiajgcy symulacje i nauczanie
programowania CNC optycznych pomiaréw wspétrzednosciowych

Musi by¢ zapewniona opcjonalna mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania.

MINIMALNE WYMAGANIA DOTYCZACE KOMPUTERA PC
e Parametry ptyty gtdwnej i karty grafiki komputera powinny zapewniac ptynna i bezawaryjng prace z
oprogramowaniem pomiarowym wspotrzednosciowej optycznej maszyny pomiarowej
e Nagrywarka DVD +/- RW Dual Layer,
e System operacyjny Microsoft Windows 7
e  Monitor LCD 22” (2 szt.), Drukarka kolorowa laserowa o formacie wydruku A4, Klawiatura, gtosniki,
oprogramowanie antywirusowe



UstuaGl

Oferta musi zawiera¢ dostawe, montaz, uruchomienie i instruktaz obstugi maszyny

Szkolenie z obstugi oprogramowania musi by¢ przeprowadzone w jezyku polskim i obejmowac co najmniej 2 dni
dla 5 oséb.

W okresie gwarancji centrum szkoleniowe sprzedawcy musi posiada¢ mozliwo$¢ udzielania konsultacji
telefonicznych lub za posrednictwem poczty elektronicznej w jezyku polskim.

Serwis techniczny sprzedawcy musi zapewnié¢ zdolno$¢ do wykonywania cyklicznych przegladédw maszyny

INNE

Lokalizacja i organizacja serwisu na terenie Polski

Gwarancja: co najmniej 12 miesiecy

Serwis pogwarancyjny przez min 10 lat

Maksymalne obcigzenie stropu — 200kg/m2
Nie wymaga przerébek budowlanych.

Zalecana jest wizja lokalna w celu sprawdzenia mozliwosci uruchomienia aparatury w pomieszczeniu B1/U016.
W przypadku stwierdzenia koniecznosci wykonania robét budowlanych dla potrzeb montazu aparatury
Wykonawca opracuje projekt wykonawczy i wykona na jego podstawie roboty budowlane konieczne do
wykonania instalacji umozliwiajgce prawidtowe uruchomienie i dziatanie aparatury. Gwarancja jakosci
udzielona przez Wykonawce za wykonane roboty powinna wynie$é 5 lat po protokolarnym przekazaniu
przedmiotu umowy.

Projekt wykonawczy powinien zosta¢ uzgodniony i autoryzowany przez gtéwnego projektanta — Studio EL
Pracownia Projektowo Realizacyjna, al. Wisniowa 23, 53-137 Wroctaw, wtasnym staraniem i na wtasny koszt
wykonawcy.

Zadanie nr 3: Dostawa, instalacja uruchomienie oraz przeszkolenie pracownikéw w zakresie obstugi
fabrycznie nowej tokarki CNC oraz frezarki CNC wraz z systemem pomiarowym dla Pracowni Obrdbki
Skrawaniem i CNC w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno- Przyrodniczej.

Specyfikacja techniczna

1. Tokarka CNC

Parametry nie gorsze niz:

- kompaktowa budowa maszyny,

- sterowanie 2 osiowe,

- wiasny system pomiarowy z kompensacjg rozszerzalnosci termicznej,
- predko$¢ obrotowa wrzeciona min. 5500 obr. / min.,

- moc wrzeciona min. 3.5 kW,

- masa max. 750 kg,

- zasilanie 240V,

- uchwyt tréjszczekowy reczny,

- uktad chtodzenia z pompg,

- mozliwo$¢ zamocowania min. 6 narzedzi,

- przesuw poprzeczny suportu w osi X, min. 300 mm,

- przesuw wzdtuzny suportu w osi Z, min. 200 mm,

- $rednica przelotu nad suportem, min. 120 mm,

- posuw szybki w osiach X i Z, min. 19 m/min,

- posuw roboczy, min. 12 m/min,

- maksymalna sita pociggowa napeddéw osi Z, min. 5100 N,
- podstawa,

Sterowanie pracg obrabiarki

- wlasny procesor sterujacy,

- pulpit sterujagcy umozliwiajgcy sterowanie pracg obrabiarki,
- ztgcze USB,

- wtasna pamie¢ min. 1MB,

- monitor LCD,

Pozostate wyposazenie
- dialogowe wsparcie programowania,



- chtodziwo,
- wyposazenie we wszystkie ptyny eksploatacyjne,
- kompletne oprzyrzagdowanie (oprawki, narzedzia),

Okres i warunki gwarancji:
- gwarancja min. 24 miesigce od dnia podpisania protokotu odbioru przedmiotu zamdwienia,
- opieka serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna,

Instalacja i szkolenie

- w ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie sprzetu wraz z przeszkoleniem
wskazanych przez Zamawiajacego osob w zakresie obstugi urzadzenia, prowadzenia kalibracji oraz niezbednych
operacji konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajacego,

- urzadzenie musi by¢ dostarczone z petng instrukcjg obstugi w jezyku polskim,

Serwis

- czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajgcego w Rzeszowie (Pracownia obrébki skrawaniem i CNC Centrum
Innowac;ji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo — Technicznej ul. Rejtana 16A) i przystgpienia do naprawy po
zgtoszeniu awarii nie dtuzszy niz 72 h (dni robocze),

- czas usuniecia usterek to maksymalnie 30 dni,

Dodatkowe uwagi
Maksymalne obcigzenie stropu — 200kg/m2
Nie wymaga przerdobek budowlanych.

Zalecana jest wizja lokalna w celu sprawdzenie mozliwosci uruchomienia aparatury w pomieszczeniu B1/U017.
W przypadku stwierdzenia koniecznosci wykonania robét budowlanych dla potrzeb montazu aparatury
Wykonawca opracuje projekt wykonawczy i wykona na jego podstawie roboty budowlane konieczne do
wykonania instalacji umozliwiajgce prawidtowe uruchomienie i dziatanie aparatury. Gwarancja jakosci
udzielona przez Wykonawce za wykonane roboty powinna wynie$¢ 5 lat po protokolarnym przekazaniu
przedmiotu umowy.

Projekt wykonawczy powinien zosta¢ uzgodniony i autoryzowany przez gtdwnego projektanta — Studio EL
Pracownia Projektowo Realizacyjna, al. Wisniowa 23, 53-137 Wroctaw, wtasnym staraniem i na wtasny koszt
wykonawcy.

2. Frezarka CNC

Parametry nie gorsze niz:

- kompaktowa budowa maszyny,

- wtasny system pomiarowy z kompensacjg rozszerzalnosci termicznej,
- predko$¢ obrotowa wrzeciona min. 25 000 obr. / min.,

- moc wrzeciona min. 3.5 kW,

- masa max. 750 kg,

- zasilanie 240V,

- przesuw w osi X, min. 300 mm,

- przesuw w osi Y, min. 250 mm,

- przesuw w osi Z, min. 300 mm,

- odstep pomiedzy stotem, a wrzecionem, max. 310 mm,

- powierzchnia stotu roboczego, min. 500 x 250 mm,

- rowki teowe w stole, min. 3 szt.,

- szybkos¢ dobiegdéw w osiach X, Y, Z, min. 19 m/min.,

- posuwy robocze, min. 12 m/min.,

- liczba narzedzi w magazynie, min. 15 szt.,

- doktadnos¢ pozycjonowania maszyny, nie wiecej niz +/-0,005 mm,

- powtarzalnos¢ pozycjonowania maszyny, nie wiecej niz +/-0,003 mm,

Dodatkowe wyposazenie:

- mozliwosé pracy z sondami,

- 4-ta 0$ CNC, wraz ze stotem obrotowym,
- uchwyt 3 szczekowy,

- podstawa,



- dialogowe wsparcie programowania,
- kompletne oprzyrzgdowanie (oprawki, narzedzia),

Okres i warunki gwarancji:
- gwarancja min. 24 miesigce od dnia podpisania protokotu odbioru przedmiotu zamédwienia,
- opieka serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna,

Instalacja i szkolenie

- w ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie sprzetu wraz z przeszkoleniem
wskazanych przez Zamawiajacego osob w zakresie obstugi urzadzenia, prowadzenia kalibracji oraz niezbednych
operacji konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajgcego,

- urzadzenie musi by¢ dostarczone z petng instrukcjg obstugi w jezyku polskim,

Serwis

- czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajgcego w Rzeszowie (Pracownia obrdbki skrawaniem i CNC Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo — Technicznej ul. Rejtana 16A) i przystgpienia do naprawy po
zgtoszeniu awarii nie dtuzszy niz 72 h (dni robocze),

- czas usuniecia usterek to maksymalnie 30 dni,

Dodatkowe uwagi
Maksymalne obcigzenie stropu — 200kg/m2
Nie wymaga przerdbek budowlanych.

Zalecana jest wizja lokalna w celu sprawdzenia mozliwosci uruchomienia aparatury w pomieszczeniu B1/U017.
W przypadku stwierdzenia koniecznosci wykonania robét budowlanych dla potrzeb montazu aparatury
Wykonawca opracuje projekt wykonawczy i wykona na jego podstawie roboty budowlane konieczne do
wykonania instalacji umozliwiajgce prawidtowe uruchomienie i dziatanie aparatury. Gwarancja jakosci
udzielona przez Wykonawce za wykonane roboty powinna wynie$é 5 lat po protokolarnym przekazaniu
przedmiotu umowy.

Projekt wykonawczy powinien zosta¢ uzgodniony i autoryzowany przez gtdwnego projektanta — Studio EL
Pracownia Projektowo Realizacyjna, al. Wisniowa 23, 53-137 Wroctaw, wtasnym staraniem i na wtasny koszt
wykonawcy.

3. System pomiarowy dla frezarki CNC
- bezprzewodowy zestaw sond do pomiaru i ustawiania narzedzi oraz obrabianego detalu,

Okres i warunki gwarancji:
- gwarancja min. 24 miesigce od dnia podpisania protokotu odbioru przedmiotu zamdwienia,
- opieka serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna,

Instalacja i szkolenie

- w ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie sprzetu wraz z przeszkoleniem
wskazanych przez Zamawiajgcego oséb w zakresie obstugi urzgdzenia, prowadzenia kalibracji oraz niezbednych
operacji konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajacego,

- urzadzenie musi by¢ dostarczone z petng instrukcjg obstugi w jezyku polskim,

Serwis

- czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajgcego w Rzeszowie (Pracownia obrdbki skrawaniem i CNC Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo — Technicznej ul. Rejtana 16A) i przystgpienia do naprawy po
zgtoszeniu awarii nie dtuzszy niz 72 h (dni robocze),

- czas usuniecia usterek to maksymalnie 30 dni,

Dodatkowe uwagi
Maksymalne obcigzenie stropu — 200kg/m2
Nie wymaga przerdobek budowlanych.

4. Oprogramowanie CAD/CAM
Oprogramowanie typu CAD/CAM o mozliwosciach nie gorszych niz:



- mozliwos¢ rysowanie i modelowania bryt,

- mozliwo$¢ importu/eksportu plikéw w formatach z innych programoéw CAD,

- automatyczne wyszukiwanie i zaznaczanie geometrii do obroébki,

- okreslanie narzedzi oraz parametrow obrdbki,

- symulacja obrébki (tokarskiej, frezarskiej)

- generowanie kodu na obrabiarki, przy pomocy postprocesoréw na wskazane maszyny,

- mozliwo$¢ planowania obrébki tokarskiej (2 osiowej), frezarskiej (5 osiowej), tokarsko — frezarskiej (5 osiowej)
oraz obrébki drutem (5 osiowej),

Dodatkowo:

- komputer typu laptop o parametrach optymalnych dla bezproblemowej pracy oprogramowania,
- wsparcie techniczne,

- mozliwos¢ pobierania aktualizacji,

- program w jezyku polskim,

- instrukcja w jezyku polskim,

Instalacja i szkolenie
- w ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie wraz z przeszkoleniem wskazanych
przez Zamawiajgcego osob w zakresie obstugi oprogramowania w siedzibie Zamawiajacego,

Serwis

- czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajgcego w Rzeszowie (Pracownia obrébki skrawaniem i CNC Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo — Technicznej ul. Rejtana 16A) i przystgpienia do naprawy po
zgtoszeniu awarii nie dtuzszy niz 72 h (dni robocze),

- czas usuniecia usterek to maksymalnie 30 dni,

Uwagi dodatkowe
Maksymalne obcigzenie stropu — 200kg/m2
Nie wymaga przerdbek budowlanych.

Zadanie nr 4: Dostawa aparatury dla Pracowni Astrofizycznego Monitoringu Srodowiska w Centrum
Innowacgji i Transferu Wiedzy Techniczno- Przyrodniczej.

1. teleskop szkolny wraz z montazem paralaktycznym

Specyfikacja techniczna

Zamowienie obejmuje
a) dwa jednakowe teleskopy do ogladania nieba nocnego oraz
b) trzeci do obserwacji Storica

a) Dwa jednakowe teleskopy do oglagdania nieba nocnego winny mie¢ konstrukcje optyczng i parametry
pozwalajg na obserwacje obiektow Uktadu Stonecznego oraz jasnych mgtawic. 2szt

System optyczny: Maksutow- Cassegrain.

Typ montazu: paralaktyczny.

Apertura: nie mniej niz 102 mm.

Swiattosita: nie mniej niz 1:13.

Powiekszenie: od 35 - 200 razy.

Zdolnos$¢ rozdzielcza: nie mniej niz 1.4”.

Montaz paralaktyczny teleskopu powinien zapewnic¢ wystarczajgcg sztywnos¢ niezbedng do prowadzenia
obserwacji dla duzych powiekszen. Powinien on sktadad sie z aluminiowego statywu o regulowanej wysokosci
oraz precyzyjnym mechanizmem mikroruchéw do recznego sterowania.

Jesli pozwolg na to warunki cenowe, pozgdany jest opcjonalny naped w jednej osi.

Gwarancja min. 12 msc

b) teleskop do obserwacji tarczy stonecznej szt.1

Specyfikacja techniczna



Teleskop powinien umozliwi¢ obserwacje tarczy stonecznej w waskim pasmie H-alfa w celu dostrzezenia
szczegotow tarczy stonecznej jak sie¢ komorek, widkien oraz protuberancje i plamy stoneczne.

- apertura: co najmniej 40 mm

- ogniskowa: co najmniej 400 mm

- $wiattosita: co najmniej f/10

- zdolnos$¢ rozdzielcza: okoto 2,9”

- szerokos¢ pasma przewodzenia <0,1 nm

- robocza dtugosc fali co najmniej 656,28 nm
- petna blokada >10 - 5 z EUV do dalekiego IR
- ciezar < 1,5 kg.

Na wyposazeniu teleskopu powinien sie znajdowac:

- zintegrowany z tubusem teleskopu szukacz Storica

- zintegrowany mechanizm ustawienia ostrosci parafokalny ze standardowymi okularami

- okular co najmniej 20 mm

- stopka do zamocowania teleskopu na dowolnym statywie fotograficznym z gwintem 0.25 cala

Statyw teleskopu powinien by typu fotograficznego i zapewniaé udzwig teleskopdw o masie do 4 kg. Gwint na
statywie winien by¢ zgodny ze stopka do zamocowania teleskopu.

Zalecana wysokos¢ maksymalna statywu rzedu 170 cm, minimalna rzedu 30 cm, masa okoto 2 kg.

Masa teleskopu wraz ze statywem nie powinna przekraczac 3,5 kg.

Gwarancja min. 12 msc

2. teleskop wraz z montazem paralaktycznym oraz przeszkoleniem w jego obstudze pracownikdw.

Specyfikacja techniczna

Za pomoca teleskopu powinno sie dostrzegaé wszystkie planety Uktadu Stonecznego oraz powierzchnie Stonca i
Ksiezyca, najwieksze planetoidy, komety oraz obiekty z katalogu Messnera.

Teleskop powinien by¢ zamontowany na stabilnym montazu paralaktycznym z elektronicznym prowadzeniem
w obu osiach. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢é podtagczenia aparatu fotograficznego oraz kamery CDD.
Dodatkowo powinien teleskop powinien by¢ zaopatrzony w wycigg okularowy o srednicy 2” i wentylatory
elektryczne.

Parametry techniczne:

- uktad optyczny Newtona (reflektor)
-$rednica zwierciadta: co najmniej: 250 mm
-ogniskowa: co najmniej 1200 mm
-$wiattosita co najmniej 1:4,7

-wyciag okularowy:1,25”

-statyw metalowy

-waga co najwyzej 35 kg

Wyposazenie teleskopu:

-okulary: 25 mm, 10 mm, 4 mm

-szukacz przynajmniej 9x50

-soczewka Barlowa

- wbudowana podswietlana lunetka biegunowa

-mocowanie dla aparatu fotograficznego

-filtr mylarowy do obserwacji tarczy stonecznej (koniecznie!)
Gwarancja min. 12 msc

3. kamera cyfrowa
Specyfikacja techniczna:

Profesjonalna kamera CCD charakteryzujgca sie bardzo niskimi szumami przeznaczona do zaawansowanej
astrofotografii.



Parametry techniczne:

- przetwornik CCD nie mniejszy niz 16-bitowy
- rozdzielczos¢ co najmniej 494x659 pikseli

- waga okoto 350 g

- rozmiary piksela co najmniej 7.4x7,4 4 m

- mocowanie do wyciggu w standardzie okoto 1,25”
- ztacze USB 2.0

-zasilacz zapewnia moc: okoto 12Vx 0,55A

-waga okoto 350g

-chtodzenie termoelektryczne ogniwem Peltiera,
Gwarancja min. 12 msc

4. cyfrowy aparat fotograficzny — lustrzanki — 2 sztuki.

Specyfikacja techniczna:

llo$¢ megapikseli: co najmniej 16

Zoom optyczny: zalecany o ile to mozliwe, co najmniej 30.
Podglad kadru na LCD.

Przekatna: co najmniej 3 cale.

Gwarancja: min. 12 msc

5. obrotowa mapa nieba -10 sztuk

Specyfikacja techniczna

- wymiary: co najmniej 44 cm x 44 cm

- mapa winna zawierac gwiazdy widoczne w Polsce okiem nieuzbrojonym o jasnosciach do + 5, 6 wielkosci
gwiazdowej. Powinna by¢ sporzgdzona dla centrum Polski i powinna rowniez zawierac informacje o
poprawkach dla réznych dtugosci geograficznych. Powinna by¢ wykonana ze wzglednie trwatego materiatu
gwarantujgcego kilkuletni okres uzywalnosci.

Gwarancja min. 12 msc



