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ZP/UR/118/2013 Zalacznik nr 1.1 do SIWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(parametry i wymagania minimalne)

Przedmiotem zamowienia jest:

Dostawa fabrycznie nowego, nie uzywanego, symulatora slonca — stanowiska do testowania
ogniw fotowoltaicznych i réznego sprzetu laboratoryjnego do stanowisk badawczych
i pomiarowych dla Pracowni Alternatywne Zrodla Energii w Centrum Innowagji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej — zgodnie z opisem przedmiotu zamoéwienia
umieszczonym w zalaczniku nr 1.1 do SIWZ — szczegdlowy opis przedmiotu zamowienia

Zamowienie zostato podzielone na 2 zadania:

Zadanie nr 1: Dostawa symulatora stonca - stanowiska do testowania ogniw fotowoltaicznych
w warunkach naturalnego naslonecznienia dla Pracowni Alternatywne Zrédla Energii
w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej o nastepujacych
wymaganiach minimalnych:

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje, uruchomienie aparatury, wykonania testow
poprawnego dziatania aparatury wraz z przeprowadzeniem bezptatnego instruktazu wskazanych przez
Zamawiajacego 2 0sOb z zakresu obstugi urzadzen oraz prowadzenie kalibracji i niezbg¢dnych operacji
konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajacego.

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezplatne bezposrednie lub posrednie konsultacje ze
specjalistami firmy przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z petng instrukcjg obstugi w jezyku
polskim lub angielskim w wersji drukowanej i na no$niku CD

Aparatura stanowi¢ bedzie podstawowe wyposazenie certyfikowanego laboratorium cechowania
ogniw stonecznych i modutéw fotowoltaicznych, dlatego musi spelnia¢ normy wymienione
w specyfikacji, ktore potwierdza¢ beda odpowiednie certyfikaty wydane przez instytucje, ktora te
certyfikaty przyznata (niniejsze certyfikaty nalezy dostarczy¢ w dniu dostawy w formie pisemnej,
przed przystgpieniem do szkolenia personelu).

Symulator Stonca. Stanowisko do cechowania ogniw fotowoltaicznych o nastepujacych
parametrach minimalnych:

Symulator Stonca czyli urzadzenie pozwalajace okres$la¢ standaryzowane parametry ogniw
fotowoltaicznych, z doskonala precyzja imitujace warunki 1.5AMG (Air Mass, AM; Global, G).
Symulator w szczegodlno$ci generuje moc o$wietlenia jednego Stonica (1000W/m?) na o$wietlane;
powierzchni rzedu 16x16cm?.

Stanowisko przystosowane do badania krzemowych i innych ogniw fotowoltaicznych
o rozmiarach od 1cm x 1cm do maksymalnie 16cm x 16cm.



Symulator Stonca. Stanowisko do cechowania ogniw fotowoltaicznych o nastepujacych
parametrach minimalnych:

Symulator Stonca czyli urzadzenie pozwalajace okresla¢ standaryzowane parametry ogniw
fotowoltaicznych, z doskonala precyzja imitujgce warunki AM 1.5G (Air Mass, AM; Global, G).
Symulator generuje maksymalna moc o$wietlenia minimum jednego Stonca (1000W/m?) na
oswietlanej powierzchni rzedu 16 cmx16cm.

Stanowisko przystosowane do badania krzemowych i innych ogniw fotowoltaicznych
0 rozmiarach od 1cm X lem do maksymalnie 16cm x 16cm, tzn. stanowisko posiada mozliwo$é
stabilnego mocowania poza standardowymi elementami o powierzchni 6 cali x 6 cali réwniez matych

kwadratowych elementow fotowoltaicznych o powierzchni od 1em? do 16cm?,

Parametry minimalne

Maksymalny rozmiar okna testowego

16cm x 16cm

Typ lampy

ksenonowa

Typ symulatora (ze wzglgdu na zrodto $wiatta)

$wiatlo state lub pulsacyjne

Spektrum $wiatta

Min. AM 1.5G, w klasie A zgodnie z normg IEC904-9
ed.2.

Temperatura, napigcie, nat¢zenie pradu:

Zakres nastonecznienia

zapis i kalibracja zgodnie z normg IEC904-1 ed. 2.

Min. 200 — 1200 W/m?

Rozdzielczo$¢ zakresu nastonecznienia

Min. 1 W/m?

Czas trwania impulsu $wiatla

do 10 ms lub opcjonalnie dla trybu ciaggtego

Klasa dopasowania spektrum §wiatta zgodnie z
normg IEC 60904-9

Min. A, potwierdzone certfikatem

Klasa niestabilno$ci krotko-czasowej STI zgodnie
z normg IEC 60904-9

Min. A, potwierdzone certfikatem

Klasa niejednorodnosci nastonecznienia zgodnie z
normg IEC 60904-9

Min. A, potwierdzone certfikatem

Klasa symulatora przy maksymalnym rozmiarze
okna testowego

Co najmniej AAA, potwierdzone certfikatem

Czas trwania pomiaru

Co najmniej do 20 ms lub opcjonalnie dla ciagtego
trybu pracy

Zywotnos$¢ lampy blyskowej

Min. 100 000 fleszy lub opcjonalnie dla trybu ciaglego

Zakres napiecia

Min.1-4V

Doktadno$¢ pomiaru napigcia

Min. 0,2% przy,co najmniej 240 probkach

Zakres nat¢zenia pradu

Min. 0,1 - 25 A

Doktadno$¢ pomiaru natezenia pradu

Min. 0,2% przy co najmniej 240probkach

Zakres pomiaru temperatury

odpowiedni dla pelnego zakresu pomiaru
powierzchniowej gesto$ci nastonecznienia, tj. od 0 do
co hajmniej 60°C

Doktadno$¢ pomiaru temperatury

Co najmniej 1°C

Zakres napigcia ,,BIAS”

Od 0V do co najmniej 3,5 V

Rodzaj pomiaru

Filtry atmosferyczne

Sprawdzanie rezystancji

pomiar tzw. ,,czteroprzewodowy lub opcjonalnie inny
dla ciaggtego trybu pracy symulatora

AM1.5 w ilosci koniecznej

zgodnie z norma IEC 60891

1. Zapasowa lampa ksenonowa o takich samych parametrach, jak bedaca w ukladzie

pomiarowym symulatora.

2. Stanowisko wyposazone we wlasny system sterowania i akwizycji z monitorem o przekatnej
ekranu minimum 21 cali i monochromatyczng drukarka laserowa. Oprogramowanie bedzie
zapewniato mozliwo$¢ zdalnej kontroli systemu poprzez interfejs.

3. Oprogramowanie umozliwia nakladanie na siebie charakterystyk pradowo-napigciowych
(I-V) wykonywanych przy réznych parametrach (np. charakterystyki kreslone przy réznych
warto$ciach temperatury, nastonecznienia.



~

9.

10.

11

Oprogramowanie systemu pozwala na wyznaczanie typowych parametréw elektrycznych:
U,— napigcie otwartego obwodu, I— prad zwarciowy, FF — wspotczynnik wypehienia,
n — wydajnos¢ elektryczna, namis — standaryzowana sprawnos$¢ ogniwa.

System posiada automatyczng korekcje mierzonego pradu oraz napiecia w zaleznosci od
temperatury Ponadto ksztalt charakterystyki pradowo - napigciowej jest korygowany
w zaleznosci od mierzonej temperatury zewnetrznej.

Uktad pomiarowy do zdejmowania i obrazowania charakterystyk pradowo
-napigciowych posiada opcje automatycznego zapisu i archiwizowania.

Mozliwo$¢ pomiaru charakterystyk -V dla ciemnego pradu od 0 V do -32 V.

Skoordynowana z symulatorem jednostka sterujgca umozliwiajagca kontrolowane
podgrzewanie ogniw od temperatury pokojowej do co najmniej 60° C.

System powinien mie¢ mozliwo$¢é rozbudowy w celu testowania cienkowarstwowych ogniw
o matej powierzchni.

Stanowisko wyposazone w przedtuzacz przeciwpigCiowy z cO najmniej czterema gniazdami
o dhugosci kabla co najmniej 3m.

. Wykonawca musi skalkulowa¢ w cenie aparatury koszty jej oprogramowania

Dodatkowe, konieczne wyposazenie:

a) Ogniwo referencyjne z krzemu krystalicznego do cechowania symulatora Stonca
— uktadu do testowania ogniw fotowoltaicznych, kompatybilne z typem uktadu pracy
specyfikowanego wyzej symulatora stonca-uktadu do testowania ogniw fotowoltaicznych.
Certyfikat dla ogniwa referencyjnego, tj. certyfikat potwierdzajacy przeprowadzenie
i wykonanie kalibracji modutu w standardowych warunkach testowych potwierdzajacy
zgodnos¢ z 1SO-170251 ISO 9001. 1 szt., 1 komplet. Nie wymagamy badan w komorze
starzeniowej.

b) Krzemowy mono krystaliczny referencyjny modut fotowoltaiczny o mocy co najmniej
150W posiadajacy certyfikaty i zgodno$¢ z odpowiednimi normami. Certyfikat dotyczy
wlasciwosci elektrycznych, rezystancji i zostal wykonany przez uprawniona do tego
jednostke  certyfikujaca, tj.  certyfikatem  potwierdzajacym  przeprowadzenie
i wykonanie kalibracji modutu w standardowych warunkach testowych potwierdzajagcym
zgodno$¢ z 1SO-17025 i ISO 9001, oraz dokumentujacych wyznaczenie typowych
parametry modutéw fotowoltaicznych tj. prad maksymalny, prad zwarciowy, napiecie
maksymalne, napiecie otwartego obwodu, moc maksymalna, wspdtczynnik wypekienia,
wydajno$¢ modutu, rezystancj¢ modutu. Nie wymagamy badan w komorze starzeniowe;.

c) Polikrystaliczny krzemowy referencyjny modut fotowoltaiczny o mocy co najmniej 130W
posiadajacy certyfikaty i zgodno$¢ z odpowiednimi normami. Certyfikat dotyczy
wiasciwosci elektrycznych, rezystancji i zostal wykonany przez uprawniona do tego
jednostke certyfikujaca, w postaci dokumentu dotgczony do modutu i musi by¢ zgodny
z 1SO-17025 i ISO 9001, oraz dokumentujagcych wyznaczenie typowych parametry
modutéw fotowoltaicznych tj. prad maksymalny, prad zwarciowy, napiecie maksymalne,
napiecie otwartego obwodu, moc maksymalna, wspotczynnik wypetnienia, wydajnos¢
modutu, rezystancje modulu; ponadto, 1 szt.. Nie wymagamy badan w komorze
starzeniowej.

d) Zestaw lutowniczy do lutowania kontaktow do elementéw fotowoltaicznych wyposazony
w stacje lutownicza z uktadem umozliwiajacym podlgczenie dwu narzgdzi 120W, Iub
jednego narzedzia 200W, z mozliwo$cig sterowania réoznymi pomocniczymi urzadzeniami
za pomoca odpowiedniego uniwersalnego ztacza (np. filtrem do odciagu spalin i stacja
podgrzewajaca), o parametrach minimalnych:

- Zasilanie: 230VAC, 50Hz, moc maksimum 240W
- Zakres temperatury od 0 do maksymalnie 550°C
- Doktadnos¢: co najwyzej = 9°C

- Stabilno$¢ temperatury: co najmniej £ 2°C



Z wyposazeniem koniecznym:

- Iszt. z kolba lutownicza o mocy minimum 200W odpowiedniag dla danego typu
zestawu lutowniczego, wraz z dwoma odpowiednimi zapasowymi koncowkami
grotow lutowniczymi,

- 1 szt. kolba lutownicza o mocy minimum 120W wraz z dwoma odpowiednimi
zapasowymi koncowkami grotow lutowniczych,

- zestaw wyposazony w przedtuzacz przeciwpigciowy z co najmniej czterema gniazdami.

Przyktadowy model urzgdzenia spetniajgcy wymagania to: Weller WX2 z uniwersalnym
ztgczem WX, kolba lutownicza o mocy do 200W typu Weller WX, kolba lutownicza o mocy
do 120W — typu Weller WXMP.

e) System inspekcji wizyjnej do lutowania. Lutowniczy system inspekcyjny na bazie

mikroskopu video umozliwiajacy dokonanie inspekcji polaczen lutowniczych. Dzigki
zintegrowanej kamerze z obiektywem o zmiennym powickszeniu i maksymalnym
przyblizeniu do 150 razy mozna dzigki niemu sprawdzi¢ doktadnie stan punktow
lutowniczych. Mikroskop wyposazony jest w kolorowy monitor, na ktérym od razu widac¢
miejsce inspekcji.

Pozostale parametry systemu nie gorsze niz:

Powiekszenie: min. 7-150 razy
Powigkszenie wizjera: min. 0,5
Rozdzielczo$¢: min. 1280x1024, 640x480
Napigcie wejSciowe: max. 220V
Napigcie wyjsciowe: max. 12V

System wyposazony w przedtuzacz przeciwpigciowy z co najmniej pigcioma
gniazdami.

Przykiadowy model urzqdzenia spetniajgcy wymagania to: system inspekcji wizyjnej
z mikroskopem typu KE-208A wraz z kolorowym monitorem typu TFT.

Informacje dodatkowe:

1.

2.

3.

Przylacze do sieci elektrycznej jednofazowe: aparatura zasilana ze standardowego gniazda
230V, 16A, 50Hz.

Polozenie aparatury - pomieszczenie 01/B1/U137 Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia 1w Rzeszowie.

Gwarancja:

Serwis

a) Czas reakcji pracownika serwisu na zgtoszong awari¢ wynosi nie dtuzej niz 72 godziny w dni

robocze (przez czas reakeji rozumiany jest przyjazd do siedziby Uzytkownika tj. Pracowni
Alternatywnych Zrodel Energii Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej, ul. Pigonia i zdiagnozowanie awarii)

b) Naprawa gwarancyjna bedzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 14 dni liczac od dnia

przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Ze Strony w oparciu
o stosowny protokot koniecznos$ci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.

c) Wykonawca zapewni bezptatny przeglad aparatury na miesiac przed uptynigciem okresu

gwarancji na aparature

1. Warunki gwarancji

a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesigcznej gwarancji

na dostarczone urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru
(bez zastrzezen) Wykonawca zapewni serwis pogwarancyjny przez okres co najmniej 3 lat.



Zadanie nr 2: Dostawa réznego rodzaju sprzetu laboratoryjnego, w tym: stacji pogodowych,
pyranometrow laboratoryjnych, luksomierza - miernika natezenia o$wietlenia, miernikow
srodowiskowych, opornic dekadowych, miernikéw uniwersalnych, miernika naslonecznienia
instalacji fotowoltaicznej i miernika instalacji fotowoltaicznej dla Pracowni Alternatywne
Zrédla Energii w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej
o nastepujacych wymaganiach minimalnych:

Informacje dodatkowe:

1.

2.

3.

4.

5.

Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane i dostarczone z pelng instrukcja obstugi
w jezyku polskim lub angielskim w wersji drukowanej i na nosniku CD
Faktura dla zadania nr 2 musi zawiera¢ wyszczegolnienie wszystkich urzadzen wraz z cenami
jednostkowymi danego urzadzenia (zgodnie z pozycjami zadania nr 2 zatacznika nr 1.1 do
SIWZ) co do nazw i ilo$ci urzadzen wykazanych przez Wykonawce w ztozonej oferty
Polozenie aparatury - pomieszczenie 02/B1/U214 Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, ul. Pigonia w Rzeszowie
Serwis
a) Naprawa gwarancyjna be¢dzie wykonana w terminie nie dtuzszym niz 14 dni liczac od dnia
przyjecia zgloszenia przez serwis (faxem lub e-mailem), chyba Ze Strony w oparciu
o stosowny protokoét konieczno$ci wzajemnie podpisany uzgodnig dtuzszy czas naprawy.
Warunki gwarancji
a) Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia co najmniej 12 miesi¢cznej gwarancji na
dostarczone urzadzenia, liczonej od dnia podpisania przez obie strony protokotu odbioru
(bez zastrzezen).

W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje bezptatne bezposrednie lub posrednie konsultacje ze
specjalistami firmy przez okres co najmniej 3 lat od podpisania protokotu odbioru urzadzenia.

Pozycja nr 1: Dostawa stacji pogodowej o nastepujacych parametrach minimalnych:

1. Stacja pogodowa - 1 szt.

Bezprzewodowa stacja meteorologiczna komunikujaca si¢ w bezprzewodowo na odlegtos¢ co

najmniej 300m. Wyposazona jest w bateri¢ stoneczng umozliwiajaca prace bez stonca. Stacja

rejestruje takie parametry jak: temperatura, wilgotno$¢, cisnienie, naslonecznienie, kierunek

i predkosci wiatru oraz opady. Stacja pogodowa umieszczona zostanie na dachu budynku

Centrum w poblizu stacji monitorujacej promieniowanie stoneczne. Komunikacja radiowa z baza

znajdujaca si¢ w pomieszczeniu 02/B1/U214. Montaz stacji pogodowej na konstrukcji dla

istniejacej konstrukcji instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Centrum liTWTP. Zasilanie
stacji mozliwe réwniez z tej wilasnie instalacji — koszt podiaczenia zasilania Wykonawca
uwzgledni w ofercie.

Cechy:

e czujniki zintegrowane sa w jedna cato$¢ (bez zbednych przewodow taczacych) z prostym
uchwytem umozliwiajacym szybki montaz na statywie

e zasilanie czujnikdéw z baterii stoneczne;j

e transmisja danych z czujnikéw do panelu odczytujacego lub komputera bezprzewodowa
- zasieg co najmniej 300 metrow

e stacja jest zbudowana z materialdow odpornych na korozje i niesprzyjajace warunki
pogodowe

e interfejs niezbedny do wspdlpracy stacji z komputerem z opisanym protokotem,
umozliwiajacy podlaczenie stacji przez port szeregowy do urzadzen typu modem GSM,
sterownik itd.

e za pomoca rejestratora danych mozna wybra¢ interwat zapisu: co 1, 5, 10, 15, 30, 60 lub 120
minut. W zaleznosci od interwalu zapisu mozliwe jest zapisywanie danych z maks. szeSciu
miesiecy, zanim konieczne bedzie zgranie plikow na dysk. Po $ciggnieciu plikdow mozna
sporzadzi¢ szczegotowe analizy 1 wykresy lub eksportowa¢ dane do najczgséciej uzywanych
programéw kalkulacyjnych, programow do tworzenia bazy danych i edytorow tekstu.



e oprogramowanie umozliwiajgce przystgpienie do $wiatowej sieci stacji wymieniajgcych
miedzy sobg dane pogodowe, pomagajgce w prognozowaniu pogody,
e Oprogramowanie tzw. ,,wyswietlacz pogody” oraz ,,wy$wietlacz pogody na zywo”
e maszt z kompletem mocujacym, stupek montazowy
e tablica pogodowa lub opcjonalnie standardowy monitor LCD o czgstotliwosci 100Hz,
przekatnej ekranu 40 cali
Minimalne parametry techniczne
Zakres pomiarowy temperatura: co najwyzej od --40...do co najmniej +65°C
wilgotno$¢: co najmniej w zakresie 10...90%
cisnienie: co najmniej w zakresie 880...1080 hPa
predko$¢ wiatru: co najmniej w zakresie 0,5...67 m/s
promieniowanie stoneczne: co najmniej w zakresie
0...1800Wm™
kierunek - r6za wiatréw: co najwyzej 16 Kier. + stopnie (0-
360)
temperatura odczuwalna: do co najmniej 71°C
temperatura punktu rosy:w zakresie co najmniej -76...+
54°C
Doktadnos¢ temperatura: co najmniej +£0,5°C
wilgotno$¢:co najmniej £5%
ci$nienie: co najmniej +1,0hPa
predko$¢ wiatru:co najmniej +1 m/s
temperatura odczuwalna: co najmniej +0,5°C
temperatura punktu rosy:co najmniej +0,5°C
| Zasieg || Co najmniej 300 metrow |
| Zasilanie || Preferowane: Ogniwo stoneczne |

Pozycja nr 2: Dostawa pyranometrow laboratoryjnych o nastepujacych parametrach
minimalnych

Pyranometr laboratoryjny - 2 szt.
Promieniowanie stoneczne [W/m?]

Zakresy: co najmniej 1+ 1999 W/m?

Rozdzielczo$é: co najmniej 1 W/m?

Dokladno$é: > pomiedzy +10W/m? i £5% odczytu

Wplyw temperatury: co najwyzej +0,38W/m? /C° od 25°C
Promieniowanie stoneczne [BTU/(ft**h)]

Zakresy: co najmniej 1+ 634 BTU/(ft**h)

Rozdzielczo$é: co najmniej 1 BTU/(ft**h)

Dokladno$é: > pomiedzy + 3 BTU/(ft**h) i £5% odczytu

Wplyw temperatury: co najwyzejj +0,12 BTU/(ft**h) /C° od 25°C
Dane ogolne

Zasilanie 9V odpowiedniego typu bateria lub akumulator

Wyswietlacz: LCD,

Szybko$¢ od$wiezania: co najmniej 4 razy/sek.
Warunki Srodowiskowe

Temperatura odniesienia: co najwyzej 23°C +5°C

Temperatura pracy: co najmniej w zakresie 5 + 40°C

Wilgotnos¢ pracy: co najwyzej 80%RH

Temperatura magazynowania: w zakresie od -10 do co najwyzej 60°C

Wilgotno$¢ magazynowania: co najwyzej 70% RH

Maksymalna wysoko$é: 2000m
Przyrzad zgodny z zaleceniami normy EMC: EN61326(1997) + A1(1998) + A2(2001) lub jej
roéwnowaznymi



Pozycja nr 3: Dostawa luksomierza - miernika natezenia oS$wietlenia o nastepujacych
parametrach minimalnych

Luksomierz, miernik nat¢zenia oswietlenia— 1 szt.
Cechy szczegolne 1 funkcje specjalne
Reczna zmiana zakres6w pomiarowych
DATA HOLD - zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
Wybdr jednostki pomiarowej: Lux/FC
Rejestracja wartosci MIN/MAX
Korekcja cosinusa padania §wiatla
Wyjs$cie analogowe DC
Charakterystyka spektralna zgodna z krzywa CIE
Przystosowany do zamontowania na statywie
Natezenie oswietlenia-
Zakres [IX] Dokladnosé [%]
200 conajwyzej 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)
2000 conajwyzej 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)
20000 conajwyzej 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)
200000  conajwyzej 3 (dla T=2856 °K), 6 (inne)

Odchytka katowa od charakterystyki cosinusa
co najwyzej 80° - 25%
co najwyzej 60° - 6%
co najwyzej 30°-2%
Fotodetektor:
filtr krzywej widmowej
poiprzewodnikowa fotodioda
Wyjscie analogowe
10mV/Ix dla 20Ix do 0,001mV/Ix dla 200000Ix
Parametry fizyczne:
Probkowanie: co najmniej 2,5 razy/s
Sygnalizacja przekroczenia zakresu
Komunikat OL
Regulacja zera
Zasilanie 9V odpowiedniego typu bateria lub akumulator

Warunki pracy: co najwyzej w zakresie -10°C+50°C, wilgotnos¢ wzgledna ponizej 80%

Warunki przechowywania: co najwyzej w zakresie -10°C+50°C, wilgotnos¢ wzgledna ponizej 70%
Maksymalna wysokos$¢ pracy: 2000m n.p.m.

Zgodno$¢ z normami JIS C 1609:1993, CNS 5119 Klasa A lub rownowaznymi

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna PN-EN61326 (1997, 1998/A1) lub z rownowazna norma
Certyfikaty : Bezpieczenstwo i EMC (oznakowanie CE),Podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC
(Utylizacja) lub rownowazne

Mozliwo$¢ przesytu danych do komputera

Wyposazenie standardowe :Wtyk 3mm, Pokrowiec, Komplet baterii

Pozycja nr 4: Dostawa miernikow srodowiskowych o nastepujacych parametrach minimalnych

Miernik przeznaczony do pomiaru parametrow Srodowiskowych takich jak: natezenie o$wietlenia,
wilgotno$¢ powietrza, temperatura oraz natezenie dzwigku, z dodatkowa funkcja dalmierza
laserowego, lub jesli to nie jest mozliwe dalmierz laserowy stanowi¢ bedzie dodatkowe uzupetniajgce
wyposazenie miernika srodowiskowego.



Miernik srodowiskowy — 3 szt.

Minimalne parametry techniczne:

Pomiar wilgotnosci

Zakres pomiarowy Co najmniej 25-95 % RH

Doktadno$¢ pomiaru Co najmniej + 5°RH przy 25°C oraz 35-95%RH
Rozdzielczo$¢ Co najmniej 0,1 %RH

Pomiar temperatury

W zakresie °C ~ 50°C dla sensora potprzewodnikowego
Zakres pomiarowy w zakresie -50°C ~ 1300°C dla termopary typu K determinowany rodzajem
zastosowanej sondy pomiarowej

Co najmniej +3.0%+2°C; (-20 +200°C)
co najmniej £3.5%=+2°C; (-20 +750°C)

Doktadnos¢ pomiaru
Rozdzielczo$¢ Co najmniej 0,1°C/1°C

Jednostki pomiarowe °C/°F

Pomiar natezenia oSwietlenia

Zakresy pomiarowe 20, 200, 2000, 20.000 lux

Doktadno$¢ pomiaru Co najmniej +5% warto$ci pomiaru +10
Powtarzalno$¢ Co najmniegj +2°

Glowica fotometryczna potprzewodnikowa fotodioda z filtrem

g%’ggzyuﬁ?k Co najmniej £0,1% / °C.
Pomiar natezenia dzwieku

Zakres pomiarowy W zakresie: 35 do 130dB, Lo: 35-100dB / Hi: 65-130dB
Zakres czestotliwosci W zakresie 30Hz— 10KHZ

Doktadno$¢ pomiaru Co najmniej £3,5dB

Kalibrowanie Co najmniej 94dB /1kHz (fala sinusoidalna)
Rozdzielczosé Co najmniej 0,1dB (aktualizacja 0,5 sek.)
Zasilanie

Zasilanie 9V odpowiedniego typu bateria lub akumulator

Parametry mechaniczne
Predkos$¢ pomiarow Co najmniej 1,5 pomiaru na sekunde

Wyposazenie Bateria 9V, pokrowiec, termopara typu K,



Pomiar odleglosci

- Doktadnos¢ co najmniej £ 1.0 mm (0.04 in)

- Cyfrowy celownik (co najmniej 4-krotny zoom)

- Zintegrowany czujnik pochylenia (360°)

- Funkcja obmiaru trapezu

- Posrednie pomiary z uzyciem czujnika pochylenia
- Bluetooth

- Tryb dalekiego zasiegu Long-range (LR)

- Wielofunkcyjna stopka odniesienia pomiaru

- Solidny (IP54), odporny na zadrapania

- Power Range Technology

- wymagane Oprogramowanie do transferu danych

Tarczka celownicza

Instrukcja bezpieczenstwa

Certyfikat producenta M zgodny z DIN 55350-18-4.2.2 lub z réwnowaznym
Instrukcja Quickstart

CE deklaracja zgodno$ci

Statyw

Okulary laserowe

Doktadnos¢ odleglosci, nie gorsza niz (26): +1,0mm

Doktadno$¢ pomiaru czujnika pochylenia nie +0.2°
gorsza niz

Zasieg pomiaru W zakresie 0,05-200m

Wyposazenie: Gwint do statywu
Czujnik pochylenia (kata pionowego)
Lunetka lub kamera do celowania na odlegltos¢
Rozsuwana tylna stopka odniesienia

Pozycja nr 5: Dostawa opornic dekadowych o nastepujacych parametrach minimalnych

Opornice dekadowe:

2 szt. opornice dekadowe pracujace w zakresie 0,01 Q - 10Q2, dR=5%, I s« = 5A

6 szt. opornice dekadowe pracujace w zakresie 0.1 Q-10MQ, dR=5%, I jax = 100mA

Opornica dekadowa o parametrach nie gorszych niz MDR-93/2 przeznaczona jest do pracy
w obwodach pradu statego. Moze by¢ rowniez stosowana w obwodach pradu przemiennego
w zakresie czestotliwosci akustycznych. Oporniki dekadowe zbudowane sa z dekad oporowych klasy
nie gorszej niz MD-102. Kazda dekada oporowa sktada si¢ z przetacznika obrotowego PUM-100 lub
podobnego typu i z 10-ciu rezystorow. Dekady umieszczone sg w metalowej obudowie petnigcej role
ekranu elektrostatycznego.

Parametry techniczne nie gorsze niz:

klasa doktadnosci : co najwyzej 0,05 %

wspotczynnik temperaturowy ( ponizej 0,002 % / °C)

rozdzielczos¢ : (nastaw rezystancji 0od 10 x 0,01 Qdo 10x 1 M Q)

Kazdy opornik posiada swiadectwo uwierzytelnienia

Pozycja nr 6: Dostawa miernikow uniwersalnych o nastepujacych parametrach minimalnych

1. Miernik uniwersalny dwukanalowy— 2 szt.
¢ dwukanatowy oscyloskop cyfrowy o pasmie 60MHz
e wbudowany multimetr



e duzy kolorowy wyswietlacz z energooszczednym pods$wietleniem LED (czas pracy ponad 6

godzin)

e probkowanie ekwiwalentne do 50GSa/s
e pamie¢ probek co najmniej 32k

e izolacja galwaniczna pomigdzy oscyloskopem i multimetrem

e mozliwo$¢ zapisywania przebiegéw na pendrive poprzez USB

¢ rozbudowane funkcje automatycznych pomiaréw kursorami

¢ mozliwo$¢ wykonywania operacji matematycznych pomiedzy kanatami

e analiza FFT

e komunikacja USB 2.0

Parametry oscyloskopu:

Tryb:
Kanaty: Co najmniej 2
Szeroko$¢ pasma: 60MHz
Czas narostu: Co najwyzej 5.8ns
Pionowy: Impedancja wej$ciowa: Co najwyzej 1IMQ ; 15 pF
Czulosé: W zakresie 10mV/div do 5V/div
Sprzezenie: AC, DC and GND
Max. napigcie wejsciowe: 400V (DC+AC Peak)
Probkovxfame w czasie Co najmniej 150MSa/s
rzeczywistym:
Prébkowanie ekwiwalentne: Co najmniej 50GSa/S
Poziomy: Zakresy podstawy czasu: W zakresie 5ns/div~1000s/div
Pamigé probek: 16k przy dwoch kanatach
Doktadno$¢ podstawy czasu: Co najmniej +50ppm
. Zrodto wyzwalania: CH1, CH2
Wyzwalanie: - -
Tryby: Edge, Pulse Width, Alternative
X-Axis Input Channel 1
Tryb X-Y Y-Axis Input Channel 2
Phrase Shift Max.3 degree
Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vmid,
Pomiary napigcia: Vbase, Vavg, Vrms, Vcrms, Preshoot,
Overshoot
Frequency,Period, Rise Time, Fall Time,
KURSORY | Pomiary czasowe: (F;osiltive Width, Negative Width, Duty
FUNKCIJE ycre
POMIAROWE: Delay time from ch1 rising edge to ch2
Pomiar o rising edge
opoznienia:
y op Delay time from ch1l falling edge to ch2
falling edge
Pomiary kursorami: Manual, Track, Auto Measure Modes
CH1+/- CH2, CH1xCHZ2, CH1/CH2,
FFT, Invert
Zapisywanie: Zapis 15 przebiegow and Setups
Maksymalne napiccic AC: 600V, DC: 800V
MULTIMETR: WejSclowe:

Maksymalny prad:

AC: 10A, DC: 10A
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Impedancja wejsciowa:

Co najmniej10 MQ

Wyswietlacz TFT LCD

5.7 cali z LEDowym podswietleniem

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza:

Co najmniej 240 x 320

USB Host / Device 2.0

INTERFEJSY UsB Full Speed Supported
Zasilanie: AC 100V ~ 240V, 50Hz ~ 60Hz; DC
' Input: 8.5VDC, 1500mA
ZASILANIE

Czas pracy z akumulatorem:

Co najmniej 6 Hours (Li-ion Battery)

Parametry minimalne multimetru:

Zakres, co najmniej Doktadnos¢, co Rozdzielczos¢, co
najmniej najmnie;j:

60.00mV 10pVvV
600.0mV 100pVvV

napiecie state DC 6.000V +1%=1cyfra ImV
60.00V 10mvV
600.0V 100mVv
60.00mV 10pVv
600.0mV 100pvV

napigcie zmienne AC 6.000V +1%=+3cyfra ImV
60.00V 10mvV
600.0V 100mVv
60.00mA +1.5%=*1cyfra 10pA

Prad staly DC 600.0mA +1.5%=*1cyfra 100pA
6.000A 1ImA

+2%3=3cyfra

10.00A 10mA
60.00mA +1.5%+3cyfra 10pA

Prad zmienny AC 600.0mA +2%=*l1cyfra 100pA
6.000A 3%<3cyfia 1ImA
10.00A 10mA
600.0 +1%=+3cyfra 0.1Q
6.000K 1Q

Rezystancja: 60.00K +1%=+1cyfra 10
600.0K 1kQ
6.000M 10kQ
60.00M +1.5%+3cyfra 1IMQ
40.00nF +3%=1cyfra 10pF
400.0nF 100pF

) . 4.000uF InF

Pojemnos¢: +1%=1cyfra
40.00uF 10nF
400.0uF 100nF
Uwaga: Najmniejsza warto$¢ pojemnosci do zmierzenia wynosi SnF

Wyswietlacz typu:
| Rozdzielczo$c: | Conajmnigj 240 x 320
Interfejsy typu:
USB: Port USB 2.0
Opcja: RS232, LAN

Zasilanie o parametrach minimalnych:

| Sieciowe:

AC 100V ~ 240V, 50Hz ~ 60Hz; DC Input:8.5VDC,1500mA |




2. Miernik uniwersalny dwukanalowy o nastepujacych parametrach minimalnych — 2 szt.
Maksymalna szybko$¢ probkowania 50 kSa/s, glgbokos$¢ pamieci 2 megapunkty
Wielofunkeyjny wyswietlacz cieklokrystaliczny o rozdzielczosci min. 256 na 64 piksele
z obstugg za pomocg menu ekranowego
Modut co najmniej 16-kanatowy i oprogramowanie do zbierania danych, archiwizowania danych
Min. 26 funkcji pomiarowych i testowych: Napigcie i prad staly, napigcie i prad przemienny,
rezystancja (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemnos$¢, test cigglosci obwodu, test diody,
czestotliwo$é, okres, warto$¢ wzgledna, temperatura, test dowolnego czujnika.
Komparator: programowanie gornej, dolnej i gornej/dolnej warto$ci graniczne;.
Funkcje matematyczne: warto§¢ maksymalna, minimalna, $rednia, tolerancja (Zero), poziom
w dBm i dB.
Akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar automatyczny.
Rezystancja wewngtrzna co najmniej 10 GQ
zakres napigcia statego do 48 V (£24 V).
Wskazywanie rzeczywiste] wartosci skutecznej (True RMS) przy pomiarze napiecia i pradu
przemiennego.
Whbudowane pamigci: min. 10 zestawoéw nastaw konfiguracyjnych, min. 10 zestawéw danych
pomiarowych, parametrow min. 10 czujnikéw.
Interfejsy: GPIB, LAN, RS, USB
Zintegrowana funkcja hosta USB do obstugi dyskow i drukarek USB.

Pozycja nr 7: Dostawa miernika do pomiaru naslonecznienia o nastepujacych parametrach
minimalnych:

Nastonecznienie, zakres pomiarowy, W zakresie co najmniej 100-1250 Wm’
rozdzielczosé/doktadnosé 1Wm?
Temperatura (modul/otoczenie) minimalny -30°C ... 125°
zakres pomiarowy, rozdzielczo§¢/doktadnosc¢ -1°c ... 1°

. 0,05 0hm ...20
Rezystancja przewodu ochronnego

Ohm

Kompas (orientacja), zakres pomiarowy, 0°...360°,
rozdzielczo$¢/doktadnosé minimalna 1°... 10°,
Pochytomierz, zakres pomiarowy, 0°...8°
rozdzielczos¢/doktadnosé minimalna 1°...2°
Zegar czasu rzeczywistego Data/datownik
zakres dostawy opakowanie, ochronna gumowa

obudowa, modul/sensor temperatury
otoczenia, kabel USB,
Oprogramowanie na CD

Miernik do pomiaru nastonecznienia i temperatury pracujacego modutu fotowoltaicznego z funkcja
pomiaru kata pochylenia modutu oraz z funkcja kompasu.

Pozycja nr 8: Dostawa miernika instalacji fotowoltaicznej o nastepujacych parametrach
minimalnych:

Wyswietlacz Preferowany graficzny
Rezystancja przewodu ochronnego, minimalna 0,05 Ohm - 199 Ohm
Prad kontrolny, maksymalny +/- 200 mA DC
Rezystancja izolacji, minimalna 0,2 MOhm - 199 MOhm
Napiecie obwodu otwartego, w zakresie 5V - 10000vDC
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Napiecie kontrolne
Prad obcigzenia

Pamig¢

Podtaczenie

W komplecie

Prad zwarcia, W zakresie

Wielko$¢ skali

Doktadnosé, co najmniej %
Napiecie AC, co najmniej V
Napigcie DC, co najmniej V
Prad AC, co najmnigj A
Prad DC, co najmnigj
Rezystancja, co najmniej  Ohm
Test potaczen

Czestotliwos¢, co najmniej Hz

Pamig¢
MIN/MAX/funkcja ZERO

Pamig¢¢ wart.
mierz./pamig¢ wart. Szcz.

Metoda pomiarowa
Maks. rozwar. Ceg, CO najmniej

Kategoria pomiarowa

250V, 500 V, 1000V DC

0,1 A -40 A AC/DC (poprzez
opcjonalne cegi)

200 wynikow
USB

Opakowanie, sondy pomiarowe,
zaciski krokodylki, MC4 przewody
pomiarowe, baterie, CD-ROM

Z oprogramowaniem

05,A -14,99 ADC

4000

0,70
0,1-600
0,1-600
0,1-600
0,1-400
Tak
1-400

MIN/MAXI/-

HOLD/PEAK

RMS
mm 37
kat. 111 600V

Miernik cggowy, wspolpracuje z miernikiem instalacji fotowoltaicznej i pozwala mierzy¢ napiecia do

maks. 600V.
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