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Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

CZESC NR 1

Stanowisko do szybkiego prototypowania uktadéw elektronicznych — sprzet i oprogramowanie
do projektowania

Opis ogdlny

Stanowisko do szybkiego prototypowania uktadéw elektronicznych stanowi niezbedne wyposazenie
pozwalajgce na wytwarzanie nietypowych platform sprzetowych stuzgcych do sterowania
urzagdzeniami mechatronicznymi. Zestaw umozliwia projektowanie wielowarstwowych ptytek PCB.
Dobrane oprogramowanie Altium Designer jest spojne z oprogramowaniem (Autodesk Inventor)
stanowiska do szybkiego prototypowania CAD co pozwala na projektowanie uktadéw sterujgcych
bezposrednio w wymodelowanych przestrzeniach na elektronike w konstruowanych urzgdzeniach
mechatronicznych. Zestaw zawiera réwniez niezbedne platformy sprzetowe pozwalajgce na
testowanie i implementowanie rozwigzan systemowych.

I. Elementy skladowe stanowiska:
L.p. Opis

1 JTAGjet USB 2.0 Emulator dla mikrokontrolera ruchu TMS320 (Emulators/Analyzers)

2 Zestaw ewaluacyjny dla mikrokontrolera DSP

3 Zestaw do badania transmisji $wiattowodowej

4 Uniwersalny zestaw do badania uktadéw cyfrowo analogowych

5 Composer Studio (licencja podstawowa komercyjna) Oprogr. do prog. Proc. 32 bitowych CS

6 Altium Designer

7 Moduty uruchomieniowe




Il. Szczegétowy opis przedmiotu zaméwienia:

Opis szczegotowy stanowiska:

L.p. Opis
1 JTAGjet USB 2.0 Emulator dla mikrokontrolera ruchu TMS320 (Emulators/Analyzers)
S——
3 ™
n
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Przyktadowy wyglad urzgdzenia
Opis 0géiny
Profesjonalny JTAG emulator obstugujgcy rodziny mikrokontroleréw 32 bit RISC. Musi mie¢
mozliwos¢ wspotpracy z oprogramowaniem IAR EWARM, KEIL uVision i musi by¢ kompatybilny z
innymi srodowiskami do programowania mikrokontroleréw.
Parametry nie gorsze niz:
- Mozliwos$é bezposredniego zgrywania program do pamieci flash
- Obstuga interfejsu USB 2.0
- Mozliwos¢ obstugiwania rdzeni minimum: ARM7/9/11, Cortex-A5/A8, Cortex-M0/M1/M3/M4,
Cortex-R4
- obstuga SWD
- obstuga SWV
- automatyczne rozpoznawanie rdzenia
- predkos¢ JTAG 12MHz
- predkosc¢ zgrywania do 720 Kbytes/sekunde (ARM7 @ 50 MHz, 12MHz JTAG)
- mozliwosé zintegrowania z oprogramowaniem IAR, Workench IDE
- zasilanie przez USB
- mozliwos¢é monitorowania napie¢ All JTAG
- Standard ztgcza 20-pin JTAG
- Kabel USB oraz tasma 20 pin
- Mozliwosé podgladu pamieci
- TCP/IP
2

Zestaw ewaluacyjny dla mikrokontrolera DSP implementowanego w ukladzie FPGA

Przyktadowy wyglad urzgdzenia
Parametry nie gorsze niz:
- uktad FPGA o parametrach réwnych lub lepszych niz poréwnywalny XC4VSX35
- Predkos¢ SRAM nie mniejsza niz 256K x32-bit ,
- Predkos¢ SDRAM nie mniejsza niz 16Mx 32-bit,
- Predkos¢ pamieci Flash nie mniejsza ni¢ 16M x 16bit,
- Minimum 3x 100 pinowe ztgcza umozliwiajgce dokowanie urzadzenia,
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- Minimum 2 diody typu SMD sygnalizujgce tryb programowania oraz zasilania,
- Minimum 4 wartosci zasilania wyjsciowego, 3,3V, 2,5V, 5V, 1,2V

- Obstuga minimum SPI,

- Magistrala minimum 12C,

- Interfejs minimum 1-Wire,

- Standard minimym JTAG.

Zestaw do badania transmisji Swiattowodowej

Przyktadowy wyglad urzgdzenia
Parametry nie gorsze niz:
- uktad FPGA o parametrach rownych lub lepszych niz poréwnywalny XC4VLX25
- Predko$¢ SRAM nie mniejsza niz 256K x32-bit ,
- Predko$¢ SDRAM nie mniejsza niz 16Mx 32-bit,
- Predkos¢ pamieci Flash nie mniejsza ni¢ 16M x 16bit,
- Minimum 3x 100 pinowe ztgcza umozliwiajgce dokowanie urzgdzenia,
- Minimum 2 diody typu SMD sygnalizujgce tryb programowania oraz zasilania,
- Minimum 4 wartosci zasilania wyjsciowego, 3,3V, 2,5V, 5V, 1,2V
- Obstuga minimum SPI,
- Magistrala minimum 12C,
- Interfejs minimum 1-Wire,
- Standard minimym JTAG,

Uniwersalny zestaw do badania uktadow cyfrowo analogowych skladajacy sie z 6 sztuk ptyt
uruchomieniowych:

1. Plyta bazowa

Parametry nie gorsze niz:

- Predko$¢ SRAM nie mniejsza niz 256K x32-bit

- Predkos¢ SDRAM nie mniejsza niz 16Mx 32-bit

- Predkos¢ pamieci Flash nie mniejsza ni¢ 16M x 16bit

- Minimum 3 grupy pindw podzielonych na grupy A, B, C,

- Wzmacniacz audio o mocy nie mniejszej niz 2W z mozliwoscig regulacji gtosnosci,
- Wyjscia liniowe podzielone na minimum 3 sekcje A, B, C,

- Minimum wejscie liniowe, mikrofonowe, wyjscie stuchawkowe,

- Minimum czytnik kart SD,

- Minimum 1 programowalny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem,

- Minimum 1 wyswietlacz dotykowy o rozdzielczosci nie mniejszej niz 240x220
- Obstuga minimum SPI,

- Minimum 1 port szeregowy,

- Minimum 1 port CAN,




- Minimum 2 porty do podtgczenia myszy oraz klawiatury,

- Minimum konwerter analogowo-cyfrowy min 8-bit, cyfrowo-analogowy min 10-bit,

- Minimum dotykowy ekran,

- Minimum przetgcznik o$mio pozycyjny,

- Minimum 8 diod informacyjnych nie innych niz SMD,

- Minimum 2 porty cyfrowe 20-pinowe,

- Minimum 1 guzik reset,

- Minimum 5 przyciskow typu reset,

- Zasilanie nie wieksze niz 5V

- Minimum 1 programowalne gniazdo JTAG

- Programowalny zegar 6 do 200 MHz dla roboczego uktadu FPGA

- Zaawansowany system stereo audio oparty na 12S z wbudowanym mikserem, wzmacniaczem i
gtosnikami

- Czterokanatowy, o$miobitowy przetwornik A/C i dziesigciobitowy przetwornik C/A z interfejsem 12C
- Wspotpraca z oprogramowaniem Altium Designer

Komunikacja min:
- USB,

- JTAG,

- FPGA,

- LPT.

2. Modut FPGA 1

Przyktadowy wyglad urzgdzenia
Parametry nie gorsze niz:
- uktad FPGA o parametrach réwnych lub lepszych niz poréwnywalny XC3S1500
- Predko$¢ SRAM nie mniejsza niz 256K x32-bit ,
- Predko$¢ SDRAM nie mniejsza niz 16Mx 32-bit,
- Predkos¢ pamieci Flash nie mniejsza ni¢ 16M x 16bit,
- Minimum 3x 100 pinowe ztgcza umozliwiajgce dokowanie urzadzenia,
- Zasilanie nie wigksze niz 5V
- Minimum 4 wartosci zasilania wyjsciowego, 3,3V, 2,5V, 5V, 1,2V
- Minimum 2 diody typu SMD sygnalizujgce tryb programowania oraz zasilania,

Komunikacja min:
- SPI,

- 12C,

- 1-wire,

- JTAG,

3. Modut FPGA 2;




Przyktadowy wyglad urzgdzenia

Parametry nie gorsze niz:

- uktad FPGA o parametrach réwnych lub lepszych niz poréwnywalny Altera Cyclone Il FPGA
(EP2C35F672C8)

- Predko$¢ SRAM nie mniejsza niz 256K x32-bit ,

- Predko$¢ SDRAM nie mniejsza niz 16Mx 32-bit,

- Predkos$¢ pamieci Flash nie mniejsza ni¢ 16M x 16bit,

- Minimum 3x 100 pinowe ztgcza umozliwiajgce dokowanie urzadzenia,

- Zasilanie nie wieksze niz 5V

- Minimum 2 diody typu SMD sygnalizujgce tryb programowania oraz zasilania,
- Minimum 4 wartosci zasilania wyjsciowego, 3,3V, 2,5V, 5V, 1,2V
Komunikacja min:

- SPI,

- 12C,

- 1-wire,

- JTAG,

4. Xilinx Spartan-3A DSP DB42 Daughter Board (960);

L

Przyktadowy wyglad urzgdzenia

Parametry nie gorsze niz:

- uktad FPGA o parametrach rownych lub lepszych niz poréwnywalny Xilinx Spartan-3A DSP FPGA
(XC3SD1800A)

- Predkos¢ SRAM nie mniejsza niz 256K x32-bit ,

- Predkos¢ SDRAM nie mniejsza niz 16Mx 32-bit,

- Predkos¢ pamieci Flash nie mniejsza ni¢ 16M x 16bit,

- Minimum 3x 100 pinowe ztgcza umozliwiajgce dokowanie urzadzenia,

- Zasilanie nie wigksze niz 5V

- Minimum 4 wartosci zasilania wyjsciowego, 3,3V, 2,5V, 5V, 1,2V

- Minimum 2 diody typu SMD sygnalizujgce tryb programowania oraz zasilania,
Komunikacja min:

- SPI,

- 12C,

- 1-wire,

- JTAG,

5. Modut peryferyjny -Memory Cards/ATA Interface




Przyktadowy wyglad urzgdzenia

Parametry nie gorsze niz:

- Obstuga kart pamieci minimum : SD, CF, ATA,
- Podtaczenie min 1-wire

6. Adapter JTAG.

Przyktadowy wyglad urzgdzenia

Istotne parametry:
- Wyjscie min 10-cio przewodowe,

Composer Studio (licencja podstawowa komercyjna) Oprogr. do prog. Proc. 32 bitowych CS

OPIS:

Code Composer Studio -$rodowisko programistyczne dla procesoréw sygnatowych z rodziny
TMS320. Musi wspotpracowaé z  wszystkimi rodzinami procesoréow oferowanych przez Texas
Instruments, tj. procesorami sygnatowymi TMS430, w tym multimedialnymi daVinci , procesorami z
rdzeniem ARM (w tym OMAP , Sitara , Integra i daVinci).

Oprogramowanie musi by¢ kompatybilne z mikrokontrolerami z rdzeniem ARM (TMS470 z
rdzeniem ARM7, TMS570 z rdzeniem ARM Cortex-R i Stellaris z ARM Cortex-M) oraz
mikrokontrolerami sygnatowymi z rodziny C28x, Piccolo i Delfino oraz mikrokontrolerami MSP430.

Srodowisko ma wspieraé réwniez procesory wielordzeniowe. Code Composer Studio v4 ma by¢ w
wersji Platinum - pracujgcej ze wszystkimi dostepnymi mikrokontrolerami i procesorami.

Altium Designer

OPIS:

Przedmiot zamdwienia obejmuje: dostawe oprogramowania Altium Designer (licencja komercyjna na
1 stanowisko)

Szczegotowe wymagania:
e wersja Altium Designer co najmniej 10

¢ licencja bezterminowa

e subskrypcja na 12 miesiecy




o Wykonawca dostarczy podrecznik do oprogramowania
e oprogramowanie powinno by¢ dostarczone z oryginalnym nosnikiem producenta

Wykonawca przeprowadzi szkolenie wdrozeniowe dla 2 oso6b wskazanych przez Zamawiajgcego w
terminie ustalonym z Zamawiajgcym z zakresu projektowania PCB i FPGA

Moduly uruchomieniowe

Przyktadowy wyglad urzgdzenia modutu uruchomieniowego

Istotne parametry:
Zestaw startowy na bazie rdzenia 32bit ARM Cortex-MO .

- Zegar 50MHz,

- obstuga RS485

- Interfejs UART

- Osiem kanatow 10bit ADC,

- dwa 16bit timers,

- dwa 32bit timers,

- SSP, 12C.

- 2xSSP

- 12C

- UART

- interfejs JTAG

- mikrokontroler LPC1114

- pamie¢ Flash 32kB

- pamie¢ SRAM 8kB

- przetwornik A/D 10 bit

- rezonator kwarcowy 12 MHz do taktowania mikrokontrolera

CZESC NR 2
Uniwersalne ptyty badawcze z modutami rozszerzen
I.  Warunki do spetnianie dotyczace przedmiotu zaméwienia:

W skfad zamowienia wchodza;:

L.p. Nazwa ilos¢
1. Uniwersalne ptyty badawcze 5
2 Modut rozszerzajacy z mikrokontrolerem 5
3 Modut rozszerzajacy z uktadem FPGA 5




Ad 1 Uniwersalne ptyty badawcze (5 sztuk) spetniajg co najmniej ponizsze parametry:

e Wejscia analogowe
o llos¢ kanatéw min. 16 (8 réznicowych)
o Rozdzielczo$¢ 16 bitow

o Maksymalna czestotliwos¢ prébkowania co najmniej 1.25 MS/s dla pojedynczego

kanatu oraz 1.00 MS/s dla wielu kanatéw

o Zakresy napie¢ wejsciowych co najmniej: £10, £5, +2, +1,+0.5, 0.2 0.1V

o Maksymalne napiecie wejsciowe: 11V
o Impedancja wejsciowa przy wigczonym urzadzeniu >10 GQ || 100 pF
przy wytgczonym 820 Q

e Analogowy trigger: min. 1

o Dostepne funkcje: wyzwalanie akwizycji, wyzwalanie referencyjne, zatrzymywanie

akwizycji, zegar probkowania,
o Zakres zrédta: petna skala
o Rozdzielczos¢: min 10 bitow

e Generator/Wyjscie analogowe
o lloé¢ kanatéw min. 2
o Rodzielczo$¢ 16 bitow
o Szybkos¢ aktualizacji
= 1 kanat min. 2.8 MS/s
= 2 kanaly min. 2.0 MS/s
o Zakres sygnatow wyjsciowych co najmniej: +10V, 15V

e Wejscia/Wyjscia cyfrowe, Linie programowalne
o llo$¢ kanatéw min. 24
o llos¢ linii o programowalnej funkcji min. 15 PFI

o Sterowanie kierunkiem — kazda linia indywidualnie jako wejscie lub wyjscie

e Liczniki/Zzegary

o llos¢ licznikéw min. 2
Rozdzielczo$¢ min. 32 bits
Czestotliwos¢ podstawy zegara zewnetrznego w zakresie 0 do 20 MHz
Doktadnos¢ zegara min. 50 ppm
Maksymalna czestotliwos¢é min. 1 MHz

o O O O

e Generator czestotliwosci

llo$¢ kanatéw min. 1

Podstawa czestotliwosci co najmniej: 10 MHz, 100 kHz
Dzielniki od 1 do 16

Maksymalna czestotliwo$¢é min. 1 MHz

Doktadnos¢ min. 50 ppm

o

O O O O

e Zewnetrzne cyfrowe triggery
o Zrédio: ztgcze BNC lub linia programowalna PFI

o Funkcje analogowego wejscia co najmniej: wyzwalanie akwizycji, wyzwalanie

referencyjne, zatrzymywanie akwizycji, zegar prébkowania

o Funkcje analogowego wyjscia co najmniej wyzwalanie akwizycji, wyzwalanie

referencyjne, zatrzymywanie akwizycji, zegar prébkowania

e Multimetr cyfrowy
o Funkcje co najmniej: napiecie DC i AC, Pragd DC i AC, rezystancja
o Poziom izolacji min. 60 VDC/20 Vrms,

e Pomiar napiecia
o Zakresy DC co najmniej: 100 mV, 1V, 10V, 60 V
o Zakresy AC co najmniej: 200 mVrms, 2 Vrms, 20 Vrms

¢ Pomiar natezenia pradu
o Zakresy DC co najmniej: 2 A
o Zakresy AC co najmniej 500 mArms, 2 Arms

e Pomiar rezystancji



o Zakresy co najmniej: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ,1 MQ, 100 MQ
Pomiar diéd

o Zakres co najmniej: 10 V

o Nominalny prad testujgcy: 100 pA (zakres 10 V)

Pomiar pojemnosci

O
O

Zakres min. od 50 pF do 500 uF
Doktadnos¢ co najmniej 1%

Pomiar indukcyjnosci

O
O

Zakres min. od 100 yH do 100 mH
Doktadnos¢ co najmniej: 1%

Generator funkcyjny

o llosc kanatéw min. 1
o Rodzaje sygnatéw co najmniej: sinus, prostokat, tréjkat
o Zakres czestotliwosci min. od 0.186 Hz do 1 MHz
o Rozdzielczo$¢ czestotliwosci min. 0.186 Hz
o Amplituda sygnatu min. 10 Vpp
o Rodzielczos¢ amplitudy min. 10 bitow
o Impedancja wyjsciowa min. 50
o Maksymalny prad wyjsciowy min. 100 mA
Modulacja
o Wejscia min. 2 (AM i FM)
o Zakres co najmniej £10 V
Oscyloskop

©]
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llo$¢ kanatéw min. 2

Rodzaje wejs¢: AC lub DC

Impedancja wejsciowaco najmniej 1 MQ || 25 pF

Rozdzielczo$¢ min. 8 bitéw

Maksymalna czestotliwos$¢ prébkowania: 100 MS/s (dla dwoch kanatow)

Analizator dynamiki sygnatéw

O
O

Rozdzielczos¢ czestotliwosci co najmiej: 200, 400, 800, 1600, 3200 linii
Sterowanie programowe

Zroédta zasilania min. 3:

(o]

O O O O
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+15 V (napiecie wyjsciowe: +15 V z doktadnoscig co najmniej +5%)
Maksymalny prad wyjsciowy min. 500 mA

-15 V (napigcie wyjsciowe: -15 V z doktadnos$cig co najmniej £5%)
Maksymalny prad wyjsciowy min. 500 mA

+5 V (napiecie wyjsciowe: +5 V z dokfadnoscig co najmniej £5%)
Maksymalny prad wyjsciowy min. 2A

Zasilacz o zmiennym napieciu dodatnim

O
O
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Napiecie wyjsciowe w zakresie: co najmniej od 0 do +12 V
Rozdzielczos¢ min. 10 bitow

Doktadnos¢ co najmniej: 100 mV

Maksymalny prad wyjsciowy min. 500 mA

Zasilacz o zmiennym napigciu ujemnym

(0]

o
O
O

Napiecie wyjsciowe w zakresie: co najmniej od 0 do -12 V
Rozdzielczo$¢ min. 10 bitow

Doktadnos¢ co najmniej: 100 mV

Maksymalny prad wyjsciowy min. 500 mA

tacze z PC: Hi-Speed USB

Waga z plytka prototypowa max. 2.5 kg

Zasilacz spetnia co najmniej ponizsze parametry:

O
©]

Wyjscie: napiecie 24 V DC, 0.8 A, ztgcze pasujacego do zestawu
Wejscie: 240 V AC, wtyczka w standardzie europejskim



Ad 2 Modut rozszerzajacy z mikrokontrolerem sktada sie minimum z elementow:

1) Plyta modutu rozszerzajgcego wyposazony w co najmniej (5 sztuk):

Ptytka do prototypowania z min. 4 Sciezkami zasilania
Zintegrowany port USB pozwalajgcy na debugowanie kodu, potgczenie USB
60-pinowy interfejs umozliwiajgcy podtgczenie mikrokontrolera MCU (potaczony z ptytkg do
prototypowania)
Ztgcze umozliwiajgce podtaczenie modutu do ptyty badawczej z poz. 1 (np. typu PCI)
Zasilanie z zatgczonego zasilacza, poprzez USB lub z ptyty badawczej z poz. 1
Whbudowany regulator napiecia zapewnia min. 4 poziomy napiec:
o 5VDC @ 500mA
o 3.3VDC @ 500mA
o +15VDC @ 50mA
o -15VDC @ 50mA
Uktad sygnalizuje wybrany poziom napiecia np. poprzez diody LED
Zintegrowany uktad zapezbieczajgcy (ograniczenie pradowe)
Zworki zatgczajgce wyjécie napigciowe do portu MCU
min. 2 ztgcza bananowe oraz 1 BNC
Interfejs do modul LCD potaczony do ztgcza MCU
Ztgcze do klawiatury
Port COM (ztgcze 9-pin DSUB)
Min. 8 przetgcznikoéw DIP
Min. 1 potencjometr (5 kQ)
Min. 8 diod LED
Min. 8 przyciskow
Min. 1 Buzzer

2) Plytka mikrokontrolera (5 sztuk):

Mikrokontroler posiada min.:
o 32KB Flash EEPROM
2KB RAM
31 linii /O
Timer/PWM
Porty komunkacyjne SCI i SPI
Port debugowania
Modut CAN 2.0
Komparator analogowy
o Czestotliwo$é szyny wewnetrznej - standardowa min. 8 Mhz
Zasilanie +5V
Ztgcze 40 pinowe udostepniajgce sygnaty I/O jednostki MCU
Rezonator ceramiczny 16 MHz
Min. 1 Port RS-232
Min. 8 kanatowy, 10-bitowy komparator analogowy
Min. 8 kanatow, 16-bitowy Zegar
Komponenty uzytkownika
o Min. 3 przyciski w tym RESET
o Min. 3 diody LED (jedna sygnalizuje zasilanie)

O O O O O o0 o

Ad 3 Modut rozszerzajgcy z uktadem FPGA (5 sztuk) spetnia co najmniej ponizsze parametry:

Uktad FPGA

llo$¢ bramek min. 500 k

llo$¢ uktaddw logicznych min. 10,476
llos¢ portéw I/O min. 180

Standard logiki CMOS

Pamie¢ PROM min. 4 Mbity
Zintegrowany port do debugowania
o llos¢ portéw GPIO min. 32, 3.3V

O O O O O O

Analogowe Wyijscie
o llosé kanatéw min. 4
10



o Rozdzielczo$¢ min. 12 bitow

¢ Analogowe Wejscie
o Funkcja programowania wzmocnienia
o lloé¢ kanatow min. 2
o Rozdzielczo$é min. 12 bitéw, bez multipleksowania
o Zakresmin.0to 3.3V

e Pamiec¢ Flash: czestotliwo$¢ 25 MHz

e Oscylator
o Czestotliwosé zegara min. 50 MHz
o Doktadnos¢ oscylatora min. £2500 Hz lub £50 ppm

o Podstawowe wyposazenie:
o Przycisk ON/OFF oraz RESET
llo$¢ diod LED min. 8
llo$¢ przetgcznikdéw min. 8
llo$¢ przyciskéw min. 4
Wyswietlacz 7 segmentowy min. dwucyfrowy
Enkoder min. 1
o Obszar do prototypowania
e Zigcze umozliwiajgce podtaczenie modutu do ptyty badawczej z poz. 1 (np. typu PCI)

e Potaczenie z PC: USB (Mini USB)
e Zasilanie 15 VDC, 650 mA

O O O O O

¢ Waga max. 0.3 kg

Gwarancja min. 12 miesiecy. Wsparcie techniczne na okres min. 12 miesiecy obejmujace
dostep do dokumentaciji, sterownikoéw i aktualizacji, przyktadowych kodéw, kurséw oraz
zapewniona mozliwos$¢ kontaktu z inzynierem (w dni robocze). Ustuga gwarancji i wsparcia
technicznego realizowana przez autoryzowanego w Polsce przedstawiciela producenta
sprzetu.

CZESC NR 3
Stanowisko do szybkiego prototypowania uktadéw elektronicznych - oprogramowanie
Opis ogodlny

Wyszczegdlniony pakiet ma stuzy¢ do wspomagania projektowania aplikacji na rézne rdzenie
mikrokontrolerow w tym gtéwnie catg rodzine ARM. Oprogramowanie uzupetnia stanowisko opisane w
zestawie 2 zawierajgcym gtéwnie platformy sprzetowe do programowania. Oba zestawy majg byé
usytuowane w pracowni 01/B2/U115 - ,Pracownia Programowania Uktadéw Mikroprocesorowych”.

I. Elementy skladowe stanowiska:

L.p. Opis

1 1.Pakiet oprogramowania dla uC MDK KEIL Uvision  +
2.System czasu rzeczywistego dla uC ARM

2 3.Kompilator Keil PK51

Il. Szczegdbtowy opis przedmiotu zaméwienia:
Ad.1 Pakiet oprogramowania dla uC MDK KEIL uVISION + system

czasu rzeczywistego dla uC ARM

Minimalne wymagania

Pakiet oprogramowania musi zawiera¢ minimum: ARM RealView makroasembler, kompilator C/C++,
linker, menedzer bibliotek, sSrodowisko pVision4, debugger / symulator oraz system czasu

11




rzeczywistego RealView

Real-Time (ze zrédtem) biblioteki do TCP/IP, Flash File System, CAN oraz sterowniki USB (Device,
host)

Ad. 2 Kompilator Keil PK51

Minimalne wymagania

Pakiet oprogramowania musi zawiera¢ minimum: pakiet CA51, oraz debugger / symulator z
mozliwoscig pracy w

uktadzie docelowym, debugger w ukfadzie docelowym ISD51, system czasu rzeczywistego (RTX51-
Tiny2), rozszerzenia dla Dallas DS80C390 i Philips 80C51MX

CZESC NR 4
Aparatura pomiarowa niezbedna do prowadzenia badan

Aparatura pomiarowa wspomagajaca — zestaw |
oraz
Aparatura pomiarowa wspomagajaca — zestaw |l

Aparatura pomiarowa niezbedna do prowadzenia badah. Obejmuje caly szereg zestawdéw
zasilaczy, generatoréw oraz oscyloskopow lub kart pomiarowych umozliwiajgcych zbudowanie
zaawansowanych stanowisk pomiarowych w stanowiskach badawczych. Aparatura obejmuje gtéwnie
urzadzenia do wizualizacji i analizy stanéw logicznych prototypowanych uktadéw cyfrowych w
szczegollnosci umozliwia analize protokotéw komunikacyjnych: SPI, RS232, 12C, ModBus, itd..
Wymieniona aparatura obejmuje asortyment zbiorczy dla pracowni U115 i U116.

| Dodatkowe wymagania od wykonawcy:

- gwarancja minimum 12 miesiecy na urzadzenia
- dostawa w ciggu 10 tyg od momentu podpisania umowy
- szkolenie z zakresu obstugi urzgdzen z pozycji - zestaw |, Ip 3

Il Elementy skladowe stanowiska:

Aparatura pomiarowa wspomagajaca - zestaw |

[.p | Nazwa pozycji

1 | Zestaw multimetrow

2 | Precyzyjny miernik natezenia o$wietlenia z komunikacjg z komputerem

3 | Profesjonalny oscyloskop cyfrowy - wersja 4- kanatowa 500MHz z wyjsciem XVGA oraz z
zapisem przebiegow na 4 kanalach 62,5Mpts/ kanat
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http://www.cyfronika.com.pl/mierniki_luksomierze.htm
http://www.lecroy.com/Oscilloscope/OscilloscopeSeries.aspx?mseries=352&capid=102&mid=504
http://www.lecroy.com/Oscilloscope/OscilloscopeSeries.aspx?mseries=352&capid=102&mid=504

Oscyloskop 4 kanatowy z luminoforem cyfrowym wyzwalany za pomoca interfejsow
I2C,SPI,CAN

Oscyloskop cyfrowy 250MHz,z interfejsem USB,RS232, GPIB i analizg FFT

32 kanatowy analizator stanéw logicznych z pamiecig do 512Mb 75MHz CAN 12C UART SPI

4 | Oscyloskop cyfrowy 60MHz z kolorowym wyswietlaczem 4 kanatowy

5 | Kamera termowizyjna

6 | Skopometr wraz z akcesoriami

7 | Prezycyjny zasilacz laboratoryjny (2x0...60v)(2x0...3A)
Precyzyjny zasilacz laboratoryjny

8 | Miernik cegowy true RMS 2000A AC do pomiaru wysokich pradéw

9 | Cegi rozszerzajgce mozliwosci pomiarowe oscyloskopdw pozwalajgce na pomiar pradéw
20A,200A,2000A przy zakresie czestotliwosci od 10Hz do 20kHz

10 | Zestaw alternatywnego zasilania urzadzern mechatronicznych na bazie super kondensatorow

11 | Precyzyjny miernik poziomu dzwigku klasy 1 pasmo

1-20kHz z oprogramowaniem

Aparatura pomiarowa wspomagajaca - zestaw Il

[.p | Nazwa pozycji
1 | Oscyloskop cyfrowy
Analizator stanéw logicznych z akcesoriami
Profesjonalny oscyloskop cyfrowy
Oscyloskop cyfrowy z zintegrowanym analizatorem standw logicznych
2 | Generator funkcyjny
3 | Zestaw do pomiaréw biomedycznych
4 | Multimetr cyfrowy
5 | Uniwersalny zestaw laboratoryjny
6 | Mikroskop stacjonarny z kamerg USB
Kamera mikroskopowa cyfrowa z oprzyrzgdowaniem
7 | Profesjonalna stacja lutownicza
Mikroskop lutowniczy
8 | Profesjonalny multimetr automatyczny
9 | Programowalny zasilacz laboratoryjny
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http://www.tespol.com.pl/PDF/mso3000pl.pdf
http://www.tespol.com.pl/PDF/mso3000pl.pdf
http://www.tme.eu/pl/katalog/#idp%3D1%26search%3DLC-ACE224
http://www.oscyloskop.eu/analizator-logiczny-zeroplus-lap322000-512mb-protokoly-gratis-p-25.html
http://www.soselectronic.pl/?str=858
http://www.test-therm.pl/katalog-produktow/termografia/infrec-r300
http://www.tme.eu/html/PL/skopometry-fluke-z-kolorowymi-wyswietlaczami-lcd/ramka_3127_PL_pelny.html
http://eltronix.pl/products/2490
http://www.ndn.com.pl/index.php?id_dzialu=32&id_firmy=25
http://www.renex.com.pl/pokaz_produkt.php?id=3015&utm_source=FreshMail&utm_medium=email&utm_campaign=fm_Zestaw%20REECO

Opis szczegoétowy asortymentu:

Aparatura pomiarowa wspomagajaca - zestaw |

Zestaw multimetrow

L.p.

ilos¢

a) 200 kHz mostek LCR (1 szt.)

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

« Mierzone parametry: Z, Ls, Lp, Cs, Cp, DCR,ESR, D, Qi ©

« Czestotliwos$¢ sygnatu pomiarowego: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 200kHz

« Poziom sygnatu pomiarowego: 1Vrms, 250mVrms, 50mVrms, 1Vdc (tylko DCR)

« Funkcje typowe dla multimetru cyfrowego (pomiar DCV, ACV, DCA, ACA, test
ciggtosci potaczenia, test diod)

« Automatyczna zmiana podzakresow

e Podwdjny wyswietlacz LCD z pods$wietlaniem

« InterfejsUSB

« Kalibracja na zwartych i rozwartych zaciskach pomiarowych

« Dokfadnos¢ podstawowa 0,1%

e Zasilanie 230V 50 Hz

« Gwarancja 1 rok

+ sondy

b)Multimetr laboratoryjny ( 1 szt.)

-
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[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

TrueRMS 100kHz

Dtugos¢ wyswietlacza:

5 % cyfry (maksymalne wskazanie 500000)

Maksymalna szybkos¢ prébkowania 50 kSa/s, gteboko$¢ pamieci 2 megapunkty

Wielofunkcyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny o rozdzielczosci 256 na 64 piksele z

obstugg za pomocg menu ekranowego

e 26 funkcji pomiarowych i testowych: Napiecie i prad staty, napiecie i prgd przemienny,
rezystancja (pomiar 2- i 4-przewodowy), pojemnosé, test ciggtosci obwodu, test diody,
czestotliwosé, okres, wartos¢ wzgledna, temperatura, test dowolnego czujnika.

e Komparator: programowanie gornej, dolnej i gérnej/dolnej wartosci graniczne;.

e Funkcje matematyczne: wartos¢ maksymalna, minimalna, srednia, tolerancja (Zero),
poziom w dBm i dB.

e Akwizycja danych: rejestracja danych, inspekcja, programowany pomiar
automatyczny.

e Rezystancja wewnetrzna > 10 GQ
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e zakres napiecia statego do 48 V (24 V).

o Wskazywanie rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) przy pomiarze napiecia i
pradu przemiennego.

e Wbudowane pamieci: 10 zestawdw nastaw konfiguracyjnych, 10 zestawéw danych
pomiarowych, parametréw 10 czujnikéw.

e Interfejsy: RS-232, USB
Zintegrowana funkcja hosta USB do obstugi dyskéw i drukarek USB.

e Latwe w obstudze elastyczne oprogramowanie uzytkowe.

¢) Multimetr cyfrowy (1 szt.)

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia oraz akcesoriow]

Opis ogodlny
Fabrycznie nowy, profesjonalny multimetr, dostarczony wraz z niezbednym wyposazeniem
przewidzianym przez producenta — po wigczeniu zasilania gotowy do pracy.
Miernik jest zaawansowanym urzgdzeniem posiadajgcym zaawansowane funkcje oraz
precyzje i doktadnosci pozwalajgce na serwisowanie rozdzielni prgdu, automatyki
przemystowej, kontrole proceséw oraz naprawe sprzetu elektronicznego
i elektromechanicznego w terenie lub do napraw warsztatowych.
Istotne parametry i funkcje — nie gorsze niz:
Miernik posiada funkcje samodzielnej rejestracji wielu sesji pomiaréw np. przeprowadzanych
w terenie i wysSwietla¢ ich zarejestrowane wyniki bez koniecznosci uzycia komputera.

e Urzadzenie posiada duzy, podswietlany wyswietlacz graficzny minimum 320x240

pikseli (1/4 VGA), LCD z wielkoscig skali 50 000;
e Posiada 51 segmentowy bargraf;

true RMS AC i AC + DC;
funkcja HOLD;
funkcja Min./Max./Srednia;
szybka rejestracja wartosci Min./Max. w czasie 250 ys;
duzy, podswietlany wyswietlacz graficzny 320x240 pikseli (1/4 VGA)
funkcja rejestracji danych z opcjg TrendCapture do tatwego przeglgdu zapisanych
informaciji;
mozliwos¢ wyswietlania wielu odczytéw na jednym ekranie;
posiada dedykowany przycisk uruchamiajgcy wbudowang pomoc;
interfejs utatwiajgcy przesytanie danych do komputera;
wewnetrzna pamie¢ 180 godzin ciggtej rejestraciji;
pomiar prgdu o wartosci 20 A przez 30 sekund;
filtr dolnoprzepustowy do pomiaru parametréow napedow
LoZ - funkcje niskiej impedanc;ji zapobiegajgcg fatlszywym pomiarom napiecia
szczgtkowego;
e zakres pomiaru matych rezystancji (zakres 50 Q) do sprawdzania uzwojen silnikow;
Parametry nie gorsze niz:
e Napiecie DC : 1uV...1000V; Doktadnos$¢ : £ (0,025% + 5 cyfr);
Napiecie AC : 1pV...1000V; Doktadnosc¢ : + (0,4% + 40 cyfr);
Pasmo : 100 kHz;
Prad DC : 0,01uA...10A; Doktadnos¢ : + (0,15% + 2 cyfry);
Prad AC : 0,01uA...10A; Dokfadnos¢ : + (0,7% + 5 cyfr);
Pasmo : 100 kHz;
Pomiar temperatury: od - 200°C do + 1350°C,Rozdzielczoé¢ : 0,1°C;
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Doktadnosc¢ : + (1,0% + 1°C);
Rezystancja : 0,01Q...500MQ; Doktadnos¢ : + (0,05% + 2 cyfry);
Konduktancja : 0,01nS...50nS; Dokfadnosé¢ : + (1,0% + 10 cyfr)
Pojemnos¢ : 0,001nF...100mF; Doktadnos¢ : £ (1,0% + 5 cyfr)

e Czestotliwosc¢ : 0,01Hz...1MHz Doktadnos¢ : + (0,005% + 1 cyfra)
Informacje dodatkowe:

e Z urzadzeniem dostarczone:

- komplet dedykowanych przewodéw pomiarowych (przewidzianych oryginalnie dla
tego urzadzenia przez producenta);
- uchwyt do sond;
- dedykowane baterie np. 1,5V typu R6
- komplet dedykowanych, izolowanych krokodylkow;
- dedykowana termopara typu K;
- zestaw do zawieszania miernika;
- dedykowane oprogramowanie (akwizycja danych, do komputera PC, system
Windows) z przewodem IR/USB;
- pokrowiec do tego typu miernika;
- instrukcja obstugi (w jezyku polskim, moze by¢ w angielskim);
- gwarancja;
Masa nie wieksza niz : 1 kg;
Zasilanie np. : 6 baterii 1,5V R6;
Stopien ochrony : IP54;
Bezpieczenstwo : 1000V Kat. Ill, 600V Kat. 1V;
Wymiary orientacyjne : 255 x 194 x 76,2 mm;
e Urzadzenie posiada stosowne certyfikaty bezpieczenstwa, zgodnosci itp.;
d)Generator arbitralny 20MHz

=
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[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

e Pasmo 2 x 20MHz

e 2 kanaty

« Zaawansowana technologia DDS, maksymalna czestotliwo$é prébkowania 100MSa/s,
14-bitowa rozdzielczo$¢ pionowa, pamiec 4k punktéw

« Wewnetrzny, szerokopasmowy licznik czestotliwo$ci o wysokiej doktadnosci i zakresie
do 200MHz

« Monochromatyczny wyswietlacz i intuicyjny interfejs obstugi z bezposrednim
wyswietlaniem zwykle uzywanych funkcji

« Interfejs USB w konfiguracji kontrolera (Host) i urzadzenia (Device) do obstugi
zewnetrznej pamieci USB

« Gwarancja 3 lata

Precyzyjny miernik natezenia oswietlenia z komunikacja z komputerem
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[Przyktadowy wyglad urzgdzenia wraz ukazaniem gabarytow]
Opis ogdiny
Luksomierz przeznaczony do pomiaréw natezenia oswietlenia w zakresie 0,1 Ix + 199,9 kix.
Wymagana wysoka doktadnos¢ pomiaréw - klasa A wg CIE.
Dziatanie urzadzenia oparte operacje catkowania.
Przeznaczony do pomiaru natezenia oswietlenia i naswietlenia promieniowaniem sztucznym i
naturalnym.
Ma mozliwos¢ zapamietania w pamieci minimum 510 pomiaréw z komentarzami, a takze
mozliwos¢ wspotpracy z komputerem (odczyt, wizualizacja i obrobka wynikéw pomiardw,
zdalne sterowanie itp.).
Program na komputerze PC umozliwia miedzy innymi zapisanie na dysku (komputera)
w formacie tekstowym, aprobowanym przez arkusze kalkulacyjne zawartosci pamieci miernika,
historie pomiaréw, wynikow wyszukiwania itp.
Posiada dwukierunkowy interfejs np. RS232 lub USB do potaczenia z komputerem PC;
Czujnik pomiarowy urzgdzenia — detektor - to wysokostabilna fotodioda krzemowa
skorygowana widmowo do V(A) (CIE) oraz kierunkowo do krzywej cosinus;
Posiada bardzo dobre dopasowanie czutosci spektralnej niezaleznie od charakteru
promieniowania i nie wymaga stosowania zadnych wspétczynnikdw korekcyjnych dla réznych
zrodet Swiatta.
Funkcje uzytkowe miernika dostepne sg bezposrednio z klawiatury przy pomocy rozwijanych
list menu widocznych na wyswietlaczu graficznym.
Posiada automatyczng lub reczna zmiane zakresu pomiarowego.
Tryby pracy urzadzenia przynajmniej takie jak: pomiar ciagty, jednokrotny, wzgledny,
catkowanie.

Urzadzenie posiada funkcje pomiaru luminancji (mozliwos¢ dokupienia odpowiedniej
przystawki, mozliwos¢ rozbudowy urzgdzenia o dodatkowe funkcje).
Urzadzenie powinno by¢ przenosne, wytrzymate, a zarazem lekkie;
Wyswietlacz:
o Wyswietlacz: LCD 128x64;
o  Wyswietla miedzy innymi: czas pomiaru, date, wybrang w danej chwili jednostke
pomiarowg (wybrany zakres) itp.
o Dostep do opcji uzytkowych miernika odbywa sie bezposrednio z klawiatury oraz przy
pomocy rozwijanych list menu widocznych na wyswietlaczu graficznym;
Istotne parametry:
e  Sposéb pomiaru: na odlegtos¢, Stykowy;
e zakresy pomiarowe minimum takie jak:
o 0,001 Ix + 30 Ix

o 0,1Ix+ 3000 Ix

o 10 Ix+ 300 klx

0,1 + 120 000 000 cd/m2 (pole pomiarowe 1°),
0,01 + 12 000 000 cd/m2 (pole pomiarowe 3°),

o O
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o 0,001 +1 200 000 cd/m2 (pole pomiarowe 10°).

klasa dokfadnosci: A - wg CIE;

btad niedopasowania widmowego f1': < 2 % wg CIE;

btad niedopasowania kierunkowego f2: < 1,5 % wg CIE;

btad catkowity (dla iluminantu A): < 2,5 % wg CIE;

Pole pomiarowe (obszar) nie mniejsze niz: ® 16mm;

Minimalna odlegto$¢ pomiarowa: 1 m;

Wraz z urzadzeniem dostarczone dla niego wyposazenie standardowe/dodatkowe:

o Urzadzenie kompletne, gotowe do pomiardw;

Instrukcja obstugi (wersja CD lub papierowa) preferowana w jezyku polskim moze by¢é w
j- angielskim;

Dedykowany kabel komunikacji z komputerem PC;
Program komputerowy do obstugi miernika - licencja;
Karta gwarancyjna;

Swiadectwo wzorcowania;

o Dedykowana walizka lub pokrowiec — jesli producent przewidziat to w wyposazeniu
standardowym tego urzadzenia.

Inne informacje:
e Przyrzad wyposazony jest miedzy innymi w funkcje HOLD, stuzgca do wstrzymania
procesu pomiaru i zapamietania wyniku.
e Posiada funkcje automatycznego wytgczenia przyrzadu po uptywie okreslonego czasu
(np. 10 min.) od ostatniego nacisnigcia dowolnego klawisza;
e Mozliwosé pracy przy wilgotnosci: do 80%;
o W razie awarii dla urzgdzenia dostepnos¢ serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego w
Polsce;
e Zasilanie: bateryjne (preferowane 9V);
e Orientacyjne wymiary:155 x 85 x 33mm
e Waga nie wieksza niz: 250g.
Przystawka do pomiaru luminancji metoda stykowa

Przystawka do urzgdzenia opisanego wyzej. Urzgdzenie to pozwala na pomiar - przy
wykorzystaniu luksomierza i jego gtowicy pomiarowej - luminancji samoistnie swiecgcych
powierzchni (np. negatoskopdw, ekrandw telewizyjnych, ekranéw monitoréw komputerowych,
rozpraszajgcych powierzchni opraw oswietleniowych itp).
Umozliwia réwnomierny rozsyt strumienia swietinego badanej powierzchni w zakresie
granicznego kata pomiarowego;
Przystawka wspotpracuje z gtowicami fotometrycznymi miernikdw natezenia oswietlenia.
Posiada mozliwos¢ kalibracji, co pozwala na odrebne wzorcowanie zestawu przystawka -
luksomierz.

» Przy zastosowanej przystawce wartos¢ wskazywana przez luksomierz w luksach jest

wartoscig mierzonej luminancji wyrazong w cd/m2

Profesjonalny oscyloskop cyfrowy - wersja 4- kanatowa 500MHz z wyjsciem XVGA oraz
z zapisem przebiegoéw na 4 kanalach 62,5Mpts/ kanat

Oscyloskop 4 kanatowy z luminoforem cyfrowym wyzwalany za pomocg interfejséw
I12C,SPI,CAN

Oscyloskop cyfrowy 250MHz,z interfejsem USB,RS232, GPIB i analizg FFT

32 kanatowy analizator stanéw logicznych z pamiecig do 512Mb 75MHz CAN 12C UART
SPI
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http://www.lecroy.com/Oscilloscope/OscilloscopeSeries.aspx?mseries=352&capid=102&mid=504
http://www.lecroy.com/Oscilloscope/OscilloscopeSeries.aspx?mseries=352&capid=102&mid=504
http://www.tespol.com.pl/PDF/mso3000pl.pdf
http://www.tespol.com.pl/PDF/mso3000pl.pdf
http://www.tme.eu/pl/katalog/#idp%3D1%26search%3DLC-ACE224
http://www.oscyloskop.eu/analizator-logiczny-zeroplus-lap322000-512mb-protokoly-gratis-p-25.html
http://www.oscyloskop.eu/analizator-logiczny-zeroplus-lap322000-512mb-protokoly-gratis-p-25.html

Przyktadowy wyglad urzgdzenia ukazujgcy obrotowy ekran (ekran powinien mie¢ rowniez
mozliwo$¢ odgiecia ).

Opis ogdiny
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

Liczba kanatéw: 4+kanat zewnetrznego wyzwalania.

Pasmo 1GHz (-3dB)

Czas narastania (20—80%) 140 ps

Czas narastania (10-90%) 175 ps

Impedancja wejsciowa50 Q2% lub 1 MQ||17pF (przetgczana)
Czutosc :

50 Q:1 mV/div - 1 V/div

1 MQ: 1 mV/div - 10 V/div,

Dokfadnos¢ wzmocnienia DC 1% petnej skali (typowo) ;offset OV
Dokfadnosc¢ podstawy czasu (zegara) <1.5 ppm+0,5ppm/rok od ostatniej kalibracji
Probkowanie 10 GS/s na 4 kanatach ; 20 GS/s dla 2 kanatow
Prébkowanie w czasie ekwiwalentnym 200GS/s

Zakres podstawy czasu 20ps-1000s/dz

Maksymalne napiecie wejsciowe 50 Q: 5 Vrms; 1 MQ: 250 Vmax (DC + Peak AC < 10
kHz)

Izolacja miedzykanatowa >100:1 w catym zakresie pasma oscyloskopu
Maksymalna predkos¢ wyzwolen 1000000 przebiegow/sekunde
Wyzwalanie: normal, auto, single

Tryby wyzwalania: zboczem, oknem, TV (w tym HDTV), szerokoscig, stowem, glith,
szerokoscig, runt, wyzwalanie sekwencyjne do 4 warunkow (A -> B -> C -> D)

Opobznienie pretriggera 0-100% rozmiaru pamieci
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e Opodznienie postriggera 0-50 000 000 000 dziatek w trybie wyzwalania w czasie
rzeczywistym

e Hold-off (ustawianie czasu lub liczby zdarzen) 2ns-20 s lub 1-99 999 999 zdarzen
e Pamie¢ akwizycji 64Mpkt (32Mpkt w pracy 4-kanatowej bez przeplotu)

e Segmentacja pamieci — co najmniej 5000 segmentow

e Mozliwos¢ usredniania do 1 miliona przebiegéw

¢ Funkcja zwiekszonej rozdzielczosci programowo od 8,5 do 11 bitéw

e Dotgczona sonda logiczna 18kanatdw, czestotliwos¢ prébkowania kanatéw cyfrowych
min 1GSa/s przy wigczonych wszystkich kanatach.

e Port USB TMC do tatwego programowania aplikaciji

e Panoramiczny wyswietlacz 12,1” o rozdzielczosci 1280x800 px obracany o 90 stopni w
celu tatwej analizy przebiegéw.

¢ Whbudowane oprogramowanie deweloperskie umozliwiajgce tworzenie algorytmoéw
pomiarowych i matematycznych i wyswietlanie wynikéw na oscyloskopie w czasie
rzeczywistym wykorzystujgc do tego jezyki C/C++, Matlab, Excel, JScript, VisualBasic

e Mozliwos¢ wyzwalania i analizy magistral szeregowych :12C SPI CAN RS232
e Mozliwos¢ zakupu oprogramowania do analizy protokétéw o predkosci do 3Gb/s

e Jednostka komputerowa oscyloskopu wyposazona w procesor dwurdzeniowy o
czestotliwosci co najmniej 2.6GHz i pamigeci RAM nie mniej niz 2GB oraz system
operacyjny nie gorszy niz Windows 7 Proffesional for Embedded Systems.

e  Minimum 4 porty USB 2.0 w tym dwa na panelu czotowym
e Waga nie wieksza niz 10 kg

e 4 sondy pasywne 500MHz

Oscyloskop cyfrowy 60MHz z kolorowym wyswietlaczem 4 kanalowy

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia pomiarowego]

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

e 70MHz

e 4 kanaly

e Probkowanie w czasie rzeczywistym 2GSal/s, najwyzszej klasy niskoszumne przetworniki
A/C typu flash

e Pamie¢ akwizycji 2M punktéw, rozcigg przebiegu z pamieci funkcjg Zoom w stosunku 50
000:1

e Tryb sygnatéw mieszanych MSO z 8 kanatami logicznymi (z opcjonalng sondg logiczng
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HO3508)

e Wyzwalanie sygnatami szeregowych szyn danych 12C, SPI, UART/RS-232 ze sprzetowa

akceleracjg dekodowania sygnatu (opcje HO010, HO011)

8 definiowanych przez uzytkownika markerow nawigacyjnych

Test "Dobry/Zty" przebiegdéw z wykorzystaniem masek testowych

Czuto$¢ odchylania pionowego 1mV/dz

Zakres wyswietlania rowny 12 dziatek w osi X i 20 dziatek w osi Y (z funkcjg VirtualScreen)

Tryby wyzwalania: zbocze, wideo, szerokos$¢ impulsu, stan logiczny, wyzwalanie z

opoznieniem (czas, zdarzenie)

o Tester podzespotéw, 6-cyfrowy czestosciomierz, pomiary automatyczne, edytor formut,
kursor stosunkowy, analiza widmowa sygnatu funkcjg FFT

e 16,5 cm (6,5") kolorowy ekran TFT o rozdzielczosci VGA, wyjscie DVI

¢ Najcichszy wentylator chtodzgcy

e 3 porty USB do podigczenia pamieci masowej, drukarki i do zdalnego sterowania,
opcjonalne interfejsy IEEE-488 lub Ethernet/USB

Sondy pomiarowe

*) Oscyloskop wyposazony jest w dedykowane (standardowe dla tego typu) sondy logiczne —
na wszystkie kanaty;
*) Oscyloskop wyposazony jest w 8-kanatowg sonde logiczng (oddzielny opis).

Aktywna osmiokanalowa (8) sonda logiczna.
TS
W\

[Przyktadowy wyglad sondy logiczneyj].

*) wspotpracuje (kompatybilna w 100%) z oscyloskopem z pozyciji ,Ad.17;
*) precyzyjne koncowki stuzgce do dotgczania analizowanych sygnatéw do modutu sondy;
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:
e Liczba kanatéw wejsciowych: 8;
¢ Impedancja wejsciowa, nie mniejsza nizz 100 kQ Il <4 pF ;
e Maksymalna czestotliwo$¢ sygnatu wejsSciowego nie mniejsza niz: 350 MHz;
e Maksymalne napigcie wej$ciowe nie mniejsze niz : 40 V (DC + impulsie AC);
¢ Kategoria pomiaréw: l;
e Dlugos¢ przewodu: okoto 1 m;
Dedykowane wyjscie kompatybilne z urzgdzeniem z poz.

Kamera termowizyjna

4

Przyktadowy wyglad urzgdzenia wraz ukazaniem gabarytéw

Opis ogdlny
Kamera ma by¢ wyposazona w detektor o rozdzielczosci termicznej matrycy (NETD) nie
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mniejszej niz 0.05°C (w 30°C) i rozdzielczosci spektralnej nie gorszej niz (I.F.O.V)
1.2mrad. Zakres pomiarowy do 500C.
Kamera musi by¢ dostarczona z nowym oprogramowaniem posiadajgcym nastepujaca
funkcjonalnosé:
- funkcjg zapisu danych real-time,
- dodatkowo umozliwia analize obrazu
- wygenerowanie raportu.
- rownolegte przechwytywanie zdjecia termowizyjnego i widzialnego poprzez USB kamery
(termogram 60Hz, film widzialny 7,5Hz) ztozenie zdjecia termizyjnego i widzialnego mozna
obserwowac na komputerze w czasie rzeczywistym.
Kamera musi posiada¢ ergonomiczng obudowe. W zwigzku koniecznoscig stosowania
kamery w trudno dostepnych miejscach klawisz zapisu musi by¢ umiejscowiony zaréwno
na gorze jak i z tylu obudowy tak aby pomdc uzytkownikowi w wygodnym zapisie
zdje¢ z dowolnego kata.
Kamera musi posiada¢ wziernik do obserwacji obiektu w warunkach nastonecznienia
gdy czytelnos¢ monitora jest ograniczona . Whbudowany monitor LCD posiada
regulowang jasnos¢ oraz kat.
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:
o Wizjer plus wyjscie on-line do komputera:
Zakres pomiarowy nie wezszy niz: -40...500C
Rozdzielczos¢ (NETD) nie gorsza niz: 0.05°C (w 30°C)
Doktadnosc¢ nie mniejsza niz:£1°C (*2)
Detektor o rozdzielczosci nie gorszej niz 320 (poziomo) x 240 (pionowo) pixeli,
niechtodzona matryca mikrobolometryczna,
Czestotliwos¢ odswiezania obrazu 60 ramek/s
e Pole widzenia nie mniejsze niz 22° (poziomo) x 17° (pionowo) z obiektywem
standardowym
e Rozdzielczos¢ spektralna nie mniej niz (I.F.0.V.): 1.2mrad (Pole widzenia: nie
mniejsze niz 22° x 17°)
o  Wyswietlacz- nie mniejszy niz 3.5" ruchomy kolorowy LCD, wizjer
¢ Minimalna odlegtos¢ od 10cm: dla uzyskania wystarczajgcej jakosci zdjecia dla
matych obiektow.
e Minimalny wykrywalny obszar: ok. 120pum w odlegtosci 10cm (z standardowym
obiektywem).
e Przechwytywanie obrazu do PC w trybie rzeczywistym.
e Roéwnolegte przechwytywanie obrazu video termowizyjnego/widzialnego do PC
poprzez USB 2.0
e oprogramowanie specjalizowane jako standard do analizy obrazu on-line.
¢ Rejestracja filméw termowizyjnych bezposrednio na karcie (SD Card)
e Zapisywanie JPEG w petnym radiometrycznym formacie umozliwiajgcym
przegladanie zdjec bez specjalnego oprogramowania.
e Wygodna obstuga z kazdego kata
e Interfejs: USB 2.0, Video (NTSC/PAL), wyjScie alarmowe (Dzwiekowy, informacja na
obrazie, kolorowy alarm), wejscie na zewnetrzne wyzwolenie
e Zrodto zasilania: Akumulator (2-godziny pracy), Zasilacz zewnetrzny AC
e Waga: nie wieksza niz ok. 1.35 kg (tagcznie z akumulatorem)
e  Wymiary: nie wieksze niz 125mm(H) x 110mm(W) x 195mm(D).
Wymagane funkcje uzyteczne kamery:
e Bardzo szybki autofocus plus automatyczne skalowanie temperatury.
e Wbudowana kamera minimum 3.1 Mp
e Sposob ostrzenia: Automatyczny lub reczny (mechaniczny & wspomagany
silniczkiem)
e Ro&zne tryby ztozenia zdjecia termowizyjnego i widzialnego umozliwiajgce tatwag
identyfikacje obserwowanego obiektu
tatwy wybor wiasciwego obiektu pomiarowego.
Wbudowany doswietlacz LED.
Wbudowany celownik laserowy
e Przyjazny graficzny interfejs uzytkownika
Rdzne funkcje zapisu i pomiaru:
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"Fukcja wykonywania zdjec panoramicznych" (*6), umozliwia wykonanie faczenie
wielu zdje¢ termowizyjnych w jedno duze panoramiczne bez potrzeby korzystania z
oprogramowania na PC.

Ciagty zoom cyfrowy nie mniejszy niz: x1 do x4

R&zne tryby wyznaczania temperatury otoczenia, korekcja na wilgotnos¢, odlegtosc¢ i
odbicie

Tryby nagrywania: Statyczne zdjecie, Zapis z interwatem czasowym, sekwencja
filmowa, panorama, ztozenia zdje¢, notatka gtosowa (do 30 sekund/zdjecie)

Rézne tryby ztozenia zdjecia termowizyjnego i widzialnego umozliwiajace tatwg
identyfikacje obserwowanego obiektu:: |Termogram i réwnolegle widzialne| Widzialne i
mniejszy termogram z programowanym stopniem przenikania jednego w drugim|
Termogram i widzialne o tym samym rozmiarze z ptynnym przenikaniem|

Wiele punktéw obrazowania temperatury takich jak centrum/max/min, ruchome (do
10), profil liniowy, $rednia/max/min z wybranego obszaru (Obszary: do 5)
"Wielopunktowa korekcja emisyjnosci” & "Wyliczanie zwrotne wspofczynnika
emisyjnosci” - funkcje umozliwiajgce precyzyjniejszy pomiar.

Skopometr wraz z akcesoriami

Przyktadowy wyglad urzgdzenia wraz z rozstawieniem klawiszy (urzgdzenie musi by¢
przenosne).

Uwagal!!! Urzadzenie musi byé w petni przenosne

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

analizator widma - FFT

cyfrowa poswiata

funkcja Conect-and-View (potgcz i zobacz) dostarczajgca stabilnych, wiarygodnych i
powtarzalnych obrazéw sygnatu bez udziatu operatora

funkcja Stop-on-Trigger do zapisu i dodatkowej analizy danych

funkcja Vpwm do napedoéw silnikowych i przemiennikow czestotliwosci
interfejs IrDa

izolowane wejscia

minimum 30 automatycznych pomiaréw przebiegu

kolorowy wyswietlacz LCD

automatyczne zapamietanie i powtdrzenie zawarto$ci minimum 100 ekranéw
obudowa antyudarowa

operacje matematyczne na przebiegach falowych (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie)

pomiar przy uzyciu kursorow

izolowane wejscia do 1000 V

funkcja pamieci do minimum 10 ekrandw konfiguracji pomiarowych

pyto- i bryzgoszczelny

bezposredni wydruk zawartosci ekranu przy pomocy dodatkowego adaptera i kabla,
lub przesytanie danych

do komputera przy pomocy oprogramowania

wbudowany multimetr
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e zegar czasu rzeczywistego

e zoom okreslonej czesci sygnatu

e Wyswietlacz o rozdzielczosci nie gorszej nizz LCD (115x86)

e Liczba kanatéw: minimum 2

e Dwa wejscia oscyloskopowe o czestotliwo$ci minimum 200 MHz

e Max szybko$¢ prébkowania w czasie rzeczywistym: nie mniejsza niz

e 25GS/s

e Tryby wyzwalania: automatyczne, normalne, pojedynczym impulsem, zboczem, z
opoznieniem, TV, linig wizji, regularng szerokoscig impulsu z sygnatem wyjsciowym

e Czutos¢ wejsciowa nie gorsza niz 5mVv

e Impedancja wejsciowa nie gorsza niz 1MQ/15pF

e Podstawa czasu nie gorsza niz 5n...120s/dz

¢ Napiecie wejsciowe maks. 1kV

e Zakres pomiaru napiecia DC  500m/5/50/500/1100V

e Doktadnos¢ pomiaru napiecia DC nie gorsza niz 1(0,5% + 5 cyfr)

e Zakres pomiaru napiecia nAC 500m/5/50/500/1100V

e Doktadnosé pomiaru napiecia gorszy niz: AC  +(2,5% + 15 cyfr)

e Zakres pomiaru rezystancji nie mniejszy niz : 500/5k/50k/500k/5M/30MQ

e Doktadnos$¢ pomiaru rezystancji nie gorsza niz +(0,6% + 5 cyfr)

e Orientacyjne wymiary okoto 260 x 170 x 65mm (urzadzenie ma by¢é mobilne)

e Masa nie wigksza niz 2 kg

e Zrodto zasilaniaakumulator Ni-MH

o Bezpieczenstwo minimum normy: EN61010: KAT Il 1000V, KAT 11l 600V

Wyposazenie dodatkowe

Minimum 2 akumulatory (7,2V; 3500mAh Ni-MH)

tadowarka akumulatoréw

przewody pomiarowe (2x przewdd pomiarowy, wtyk bananowy

4mm, pragd znamionowy 10A, napiecie znamionowe 1kV, dtugosé przewodu 1,2 m,

kolor czarny i czerwony)

4 sondy napieciowe (200MHZ, 1.2M )

e zestaw dodatkowy (walizka przenoéna, optokabel IR/'USB do komunikacji z PC,
oprogramowanie do wspétpracy z pc)

14

Prezycyjny zasilacz laboratoryjny (2x0...60v)(2x0...3A)
Precyzyjny zasilacz laboratoryjny

- ——
i e

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

Typ zasilacza: zasilacz laboratoryjny

Liczba kanatéw: 3

Zakres pradu wyjsciowego :0...3A x1, 0...5A x2

Zakres napie¢ wyjsciowych : 0...32V x2

Wyswietlacz : LCD (192x64)

Tetnienia i szumy dla napiecia (regulowanego) : <1mVrms
Wspétczynnik stabilizacji napiecia przy zmianie obcigzenia : <5mV
Wyjscia napieciowe (nieregulowane) : 0...6V

Wspoditczynnik stabilizacji prgdu przy zmianie obcigzenia : <3mA
Masa : 10kg

Wymiary : 140 x 230 x 380mm

Rozdzielczo$¢ napiecia wyjsciowego : 10mV

Rozdzielczo$¢ pradu wyjsciowego : 1mA

buzzer
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interfejs USB

ochrona przeciwprzecigzeniowa
programowalny

wyswietlacz LCD z regulacjg kontrastu
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
zabezpieczenie temperaturowe

zgrubny i precyzyjny wybor wartosci napiecia i pradu
automatyczna kontrola wentylatora
precyzyjne oprogramowanie do kalibracji
timer: 1s...9999s

wysoka stabilnosé

zapamietanie do 90 ustawien

tryb pracy réwnolegty lub szeregowy

10

Miernik cegowy true RMS 2000A AC do pomiaru wysokich pradéow

F

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia wraz ukazaniem gabarytow]

Opis ogdiny

2 w 1 — miernik cegowy do 2000A oraz multimetr cyfrowy
Zaprojektowany zgodnie z normg IEC 1010 CAT Ill 1000V
Przystosowany do pracy w trudnych warunkach zewnetrznych
True RMS

Automatyczna zmiana podzakresow

Pomiar: ACA, DCA, ACV, DCYV, rezystancja, pojemno$¢, czestotliwosé, wypetnienie,
test diody i ciggtosci

Podswietlany wyswietlacz LCD, max odczyt 5000

Pamie¢ odczytu, pomiar wzgledny

Trwato$¢ i niezawodnos¢ dzieki zastosowaniu ukfadu LSI.
Zwarta i odporna mechanicznie obudowa z tworzywa ABS.

Cegi rozszerzajgce mozliwosci pomiarowe oscyloskopoéw pozwalajagce na pomiar
pradéw 20A,200A,2000A przy zakresie czestotliwosci od 10Hz do 20kHz

P h
< '‘mi—
[Przyktadowy wyglad urzgdzenia wraz ukazaniem gabarytow]

Dane techniczne

Zakres pomiarowy: +20As/30A,

Doktadnosc¢: 1+1% dla odczytu od £2 mA
Pasmo: DC...100kHz (0,5dB)
Rozdzielczos¢: +1mA

Napiecie wyjsciowe: 100mV/A

Impednacja obcigzenia: >100kQ 11 =100pF

Maks. napiecie wejsciowe:  300V,ys (AC lub DC)
Dtugos¢ kabla/wtyk: 2m (50Q)/BNC

Kategoria pomiarowa: CAT 1l
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10

Zestaw alternatywnego zasilania urzadzen mechatronicznych na bazie super

kondensatorow

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia wraz ukazaniem gabarytow]

Dane techniczne

Napiecie pracy:
Terminale Srubowe:
Pojemno$¢:

ESR:

Max prad wyjsciowy:
Cykle zycia

16V

TAK

58F

22m Q

19A

Minimum 500 000
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11 1 Precyzyjny miernik poziomu dzwieku klasy 1 pasmo 1-20kHz z programowaniem
"
[Przyktadowy wyglad urzgdzenia wraz ukazaniem gabarytéw]
Parametry nie gorsze niz:

e Standardowe filtry wazgce o charakterystykach typu
A'i C zgodne z norma IEC 651 typ 2.

¢ Oddzielna sonda pomiarowa wygodna w uzyciu.

o Dwie charakterystyki czasowe (dynamika) pomiaru
Fast & Slow)

o Wyjscie sygnatéw AC o duzej stabilnoci
ustawionych parametrow.

o Interfejs szeregowy RS-232

e Automatyczna i reczna zmiana zakreséw.

e Mikrofon pojemnosciowy gwarantujgcy wysokg
sprawnosc¢ przetwarzania i stabilnosé
dtugookresows.

o Pamie¢ warto$ci maksymalnej i minimalnej pomiaru,
funkcja MAX HOLD i HOLD.

¢ Kontrastowy wyswietlacz LCD — Latwy odczyt hawet
przy stabym oswietleniu, maty pobér pradu.

Aparatura pomiarowa wspomagajaca - zestaw Il
L.p. |ilos¢ |Opis
1 1 Oscyloskop cyfrowy

Analizator stanéw logicznych z akcesoriami
Profesjonalny oscyloskop cyfrowy
Oscyloskop cyfrowy z zintegrowanym
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[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Liczba kanatow: 4+kanat zewnetrznego wyzwalania.
Pasmo 600 Mhz (-3dB)
Impedancja wejsciowa50 Q+2% lub 1 MQ||17pF (przetaczana)
Czutosc :
50 Q:1 mV/div - 1 V/div
1 MQ: 1 mV/div - 10 V/div,
Doktadnos¢ wzmocnienia DC 0,5% petnej skali (typowo) ;offset OV
Dokfadnos¢ podstawy czasu (zegara) <1.5 ppm+0,5ppm/rok od ostatniej kalibracji
Probkowanie 2GS/s na 4 kanatach

Zakres podstawy czasu 20ps-1000s/dz

Maksymalne napiecie wejsciowe 50 Q: 5 Vrms; 1 MQ: 250 Vmax (DC + Peak AC <10
kHz)

Izolacja miedzykanatowa >100:1 w catym zakresie pasma oscyloskopu
Maksymalna predkos¢ wyzwolen 1000000 przebiegow/sekunde
Wyzwalanie: normal, auto, single

Tryby wyzwalania: zboczem, oknem, TV (w tym HDTV), szerokoscig, stowem, glith,
szerokoscig, runt, wyzwalanie sekwencyjne do 4 warunkéw (A ->B -> C -> D)

Opobznienie pretriggera 0-100% rozmiaru pamieci

Opbznienie postriggera 0-50 000 000 000 dziatek w trybie wyzwalania w czasie
rzeczywistym

Hold-off (ustawianie czasu lub liczby zdarzen) 2ns-20 s lub 1-99 999 999 zdarzen
Pamie¢ akwizycji 32Mpkt (16Mpkt w pracy 4-kanatowej bez przeplotu)
Segmentacja pamieci — co najmniej 5000 segmentéw

Mozliwos¢ usredniania do 1 miliona przebiegow
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Funkcja zwiekszonej rozdzielczosci programowo od 8,5 do 11 bitéw

Dotgczona sonda logiczna 18 kanatéw, czestotliwosé probkowania kanatéw cyfrowych
min 1GSa/s przy wigczonych wszystkich kanatach.

Port USB TMC do tatwego programowania aplikacji

Panoramiczny wyswietlacz 12,1” o rozdzielczosci 1280x800 px obracany o 90 stopni w
celu tatwej analizy przebiegéw.

Wbudowane oprogramowanie deweloperskie umozliwiajgce tworzenie algorytmow
pomiarowych i matematycznych i wyswietlanie wynikéw na oscyloskopie w czasie
rzeczywistym wykorzystujgc do tego jezyki C/C++, Matlab, Excel, JScript, VisualBasic

Mozliwosé wyzwalania i analizy magistral szeregowych :12C SPI CAN RS232
Mozliwos$é zakupu oprogramowania do analizy protokétow o predkosci do 3Gb/s

Jednostka komputerowa oscyloskopu wyposazona w procesor dwurdzeniowy o
czestotliwosci co najmniej 2.6GHz i pamigci RAM nie mniej niz 2GB oraz system
operacyjny nie gorszy niz Windows 7 Proffesional for Embedded Systems.

Minimum 4 porty USB 2.0 w tym dwa na panelu czotowym

Waga nie wigksza niz 10 kg

4 sondy pasywne 500MHz

4 sondy aktywne wspotpracujgce z oscyloskopem o pasmie co najmniej 1,5Ghz
Sonda prgdowa 30A o pasmie przenoszenia 50 Mhz wspétpracujgca z oscyloskopem

Generator funkcyjny

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa: 100 MHz

Liczba kanatow 2

Czestotliwos¢ przetwornika 1 GSa/Sec

Rozdzielczos¢ 14 bit

125 milonéw punktéw pamieci dla przebiegu arbitralnego

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci 1 yHz

Zakres amplitudy 5 mVpp-10Vpp (50 Q) , 10 mV - 20 Vpp (into open circuit)
Interfejsy: USB Host (2) , USB Device, GPIB, LXI-C (Ethernet)

Technika bezposredniej syntezy cyfrowej (DDS — Direct Digital Synthesizer), wysokiej
jakosci sygnaty wyjsciowe o matych znieksztatceniach

Réznorodnosci generowanych przebiegdéw: sinus, prostokat, pita,

trojkat, impulsy, szum biaty, DC, index up, index down, Sinc, elek-trokardiogram
Modulacja sygnatu wyjsciowego: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM, Sweep, Burst
Wbudowane modulacje 1Q: BPSK, QPSK, OQPSK, 16PSK, A/4DQPSK, 8PSK, D8PSK,
4QAM, 8QAM, 16QAM, 32QAM, 64QAM
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e Opcja skokowej zmiany czestotliwosci (ang. hopping) wedilug wzor-ca zdefiniowanego
przez uzytkownika (tablica i sekwencja)

¢ Interfejsy: USB Host, USB Device, LAN(LXI-Class C), GPIB

e 11cm ekran TFT LCD, 16M kolorow

Zestaw do pomiaréow biomedycznych

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

e Umozliwia poznanie zasad detekcji podstawowych sygnatow fizjologicznych oraz
projektowania odpowiednich obwoddéw pomiarowych i przeprowadzania pomiardw.
Dodatkowo ¢wiczacy moga zapoznac¢ sie z elektrycznymi cha-rakterystykami stosowanych
czujnikéw i przetwornikéw.

o Zestaw sktada sie z 9 modutéw do pomiarow: elektrokardiograficznych,
elektromiograficznych, elektrooku-lograficznych, elektroencefalograficznych,
fotopletyzmograficznych, cisnienia krwi, tetna, wentylacji uktadu oddechowego oraz im-
pedancji ciata ludzkiego.

¢ Do czujnikow i przetwornikow wykorzystywanych w stanowisku nalezg: przetwornik
ci$nienia, przetwornik fotoelektryczna na pod-czerwien (nadajnik-odbiornik), czujnik
tensometryczny, czujnik temperatury i elektrody powierzchniowe.

¢ Kazdy modut ma wiele punktoéw pomiarowych, w ktérych zmianie ulega pasmo przenoszenia

i wzmochienie wzmacniaczy

Modut bazowy w skiad ktérego wchodzi:

1. GENERATOR FUNKCYJNY
a. Przebiegi wyjsciowe : sinus, prostokat, trojkat

b. Czestotliwos¢ : 0,1Hz ~ 10kHz, 5 zakresow,
regulacja ciggta

c. Amplituda : 30mVpp ~ 18Vpp (bez obcigzenia)

2. PORT RS-232
Szybkos¢ transmisji 9600bodow, 2 bity startu, 8 bitow
danych, 1 bit stopu.

3. WSKAZNIKI WEJSCIOWE

Wskazniki diodowe LED IN1-IN2-IN3-IN4-IN5 stuzgce do sygnalizacji podtgczenia czujnikéw
przy pomiarach ECG, EMG, EOG, EEG i impedancji ciata

4. PRZYCISK RESET

30




Przycisk resetowania mikroprocesora (MCU)

PRZYCISK SELECT
Przycisk wyboru modutu

5. WYSWIETLACZ LCD
a. Odczyt czestotliwosci generatora funkcyjnego

b. Wyswietlanie modutéw pomiarowych: elektrokardiograficznego, elektromiograficznego,
elektrookulograficznego, elektroencefalograficznego, fotopletyzmograficznego,
cisnienia krwi, pulsu, wentylacji uktadu oddechowego oraz impedancji ciata ludzkiego

c. Odczyt czestosci akcji serca (KL-75006), rytmu oddechowego (KL-75007) i tetna (KL-
75008)

6. ADAPTER BNC
Gniazda BNC i bananowe 2mm

Akcesoria:
e Hantla (5kg)

e Zel przewodzacy

e Mechaniczny cisnieniomierz

¢ Mankiet nadgarstkowy

e Pojemnik na akcesoria

e Maska z czujnikiem temperaturowym

e Elektrody konczynowe klipsowe (4 szt.)

e Elektrody powierzchniowe samoprzylepne (120 szt.)
¢ Opaska nagtowna z bandaza elastycznego

e Plaster wrolce

e Gaziki nawilzane alkoholem
e Kabel RS-232

e opaska z czujnikiem tensometrycznym

o Kabel sieciowy

e Elektrody EEG (3 szt./kpl)

e Przetwornik fotoelektryczny na podczerwien

e Przewody elektrodowe (5 szt./kpl)

e 5-przewodowy kabel elektrodowy

e Przewody potgczeniowe 30cm/wtyki 2mm (6 szt./kpl)
e Zwieracze z wtykami 2mm (20 szt./kpl)

e Kabel DB9
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e  Wityki 2mm (10 szt./kpl)

Modut pomiary elektromiograficzne:

1. Elektroda powierzchniowa
2. Wzmocnienie: x 500, x 1000
3. Obwdd izolacyjny
4. Filtr pasmowy: 100 ~ 1000Hz
5. Dwa wyjscia:
a. Sygnat elektromiograficzny (EMG)

b. Sygnat sity miesni
Modut do pomiaru ci$nienia krwi

1. Przetwornik cisnienia:
a. Pomiar ci$nienia roznicowego
b. Zakres pomiaru: O ~ 5psid
c. Doktadnos¢: 0,5%
d. Impedancja wejsciowa: 5kQ
2. Obwad kalibracji cisnienia
3. Wzmocnienie: 20 ~ 800
4. Filtr pasmowy: 0,3 ~ 3kHz
5. Dwa wyjscia:
a. Sygnat cisnienia z mankietu

b. Oscylometryczny sygnat impulsowy
Multimetr cyfrowy

3999009 53
ittt 8

[Przyktadowy wyglad urzadzenia]
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

e Pomiar napiecia statego 100mV — 1000V, doktadnos¢ 0.0035% odczytu + 0.0005%
zakresu na podzakresie 10V

e Pomiar pradu statego 10mA — 3A, doktadnos$¢ 0.050% odczytu + 0.005% zakresu na
podzakresie 100mA, rezystancja bocznika 5,1Q

e Pomiar napiecia zmiennego 100mV — 750V, doktadnos¢ 0,06% odczytu + 0,03%
zakresu przy podzakresach 1V-750V i pasmie 10Hz - 20kHz

e Pomiar prgdu zmiennego 1A -3A, dokfadnos$é 0,10% odczytu + 0,04% zakresu przy
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podzakresie1A i pasmie 10Hz — 5kHz
e Pomiar rezystancji do 100MQ

e Funkcje matematyczne - NULL, MIN/MAX/AVG, dBm, dB, MX+B, RATIO, %, test
wartosci granicznych (z wyjsciem TTL)

e Tlumienie zaktécen 60Hz(50Hz) DC CMRR: 140dB
AC CMRR: 70dB

e Test ciggtosci sygnalizacja akustyczna, rezystancja progowa: ustawiana od 1Q do
1000Q

e Temperatura Sondy termoparowe: E, J, K, N, R, Si T

e Czujniki RTD: pomiar 2-, 3- i 4-przewodowy

e Odczyty/impulsy wyzwalajgce 1 ~ 50000

e Opobznienie wyzwalania 0 ~ 3600s

e Pamie¢ 2000 odczytow

e Szybkos¢ pomiaru 2000 odczytow/sANY INTERF

e WBUDOW EJS USB (OBSLUGA STANDARDU USBTMC)

e Karta opcjonalnego, 10-kanatowego skanera pomiarowego
Sterowanie komendami SCPI

e Opcjonalny interfejs GPIB

e Sterowanie programowe:

o - oprogramowanie firmowe
o - sterowniki LabView®,
o - sterowniki MatLab®.

10

Uniwersalny zestaw laboratoryjny
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[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Uniwersalny zestaw laboratoryjny sklada sie z nastepujacych urzadzen:

k]

« Generator funkcyjny 0,1Hz - 10 MHz,
Parametry nie gorsze niz:

Funkcje: sinus, trojkat, prostokat, impulsy, wyj. TTL/ICMOS, regulacja symetrii przebiegu

sinus znieksztatcenia < 1% (w pasmie < 100kHz), ptaskos$c¢ char. <0,3 dB (w pasmie < 1
MHz)
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prostokat czas narastania < 50 ns
TTL czas narastania < 30 ns

Wyjscie: Impedancja _ 50Q, +10%, Amplituda _ 0,2+20 Vpp, Ttumik _ 20dB, Regulacja
wypetnienia - 20:80

Wejscie VCF: Napiecie wejsciowe _ -5V =0V

Czestosciomierz 5Hz - 2,4GHz
Parametry nie gorsze niz:

Zakres czestotliwo$ci: Kanat A (CHA), Kanal B (CHB) _ 5 Hz + 100 MHz, Kanat C (CHC)
_ 100 MHz + 2400 MHz

Zakres pom. okresu 5 Hz + 10 MHz (tylko CHA i CHB)

Licznik 108 - 1

Funkcje A/B, A-B, A+B (w pasmie 5 Hz + 10 MHz)

Pomiar réznicy faz A > B: 100 ns+0,1 s

Impedancja wejsciowa CHA, CHB _ 1 MQ Il 35 pF, CHC _ 50Q

Czutos¢ CHA, CHB _ < 35 mVrms (5 Hz+ 80 MHz), <70 mVrms (80 MHz + 100 MHz)
CHC _ <50 mVrms (100 MHz+ 2400 MHz)

Okres bramki 0,1s, 1s, 10s,

Ttumik O lub 20dB

Filtr dolnoprzepustowy _ -3dB do 100 kHz

Max. napiecie wejsciowe CHA, CHB : 250 V (DC + ACrms z ttumikiem 20dB), CHC: 3V
Wyswietlacz 8 cyfr LED czerwony

Multimetr cyfrowy,

Parametry nie gorsze niz:

VDC, VAC, ACA, DCA, Q, C, Temp,hFE, Test diod

Napiecie DC Zakresy: 4 V/40 V/ 400 V/ 1000 V _ dokfadnos¢ 0,8 % + 3 cyfry
Napiecie AC Zakresy: 4 V/ 40 V/ 400 V/ 750 V _ doktadnos¢ +1,5 % + 3 cyfry
Prad DC Zakresy: 4 mA/ 40 mA/ 400 mA _ doktadno$¢ £1,2 % £ 3 cyfry

10 A _ doktadnos¢ +2 % + 8 cyfr

Prad AC Zakresy: 4 mA/ 40 mA/ 400 mA _ doktadnos¢ 11,5 % + 3 cyfry

10 A _ doktadnos¢ +3 % + 8 cyfr

Rezystancja Zakresy: 400 Q/ 4 kQ/ 40 kQ/ 400 kQ/ 4 MQ _ doktadnos¢ +1,5 % + 3 cyfry
40 MQ _ dokfadnosé 3 % £ 5 cyfr

Pojemnos¢ Zakresy: 4 nF/ 400 nF _ doktadnos$¢ +4 % + 5 cyfr

Temperatura Zakres: 00C + 750 oC _ dokfadnos¢ +3 % + 5 cyfr

hFE 1 + 1000

Test diody

Test ciggtosci

Interfejs RS 232C z oprogramowaniem

Zasilacz DC,

Parametry nie gorsze niz:

Wyjscie regulowane (lll.) 0+30V, 0+3A
Stabilizacja CV < 0,1% + 50 mVrms
CC<0,1% + 70 mVrms

Tetnienia <5 mVrms

Ograniczenie pr'‘dowe 3A +5 % + 15 %
Wyjscie (II.) 15V 5%, 1A

Stabilizacja CV < 0,1% + 50 mVrms
CC<0,1% + 70 mVrms

Tetnienia < 5 mVrms

Wyjscie (I.) 5V £5%, 2A

Stabilizacja CV < 0,1% + 50 mVrms
CC<0,1% + 70 mVrms

Tetnienia < 5 mVrms

Wbudowany wzmacniacz mocy audio 1W.
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Parametry nie gorsze niz:

Pasmo 20 Hz + 20 kHz

Napiecie wejsciowe 0,05 Vrms + 0,5 Vrms,

Impedancja wej. 50 kQ

Wzmocnienie 0 + 20

Moc 1 W

« Gwarancja 2 lata

Mikroskop stacjonarny z kamerg USB

Kamera mikroskopowa cyfrowa z oprzyrzadowaniem

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

Powiekszenie standardowe 7.5x od 50x

Gtowica nachylona pod katem 35 stopni z niezalezng regulacjg Zrenic i dioptrii,
obrotowa (kat obrotu 360 st)

Szerokokatne okulary w standardzie WF-10x/F.N.23

Zakres zoom 6.7:1

Oswietlenie halogenowe gérne i dolne 12V10W

Zasilanie 240V CE

Dodatkowe wyposazenie:

Oswietlacz pierécieniowy LED o duzej luminescencji (mozliwos¢ o$wietlenia petnego
lub strefowego)

Adapter do kamery CCD 0.65x do wyzej opisanego mikroskopy % cala

Kamera mikroskopowa z matrycg CMOS Y% cala, rozdzielczos¢ 3Mpix (2048x1536),
ztgcze USB 2.0 wraz z oprogramowaniem Images Plus 2.0 w jez. polskim

Profesjonalna stacja lutownicza

Mikroskop lutowniczy

Profesjonalna stacja lutownicza:



http://www.renex.com.pl/pokaz_produkt.php?id=3015&utm_source=FreshMail&utm_medium=email&utm_campaign=fm_Zestaw%20REECO
http://www.renex.com.pl/pokaz_produkt.php?id=3015&utm_source=FreshMail&utm_medium=email&utm_campaign=fm_Zestaw%20REECO

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

Podgrzewacz:
e Zasilanie 230V
Moc nie mniejsza niz 650W
Zakres regulacji temperatury nie mniejszy niz 30-350°C
Zrédto grzejne nie inne niz kwarc
Mozliwos¢ ustawienia ptytki PCB w odlegtosci nie mniejszej niz 45mm w stosunku do
kwarcu grzejnego.
Podgrzewacz IR:

« osSwietlenie: 8x LED
« Swiatlo wzbudzajgce: biate
« Podstawka na podgrzewacz
Sterownik Podgrzewacza:
e Zakres regulacji temperatury nie mniejszy niz 45-450°C
« Timer 0-900s
e Przelgcznik czasowy
« Wiacznik zasilania do podgrzewacza IR
« Co najmniej 4 przyciski do regulowania temperatury
« Wyswietlacze do osobnej prezentacji: temperatury, czasu, intensywnosci naswietlania
IR
« Nie wiecej niz 1 guzik reset
« Kontrolki alarmu oraz rodzaju prezentowanej temperatury
Pozostale wymagania:
Stacja lutownicza powinna by¢ dostarczona wraz z instrukcjg obstugi, kartg gwarancyjna,
okablowaniem oraz niezbednymi podstawkami na podzespoty.

Zestaw Lutowniczy:

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

Lutownica:

e Pobdr pradu nie wiekszy niz 100W

e Zakres temperatur nie mniejszy niz 140-480°C

e Temperatura uspienia nie mniejsza niz 140°C
Odsysacz:

e Pobdr pradu nie wiekszy niz 100W

e Zakres temperatury pracy nie mniejszy niz 300-440°C

e Temperatura uspienia nie mniejsza niz 190°C
Gorace Powietrze:

e Pobdr pradu nie wiekszy niz 610W
e Wydajnos¢ nadmuchu 1,5-40 L/Min
e Zakres temperatury pracy nie mniejszy niz 100-470°C
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Pochtaniacz dymu

Pobdr pradu nie wiekszy niz 23W
Glos$nosc¢ pracy nie wieksza niz 119CFM
Filtr pochtaniacza nie mniejszy niz 130mm?

Mikroskop lutowniczy:

!

Przyktadowy wyglad mikroskopu

Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

oswietlenie: 8x LED

swiatto wzbudzajace: biate

sensor: 1/4" CMOS

rozdzielczo$¢ obrazu: maksymalnie 1,3MP

klatki na sekunde (fps): maksymalnie 30 fps, 15 fps @ 1,3MP
kolor: 24 bit RGB

zakres ostrosci: manualna regulacja od 10 mm do nieskohczonosci
zakres powiekszenia: 10x-250x

format Video: AVI

format obrazéw statycznych: JPG lub BMP

balans koloru: automatyczny

interfejs PC: USB 2.0

dtugos¢ przewodu USB: 1,9 m

system operacyjny: MS Windows XP / Vista, Windows 7
zasilanie: 5V z portu USB

oprogramowanie: Smart Analysis 1.0

wymiary kamery: 35x35x120

waga: 105 g

Wyposazenie:

ptyta CD z oprogramowaniem
podstawka do "parkowania" mikroskopu
wziernik

statyw tréjnozny z regulacjg wysokosci
mocowanie do statywu 1/4"

Ponizej najwazniejsze wymagane funkcje zatgczonego oprogramowania pomiarowego:

Tekst: pozwala nanies¢ tekst na obrazek.

Linia: rysuje linie, pozwala mierzy¢ dtugosc.

Okrag (wg promienia): rysuje okrag z zaznaczonym promieniem, pozwala na pomiar
powierzchni kota

Okrag (wg s$rednicy): rysuje okrgg z zaznaczong $rednicg, pozwala na pomiar
powierzchni kota

Okrag (z trzech punktdw): rysuje okrag przeprowadzajgc go przez 3 punkty, pozwala
na pomiar powierzchni.

Prostokat: rysuje prostokat, pozwala zmierzy¢ pole powierzchni zaznaczonego
prostokata.

Kat: pozwala wykresli¢ kat, umozliwia pomiar kgta w stopniach.

Wielokat: rysuje wielokat, pozwala mierzy¢ powierzchnie utworzonej figury.

Kat miedzy liniami: pozwala zmierzy¢ kat pomiedzy dwoma dowolnymi liniami, ktére
nie muszg sie tgczyc.

Obracanie: obracanie obrazka co 90 stopni w obu kierunkach

Kalibracja: pozwala skalibrowaé pomiar z wykorzystaniem podziatki 1 mm
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10

Profesjonalny multimetr automatyczny

[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Najwazniejsze parametry nie gorsze niz:

e Odczyt 50000 i 500000 na zakr. DCV i Hz;

e Odswiezanie: odczyt 4 4/5 cyfry — 5 razy/s odczyt 5 4/5 cyfry — 1,25 razy/s 52 segmentowa
linijka analogowa — 60 razy/s

¢ True RMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej) dla AC / AC+DC

¢ Dokladnos¢ na zakresie DCV 0,03%

e System PC Link® - wspétpraca z komputerem PC (interfejs RS232 lub USB2)

e Pomiar pojemnosci

e Pomiar czestotliwosci

¢ Pomiar czestotliwosci sygnatéw cyfrowych

e Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

e Pomiar poziomu (dBm)

e Pomiar wypetnienia impulséw

e Pomiar petli pradowej (%4-20mA)

e Test diod i akustyczny test ciggtosci

¢ Pamie¢ wartosci maksymalnej i minimalnej (MAX/MIN)

¢ Pomiar wartosci szczytowych (Peak Hold)

e Automatyczny dobor zakresu

e Automatyczny wytgcznik zasilania

¢ Wspodtpraca z komputerem (oprogramowanie oraz kabel jest wyposazeniem opcjonalnym)

Programowalny zasilacz laboratoryjny
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[Przyktadowy wyglad urzgdzenia]
Opis ogéiny
e Napiecie 0 - 40V, prad 0 - 5A
o Wyswietlacz LCD
¢ Kontrola ON/OFF wyjscia
¢ Praca ze stabilizacjg prgdu (CC) lub napiecia (CV)
e Zabezpieczenie przepieciowe (OVP), nadprgdowe (OCP) i temperaurowe (OTP)
e Niski poziom tetnien i szuméw
e Interfejs RS232 w standardzie
¢ Autotest i kalibracja programowa
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CZESC NR 5
Eksperymentalny zestaw do badania algorytméw kompensacji drgan

Zestaw pomiarowo sterujacy do badania zagadnien

wibracji oparty o karty pomiarowo sterujgce z mozliwoscia ,,zapinania” algorytmu sterowania

na ukiadzie FPGA”

| Dodatkowe wymagania od wykonawcy:

Gwarancja — opisana dla kazdej pozyciji

Czas reakc;ji serwisu nie dtuzszy niz 72 godziny, okres naprawy nie dtuzszy niz 30 dni

Il Elementy sktadowe stanowiska:

L.p. | Opis llos¢
1 Jednostka zarzadzajgca 1
2 Jednostka sterujgca 1
3 Oprogramowanie dedykowane 1
4 Oprogramowanie do projektowania sterowania 1
5 Oprogramowanie do obliczen inzynierskich 1

Ad.

IV. Szczegétowy opis przedmiotu zamoéwienia:

1 Jednostka zarzgdzajgca (szt. 1)

Minimalne wymagania

Komputer przenosny spetniajacy nastepujgce parametry:

e Procesor — obstugujgcy w petni oprogramowanie, akcesoria i systemy 64 bitowe, o
wydajnosci osiggajgcej w programie testujgcym:

e - PassMark Software PreformanceTest 7 - modut CPUMark - CPU mark Relative to
Top 10 Common CPUs
2/August/2012 - Higher results represent better performance co najmniej 7.690 pkt,

e Pamie¢ operacyjna — co najmniej 12 GB

e Dysk twardy — co najmniej 1000 GB SATA

e Naped optyczny — DVD+/-RW DualLayer

e Karta graficzna — co najmniej 1GB pamieci DDR3, technologia HD, obstuga DirectX
min 11)

e Karta muzyczna- Zintegrowana zgodna co najmniej z Intel High Definition Audio
e Karta sieciowa — co najmniej 10/100/1000 Mbps ,Wi-Fi 802.11 b/g/n
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Mysz bezprzewodowa dopasowana kolorystycznie do jednostki
Rodzaje wyjs¢ / wejs¢:

Min Bluetooth 4.0 HS

Min czytnik kart 6 w 1 (SD/SDHC/MMC/MS/MSPro/xD)
Min 1x HDMI

Min 1x RJ45 (LAN)

Min 1x VGA (D-sub)

Min 4x USB 3.0

Przekatna ekranu nie mniejsza niz 17,3"
Wydzielona klawiatura numeryczna

Minimalna rozdzielczo$¢ 1600 x 900 (WXGA++, HD+)

System operacyjny Windows wersja min. 7 64 bit Professional — licencja akademicka
(1 szt.)

Pakiet Microsoft Office w wersji min. 2010- licencja akademicka (1 szt.)

Gwarancja min. 2 lata

( Pogladowy wyglad urzadzenia)

Ad. 2 Jednostka sterujgca (szt.1)

Minimalne wymagania

Elementy sktadowe systemu:

1. Komputer w standardzie przemystowym:

VVVVYY®

Obudowa rackowa

Zaprojektowana do pracy w ciezkich warunkach, wstrzgséw, wibracji i temp.
min. 14 slotéw ISA/PCI na karty petnej dtugosci

Przeznaczona pod pasywny plater

Zigcze PS/2 i USB na froncie

Funkcje: monitoring temperatury, napie¢ i wentylatora

Karta procesorowa
Karta w standardzie PICMG 1.3
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VVVVVYVYYVYVY

VVVVYY®

Wersja z platerem zastosowanym w komputerze
Obstugujaca 1 procesor o ponizszych parametrach
Pamig¢ DDR3 do 1333MHz do 8 GB

Obstuga PCle

6 x Serial ATAIl, RAID 0, 1, 5, 10

2 x Gigabit Ethernet

12/13 portéw USB

2 porty RS-232

Chtodzenie dopasowane do procesora

Procesor — obstugujgcy w petni oprogramowanie, akcesoria i systemy 64 bitowe, o
wydajnosci osiggajgcej w programie testujgcym:

- PassMark Software PreformanceTest 7 - modut CPUMark - CPU mark Relative to
Top 10 Common CPUs 2/August/2012 - Higher results represent better performance
€O najmniej 6160 pkt,

Pasywny plater

Obstugujacy zastosowang karte procesorowg
min. 1 slot PICMG 1.3

min. 1 slot PCle X16

min. 3 sloty PCle X1

min. 8 slotéw PCI 32 bit/33 MHz

2. Wejs¢ analogowe (min. 16 kanatow A/C) realizowane za pomoca 2 kart pomiarowych

m@;éié@

( Pogladowy wyglad urzadzenia)

Wejscia analogowe:

Minimum 8 kanatéw przetwornika A/C (synchronicznych)
Minimum Sample & Hold,

Czas ustalania uktadow S&H maksymalnie: 0,45 ps,
Rozdzielczo$¢ minimum: 14-bitéw,
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Zakres napie¢ wejsciowych minimum 0-5V, 0-8V, 5V, 18V,
Czestotliwos¢ probkowania minimum: 2 MS/s,
Nieliniowos¢: +2L.SB

e Wyzwalanie: minimum sygnatem cyfrowym wewn./zewnetrznym,
Wyjscia analogowe:

Minimum 2 wyjscia o rozdzielczosci 12-bitow,

Czestotliwos¢ zmian wyjs¢ minimum: 200 kS/s max (z 2 kS FIFO),
Zakres napie¢ wyjsciowych minimum : £10V,

Obcigzalnosé prgdowa minimum: £20 mA,

Wejscia/ wyjscia cyfrowe:
e minimum linii: 32,
e minimum 16 wejs¢, 16 wyjsc¢,
o Zakresy napie¢ wejsciowych: zgodna minimum z TTL,

Liczniki minimum: 3 x 16-bitowe z zegarem wewnetrznym min. 1MS/s,

3. Woyjscia analogowe (min. 8 kanatow C/A) realizowane przez karte pomiarowa (1 szt.)

|
|

(Pogladowy wyglad urzadzenia)

Wyjscia analogowe:

Minimum wyjs¢: 8,

Rozdzielczo$¢ minimum: 16 bitéw,

Przetwornik w kazdym torze wyjsciowym,

Zakres napiecia wyjsciowego minimum: 10V,

Prad wyjsciowy minimum: 20 mA, min,

Impedancja wyj$ciowa nie wieksza niz : 0.15Q makx,

Predkos$¢ opadania: min. 10V/us

Czestotliwos¢ aktualizacji wyjsé minimum : 100 kS/s (jednego wyjscia), zagregowana
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(wszytkich wyj$¢) min. 450 kS/s,
o Aktualizacja stanu wyjs¢: indywidualna albo jednoczesna,
e  Bufor minimum : 2k probek,

Wejscia, wyjscia cyfrowe:

e Minimum 16 we/wy w organizacji: 8 wejs¢, 8 wyjs¢,
e Parametry sygnatow minimum: jak w uktadach CMOS TTL,

Liczniki: min. 3, 24 bitowe,

e Czestotliwos¢ zegara minimum:
o sygnat zewnetrzny - 16.5 MHz,
o sygnat wewnetrzny - 33 MHz,

4. Karta z uktadem FPGA do rejestrowania danych i sterowania w systemach czasu
rzeczywistego w srodowisku Windows z wykorzystaniem oprogramowania MATLAB

Minimalne wymagania:

e Minimum 92 dwukierunkowe wejscia/wyjscia cyfrowe, w tym 2 kanaty wspétdzielone z
wejsciem na zewnetrzny sygnat przerwania,

e  Minimum 4 kanaty wspoétdzielone z wyjsciem PWM i 8 kanatéw wspétdzielonych z
wejsciami enkoderowymi,

e Mozliwos¢ wyboru czy kanat jest wejsciem czy wyjsciem. Standard LVTTL,

e Minimum Czterokanatowy blok pomiaru czestotliwosci,

e  Mozliwos¢ pomiaru czestotliwosci jak i pomiar szerokosci impulsu o rozdzielczosci nie
mniejszej 25 ns, maksymalna czestotliwos¢ nie wieksza niz 20 MHz.

e Minimum czterokanatowe wyjscie PWM o Rozdzielczos$ci 8 lub 12 bitdw, o rozdzielczosci
nie mniejszej niz 0.15Hz-156kHz,

¢ Minimum czterokanatowe wejscie enkodera przyrostowego z 32 bitowym uktadem
zliczajgcym,

e Minimum ukfad generujgcy przerwania na linii INTA# magistrali PCl. Przerwania mogg
by¢ generowane z 2 zewnetrznych wejs¢, lub tez programowo.

e Minimum 12, 12-bitowych wejs¢ analogowych, czas konwersji sygnatu nie dtuzszy niz
1.8us,

e Sekcja cyfrowa minimum 32 pinowa z mozliwo$cig ustalenia przerwania na danym
wejsciu,

¢ Minimum 2 timery o rozdzielczosci nie mniejszej niz 32-bity,

e  Minimum 2 liczniki o rozdzielczos$ci nie mniejszej niz 32-bity,

e Minimum 2 cyfrowe generatory sygnatu z mozliwo$cig regulacji cyklu pracy, maksymalna
czestotliwosé wyjsciowa nie wieksza niz 20MHZ,

e Kontrola minimum: przerwan, zrédta przerwan,

5. Zestaw okablowania oraz terminali przytgczeniowych do wejs¢ i wyjs¢ analogowych oraz
cyfrowych zapewniajgcych mozliwos¢ przytgczenia sygnatow do wszystkich dostepnych w
oferowanych kartach kanatow.

6. oprogramowanie i sterowniki umozliwiajgce implementacje algorytméw w standardzie xPC
Target

Gwarancja min. 1 rok.
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Ad. 3 Oprogramowanie dedykowane (szt. 1)

Minimalne wymagania

Oprogramowanie przygotowane przez Wykonawce z wykorzystaniem oprogramowania
podstawowego powinno zapewnia¢ nastepujaca funkcjonalnosé:

a) wyznaczenie wartosci sygnatu sterujgcego na podstawie zebranych pomiaréw oraz przyjetego
regulatora. Nalezy zapewni¢ mozliwosc:

- konfiguracji struktury regulatora — tzn. regulator powinien mie¢ postac transmitancji w dziedzinie
Z — przy czym rzad mianownika i licznika jest konfigurowalny

- definiowania wtasnej wartosci (funkcji) zadanej w petli sprzezenia zwrotnego

- zmiany wartosci parametrow - parametry regulatora bedg sie zmienia¢ w trakcie eksperymentu
(wyliczone poprzez algorytm adaptacyjny implementowany na kontrolerze przez Zamawiajgcego)
b) sterowanie poprzez analogowe wyjscie elementami wykonawczymi (MFC i/lub PZT) — min. 8
kanatéw analogowych

d) komunikacja z kontrolerem: przekazywanie danych pomiarowych oraz pobranie nowych nastaw
regulatora (mozliwos¢ konfiguraciji co ile cykli petli nastgpi zmiana nastaw regulatora)

Modut implementowany na kontrolerze:

- dobdr i zbudowanie architektury aplikacji umozliwiajgca implementacje sterowania
adaptacyjnego skfadajgcego sie z identyfikacji modelu obiektu, wyznaczeniu nowych nastaw
regulatora na podstawie réwnan symbolicznych.

e) podziat zadan i przydzielenie ich do poszczegolnych rdzeni procesora

Interfejs uzytkownika:

- wzér interfejsu uzgodniony z wykonawcg powinien zawiera¢ co najmniej:

+ Zakladke konfiguracyjng (ustawienie parametrow aplikacji)

» Zaktadke konfiguracyjng algorytmu adaptacyjnego (Wykonawca przygotowuje tylko pustg
zaktadke — Zamawiajgcy opracowuje jakie parametry bedg konfigurowane)

» Mozliwos$¢ sledzenia sygnatow: pomiarow z wybranego kanatu (lub kilku kanatéw jednoczesnie),
wartosci (funkcji) zadanej, sygnatu sterujgcego, sygnatu zaktécenia (podawanego na gtosnik)

» Mozliwo$¢ zapisu wybranych sygnatow

Koncowy test aplikacji bedzie polegat na przeprowadzeniu eksperymentu na rzeczywistym
stanowisku (ptyta kotowa) przy zaimplementowaniu regulatora typu PID o statych parametrach,
przy czym Zamawiajgcy zapewnia dostepnos¢ sygnatéw analogowych z tensometrow (sygnat
wyjsciowy ukfadu) a zadaniem Wykonawcy jest wygenerowanie sygnatu sterujgcego podawanego
na wzmacniacz dla uktadéw wykonawczych. (Test przeprowadzony przez Wykonawce w
obecno$ci przedstawiciela Zamawiajgcego).

Oprogramowanie dostarczone na oryginalnym nosniku producenta oprogramowania.
Gwarancja na nosnik min. 3 m-ce.

Ad. 4 Oprogramowanie do projektowania sterowania (szt. 1)

‘ Minimalne wymagania

Elementy sktadowe:

1. Pakiet Matlab, Simulink i Toolboxy (1x licencja badawcza, wersja min. 2012a):
a) Matlab
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b) Simulink

c) Control System Toolbox
d) DSP System Toolbox

e) Signal Processing Toolbox

f)  Simulink Control Design

g) System ldentyfication Toolbox

h) Symbolic Math Toolbox
Oprogramowanie dostarczone na oryginalnym nosniku producenta oprogramowania.
Gwarancja na nosnik min. 3 m-ce.

Ad.5. Oprogramowanie do obliczen inzynierskich (szt. 1)

Minimalne wymagania

Elementy skfadowe:

2. Pakiet Matlab, Simulink i Toolboxy (1x licencja badawcza, wersja min. 2012a):
i) Matlab

j)  Simulink

k) Control System Toolbox

) DSP System Toolbox

m) Fixed Point Toolbox

n) Fuzzy Logic Toolbox

0) HDL Coder

p) Matlab Coder

q) Simulink Coder
r) Neural Network Toolbox

s) Optimization Toolbox

t) Signal Processing Toolbox
u) Simulink Control Design

v) Simulink Design Optimization

w) Simulink Fixed Point
X) Stateflow
y) Statisitic Toolbox

z) System ldentyfication Toolbox
aa) xPC Target

bb) Embedded Coder

cc) Communications System Toolbox,
dd) Computer Vision System Toolbox,
ee) Image Processing Toolbox

Oprogramowanie dostarczone na oryginalnym no$niku producenta oprogramowania.
Gwarancja na nosnik min. 3 m-ce.
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CZESC NR 6

Stanowisko do testowania réznych uktadow pracy manipulatora chirurgicznego nowej

generacji”

Zestaw aparaturowy ma umozliwia¢ prowadzenie prac badawczych dotyczacych testowania réznych
konfiguracji pracy prototypu robota RoCH1 wspdtpracujgcego z dwuramiennym robotem ,matkg”.
Zestaw zawiera niezbedne urzadzenia wykonawcze, ktére bedg poruszaly przegubami robota
medycznego jako narzedzia chirurgicznego. W skfad stanowiska wchodzg réwniez dwa roboty
przemystowe o minimum 7 osiach i doktadnosci nie gorszej niz 0.1 mm. Struktura robota
utrzymujgcego narzedzie chirurgiczne (robot ,matka”) musi mieé¢ strukture humanoidalng dlatego
zdecydowano na zakup konstrukcji dwuramiennej znajdujgcej sie na jednej kolumnie. Stanowisko
uzupetnia stoét chirurgiczny i model szkieletu ciata ludzkiego uzupetniajgcy budowe przyktadowej sali
operacyjnej co pozwoli na rzetelne testowanie réznych konfiguracji kinematycznych zrobotyzowanego
narzedzia chirurgicznego.

V. Dodatkowe wymagania od wykonawcy:

- gwarancja minimum 12 miesiecy na urzadzenia

- dostawa w ciggu 8 tyg od momentu podpisania umowy

- szkolenie z zakresu obstugi urzgdzen z pozycji 4.1. 10,39,65

VI.

Elementy stanowiska badawczego

l.p

Nazwa pozycji

1

Robot do pozycjonowania gtowicy manipulatora chirurgicznego wraz z platformg — pierwsze
ramie robota z kolumng +

Robot z systemem wizyjnym — drugie ramie robota  +

Zestaw  pomiarowo-sterujgcy do  badania  algorytméw  sterowania  urzadzeniami
mechatronicznymi — kontroler robota dwuramiennego

Zestaw mikronapedéw DC oraz Brushless

Opis szczegdtowy stanowiska:

L.p.

ilos¢ Opis

1

1 Robot do pozycjonowania glowicy manipulatora chirurgicznego wraz z platforma
— pierwsze ramie robota z kolumna

+
Robot z systemem wizyjnym — drugie ramie robota
+

Zestaw pomiarowo-sterujgcy do badania algorytmoéw sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi — kontroler robota dwuramiennego
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[Koncepcja stanowiska prototypowego z robotem dwuramiennym ]

Robot dwuramienny o parametrach nie gorszych niz:

e Robot musi by¢ fabrycznie nowy wraz z gwarancjg

e Struktura kinematyczna: humanoidalna (dwa ramiona: pierwsze z nich do
podtrzymania narzedzia chirurgicznego RoCH1, drugie zas do
podtrzymania systemu wizyjnego)

Konstrukcja o niewielkiej masie

llos¢ osi sterowalnych: 2 x7 opcjonalnie +1

Udzwig 2 x 10 kg

Zakres przestrzeni roboczej: 720 mm

Powtarzalnos¢ +0.1 mm

Waga nie wieksza niz: 220 kg

Zapotrzebowanie na moc 2.7 kVA

Sposbdb montazu: podtoga, $ciana lub sufit

e Zasilanie: 3x400V

Wymagane maksymalne predkosci i momenty dla poszczegdlnych osi

e OsS obrotowa - maksymalna predkosé: 130°/s

S-0$- maksymalna predkosc¢: 170 ° /sec

B- 0$- maksymalna predkosé: 170 ° /s

L- 08- maksymalna predkosé: 170 ° /s

U- 0$- maksymalna predkosé: 170 ° /s

R- 0$- maksymalna predkos¢: 200 ° /s moment: 31.4 Nm

B- 0$- maksymalna predkosé¢: 200 ° /s moment: 31.4 Nm

T- 0$- maksymalna predkosc¢: 400 ° /s moment: 19.6 Nm
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[Wyglad kontrolera obstugujgcego wszystkie osie robota dwuramiennego]

Parametry kontrolera nie gorsze niz:

e Otwarte oprogramowanie umozliwiajgce programowanie w jezyku C, C++, C#

NET.

e Mozliwos¢ programowania w jezyku c++ i C# za pomocg recznego
programatora dotykowego
Obstuguije srodowisko MotoPlus
Niewielka obudowa 470 mm, 200 mm, 420 mm
Waga nie wieksza niz 20 kg
Mozliwos¢ sterowania 15 osiami (dopuszczalne jest zastosowanie dwéch
kontroleréw wspotpracujacych )
Zasilanie jedno fazowe 200/240 VAC 50Hz
16 standardowych 1/O
Mozliwosé zwiekszenia ilosci wejs¢é wyjs¢ 1/0 do 168 we i wy
Ethernet 10 Base T/ 100Base TX
Dwa kanaty przycisku awaryjnego
Sprzezenie zwrotne na podstawie enkodera absolutnego
Programator reczny
Wielozadaniowos¢: do 6 zadan
Mozliwosci komunikacyjne: EtherNet/IP, DeviceNet, Profibus-DP, CC-Link

Inne wymagania:

Gwarancja 12 miesiecy

3 dniowe szkolenie w uméwionym terminie lub bon szkoleniowy (do zrealizowania w
ciggu 1,5 roku od momentu dostarczenia urzgdzenia)

SYSTEM WIZYJINY

[Przyktad wygladu Zrédta éwiétfa z wbudowang kamerg bez Swiattowodu
endoskopowego]

Kseonowe zrédlo swiatta zimnego z wbudowang kamera endoskopowa

Zrédto $wiatta musi mie¢ moc 35W, promiennik metal-haloid, tzw. mini-ksenon, (35W
metal-haloid odpowiada 180W promiennikowi halogenowemu). Procesor wizyjny w
jednej obudowie. Zastosowana kamera posiada ma posiada¢ matryce CCD wielkosci
1/3” oraz czuto$¢ 2Lux. Procesor wizyjny ma umozliwiaé zamrozenie 2 lub 4 obrazéw,
ktére nastepnie mozna wyswietli¢ jednoczesnie lub kolejno na ekranie monitora.
Zastosowany procesor ma pozwala¢ réwniez na nagranie krétkiego filmu video.

Parametry techniczne nie gorsze niz:
e Moc promiennika 35W
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Temperatura barwowa: 5 500 ~ 6 000 K ( opcja 4300K)
Migawka: do 1/2000 000 sec

Czutos¢: 2 Lx/ F1,4

Funkcje: balans bieli (realizowany przyciskiem), filtr antymoire,
zamrazanie obrazu

Wyjscia: video video coaxial, S-video,USB

System Pal, NTSC

Moc max. 112,5W

Wymiary(mm) nie wieksze niz: 210 (szer.) x 205 (gt.) x 70 (wys.)

Swiattowéd endoskopowy
e Parametry techniczne nie gorsze niz:
e Autoklarowalny
e 1,8 m/4,8mm
o Typ stozkow

Optyka endoskopowa
e Parametry techniczne nie gorsze niz:
e Srednica 10 mm
o Kat 0 stopni
o Dilugos¢ 344

Zestaw mikronapedow DC oraz Brushless

Zestaw sktada sie z dwoch wysoce zaawansowanych silnikéw z przektadnig i jednego
kontrolera:

(2 sztuki) Silnik bezszczotkowy

[Przyktadowy wyglad silnika]

Parametry techniczne nie gorsze niz:
Dtugos¢ 21.0 mm

Moc 1.2W

Srednica zewnetrzna 6.0 mm
Napiecie znamionowe 12.0 V

Predkos¢ bez obcigzenia 34400.0 rpm
Prad bez obcigzenia  19.0 mA
Predkos¢ znamionowa 11200.0 rpm
Znamionowy moment 0.26 mNm
Znamionowy prad 0.105A
Moment trzymajgcy 0.427 mNm

Prad rozruchu 0.147 A

Maksymalna wydajnos¢41.2 %
Rezystancja termiczna 81.5 Q
Mechaniczna stata czasowa  4.84 ms
Bezwtadnos¢ watu 0.0050 gcm?
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(2 sztuki) Przektadnia:

[Przyktadowy wyglad silnika]

Parametry techniczne nie gorsze niz:

redukcja 221.0

moment: 0.002-0.03 Nm

Maksymalna srednica watu podtgczanego silnika 1.0 mm
Liczba stopni przekfadni 4.0

Maksymalna sprawno$¢ 60.0 %

Srednia warto$é luzu  2.5°
Moment bezwtadnosci 0.0010 gcm?
Waga 29g

Dtugos$c¢ przektadni (L1)13.9 mm

(1 sztuka) Kontroler 2 A, 9-24VDC

[Przyktadowy wyglad kontrolera]

Parametry techniczne nie gorsze niz:

Sterowanie pozycyjne

Waga: 30.0 g

Zasilanie maksymalne VCC (max.) 240V
Zasilanie minimalne VCC (min.)9.0 V

Prad ciaggty 20A

Maksymalny prad 40A

Mozliwos¢ sterowania silnikami BLDC/EC
Protokoty komunikacyjne: CANopen, USB, RS232

Z up. Rektora UR
KIEROWNIK
Dziatu Zamdwien Publicznych
mgr inz. Eugeniusz Niznik
Sekretarz komisiji Kierownik Zamawiajgcego
przetargowej lub osoba upowazniona
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