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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zestaw naglasniajacy Aule
Sktadajacy sie z nastepujacych elementow:

1) Zestawy glo$nikowe wraz z uchwytami montazowymi 6 kpl

2) Procesor dzwigku 1kpl
3) Centrum sterowania procesorem dzwieku 1 kpl
4) Wzmacniacz mocy 1 kpl
5) Odtwarzacz CD/USB 1 kpl
6) Mikrofony bezprzewodowe (wg opisu) 1 kpl
7) Szafka 1 kpl

8) PRZEWODY POLACZENIOWE, MONTAZ, PROGRAMOWANIE I URUCHOMIENIE 1 kpl

OPIS ZESTAWU GLOSNIKOWEGO
Zestaw glosnikowy jest elementem wieloprzetwornikowym z dedykowang aktywna korekcja:

Modut sktada si¢ z dwunastu 2,25-calowych (57 mm) przetwornikéw odpornych na warunki zewnetrzne. Kazdy
przetwornik ma impedancj¢ znamionowa 5 ohm i podiaczony szeregowo/rownolegle daje taczna impedancje

znamionowg 8 ohm.

Znamionowa pozioma dyspersja wynosi 160°, a pokrycie pionowe jest pasmem o statej wysokosci.
Obcigzalnos¢ ciagla zestawu to 150 W przy szumie rézowym, ograniczonym w pasmie od 75 Hz do 13 kHz (%3

dB).

Zestaw glosnikowy wyposazony jest w port akustyczny, strojony na 75 Hz. Wejscie modutu stanowia dwa

polaczone rownolegle ztacza i dwie dwuprzewodowe listwy izolujace.
Obudowa zestawu wykonana jest z aluminium.
Kluczowe cechy

* Dwanascie 2,25-calowych (64 mm) pelnopasmowych przetwornikow, zamontowanych w uktadzie

pionowym zapewniajg szerokie pokrycie poziome przy kontroli pokrycia w pionie

* Modulowa konstrukcja pozwala na montaz wielu elementow w uktadzie liniowym, co pozwala
zwigkszy¢ pokrycie pionowe, a takze wydluza zasigg systemu i zmniejsza niepozadane odbicia od

podtogi/sufitu

+ Konstrukcja zapewnia pokrycie poziome 160° przy znamionowym pokryciu pionowym 20° dla

jednego modutu. Rzeczywiste pokrycie pionowe zalezy od ilosci modutow w konfiguracji liniowe;j

» Zakres czestotliwosci od 58 Hz pozwala pelnopasmowa emisje mowy i lekkiej muzyki bez potrzeby

stosowania oddzielnych glosnikow niskotonowych.
» Opcjonalne uchwyty pozwalajg na tatwg instalacje pojedynczych, lub taczonych modutéw

* Min. 60 miesiecy gwarancji

Podsumowanie techniczne (parametry nie gorsze niz ponizej)
Pasmo przenoszenia (+/-3 dB)

75 Hz - 132 kHz

Zakres czestotliwosci (-10 dB)



58 Hz - 16 kHz

Nominalna dyspersja

160°Hx 20°V

Obciazalno$¢ ciagla

150 W (600 W szczytowo)

Czulo$¢ (SPL/1W @ 1 m)

87 dB SPL

Maksymalny SPL @ 1 m

109 dB SPL (115 dB SPL szczytowo)
Nominalna impedancja

8Q

Wiasciwosci fizyczne

Obudowa

Aluminium malowane proszkowo, czarne lub biale
Warunki srodowiskowe

Zewnetrzne wedhug IEC 529 IPX5
7Z1acza

Dwa rownolegle ztacza

Dwie dwupunktowe listwy zaciskowe
Zawieszenie / montaz

Do zestawow glosnikowych dotaczone firmowe dedykowane uchwyty oraz system mocujacy.

PROCESOR DZWIEKU

Zaprojektowanym procesorem odtwarzania dzwigku proponowanym do realizacji projektu jest procesor
przetwarzania sygnatu oparty na DSP. Procesor posiada 8 uniwersalnych wyjs$¢ sterujacych i 8 uniwersalnych
wejs¢ sterujacych z mozliwoscia jego rozbudowy do catkowitej liczby 16 uniwersalnych wyjs$¢ sterujacych i 16
uniwersalnych wejs¢.

Analogowe wejscia i wyjscia audio sa zbalansowane elektronicznie. Maksymalne poziomy wejs¢ 1 wyjs¢
wynoszg +24 dBu. Wejscia analogowe mozna przetacza¢ pomigdzy wejsciami mikrofonowymi i liniowymi. Jest
zapewnione zasilanie fantomowe +15 V. Uklady przetwornikow A/D i D/A sg 24 bitowe, z nadprobkowaniem x
64.

Procesor obejmuje 8 analogowych wejs¢ audio i 8 analogowych wyj$¢ audio z mozliwoscig rozszerzenia do
catkowitej liczby 64 kanatéw audio w jednej kasecie 2U. Cyfrowe przetwarzanie sygnatu jest realizowane przez
uktad DSP 200 MHz i wykorzystuje 128 Mb pamigci RAM w celu realizacji opOznienia. Przetwarzanie
realizowane jest z rozdzielczo$cia 32 bity, a probkowanie audio z czestotliwoscia 48 kHz.

Procesor zawiera porty Ethernet, RS-232 i RS-485. Certyfikaty obejmuja cUL, c-tick i IEC60065 i raport CB
zawierajacy wszystkie odchylenia krajowe. Procesor i urzadzenia perfekcyjnie spetniajg wymagania w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) EN55103-1 i EN55103-2.

W sktad systemu wchodzi oprogramowanie dla komputera PC umozliwiajace projektowanie, kontrole i
konfiguracje systemu. System komunikuje si¢ z DSP i innymi cze$ciami systemu przez sie¢ Ethernet.

Procesor i oprogramowanie projektowe obejmujg nastgpujacy minimalny zestaw modutow przetwarzania:
korektory graficzne i parametryczne, routery, opoznienia, miksery macierzowe, generator sygnatow, mierniki,
kompresory/ograniczniki, uktady $ciszania sygnalu innym sygnatem (ducker), uktady automatycznego
wzmacniania, bramki, uktady taczenia pomieszczen i uktady wyboru zrodet sygnatu (selektory).

Procesor moze wykorzystywac réznego typu karty audio wlaczajac karte 4x4 wejscie/wyjscie mikrofon/linia, 4-
kanatowg kart¢ wyjscia zapewniajacg Zwigkszong Dynamike i 8-kanatowe karty wejscia i wyjsécia. Jednostka
umozliwia rowniez dodawanie karty rozszerzajgcej uniwersalnych wej$é/wyjs¢ (GPIO), przy czym kazda karta
zwigksza liczbg uniwersalnych wejs¢ i wyjs¢ o 16. Jednostka wspiera rowniez karte rozszerzenia DSP, ktdéra
obejmuje trzy uktady DSP pracujace z czgstotliwoscig 200 MHz i trzema pamigciami RAM 128 Mb w celu
realizacji opoznienia.

Procesor obstuguje do 15 sterownikow strefowych opartych na RS-485 1 8 centrow sterujgcych opartych na sieci
Ethernet.



PROCESOR O CECHACH | PARAMETRACH NIE GORSZYCH NIZ:
* Do 32 kanalow analogowych, w konfiguracji od 4 x 28 do 28 x 4
* Mozliwa do rozbudowy i elastyczna architektura oparta na kartach rozszerzenh — do 64 cyfrowych
kanatéw audio
* Gniazdo rozszerzajace DSP pozwala na czterokrotne zwigkszenie mocy obliczeniowej 1 czaséw
opoznien
* 8 uniwersalnych wej$¢ sterujacych i 8 uniwersalnych wyj$¢ sterujacych (GPIO). Po zastosowaniu
dodatkowych kart istnieje mozliwo$¢ rozszerzenia do 16 wejs¢ i 16 wyjsé
* Automatyczny mikser mikrofonowy zawierajacy m. in. bramki, opcje priorytetu i kontrole poziomu
zalezng od ilosci aktywnych mikrofonow, utatwiajacy konfiguracje w przypadku systemow o wielu
aktywnych mikrofonach
* Wspierane algorytmy obejmuja: kompresor/limiter, zwrotnice, opéznienie, filtry EQ,
wzmocnienie/wyciszenie, korektor graficzny, matryce, mierniki, generatory szumu/tonéw, bramki
szumoéw, korektor parametryczny, krzywe korekcyjne glosnikow BOSE, uklad wyciszania sygnatu
innym sygnatem (ducker), automatyczng kontrole wzmocnienia i selektory sygnatow wejsciowych
» Sterowanie za pomocg kontroleréw uzytkownika: potencjometr z selektorem CC-4, kontroler strefowy
CC-16 i centrum sterujace CC-64
» Zakres dynamiki 104 dB, z dodatkowa karta EDR: min.111 dB
Dane techniczne
Stosunek sygnatu do szumu
80 dB+4 dBu przy nominalnym poziomie wyjsciowym (wazony A/20 Hz — 20 kHz)

Dynamika
104 dB (typowo) przy nominalnym poziomie wejsciowym +4 dBu (wazony A/20 Hz — 20 kHz)

Konwersja A/D i D/A
24-bit

Czestotliwos¢ prébkowania
48 kHz

Kanaly wejsciowe
min. 8 kanatow

Kanaly wyjsSciowe

min. 8 kanatow

Dedykowane do Procesora: Centrum sterowania

Centrum sterowania oparte na technologii Ethernet zapewnia pelne sterowanie dowolnym systemem procesora.
Pelna programowalno$¢ urzadzenia pozwala na udostepnienie uzytkownikowi tylko wybranych funkcji, co
upraszcza obstuge i jednoczesnie zabezpiecza system przed ingerencja.

Centrum oferuje cztery obrotowe enkodery z sygnalizacja stanu diodami LED, co gwarantuje przyjazne
uzytkownikowi zarzadzanie wzmocnienieniem lub wybor trybow pracy. Piaty enkoder zapewnia kontrolg nad
zaprogramowanymi "scenami" lub ustawieniami. Cztery przetaczniki bankéw umozliwiaja przedefiniowanie
wilasciwosci czterech glownych enkoderéw, zapewniajac szybki dostgp do 16 blokéw wzmocnienia lub wyboru
zrodla. Duzy (2 linie po 40 znakow) wyswietlacz LCD umozliwia wyswietlanie 1 indywidualizowanie nazw
elementéw systemu.

Gwarancja min.24 msc

OPIS WZMACNIACZA MOCY

Wzmacniacz zawiera monolityczne uktady scalone wykorzystujace urzadzenia wyjsciowe MOSFET
korzystajace z topologii Klasy D, posiadajace zarowno obwody petli napigciowych jak i sprzezenia zwrotnego.
Wzmacniacz posiada zasilacz impulsowy z szybko-§ledzacymi obwodami poprawy wspotczynnika mocy, ktore



pozwolg na uzyskanie pelnej mocy z gniazd pradu przemiennego od 100 do 240 V, 50/60 Hz. i jest wyposazony
w odiaczany kabel zasilania. Wzmacniacz posiada ochrong przeciw zwarciom i przecigzeniom, ogoélnemu
przegrzaniu, DC, przecigzeniom zwigzanym z wysokim czgstotliwosciom, przepigciom i pod napigciom jak
rowniez bledom wewnetrznym.
Wzmacniacz posiada osiem niezaleznych kanatow mocy, ktére moga zosta¢ skonfigurowane w taki sposob, by
przydzieli¢ 4000 watow calkowitej znamionowej mocy oddanej na 2 - 8 kanatéw. Wzmacniacz jest wyposazony
w wentylatory o zmiennej predkosci, ktore sa sterowane przez oprogramowanie w celu minimalizacji hatasu.
Przeplyw powietrza wentylatorow jest skierowany z panelu przedniego do panelu tylnego. Umieszczenie wielu
wzmacniaczy w racku jest mozliwe bez przeznaczania dodatkowego miejsca na umozliwienie wentylacji.
Wzmacniacz moze pracowac bez przerwy przy wykorzystaniu 1/3 mocy znamionowej przy obcigzeniu 4-omow,
w temperaturach otoczenia do 104° F (40° C). Typowy pobdr pradu przy 1/3 mocy znamionowej wynosi max 15
amperow przy 120 VAC i max 7,5 amperow przy 230 VAC.
Wzmacniacz mocy spetnia lub przekracza ponizsze minimalne specyfikacje wydajnosci:
*  Czulos¢ wejscia dla mocy znamionowej: 0, +4, +12 1 +24 dBu, wybierane przez uzytkownika
* Znamionowa moc wyjsciowa, na kanat, przy wszystkich kanalach aktywnych oraz 0,4% THD (20Hz do
20 kHz): Tryb pojedynczy do 8 kanatow, 500 watow przy obcigzeniu 4 omow i 300 watéw przy
obcigzeniu 8 omoéw. Tryb zmostkowany do 4 kanatéow, 100 watow przy obcigzeniu 4 omow, 8 oméw lub
ze 100-woltowymi liniami (przy 1 % THD), 800 watow z 70-woltowymi liniami (przy 1 % THD). Tryb
podziatu pradu do 4 kanalow, 100 watdéw przy obciazeniu 2 omow. Mozliwos¢ skonfigurowania do
pracy w trybie pojedynczym, zmostkowanym do 2 kanatoéw, 2000 watéow przy obciazeniu 4 omow lub ze
100-woltowymi liniami (przy 1 % THD), 1600 watow z 70-woltowymi liniami (przy 1 % THD).
» Pasmo przenoszenia (£0,5 dB @ 1 W): 20 Hz do 20 kHz
» Stosunek sygnatu do szumu (1 dB ponizej mocy znamionowej, z czutoscia wejscia +24 dBu) 100 dBA
» Calkowite znieksztatcenie harmoniczne (1 wat od 20 Hz do 20 kHz): mniej niz 0,4%
* Znieksztalcenie migdzymodulacyjne (SMPTE 60 Hz i 7 kHz): mniej niz 0,4%
» Separacja kanalow (przylegte kanaty na 1kHz): wieksza niz 65 dB
*  Wspotczynnik thumienia (10 — 1000 Hz, 4 omy): powyzej 1000
Wzmacniacz zawiera osiem zbalansowanych wejs¢ analogowych, umieszczonych na tylnym panelu i
wykorzystujacych 3-wtykowe zlacza typu terminal-block. Wejscia analogowe powinny obstugiwac sygnaty
wejsciowe do +24 dBu. Wzmacniacz posiada cyfrowe gniazdo rozszerzen mogace przyjmowac i przesyta¢ 8
cyfrowych kanalow audio z wykorzystaniem opcjonalnej cyfrowej karty rozszerzajacej dostepnej w
zastrzezonych i standardowych dla branzy protokotach. Wyjscia wzmacniacza sa zakonczone 8-wtykowymi,
wysokopradowymi zlaczami typu terminal-block, do ktoérych przytaczy¢ mozna przewody 10-22 AWG.
Wzmacniacz zawiera procesor sygnalowy (DSP) zoptymalizowany dla obstugi zestawow glosnikowych, przy
pracy 24-bitowej i czgstotliwosci 48kHz. Catkowite opdznienie (wejscie analogowe do wyjsScia wzmacniacza)
wynosi 0,95 milisekundy. Blokowe przetwarzanie sygnatlu sktada si¢ z ponizszych elementow dla kazdego z
o$miu kanalow:
5-pasmowy parametryczny Kkorektor sygnalu wejsciowego, szeregowy korektor kompensacji niskiej
czestotliwosci/srodkowej czgsci pasma, zwrotnice, 9-pasmowy parametryczny korektor sygnatu wyjsciowego,
ogranicznik op6znienia, szczytowej wartosci sygnatu wyjsciowego 1 sredniego RMS. Urzadzenie jest rowniez
wyposazone w matryce umozliwiajgca dowolne kierowanie sygnatu z wejS¢ na wyjscia. Na wyposazeniu
znajduje si¢ takze generator oferujacy tryb sygnatu, szumu i ,,sweep”, umozliwiajagce pomiar i zapis impedancji
dla kazdego kanalu wyjsciowego.
Przedni panel wzmacniacza zawiera interfejs uzytkownika z wyswietlaczem gtownym LCD 240 x 64 oraz
diodami sygnalizujacymi obecno$ci sygnatu, przesterowanie na wejsciu, przesterowanie na wyjsciu i awarig.
Funkcje dostgpne z przedniego panelu obejmujg wyciszanie, wybor czulosci wejsciowej, kontrole poziomu
wyjsciowego, wlaczanie/wylaczanie korekcji EQ dla kazdego kanalu i wywolywanie ustawien EQ dla
glosnikow.
Wzmacniacz zawiera potgczenie z interfejsem PC za pomoca ztacza USB na przednim panelu, ktore umozliwia
zmiang ustawien wzmacniacza, konfiguracj¢ i monitoring przy uzyciu oprogramowania. \Wzmacniacz w wersji
sieciowej zawiera rowniez mozliwo$¢é polaczenia z interfejsem Ethernet za pomocg ztacza RJ-45 na tylnym
panelu, ktére umozliwia sterowanie i monitoring wielu wzmacniaczy sieciowych na raz, przy pomocy
oprogramowania. Obudowa wzmacniacza jest wykonana ze stali z wytrzymalym czarnym wykonczeniem.



Wymiary wzmacniacza umozliwiajag montaz na 19 calowym (483 mm) stelazu w standardzie EIA. Wzmacniacz
ma wysoko$¢ 3,5 cala (88 mm) i glebokos¢ 20,7 cali (525 mm).
Gwarancja min. 24 msc

Odtwarzacz plyt CD oraz plikow z USB
o parametrach nie gorszych niz:

» przetwornik C/A 32-bit 192 kHz o wysokiej precyzji

» konstrukcja DAC-Master Clock

+ odtwarzanie CD-R/CD-RW (MP3, WMA)

» port USB port do odtwarzania z pamigci USB i bezposredniego odtwarzania z iPoda / iPhona

+ calkowicie odporna na wibracje konstrukcja - Direct Mechanical Ground Construction

» oryginalny mechanizm napedowy z centralnie umieszczong szuflada

» starannie zaprojektowana konstrukcja dla zapewnienia czystosci sygnatlu audio

 konstrukcja uwzgledniajaca minimalng $ciezkg sygnatu

+ drobiazgowo dobrane komponenty elektroniczne dla zapewnienia wysokiej jakosci dzwigku

* 2-liniowy, jasny wyswietlacz

» funkcja “Folder Mode” stuzaca do odtwarzania wytacznie plikow zapisanych w konkretnych folderach

+ aluminiowy panel przedni, dla podniesienia waloréw estetycznych komponentu audio
Gwarancja min. 24 msc

SYSTEM MIKROFONOW BEZPRZEWODOWYCH O PARAMETRACH NIE GORSZYCH NIZ:

Odbiornik:

(3szt)

1-kanaowy odbiornik systemu , pasma UHF. Funkcja automatycznego dostrajania do nadajnika, 16 dostgpnych
czestotliwosci pracy, synteza PLL, funkcja Squelch, odtaczane anteny, obudowa metalowa. Wyjscia XLR oraz
Jack.

Dane techniczne:

Tryb pracy: true diversity UHF
Pasma czestotliwosci: 506-530, 668-692, 774-798, 790-814, 841-865 MHz
Pobor mocy: 6W

Pobor mocy w trybie Standby: 1.5W
Przetaczanie pasm: 24MHz

Ztacze antenowe: 2 X TNC
Nominalne odchylenie: +/- 40kHz
Poziom wyjsciowy: 1.2V

System compandera: NE572
Stosunek sygnal/szum: >110 dB (A)
Znieksztatcenia: <0.5% @ 1kHz
Squelch: 2uV - 1mV, regulowany
Zasilanie: 12V - 15V

Nadajnik:

Reczny nadajnik z wymienng gtowka mikrofonu (pojemnosciowy, kardioida) kompatybilny z odbiornikami (2
szt)

Doskonale nadaje si¢ do wokalu i mowy w instalacjach statych, jest to optymalny i ekonomiczny wybor na
konferencje. Wbudowany metalowy filtr pop minimalizuje szumy wiatru do absolutnego minimum.



- grill srebrny

- pojemnosciowy mikrofon elektretowy kapsuta
- kardioida

- wbudowany metalowy filtr pop

- wysoka zdolnos¢ SPL

- przetaczany filtr low-cut filter

- czas pracy min 20 h 2 x 1,5 V baterie AA

Nadajnik bodypack UHF systemu j.w. Funkcja ACT (automatyczne strojenie kanatu z odbiornikiem), 4-pinowe
ztacze mini XLR, regulator wzmocnienia wejsciowego, wskaznik baterii, cichy wiacznik, czas pracy 20 godzin
(2 x AA 1.5V), ergonomiczna plastikowa obudowa. Mikrofon nagtowny:

(kardioida, pojemnosciowy). Zestaw do montazu w racku, baterie, migkki futerat (1 kpl)

Dane techniczne:

Pasma czestotliwosci: 506-530, 668-692, 774-798, 790-814, 841-865 MHz
Modulacja: FM

Moc nadajnika: 20mw

System kompandera: NE572

Stosunek sygnat/szum: >110dB

Znieksztatcenia: <0.5% @ 1kHz

Pasmo przenoszenia: 50Hz - 18kHz

Wzmocnienie wejsciowe: 10mV - 0.3V, regulowane
Zasilanie: 2 x 1.5V AA

Czas pracy: min. 20 godzin

Gwarancja min.24 msc

Szafka rack 19' + listwa zasilajaca + 2 pétki 1kpl

Szafka 19” z blatem z ptyty meblowej o wymiarach nie mniejszych niz 871x600x600 cm. Korpus szafki z
drzwiami szklanymi i zdejmowana ostong tylna. Blat z ptyty meblowej. Dwie pary katownikow nosnych w
rozstawie 19”.

Gwarancja min. 24 msc

PRZEWODY POLACZENIOWE, MONTAZ, PROGRAMOWANIE | URUCHOMIENIE 1kpl



