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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(parametry i wymagania minimalne)

Przedmiotem zamowienia jest dostawa urzadzen do rapid prototyping z oprogramowaniem
i wyposazeniem dla jednostki Uniwersytetu Rzeszowskiego w ramach projektu pn. ,,Centrum
Innowacyjnych Technologii”

Dostawa, instalacja i uruchomienie urzadzen do rapid prototyping z oprogramowaniem i wyposazeniem dla
jednostki Uniwersytetu Rzeszowskiego w ramach projektu pn. ,,Centrum Innowacyjnych Technologii”

Opis przedmiotu zaméwienia:
Dostawa, instalacja, bezptatny instruktaz w zakresie obstugi i uruchomienie urzadzen do rapid prototyping
Z oprogramowaniem i wyposazeniem spetniajacych kryteria minimalne.

1. Urzadzenie drukujace w technologii 3D spiekania i przetapiania sproszkowanych metali przy pomocy
lasera

Dostawa, instalacja, bezptatny instruktaz w zakresie obstugi i uruchomienie urzadzenia drukujgcego
w technologii 3D spiekania i przetapiania sproszkowanych metali przy pomocy lasera spetniajacego kryteria
minimalne:

1A. Parametry:
a) Laser o mocy co najmniej 400 W.

b) Dualny tryb zasilania: argon/azot.

¢) Chtodnica lasera: powietrze/woda.

d) Co najmniej cztery licencje materiatowe:
— Tytan techniczny oraz medyczny
— Austenityczna stal nierdzewna (316L)
— Aluminium
— Stop kobalt-chrom (CoCr)

1B. Oprogramowanie:

a) Oprogramowanie do edycji plikow STL oraz przygotowania pliku bezposrednio pod wydruk 3D;

— Funkcje co najmniej: import dokumentacji CAD 3D w formacie STL; mozliwo$¢ naprawy problemow
wynikajacych z zaimportowania pliku oraz analizy modelu pod katem poprawnosci wydruku;
mozliwo$¢ edycji (podzial modelu na czgéci, mozliwos¢ dodania logo, numeru seryjnego, wydrazania
materiatu z modelu oraz potaczenia obiektow); sprawdzenia czy modele nie koliduja ze soba podczas
wydruku, mozliwo$§¢ szybkiego duplikowania modeli, orientacji w przestrzeni oraz tworzenia tzw.
stref wolnych od budowy modelu.

b) Oprogramowanie do generowania podpér. Oprogramowanie dedykowane do pracy z systemami spieku
laserowego. Odpowiada za generowanie podpor dla drukowanego projektu. W swojej bazie posiada kilka
r6znych rodzajow podpor, ktoére moga by¢ uzyte w zaleznosci od rodzaju i ci¢zaru drukowanej czesci.

¢) Oprogramowanie do przygotowania pracy - Oprogramowanie stuzgce do ustawiania pracy w systemie.
Stuzy do dzielenia pracy na elementarne warstwy produkcyjne. Umozliwia obejrzenie poszczegdlnych
elementarnych warstw produkcyjnych. Pozwala zatadowa¢ pliki STL lub CLI do systemu
i przekonwertowa¢ na format SLI rozumiany przez system.

d) Oprogramowanie procesowe systemu - oblicza parametry naswietlania i steruje procesem budowania.

e) Oprogramowanie monitorujace parametry pracy maszyny. Wyswietla biezace parametry praCy maszyny.
Generuje raporty procesu produkcyjnego shuzace do diagnozy systemu w przypadku awarii.

f)  Wykonawca dostarczy zestaw komputerowy o parametrach oraz oprogramowaniu dostosowanych do
potrzeb urzadzenia.

1C. Wyposazenie bedace integralng cze$cig urzadzenia:
a) Materiaty startowe niezbedne do pracy urzadzenia, w ilosci co najmnie;j:
— 40 kg technicznego proszku tytanowego.
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— 30 kg medycznego proszku tytanowego.
— 40 kg proszku stali nierdzewnej 316L.
— 40 kg proszku aluminiowego.
— 40 kg proszku kobalt chrom (CoCr).
Co najmniej dwie platformy budujace dla stali nierdzewnej / kobalt-chrom.
Co najmniej dwie platformy budujace dla proszku tytanowego.
Co najmniej dwie platformy budujace dla aluminium.
Odkurzacz przemystowy z plaszczem wodnym oraz potrzebnymi akcesoriami (do pracy z materialami
reaktywnymi).
Co najmniej dwa ostrza ceramiczne do pracy z materiatami stalowymi/kobalt-chrom.
Co najmniej dwa ostrza do pracy z materialami reaktywnymi.
Instalacja pneumatyczna (sprezarka Srubowa dostosowana do pracy urzadzenia, reduktory powietrza, filtry,
instalacja i przylacze w pomieszczeniu w ktorym bedzie pracowato przedmiotowe urzadzenie).
Instalacja argonowa (system zasilania z butlami min. argonem 4,6 o tacznej pojemnosci min. 100 m?).
Co najmniej dwa filtry czastek statych dla proszkow zwyktych.
Co najmniej dwa filtry czastek statych dla proszkow reaktywnych.
Co najmniej dwa filtry zawiesinowe.
Pita do odcinania struktur podporowych.
Piec do obrobki termicznej o parametrach dostosowanych do urzadzenia drukujacego.
System filtrowania obiegu powietrza — powinien si¢ sktadac si¢ z oddzielnego, ustawionego obok maszyny,
urzadzenia filtrowania powietrza obiegowego z oddzielaczem czasteczek, dyszy odsysajacej w komorze
procesowej stuzacej do odsysania gazu ochronnego zawierajacego czasteczki, dysz wdmuchujacych w
komorze procesowej stuzacych do doprowadzania przefiltrowanego gazu ochronnego jak rowniez z
polaczen wezowych pomigdzy tymi komponentami.
System filtrowania gazéw spalinowych — powinien si¢ sktada¢ si¢ z osobno stojacego urzadzenia do
filtrowania spalin, ktore bedzie potaczone na state z maszyng i systemem filtrowania powietrza obiegowego
poprzez elastyczne przewody wezykowe.
Oddzielacz mokry razem z akcesoriami — Stuzy¢ bedzie do odsysania proszkéw metalowych uzywanych do
procesu spajania w maszynie, jak rowniez do odsysania kondensatu metalowego, ktory powstaje podczas
tego procesu. Zassane substancje beda oddzielane w zbiorniku wypelionym woda. Oczyszczone powietrze
wydostawac si¢ bedzie z urzadzenia przez filtr pylow resztkowych. Przy obrobece proszkéw metalowych
bazujacych na aluminium moze w oddzielaczu mokrym wytwarzaé si¢ wodér w wyniku reakcji chemicznej
proszku z woda wodociaggowa. Aby zapobiec tworzeniu si¢ wodoru ciecz oddzielajaca musi zawieraé
dodatki np. Hysol AM oraz Antifoam S 109.

Specyfikacja:

Ciecz oddzielajgca:

- Woda wodociagowa.

- Dodatek np. Hysol AM: 50 - 90 ml na kazde 1000 ml wody.

- Dodatek np. Antifoam S 109: 0,05 - 0,1 ml na kazde 1000 ml wody.

Akcesoria:

- Waz ssacy, co najmniej 5 m, przewodzacy.

- Rurka nasadowa, zagigta.

- Rurka nasadowa, prosta, krotka.

- Szczoteczka okragla dla rurki nasadowe;.

- Dysza szczelinowa, stal szlachetna.

- Rurka reczna, dwuczesciowa.

- Ustnik denny.

- dodatek oddzielajacy np. Hysol AM — co najmniej 19I.

- dodatek oddzielajacy np. Antifoam S 109 — co najmniej 11.
Wozek podno$ny umozliwiajacy przeniesienie platformy roboczej z modelami 3D do urzadzen
peryferyjnych wyltaczajacy czynnik obcigzenia wagowego operatora.
Modut przesiewowy prochu — urzadzenie shuzace do przesiewania odzyskiwanego proszku metalowego
celem jego oczyszczenia do kolejnego procesu spieku laserowego.

Specyfikacja:

- Urzadzenie przesiewowe.

- Zestaw we¢zy 1 mocowan.

- co najmniej 3 x pojemnik 6,51.
Z uwagi na srodki bezpieczenstwa Wykonawca dostarczy:
- zestaw tabliczek informujacy o zagrozeniach.
- gasnicg CO, do gaszenia urzadzen elektrycznych.
- gasnice do gaszenia pozarow metali.
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- apteczke pierwszej pomocy w walizce z tworzywa ABS o sktadzie zgodnym z normg: 2xDIN 13157 Plus.
- kombinezon roboczy z materiatu ogniotrwatego dla co najmniej 2 0s6b.
- zamknigte buty robocze dla co najmniej 2 0so6b.
- okulary ochronne dla co najmniej 2 0s6b.
Wykonawca dostarczy narzgdzia niezbedne do obshugi urzadzenia.
Instrukcja obshugi urzadzenia.
Wykonaweca dostarczy stot laboratoryjny (przys$cienny laminowany) o wymiarach co najmniej: (szeroko$é
1700 mm, glebokos¢ 750 mm, wysokos¢ 750 mm). Blat wykonany zostanie z laminatu o grubosci co
najmniej 38 mm. Cata konstrukcja stotu oparta be¢dzie na stelazach no$nych wykonanych z wysoko
gatunkowej stali o profilach zamknietych kwadratowych, pokrytych proszkowa farba epoksydowa,
zakonczonymi regulowanymi nézkami z tworzywa sztucznego z mozliwos$cig poziomowania oraz
regulacji wysokosci. Przestrzen pod blatem wypelniona zostanie miejscem na nogi oraz szafka minimum
580 mm z 3 szufladami. Szafka i szuflady wykonane zostang z laminatu. Cato$¢ zapewniona zostanie w
kolorystyce preferowanej szarej. Powyzisze wymagania spetnia np. stéf laboratoryjny POLL-Lab. Wraz ze
stolem zostanie dostarczony fotel obrotowy do pracy na siedzaco.
Jako czg$¢ zestawu Wykonawca dostarczy szafe (do przechowywania wyposazenia urzadzenia bedacego
jego integralng czescia). Przykladowe zdjecie ponizej:
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Wymiary: co najmniej 1050 mm (szeroko$¢) x 630 mm (glgbokosé) x 1950 mm (wysoko$é). Szafa (o
catkowitym obcigzeniu co najmniej 500 kg) bedzie posiadata co najmniej 3 potki z mozliwoscia regulacji
wysokos$ci (dopuszczalne obcigzenie kazdej z pdtek: co najmniej 85 kg) oraz 3 szuflady (dopuszczalne
obcigzenie kazdej z szuflad: co najmniej 85 kg), a takze stopki regulacyjne umozliwiajace poziomowanie
szafki. Powyisze wymagania spetnia np. szafa do duiych obcigien Jotkel.

Do przechowywania wyposazenia urzadzenia bedacego jego integralna czescia Wykonawca dostarczy
takze szafe uniwersalng z przeszklonymi drzwiami. Przykliadowe zdjecie ponizej:
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Wymiary: co najmniej 1150 mm (szeroko$¢) x 400 mm (glgbokos$¢) x 1950 mm (wysokosc). Szafa
wyposazona bedzie w co najmniej 6 potek z mozliwoscia regulacji. Powyzisze wymagania spelnia np. szafa
uniwersalna Jotkel.

Maszyna oraz jej akcesoria musza by¢ przytaczone do sieci pradu trojfazowego 400 V TN-C-S i zabezpieczone
bezpiecznikami.

Wykonawca jest zobowigzany

opracowa¢ projekt wykonawczy koniecznych instalacji umozliwiajgcych prawidtowe uruchomienie
i dziatanie dostarczonych urzadzen.

wykona¢ na podstawie niniejszego projektu roboty budowlanej dotyczacej migdzy innymi wykonania
odciagu odprowadzajacego spaliny z urzadzenia oraz instalacj¢ spr¢zonego powietrza z przylgczem dla
urzadzenia drukujacego w technologii 3D spiekanie i przetapianie sproszkowanych metali przy pomocy
lasera.

opracowa¢ dokumentacj¢ projektowa zgodnie z warunkami programu funkcjonalno-uzytkowego,
obowigzujacymi przepisami, a w szczegélno$ci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004r. w sprawie szczegblowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr.
202, poz. 2072).

dostarczy¢ Zamawiajacemu dokumentacj¢ projektowa w 4 egzemplarzach.

na wilasny koszt wykona¢ projekt wykonawczy koniecznych instalacji umozliwiajacych prawidtowe
uruchomienie i dziatanie dostarczonych urzadzen.

Nalezy zaprojektowac i wykonaé:

Odciag odprowadzajacy spaliny z urzadzenia na zewnatrz (w pomieszczeniu nr 12 Centrum Innowacyjnych
Technologii, gdzie znajdowa¢ si¢ bedzie przedmiotowe urzadzenie z wyposazeniem). Gaz spalinowy z
systemu filtrowania gazéw spalinowych musi by¢ odprowadzany na wolne powietrze. W pomieszczeniu nr
12 zostanie poprowadzony waz odlotowy od systemu filtrowania gazoéw spalinowych wzdluz $ciany
dzialowej z pomieszczeniem nr 11 poprzez otwor przelotowy fi32 wykonany w $cianie ponizej linii
parapetu okiennego. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, zeby ponizej miejsca wyprowadzenia gazéw na wolne
powietrze nie bylo zadnego obnizenia terenu jak np. wykop, szyb, w ktorym moglby si¢ zbiera¢ argon.
Specyfikacja dla bezposredniego wyprowadzenia na zewnatrz:
—  Urzadzenie do filtrowania spalin.
—  Wezyk odlotowy (DN 32 mm, dtugos¢ 10 m).
—  Zestaw cze$ci, sktadajacy si¢ z zacisku wezyka, tulejki wezyka i aluminiowego pierécienia
uszczelniajacego.
Instalacj¢ sprezonego powietrza z przytaczem (z pomieszczenia nr 9 do pomieszczenia nr 12 Centrum
Innowacyjnych Technologii). Sprezarka §rubowa z osuszaczem membranowym zostanie zlokalizowana w
pomieszczeniu nr 9. Z pomieszczenia nr 9 zostanie poprowadzona armatura pneumatyczna do
pomieszczenia nr 12 do bloku przygotowania sprezonego powietrza. Zostang wykonane otwory przelotowe
fi25 przez trzy Sciany dzialowe z siporeksu. Blok przygotowania powietrza zostanie zamontowany na
$cianie dzialowej z pomieszczeniem nr 13.
Specyfikacja instalacji spr¢zonego powietrza z przytaczem:
—  sprezarka srubowa dopasowana do zapotrzebowania urzadzenia.
—  osuszacz membranowy.
—  blok przygotowania spr¢zonego powietrza z wymaganym wyposazeniem.
—  rura PP20 — DN25 — 30mb.
—  rura PP20 — DN20 — 16mb.
—  zlacza, kolana do rur — 1kpl.
—  zawory kulowe:
- rozmiar 17 — 2 szt.
- rozmiar %" — 4 szt.
—  uchwyty do rur w ilo$ci min.: do rury DN25 — 35szt, do rury DN20 — 16szt.
Nie jest przewidziana ingerencja w instalacj¢ wodno-kanalizacyjna.
Nie jest przewidziana ingerencja w istniejacg instalacj¢ wentylacyjna.
Ingerencja w instalacje elektryczng bedzie miala charakter drobnych prac polegajacych na zmianie
przylaczy elektrycznych przy maszynie lub montazu przewodow na $cianach zgodnie ze sztuka budowlang
i zasadami BHP.
Montaz dodatkowego otworu wentylacyjnego w budynku nie bedzie w zaden sposéb kolidowat z istniejaca
instalacjg wentylacyjna.



2. Stacja do mikrokulkowania (o parametrach dostosowanych do pracy urzadzenia drukujacego w technologii
3D spiekania i przetapiania sproszkowanych metali przy pomocy lasera).

3. Drukarka 3D do tworzyw sztucznych
Dostawa, instalacja, bezptatny instruktaz w zakresie obstugi i uruchomienia drukarki 3D do tworzyw sztucznych
spetniajacej kryteria minimalne:

3A. Parametry:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

System automatycznej kalibracji stotu roboczego urzadzenia oraz wysokosci dyszy drukujace;j.

Materiaty do druku: ABS, PLA.

Grubos$¢ warstwy druku co najmniej: 0,15 mm.

Obszar zadruku, co najmniej: 140 x 140 x 135 mm.

Zabezpieczenie termiczne przed uszkodzeniem elementéw grzejnych oraz zabezpieczenie elektroniki przed
nieumys$lnym uszkodzeniem.

Oznaczenie stref gorgcych.

Stot podgrzewany.

Mozliwo$¢ druku bez komputera.

3B. Oprogramowanie:

a)

Oprogramowanie dostosowane do potrzeb urzadzenia.

3C. Wyposazenie:

a)

b)
c)

€)

9)

Materiaty budulcowe do druku wykonane z ABS w ilosci co najmniej: 15 szpul, kazda ze szpul musi
posiada¢ min. 1 kg materiatu.

Materiat w co najmniej pigciu kolorach.

Srednica wtokna, co najmniej 1,75 mm.

Zestaw narzgdzi do obstugi urzadzenia.

Co najmniej trzy zapasowe podktadki pod wydruk.

Zasilacz.

Instrukcja obshugi.

Wykonawca dostarczy stot laboratoryjny (przyscienny laminowany) o wymiarach co najmniej: (szerokos¢
1700 mm, giebokos¢ 750 mm, wysokos¢ 750 mm). Blat wykonany zostanie z laminatu o grubosci co
najmniej 38 mm. Cata konstrukcja stolu oparta bedzie na stelazach no$nych wykonanych z wysoko
gatunkowej stali o profilach zamknietych kwadratowych, pokrytych proszkowa farba epoksydowa,
zakonczonymi regulowanymi noézkami z tworzywa sztucznego z mozliwo$ciag poziomowania oraz
regulacji wysokosci. Przestrzen pod blatem wypelniona zostanie miejscem na nogi oraz szafka minimum
580 mm z 3 szufladami. Szafka i szuflady wykonane zostang z laminatu. Cato$¢ zapewniona zostanie w
kolorystyce preferowanej szarej. Powyzisze wymagania spelnia np. stéf laboratoryjny POLL-Lab. Wraz ze
stolem zostanie dostarczony fotel obrotowy do pracy na siedzaco.

Jako czg$¢ zestawu Wykonawca dostarczy szafe (do przechowywania wyposazenia urzadzenia bedacego
jego integralng czeScia). Przykladowe zdjecie ponizej:

-

Wymiary: co najmniej 1050 mm (szeroko$¢) x 630 mm (glgbokosé) x 1950 mm (wysokos¢). Szafa (o
catkowitym obcigzeniu co najmniej 500 kg) bedzie posiadata co najmniej 3 potki z mozliwoscia regulacji



wysokosci (dopuszczalne obcigzenie kazdej z pdtek: co najmniej 85 kg) oraz 3 szuflady (dopuszczalne
obciazenie kazdej z szuflad: co najmniej 85 kg), a takze stopki regulacyjne umozliwiajace poziomowanie
szafki. Powyisze wymagania spetnia np. szafa do duiych obcigien Jotkel.

4. Drukarka 3D do tworzyw sztucznych z zamykang komora robocza
Dostawa, instalacja, bezptatny instruktaz w zakresie obstugi i uruchomienia drukarki 3D do tworzyw sztucznych
z zamykang komorg robocza spetniajacego kryteria ogdlne oraz szczegdtowe:

4A. Parametry:

i)
)

Urzadzenie nie wymagajace kalibracji.

Konstrukcja oparta o wytrzymata stalowa rame¢, zamykana komora robocza zapobiegajaca skurczom
materiatu.

Materiaty do druku co najmniej: ABS.

Grubo$¢ warstwy druku co najmniej: 0,1 mm.

Obszar roboczy, co najmniej: 250 x 150 x 150 mm.

Obstugiwane formaty, co najmniej: .stl, .obj.

Druk z materialu dwoma dyszami - w co najmniej dwoch kolorach lub skomplikowanych czgsci z
wyplukiwanym materiatem podporowym.

Zabezpieczenie termiczne przed uszkodzeniem elementéw grzejnych.

Stol podgrzewany z mozliwos$cia wylaczenia podgrzewanego stotu, by drukowaé materiatem elastycznym-
imitujacym gume.

4B. Oprogramowanie:

a)

Oprogramowanie dostosowane do potrzeb urzadzenia.

4C. Wyposazenie:

a)

b)
c)
d)
€)
f)

9)

Materiaty budulcowe do druku wykonane z ABS (material w co najmniej czterech kolorach. Srednica
wtokna, co najmniej 1,75 mm) oraz imitujacy gume. Kazdy z 5 materiatéw (4 ABS oraz 1 imitujacy gumge)
w ilo$ci min. 3 szpul, z czego kazda szpula o min. wadze 1 kg.

Materiat podporowy, rozpuszczalny, w ilosci co najmniej 4 kg.

Roztwor do rozpuszczania materiatu podporowego w ilosci co najmniej 2 litry.

Zestaw narzg¢dzi do obstugi urzadzenia.

Instrukcja obshugi.

Wykonawca dostarczy stot laboratoryjny (przyscienny laminowany) o wymiarach co najmniej: (szerokos¢
1700 mm, giebokos¢ 750 mm, wysokos¢ 750 mm). Blat wykonany zostanie z laminatu o grubosci co
najmniej 38 mm. Cata konstrukcja stolu oparta bedzie na stelazach no$nych wykonanych z wysoko
gatunkowej stali o profilach zamknietych kwadratowych, pokrytych proszkowsa farbg epoksydowa,
zakonczonymi regulowanymi noézkami z tworzywa sztucznego z mozliwoscia poziomowania oraz
regulacji wysokosci. Przestrzen pod blatem wypelniona zostanie miejscem na nogi oraz szafkg minimum
580 mm z 3 szufladami. Szafka i szuflady wykonane zostang z laminatu. Cato$¢ zapewniona zostanie w
kolorystyce preferowanej szarej. Powyzisze wymagania spetnia np. stof laboratoryjny POLL-Lab. Wraz ze
stolem zostanie dostarczony fotel obrotowy do pracy na siedzaco.

Jako cze§¢ zestawu Wykonawca dostarczy szafe uniwersalng z przeszklonymi drzwiami (do
przechowywania wyposazenia urzadzenia bedacego jego integralng czg¢scia). Przykladowe zdjecie ponizej:
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Wymiary: co najmniej 1150 mm (szeroko$¢) x 400 mm (glebokos$é) x 1950 mm (wysokos¢). Szafa
wyposazona bedzie w co najmniej 6 potek z mozliwoscia regulacji. Powyzisze wymagania spelnia np. szafa
uniwersalna Jotkel.

Wymagania dodatkowe:

1. Dostawca przeprowadzi instalacj¢ oraz nicodptatne szkolenie z obstugi oferowanych urzadzen w
ramach dostawy w siedzibie Zamawiajacego.

2. Gwarancja na urzadzenie co najmniej: 12 miesiecy (w tym, w przypadku ,,Urzadzenia drukujgcego w
technologii 3D spiekania i przetapiania sproszkowanych metali przy pomocy lasera wizyta ,,kontrolno-
serwisowa” co najmniej 6 miesigcy po instalacji systemu oraz co najmniej 36-miesi¢czna opicka
pogwarancyjna na laser). Drukarka 3D do tworzyw sztucznych z zamykana komorg robocza:
podstawowa gwarancja 6 mc-y oraz rozszerzona gwarancja 12 mc-y obejmujgca min. przeglad drukarki
raz w roku, obejmujacy czyszczenie, kalibracj¢ oraz wymiang cz¢$ci wykazujacych zuzycie
eksploatacyjne.

3. Gwarancja co najmniej 60 miesi¢cy na roboty budowlane w obszarze prowadzonych prac.

4. Zamawiajacy wymaga aby catly sprzet byt fabrycznie nowy.



