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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Chromatograf jonowy
Lp. Wymagane parametry minimalne
1. | Gradientowy chromatograf jonowy, w ktérym materiat czesci stykajgcych sie z fazg ruchomg jest

odporny na kwasy i wodorotlenki oraz wolny od metali (wykonany z PEEK).

2. | System musi zapewniac:
- prace na dwéch niezaleznych torach analitycznych,
- réwnolegty (w tym samym czasie) analize aniondw i kationdw w tej samej prébce,
- niezalezng od siebie analize anionéw i kationdw w réznych prébkach w tym samym czasie,
- wykonywanie analiz w trybie chromatografii dwuwymiarowej (2-D),
- prace jednej linii analitycznej bez koniecznosci pracy drugiej linii.
3. | Podwdjny system podawania eluentéw ztozony z dwéch pomp chromatograficznych, w tym jednej
izokratycznej oraz drugiej gradientowej (co najmniej 4-sktadnikowej):
- pompy seryjne dwuttokowe,
- cisnienie maksymalne nie gorsze niz 5000 psi,
- zakres przeptywu co najmniej od 0,001 ml/min do 10 ml/min, z regulacjg co 0,001 ml/min,
- wykonanie z wolnego od metali tworzywa PEEK, kompatybilnego z eluentami o pH 0-14,
- automatyczne obmywanie ttokéw,
- wbudowany prézniowy degazer eluentu dla kazdej z pomp,
- obie pompy musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o automatyczny elektrolityczny generator eluentu,
pracujacy w trybie on-line, pozwalajacy na generacje eluentu o statym stezeniu oraz gradientu.
4. | Modut chromatograficzny zawierajacy:
- dwa wysokoci$nieniowe zawory nastrzykowe,
- dwa niezalezne termostaty dla kolumn chromatograficznych, w tym jeden w zakresie co najmniej od
10°C do 40°C (ze skokiem 0,1 °C), zas drugi w zakresie od 10°C do 70°C (ze skokiem 0,1 °C),
- przestrzen na instalacje detektoréw konduktometrycznych i detektora elektrochemicznego,
- optyczny czujnik wycieku,
- modut musi mie¢ mozliwosé rozbudowy o dodatkowe elementy stuzgce do przygotowania prébki
(m.in. zawdr do wstepnego zatezania prébek).
5. | Dwa cyfrowe detektory konduktometryczne, z czego kazdy zapewniajacy:

- automatyczne dostrajanie zakresu pomiarowego w zaleznosci od wielkosci rozpoznawanego
sygnatu,

- zakres pomiarowy co najmniej: od 0 do 15 000 pS/cm,

- termostatowana cela pomiarowa o objetosci nie wiekszej niz 0,7 pl,

- rozdzielczo$¢ nie gorsza niz 0,003 nS/cm,

- ci$nienie robocze celi pomiarowej nie mniejsze niz 10 MPa (1500 psi),

- kompatybilny z samoregenerujgcymi sie elektrolitycznie ttumikami jonowymi (supresorami).




Cyfrowy detektor elektrochemiczny, zapewniajacy:

- zakres potencjatéw co najmniej od -2,00 do 2,00 V ze skokiem 0,001V,

- praca w trybie amperometrii statopragdowej w zakresie co najmniej od 5 pA do 74 pA,

- praca w trybie amperometrii pulsowej i integracyjnej w zakresie co najmniej od 50 pC do 200 uC,
- praca w trybie woltamperometrii cyklicznej,

- mozliwos$¢ wykonywania pomiaréw amperometrycznych 3D,

- elektroda robocza wykonana ze ztota,

- konstrukcja celi musi umozliwiaé wymiane elektrody roboczej na elektrody wykonane z innych
materiatow (platyna, srebro, grafit),

- objetos¢ celi (elektroda robocza) nie wieksza niz 0,2 pl.

Detektor z matryca fotodiodowa:

- zakres dtugosci fali co najmniej od 190 do 800 nm,

- matryca co najmniej 1024 diod,

- odlegtos¢ miedzy elementami swiattoczutymi nie wieksza niz 0,7 nm,

- lampy: deuterowa i wolframowa,

- doktadnos¢ nastawy dtugosci fali £1 nm, z opcjg samo-kalibracji,

- poziom szumoéw nie wiekszy niz 10 pAU (dla 254 nm),

- dryft nie wiekszy niz 500 pAU/h,

- zapewniajacy widok 3D w catym rejestrowanym zakresie dtugosci fali,

- cela pomiarowa wykonana z PEEK, dtugos¢ drogi optycznej 10 mm, objetos¢ 13 pl,
- w zestawie zapasowa lampa deuterowa i zapasowa lampa wolframowa.

Chromatograf wyposazony w ukfad regeneracji fazy ruchomej do analizy anionéw i kationéw
nieorganicznych, pracujgcy w 28-dniowym trybie automatycznym, wraz z dwoma zapasowymi
zestawami materiatéw zuzywajgcych sie dla systemu anionowego i dwoma dla systemu kationowego.

Samoregenerujacy sie ttumik/wzmacniacz anionowy (w ilosci 2 szt.):

- typu membranowego,

- pojemnos¢ ttumienia co najmniej 200 peq/min,

- pracujacy w uktfadzie ciggtej regeneracji,

- regenerowany elektrolitycznie bez podawania agresywnych odczynnikdw, np.: kwasu siarkowego,
- objetosé martwa nie wieksza niz 50 pl.

10.

Samoregenerujacy sie ttumik/wzmacniacz kationowy (w ilosci 2 szt.):

- typu membranowego,

- pojemnos$¢ ttumienia co najmniej 110 peq/min,

- pracujacy w ukfadzie ciggtej regeneracji,

- regenerowany elektrolitycznie bez koniecznosci podawania agresywnych odczynnikdw,
- objetos$¢ martwa ponizej 15 pl.

11.

Kolumna analityczna 4x250 mm (w iloSci 3 szt.) wraz z kolumnami ochronnymi (w ilosci 6 szt.)
dedykowana do analizy anionéw nieorganicznych:

- wykonanie z PEEK-u,

- kompatybilna z fazami ruchomymi o pH 0-12 oraz rozpuszczalnikami organicznymi,

- pojemnos¢ co najmniej 190 peq,

- maksymalne cisnienie operacyjne co najmniej 4000 psi.

12.

Kolumna analityczna 5x250 mm (w iloSci 3 szt.) wraz z kolumnami ochronnymi (w ilosci 6 szt.)
dedykowana do analizy kationéw | i Il grupy gtowne]j uktadu okresowego oraz kationu amonowego:
- wykonanie z PEEK-u,

- kompatybilna w 100% z acetonitrylem,

- pojemnos¢ co najmniej 8400 peq,

- maksymalne cisnienie operacyjne co najmniej 4000 psi.

13.

Kolumna analityczna jonowymienna 4x250 mm (w ilosci 2 szt.) wraz z kolumnami ochronnymi (w ilosSci
4 szt.) dedykowana do analizy mono- i disacharydow:




- wykonanie z PEEK-u,

- kompatybilna z fazami ruchomymi o pH 0-14,

- pojemnos¢ co najmniej 100 peq,

- maksymalne cisnienie operacyjne co najmniej 4000 psi.

14.

Zestaw elementdéw do analizy aniondw nieorganicznych:
- koncentrat eluentu do kolumny anionowej (w ilosci 4 opakowan),
- wzorzec mieszany co najmniej 7-anionowy (w ilosci co najmniej 500 ml).

16.

Zestaw elementéw do analizy kationdw nieorganicznych:
- koncentrat eluentu do kolumny kationowej (w ilosci 4 opakowan),
- wzorzec mieszany co najmniej 6-kationowy (w ilosci co najmniej 500 ml).

17.

Automatyczny podajnik prébek (autosampler):

- pojemnos¢ minimum 120 fiolek 1,5 ml,

- mozliwos$¢ dostosowania podajnika do pracy z fiolkami o innych pojemnosciach, w tym fiolek 10 ml i
0,3 ml oraz ptytek 96- i 384-dotkowych,

- minimalna objetos¢ nastrzyku nie wieksza niz 1 ul z btedem 20,1 pl (w zakresie: od 1 do 100 pl),

- powtarzalnos¢ nastrzyku nie wieksza niz 0,3% RSD przy 20 pl,

- podajnik musi umozliwiaé nastrzyk prébki poprzez przepetnienie petli oraz nastrzyk zdefiniowanej
czesci objetosci petli,

- podajnik musi umozliwiaé¢ wykonywanie nastrzykdw réwnolegtych oraz sekwencyjnych dla dwéch
niezaleznych toréw analitycznych,

- w zestawie fiolki szklane o pojemnosci 1,5 ml (w ilosci 1000 sztuk),

- komunikacja z komputerem za pomocg ztgcza USB.

18.

System do zarzadzania, kontrolowania i diagnozowania chromatografu ztozony z:

- dedykowanego oprogramowania do sterowania chromatografem dla dwdch niezaleznych linii
analitycznych, akwizycji i obrébki danych, umozliwiajgcego przeprowadzenie analizy
jakosciowej/ilosciowej, akwizycje i obrébke danych oraz komunikacje z elementami systemu za
pomocg ztgcza USB;

- komputera stacjonarnego o parametrach minimalnych:

procesor dwurdzeniowy min. 2,6 GHz, dysk twardy min. 250 GB, DVD +/- RW, pamie¢ RAM min. 2GB,
monitor LCD, klawiatura, mysz optyczna, system operacyjnym kompatybilnym z systemem, ktéry
posiada Zamawiajacy ( Zamawiajgcy posiada system operacyjny Windows), pakiet Office.

19.

Wymagania dotyczace uruchomienia i obstugi serwisowej:

- dostawa, montaz i uruchomienie w cenie oferty,

- kompletne 2-etapowe nieodptatne szkolenie Uzytkownika,

- zapewnienie serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego oferowanego sprzetu,
- okres gwarancji minimum 12 miesiecy,

- termin dostawy: do 8 tygodni od daty podpisania umowy.




