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Zadanie nr 1: Dostawa nagrywarki zewnetrznej i oprogramowania przeznaczonego do analizy
i syntezy projektéw HDL dla Instytutu Informatyki Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej.

Pozycja nr 1: Dostawa, instalacja, uruchomienie nagrywarek zewnetrznych o nastepujacych
parametrach minimalnych - 2 szt.

Nagrywarka zewnetrzna BLUE-RAY na USB do komputera klienckiego (szt. 2)

Nagrywarka Zewnetrzna BLUE-RAY na USB obstugujaca standardy BD-ROM, BD-ROM DL, BD-R (zapis),
BD-R DL (zapis), BD-RE (zapis), BD-RE DL (zapis), DVD +DL (zapis), DVD +RW (zapis), CD-R (zapis),
CD-RW (zapis)

Nagrywarka powinna by¢ zasilania tylko z USB. Zasilanie przez USB powinno zastgpi¢ standardowe sieciowe
zasilanie.

Do kazdej nagrywarki powinny zosta¢ dostarczone po dwa kable przedtuzajace USB umozliwiajgce podiaczenie
nagrywarek do tylnych portow USB komputera.

Do nagrywania powinny zosta¢ dotaczone niezbedne kable do podtaczenia z komputerem.

Gwarancja: min 12 miesiecy

Pozycja nr 2: Dostawa oprogramowania — programu do analizy i syntezy projektow HDL
o nastepujacych parametrach minimalnych — 3 szt.

Oprogramowanie

Oprogramowanie przeznaczone do analizy i syntezy projektow HDL (HDL designs) umozliwiajace
uzytkownikowi kompilowanie projektéw wykonywanie analizy czasowych, analize¢ wykresow RTL oraz
symulacje¢ reakcji projektu na rézne czynniki zewnetrzne (sztuk 3)

Przyktadowe program spetniajgce wymagania: Np. Altera Quartus Il

Zadanie nr 2: Dostawa licencji oprogramowania MATLAB dla Laboratorium Matematyki
Stosowanej (nr 9) Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy
Techniczno-Przyrodniczej.

Nazwa Tlos¢ Uwagi

Licencje oprogramowania ,,MATLAB” 30 Wersja akademicka oprogramowania
Oprogramowanie ,, MATLAB” powinno przeznaczona do badan i publikacji naukowych
zawiera¢ dodatkowe moduty: - licencje indywidualne

1. Paralel Computing Toolbox gg

2. Symbolic Math Toolbox 10

3. Global Optimization Toolbox 5

4. Neural Network Toolbox 10

5. Fuzzy Logic Toolbox 3

6. Financial Toolbox 2

7. Financial Instruments Toolbox 5

8. Bioinformatics Toolbox 10

9. Optimization Toolbox 10

10. Statistics Toolbox 5

11. Partial Differentia Equation Toolbox




Zadanie nr 3: Dostawa oprogramowania i réznych licencji oprogramowania dla Laboratorium
Matematyki Stosowanej (nr 9) Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum Innowacji i Transferu
Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej.

Pozycja nr 1: Dostawa oprogramowania — programu modulowego do obliczen statystycznych
0 nastepujacych parametrach minimalnych — 1 komplet

Nazwa Ilo§¢ | Opis przedmiotu zamowienia

Jest podstawowym modutem zapewniajacym, w wigkszosci
przypadkow, petna realizacje procesu statystycznej analizy danych.
Program modutowy do obliczen Zawiera proste w obstudze narzedzia zarzadzania danymi,
statystycznych przygotowywania danych do analiz oraz szeroki zestaw technik
analitycznych. Ponadto umozliwia wizualizacje danych poprzez
roznorodne typy wykresow i diagraméw oraz tabelaryczng
Modut nr 1 prezentacj¢ wynikéw analiz. Modut ten zapewnia rowniez peing
integracje z pozostalymi modutami systemu  oraz innymi
produktami. Dzigki nim moze by¢ on rozbudowany o dodatkowe
mozliwosci dla planowania procesu badawczego i analitycznego,
zbierania i opracowywania danych do analiz, przeprowadzania
analiz i raportowania ich wynikéw oraz o narzgdzia zwickszajace
funkcjonalno$¢  systemu w zakresie wdrozenia rozwigzan
analitycznych w obrebie procesow biznesowych przedsigbiorstwa.

Uzyskanie czytelnego dla odbiorcy raportu tabelarycznego bywa
niekiedy procesem zmudnym i dtugotrwatym, wymagajacym wielu
prob dla osiaggnigcia satysfakcjonujacego rezultatu. Problem ten
rozwigzuje modul ktéory umozliwia kontrole wygladu tabel na
kazdym etapie ich tworzenia. Dzigki temu przygotowane tabele
Modut nr 2 wygladaja dokladnie tak, jak si¢ tego oczekuje. Gotowe tabele
1 mozna wyeksportowa¢ do aplikacji: Microsoft Word, Excel,
PowerPoint lub html. Dlatego modut ten jest idealnym narzedziem
dla os6b, ktoérych praca obejmuje przygotowywanie raportow:
badaczy rynku, badaczy opinii publicznej, 0séb zajmujacych si¢
badaniami  spotecznymi, bazami  danych,  marketingiem
bezposrednim lub analizami w administracji publicznej i analizami
z wielu innych obszarow.

Modut zawiera zestaw zaawansowanych jedno- i
wielowymiarowych technik analitycznych przeznaczonych do
rozwigzywania réoznych probleméw. Modut ten znajduje
Modut nr 3 zastosowanie mi¢dzy innymi w:

- badaniach rynku (okreslanie preferencji konsumenckich);

- medycynie (analiza czasu przezycia pacjentow);

- przemysle (analiza proceséw produkcyjnych);

- farmakologii (testowanie skutecznos$ci dzialania lekow).

Zestaw procedur zawarty w module pozwala na tworzenie bardziej
zaawansowanych modeli predykcyjnych, niz regresja liniowa
metoda najmniejszych kwadratow. Mozna je wykorzystac¢ na
przyktad w:

- analizach rynku — badania zachowan konsumentow;

- analizach medycznych — badania reakcji na lek;

- analizach finansowych — ocena ryzyka kredytowego;

Modut nr 4 - analizach dziatan organizacji — ocena testow egzaminacyjnych;
oraz wielu innych dziedzinach.

Przyktadowo, wielowymiarowa regresja logistyczna pozwala
przewidywac zmienne jakosciowe o liczbie kategorii wigkszej niz
2, np. istnieje mozliwo$¢ przewidywania w oparciu o zestaw cech,
czy dany klient kupi produkt A, B czy C. Natomiast dwumianowa
regresje logistyczng mozna wykorzystywac do predykcji
zmiennych dychotomicznych, takich jak kupi/nie kupi,
zaglosuje/nie zaglosuje.

Aby rozstrzygnaé, czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy zmiennymi
analitycy sprawdzaja przede wszystkim p wartoSci w tabelach
Modut nr 5 krzyzowych 1 testach  nieparametrycznych.  Tradycyjne,
asymptotyczne metody ich obliczania mozna wykorzystaé, jesli
dane spetniaja odpowiednie zalozenia. Jezeli jednak uzytkownika
posiada niewielkg ilo§¢ danych Iub jesli jest zmuszony stworzy¢




wiele, mato licznych podprobek, stosowanie tradycyjnych testow
moze by¢ niepoprawne. Modut ten pozwala poradzi¢ sobie z takimi
ograniczeniami, dlatego moze okaza¢ si¢ wrgcz niezbedny w
trakcie  przeprowadzania  badan  marketingowych, badan
medycznych, badan statystycznych z zakresu nauk biologicznych
czy spotecznych.

Modul ten jest szczegdlnie przydatny, gdy przeprowadzone sa
analizy typu data mining lub przeszukiwania baz danych w celu ich
wykorzystania do badan marketingowych, badan opinii,
medycznych i biologicznych eksperymentow i wielu innych.

Z pomocg tego modutu mozna znajdowaé nawet bardzo zlozone
zwiazki pomiedzy danymi w krotkim czasie, co ulatwia
podejmowanie decyzji np. o podjeciu docelowych dziatan
sprzedazowych w oparciu o posiadane dane. Modut ten jest
szczegblnie efektywny w znajdowaniu ukrytych wzorcow w
danych i dzigki temu umozliwia budowanie lepszych modeli
predykcyjnych.

Sieci neuronowe naleza do zbioru nieliniowych technik
modelowania. W pewnym duzym uproszczeniu przypominaja
1 dziatanie ludzkiego moézgu. Sktadaja si¢ z warstwy wejsciowe;,
warstwy wyjsciowej i jednej lub dwoch warstw ukrytych. W
trakcie procesu uczenia si¢ sieci neuronowych , czyli procesu
odkrywania przez sie¢ zwigzkow w pomigedzy zmiennymi
wyjasniajagcymi i zmienng wyjasniana, pofaczeniom pomigdzy
dwoma neuronami przypisane zostajg odpowiednie wagi, ktore sg
korygowane przez iteracyjny algorytm w ten sposéb, aby
minimalizowa¢ btad i zapewni¢ jak najlepsza predykcj¢. Analityk
wybiera pewne zatozenia, zgodnie z ktorymi sie¢ ,,uczy si¢”, moze
kontrolowa¢ reguty zatrzymania algorytmu oraz architekture sieci.

Modut nr 6

Wersja jednostanowiskowe, bezterminowa programu

Przykiadowe program spetniajgce wymagania: Np. Pakiet IBM SPSS Statistics

Pozycja nr 2: Dostawa licencji oprogramowania Adobe Design & Web Premium CS6 PL — 6 szt.
Nazwa Ilos¢ | Uwagi
Adobe Design & Web Premium CS6 PL 6 Licencje edukacyjne programu, jednostanowiskowe

Pozycja nr 3: Dostawa oprogramowania — programu graficznego o nastepujacych parametrach
minimalnych — 15 szt.

Nazwa Ilos¢ Opis przedmiotu zamowienia
Rozbudowana aplikacja rysujaca wykresy funkcji.
Program graficzny Potrafi obliczy¢ miejsca zerowe i ekstrema (warto$¢
15 minimalng i maksymalna funkcji). Gotowe wykresy
mozna zapisa¢ w pliku graficznym i1 wykorzysta¢
pOzniej np. w prezentacji PowerPointa.
Przykladowe program spetniajgce wymagania: Np. ,,Advanced Grapher” wersja 2.11 - program firmy Alentum
Software

Pozycja nr 4: Dostawa oprogramowania — programu algebry komputerowej o nastepujacych
parametrach minimalnych — 2 szt.

Nazwa Tlos¢ Opis przedmiotu zamowienia
Cechg charakterystyczng programu jest tatwo$¢ obstugi, a w
szczegllnosci fatwos¢é matematycznego opisu problemu
tworzenia rozmaitych wykresow. Interfejs programu imituje
notatnik i jest intuicyjny w uzyciu, a wiele operacji daje si¢
realizowa¢ za pomoca myszy. Rownania i wyrazenia
algebraiczne wyswietlane sa w postaci graficznej, a nie
tekstowej.
Niektore mozliwosci programu:
- rozwiazywanie rownan rozniczkowych — do dyspozycji jest
kilka metod numerycznych
- wykres$lanie wykres6w funkcji jednej i dwu zmiennych
- wykorzystanie wielkich i matych liter alfabetu greckiego w
wyrazeniach
- obliczenia symboliczne

Program algebry 2
komputerowej




- operacje na wektorach i macierzach

- symboliczne rozwigzywanie uktadow rownan

- dopasowywanie krzywych do zadanego uktadu punktéw na
plaszczyznie

- tworzenie wlasnych podprograméw przez uzytkownika

- znajdowanie pierwiastkow wielomianow i innych funkcji

- wbudowane rozktady prawdopodobienstwa i funkcje
statystyczne

- znajdowanie wektorow i wartosci wiasnych

- analiza i synteza plikow dzwigkowych np.(*.wav)

- praca na mapach bitowych np.(*.omp)

- tworzenie animacji trojwymiarowych np.(*.avi)

- wspolpraca z plikami danych np.(*.xls)

Wersja edukacyjna programu przeznaczona do prac haukowo-
badawczych

Przykladowe program spelniajgce wymagania: Np. program MatCad 15.0+Prime 2.0 Win/EDU/Profesor

Edition

Pozycja nr 5: Dostawa licencji oprogramowania WinEdt — 65 szt.

Nazwa Tlosé

Opis przedmiotu zamowienia

Program Win Edt 65

Licencje najnowszej wersji edukacyjnej programu, bezterminowe

Zadanie nr 4: Dostawa urzadzen wielofunkcyjnych i projektoréow multimedialnych dla
Laboratorium Matematyki Stosowanej (nr 9) Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej.

Pozycja nr 1. Dostawa urzadzen wielofunkcyjnych o nastepujacych parametrach minimalnych

— 9 szt.

Minimalne wymagania

Podstawowe funkcje urzadzenia
Technologia druku

Maks. rozmiar no$nika

Predkos$¢ procesora

Maksymalna szybko$¢ druku (mono)
Druk w kolorze

Maksymalna szybkos¢ druku (kolor)
Zainstalowana pamig¢

Maksymalna wielko$¢ pamieci
Wydajnos¢

Emulacje

Pojemno$¢ podajnika papieru
Pojemnos¢ podajnika dokumentow
Pojemnos¢ tacy odbiorczej
Obshugiwane nos$niki

Typ skanera

Optyczna rozdzielczo$¢ skanowania
Poziomy wymiar obszaru skanowania
Pionowy wymiar obszaru skanowania
Glebia koloru

Skalowanie

Z}acze zewnetrzne

Bezprzewodowa sie¢ Ethernet 802.11 b/g/n
(WiFi)

Zainstalowane opcje

Szybkos¢ wysytania danych (Upstream)
Pojemno$¢ pamieci faksu

Szybkie wybieranie

Cechy dodatkowe

Masa netto ok.

Gwarancja

drukarka, kopiarka skaner
laserowa

A4

600 MHz

20 str./min.

Tak

20 str./min.

192 MB

448 MB

40000 str./mies.

PostScript Level 3

250 szt.

50 szt.

150 szt.

papier A4

kolorowy, ptaski

1200 x 1200 dpi

356 mm

216 mm

24 bit

25-400 %

USB 2.0 Hi-Speed, 1 x RJ45 (karta sieciowa)
Tak

Automatyczny dupleks

33,6 kB/s

250 stron

120 numeréw

dotykowy wyswietlacz LCD
29,5 kg

12 miesigcy z obstuga w siedzibie klienta




Dodatkowo zamawiamy:
- kabel USB,
- podajnik na 250 arkuszy

Przykiadowe urzgdzenie speiniajgce wymagania: HP LaserJet Pro 400 color MFP M465dw z dodatkowym

podajnikiem (CF106A)

Pozycja nr 2. Dostawa projektoréw o nastepujacych parametrach minimalnych — 5 szt.

Minimalne wymagania

Rozdzielczo$¢ rzeczywista

1280 x 800 (WXGA) pikseli

Ilos¢ pikseli

1,024,000 pikseli

Liczba wys$wietlanych kolorow 1,07 mid
Rzeczywisty wspotczynnik proporcji obrazu 16:10

Dotaczony obiektyw Tak

Ogniskowa obiektywu 6,9- mm

Przestona 2,6-

Korekcja znieksztalcen trapezowych (Keystone) + 30 (w pionie) stopni
Cyfrowa korekcja Keystona Tak

Zrodto $wiatta

lampa rtgciowa (standardowa)

Moc lampy

210 Wat

Zywotnos$¢ lampy (tryb normalny) 4000 godz.

Zywotnos¢ lampy (tryb cichy) 6500 godz.

Jasnos¢ (tryb normalny) 3000 ANSI lumen

Kontrast (tryb normalny) 13000:1

Poziom hatasu (tryb normalny) 33dB

Poziom hatasu (tryb cichy) 26 dB

Wielkos¢ obrazu 40-300 cali

Gtosniki Tak

Ilo§¢ wbudowanych glosnikow 1 szt.

Moc glosnika 10 Wat

Zintegrowana karta sieciowa Tak

Ztacza (wejscia) 2 x D-sub 15-pin
1 x RCA Video

1 x Mini DIN 4-pin (S-Video)
2 X stereo mini jack

2 X RCA (audio LR)

1 x RS-232

1 x RJ45

1 xUSBtyp B

Ztacza (wyjscia)

1 x D-sub 15-pin
1 x stereo mini-jack

Pobor mocy (praca/spoczynek)

300/- Wat

Pilot w zestawie

Tak

Zawartos$¢ opakowania

baterie do pilota
Kabel zasilajacy
Instrukcja (CD-Rom)
Kabel D-Sub 15-pin

Masa netto - ok.

2,8 kg

Przyktadowe urzgdzenie spetniajgce wymagania: BenQ MW817ST

Zadanie nr 5: Dostawa stanowiska modelowania i generowania siatki w geometrii w warunkach
systemu czasu rzeczywistego dla Pracowni Systemow Diagnostycznych Czasu Rzeczywistego
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej o nastepujacych parametrach minimalnych — 1 komplet

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, instalacja 1 licencji oprogramowania wraz z komputerem odpowiedniej
klasy stuzacego do modelowania w systemie czasu rzeczywistego, analizy danych systemowych i generacji
siatki w geometrii, ktora moze by¢ importowana z wigkszoéci programow CAD, posiada mozliwo$¢ pracy
zardwno z geometrig jak i zmeszowanymi powierzchniami w formacie STL, ma mozliwo§¢ wygtadzania,
rozrzedzania, zaggszczania, zmiany typu elementéw, wsparcie dla elementow liniowych i kwadratowych,
posiada mozliwos¢ obliczania rozkladow sktadowych pola elektromagnetycznego i elektrycznego do Pracowni
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Systemow Diagnostycznych Czasu Rzeczywistego w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo
-Technicznej.
Podstawowe wymagane cechy przedmiotu zamowienia
a) dostarczony sprzet powinien by¢ fabrycznie nowy, nie uzywany
Minimalne parametry techniczne
Oprogramowanie;

a) Intuicyjny interface do importu geometrii z réznych programéw CAD, automatycznej jej naprawy
i modyfikacji

b) Mozliwoé¢ pracy zardwno z geometrig jak i zmeszowanymi powierzchniami w formacie STL

€) Niezawodne narzedzie do tworzenia siatki wszystkich typow: prostopadto$ciennej, czworos$cienne;j,
pryzm, czworokatnej, czy tez trojkatnej

d) Wygtladzanie, rozrzedzanie, zageszczanie, zmiana typu elementéw, wsparcie dla elementow liniowych
i kwadratowych

e) Interface do ponad 100 CFD/CAE solweréw

f) File based transfer of CFD and structural results for Fluid structure interaction simulations

g) Automatyczne przetwarzanie wsadowe poprzez intuicyjny system skryptowy.

h) Dedykowany komputer typu notebook umozliwiajacy poprawne funkcjonowanie i dziatanie przedmiotu

zamoOwienia (Wymagania minimalne):

ekran min. 15,6,

RAM min. 6 GB

HD min. 500 GB

Grafika min. 1 GB

Nagrywarka DVD

Mysz, klawiatura

Wykonanie ustug wdrozeniowych przez Wykonawce:
Instalacja i szkolenie

a) W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie sprzgtu wraz z przeszkoleniem
wskazanych przez Zamawiajacego osob w zakresie obslugi urzadzenia, prowadzenia kalibracji oraz
niezbgdnych operacji konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajacego.

b) W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje szkolenie dla 3 osob oraz bezplatne konsultacje ze
specjalistami firmy drogg telefoniczng i internetowg przez okres co najmniej 3 lat od dnia podpisania
protokotu odbioru aparatury.

€) Urzadzenie musi by¢ dostarczone z petng instrukcjg obstugi w jezyku polskim

Serwis

a) Czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajacego w Rzeszowie (Pracownia Systemow Diagnostycznych
Czasu Rzeczywistego) Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej)
1 przystapienia do naprawy po zgloszeniu awarii nie duzszy niz 48

b) Czas usunigcia usterek to maksymalnie 21 dni.

Wymagany okres i warunki gwarancji i rekojmi na przedmiot zaméwienia.

Wykonawca udzieli gwarancji na oferowane czeSci na okres co najmniej 12 miesigcy od dnia podpisania
protokotu odbioru przedmiotu zamdéwienia.

Miejsce dostawy i instalacji urzadzenia

Uniwersytet Rzeszowski, Pracownia Systeméw Diagnostycznych Czasu Rzeczywistego Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej, Rzeszéw

Zadanie nr 6: Dostawa stanowiska restytuowania scenerii 3D z wyKkorzystaniem obrazow
interferencyjnych dla Pracowni Systemow Diagnostycznych Czasu Rzeczywistego Uniwersytetu
Rzeszowskiego w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej
o nastepujacych parametrach minimalnych — 1 komplet

Przedmiotem zamowienia jest dostawa fabrycznie nowego sprzetu, instalacja i uruchomienie komplementarnego
systemu do restytuowania scenerii 3D z wykorzystaniem technik o$wietlenia strukturalnego wraz
z komputerowa jednostka sterujaca i odpowiednim srodowiskiem SDK umozliwiajacym konstruowanie
wilasnych programéw i narzedzi programistycznych do przetwarzania i analizy cyfrowej danych generowanych
przez ten system.

Minimalne wymagania i parametry przedmiotu zaméwienia

System wysokiej rozdzielczosci oparty na technologii projekcji $wiatla biatego oraz analizie obrazu przy
pomocy szybkiego kolorowego detektora: 2560 x 1920 pix. System otwarty pozwalajacy na samodzielng
zmiang i kalibrowanie dwdch objetosci pomiarowych na podstawie dostarczonych wraz z systemem 2 wzorcoOw
kalibracyjnych . Wyniki pomiaréw w postaci chmury punktéw o wspoétrzednych X,Y,Z wraz z odwzorowaniem
tekstury obiektu (R,G,B)



Uklad projekeyjny: 1 szt. $wiatto biate, rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 pix jasno$¢ min. 3000 ANSI

Detektor: 1 szt. o rozdzielczosci 2560 x 1920 pix , C-mount

Komunikacja pomi¢dzy glowica pomiarows a jednostka sterujaca: Gigabit Ethernet

Obiektyw C-mount, zmienno ogniskowy: 3,8mm — 13mm

Ilo$¢ wzorcow kalibracyjnych min.: 2 szt.

System przeznaczony do pracy w dwoch objeto$ciach pomiarowych z dwoma trybami pomiarowymi w kazdej
z objetosci o nastgpujacych minimalnych parametrach technicznych z niezbednym oprzyrzadowaniem
pozwalajacym na prowadzenie profesjonalnych badan:

OBJETOSC NR. 1 o gabarytach nie mniejszych niz: 400mmx300mmx250mm
Tryb pomiarowy 1:

Maksymalna niepewno$¢ pomiaru: 0,04 mm w calej objetosci

Maksymalny czas pomiaru: 5s

Ggesto$¢ probkowania nie mniejsza niz: 40 pkt/mm?2

Maksymalna Ilo$¢ punktéw pomiarowych z jednego kierunku nie mniejsza niz: 5 mln

Tryb pomiarowy 2:

Maksymalna Niepewno$¢ pomiaru: 0,04 mm w calej objetosci

Maksymalny czas pomiaru: 3s

Gestos¢ probkowania nie mniejsza niz: 10pkt/mm2

Maksymalna Ilo$¢ punktow pomiarowych z jednego kierunku nie mniejsza niz: 1,3 min

OBJETOSC NR. 2 o gabarytach nie mniejszych niz 800x600x400mm

Tryb pomiarowy 1:

Maksymalna niepewno$¢ pomiaru: 0,1 mm w catej objetosci

Maksymalny czas pomiaru: 5s

Ggestos$¢ probkowania nie mniejsza niz: 10pkt/mm?2

Maksymalna Ilo§¢ punktow pomiarowych z jednego kierunku nie mniejsza niz: 5 mln

Tryb pomiarowy 2:

Maksymalna niepewno$¢ pomiaru: 0,1 mm w catej objetosci

Maksymalna niepewno$¢ pomiaru: 3s

Gestos¢ probkowania nie mniejsza niz: 3 pkt/mm2

Maksymalna Ilo$¢ punktow pomiarowych z jednego kierunku nie mniejsza niz: 1,3 min
Oprogramowanie sterujace i edycyjne w polskiej wersji jezykowej, pozwalajace na sterowanie glowica
skanujaca oraz zaawansowang edycje danych pomiarowych,

Pliki wej$cia/ wyjscia

Oprogramowanie przetwarza dane przestrzenne uporzadkowane lub nieuporzadkowane w formatach
XYZ/ASCII oraz obstuguje system pomiarowy

-eksport chmur punktow: TXT, STEP, PLY

-eksport siatek trojkatow: DXF, IGS, OBJ, STL, VRML, TXT

SDK do urzadzenia pomiarowego:

- Kompletne oprogramowanie do rejestracji i analizy scenerii 3D, SDK z udostepnionymi projektami (kody
zrodtowe) (preferowane beda algorytmy udostepniajgce kody zrodlowe zarzadzanie systemem na etapie
poprzedzajacym otrzymanie chmury punktow).

- Mozliwos$¢ dowolnego zmniejszenia rozdzielczo$ci urzadzenia w danej objgtosci

(badania wptywu rozdzielczos$ci detektora na szybkos¢ i doktadnosé¢ akwizycji)

- Mozliwos$¢ samodzielnej zmiany kata triangulacyjnego (badanie wplywu zmiany kata triangulacyjnego na
doktadno$¢ wynikéw pomiarowych)

- Mozliwo$¢ ustawiania czasoéw akwizycji

- Mozliwo$¢ ustawiania intensywnosci uktadu projekcyjnego

- Mozliwo$¢ ustawiania okresu i liczby obrazow prazkowych

Dedykowany komputer typu notebook umozliwiajacy poprawne funkcjonowanie i1 dziatanie przedmiotu
zamoOwienia (wymagania minimalne):

e ekran min. 177, full HD

e Pamigci operacyjna min. 8 GB

e Dysk twardy min. 2TB

e Karta graficzna co najmniej 2 GB



Wykonanie ustug wdrozeniowych przez Wykonawce:
Instalacja i szkolenie

a) W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie sprzetu wraz z przeszkoleniem
wskazanych przez Zamawiajacego osob w zakresie obslugi urzadzenia, prowadzenia kalibracji oraz
niezbg¢dnych operacji konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajacego.

b) W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje szkolenie dla 3 osob oraz bezptatne konsultacje ze
specjalistami firmy droga telefoniczng i internetowa przez okres co najmniej 3 lat od dnia podpisania
protokotu odbioru aparatury.

€) W ramach rozwijania metod restytuowania scenerii 3D Wykonawca zobowiazuje si¢ do udzielania
wsparcia naukowo-technicznego prowadzonych prac badawczych,

d) Urzadzenie musi by¢ dostarczone z pelng instrukcja obstugi w jezyku polskim

Serwis

a) Czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajacego w Rzeszowie (Pracownia Systeméw Diagnostycznych
Czasu Rzeczywistego) Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej)
i przystapienia do naprawy po zgloszeniu awarii nie dtuzszy niz 48

b) Czas usunigcia usterek to maksymalnie 21 dni.

Wymagany okres i warunki gwarancji i rekojmi na przedmiot zamoéwienia.

Wykonawca udzieli gwarancji na oferowane czesci na okres co najmniej 12 miesiecy od dnia podpisania
protokotu odbioru przedmiotu zamoéwienia.

Miejsce dostawy i instalacji urzadzenia

Uniwersytet Rzeszowski, Pracownia Systemow Diagnostycznych Czasu Rzeczywistego Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej, Rzeszéw

Zadanie nr 7: Dostawa stanowiska do badan technik restytuowania scenerii 3D
z wykorzystaniem technik pomiaréw laserowych dla Pracowni Grafiki Komputerowej
i Cyfrowego Przetwarzania Obrazow Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej o nastepujacych parametrach minimalnych
— 1 komplet

Przedmiot zamdéwienia jest dostawa fabrycznie nowego sprzetu, instalacja i uruchomienie komplementarnych
systemow do restytuowania scenerii 3D z wykorzystaniem technik pomiarow laserowych wraz z jednostka
sterujaca 1 odpowiednim $rodowiskiem SDK umozliwiajacym konstruowanie wlasnych programéw i narzedzi
programistycznych do przetwarzania i analizy cyfrowej danych generowanych przez ten system dla Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej w Pracowni Grafiki Komputerowej i Cyfrowego
Przetwarzania Obrazow (Pracownia Grafiki Komputerowej i Systemoéw Czasu Rzeczywistego). Koniecznym jest
rowniez przeprowadzenie testu poprawnos$ci dziatania poszczegdlnych komponentéw dostarczanego stanowiska
badawczego.

Minimalne wymagania i parametry przedmiotu zaméwienia

komplementarne stanowisko badawcze zawierajace poétsferyczny laserowy skaner bazujgcy na przesunigciu
fazowym wraz ze specjalistycznym oprogramowaniem, wymagana jest kompatybilnos¢ dostarczanego
stanowiska badawczego ze stanowiskami restytuowania scenerii 3D z wykorzystaniem obrazow
interferencyjnych dostepnymi na rynku.

Skaner laserowy o minimalnych parametrach:

a) Rejestracja punktow w przestrzeni 3D (tzw. chmura punktéw) za pomocag fali
elektromagnetycznej w zakresie: podczerwien, dtugos¢ fali — od 650 do 1500 nm

b) Zasieg minimalny: 100 m

¢) Predkos¢ rejestracji danych — minimalnie: 700 000 pkt/sek

d) Zakres rejestracji danych w pionie — minimalnie: 270°

e) Zakres rejestracji danych w poziomie: 360°

f) Doktadno$¢ pomiaru punktu w przestrzeni — minimalnie: +/-2 mm

g) Cigzar urzadzenia wraz z baterig — maksymalnie: 6 kg

h) Wbudowany pochytomierz/kompensator wychylen o zakresie min. +/- 5’

i) Zewnetrzny lub zintegrowany z urzadzeniem cyfrowym aparat fotograficzny o rozdzielczo$¢ jednego
zdjecia min. 0,8 Mpix

Jezyk oprogramowania komputera sterujacego wbudowanego w glowice pomiarowa: polski
Skaner fabrycznie nowy.

Oczekiwane minimalne parametry oprogramowania do obshugi urzadzenia:
a) Umozliwiajgce rejestracje danych



b) Umozliwiajace edycje i zarzadzanie danymi

¢) Umozliwiajgce pomiary odleglosci pomigdzy punktami zarejestrowanych obiektow

d) Umozliwiajgce automatyczne wykrywanie elementow referencyjnych takich jak kule, tarcze i
krawedzie

e) Umozliwiajagce modelowanie (co najmniej wpasowanie cylindréw, sfer, ptaszczyzn oraz innych
obiektoéw geometrycznych)

f) Umozliwiajace kolorowanie chmury punktéw zdjeciami z cyfrowego aparatu

g) Umozliwiajace eksport do podstawowych formatow danych 3D takich, jak: txt, xyz, Xyb, ptc, ptx, igs,
dxf

Dodatkowa licencja dedykowanego specjalistycznego oprogramowania do analizy i porownywania uzyskanych
wynikéw pomiarowych uzyskanych w systemie do restytuowania scenerii 3D z wykorzystaniem technik
pomiaréw laserowych z wynikami otrzymywanymi w systemach do restytuowania scenerii 3D
z wykorzystaniem obrazow interferencyjnych. Oprogramowanie o minimalnej funkcjonalnosci:

a) Kompatybilno$¢ oprogramowania z systemem do restytuowania scenerii 3D z wykorzystaniem technik
pomiaré6w laserowych oraz systemem do restytuowania scenerii 3D z wykorzystaniem obrazéow
interferencyjnych

b) Wykonywanie przekrojow na chmurze punktow do analizy

€) Obliczanie odlegto$ci miedzy punktami w chmurze punktow

d) Kolorystyczna wizualizacja odchytek przy dopasowaniu ptaszczyzny/sfery do wynikéw pomiarowych

e) Tworzenie, naktadanie i edycja tekstury na chmurze punktéw

f) Oprogramowanie w j¢zyku polskim

Dodatkowe wymagane wyposazenie skanera laserowego:
a) Walizka transportowa.
b) System do pozycjonowania glowicy pomiarowe;j.
¢) Oprogramowanie do sterowania systemem: kompletne oprogramowanie do rejestracji i analizy
scenerii 3D, SDK z udostepnionymi projektami do zarzadzania peryferiami systemu i
konstruowania wtasnych aplikacji do restytucji obrazéw 3D.
d) Biblioteki SDK.
e) Dedykowany komputer typu notebook umozliwiajgcy poprawne funkcjonowanie i dziatanie
przedmiotu zamowienia (wymagania minimalne):
e  Monitor o przekatnej co najmniej 17 « full HD
pamie¢¢ operacyjna min. 8 GB,
Dysk twardy co najmniej 2 TB
Karta graficzna co najmniej 2 GB
Pozostate okablowanie i oprzyrzadowanie umozliwiajace prowadzenie pomiar6w i badan.

Wykonanie ustug wdrozeniowych przez Wykonawce:
Instalacja i szkolenie

a) W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje instalacje i uruchomienie sprzgtu wraz z przeszkoleniem
wskazanych przez Zamawiajacego osob w zakresie obstugi urzadzenia, prowadzenia kalibracji oraz
niezbgdnych operacji konserwacyjnych w siedzibie Zamawiajgcego.

b) W ramach dostawy Wykonawca zagwarantuje szkolenie dla 3 osob oraz bezplatne konsultacje ze
specjalistami firmy drogg telefoniczng i internetowg przez okres co najmniej 3 lat od dnia podpisania
protokotu odbioru aparatury.

c) Urzadzenie musi by¢ dostarczone z pelng instrukcjg obstugi w jezyku polskim

Serwis

a) Czas reakcji serwisu do siedziby Zamawiajacego w Rzeszowie (Pracownia Grafiki Komputerowej
i Cyfrowego przetwarzania Obrazow) Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-
Technicznej) i przystapienia do naprawy po zgloszeniu awarii nie dtuzszy niz 48

b) Czas usunigcia usterek to maksymalnie 21 dni.

Wymagany okres i warunki gwarancji i rekojmi na przedmiot zaméwienia.

Wykonawca udzieli gwarancji na oferowane czegsci na okres co najmniej 12 miesigcy od dnia podpisania
protokotu odbioru przedmiotu zamoéwienia.

Miejsce dostawy i instalacji urzadzenia

Uniwersytet Rzeszowski, Pracownia Grafiki Komputerowej i Cyfrowego Przetwarzania Obrazéw, Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej, Rzeszow



Zadanie nr 8: Dostawa serwera do zarzadzenia domenami dla Pracowni Sztucznej Inteligencji
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej o nastepujacych parametrach minimalnych — 1 zestaw.

Przedmiotem zamoOwienia jest dostawa serwera sprzgtowego dla Pracowni Sztucznej Inteligencji w Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Minimalne wymagania i parametry przedmiotu zaméwienia

Lp. Wymagane parametry minimalne — opis

1. Zainstalowane minimum 1 CPU

Procesor serwera, co najmniej czterordzeniowy, musi osigga¢ w tescie SPECint rates2006 wynik
Baseline, wykonanym dla konfiguracji (2 procesory ), minimum 126 pkt., np.: Intel® Xeon®
2. | Procesor X5504 (2GHz). Wyniki testu musza by¢ opublikowane i powszechnie dostepne na stronie
www.spec.org. Nie wymaga si¢ aby oferowany wezel byt identyczny z weztem referencyjnym
Opisanym na stronie spec.org, wystarczy ze posiada ten sam zestaw procesorow.

Zainstalowana pami¢¢ RAM minimum 18GB, minimum 18 ztgcz DIMM.

Mozliwos¢ instalacji dysku SSD. Dostawa tego dysku nie jest przedmiotem zaméwienia.

Minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet.

Minimum dwa ztgcza FC 8Gbps

Zgodno$¢ z systemami operacyjnymi: Microsoft Windows 2003 i 2008 Server, Red Hat Enterprise
7. Linux 5. Systemy te powinny znajdowaé si¢ na oficjalnej liScie wspieranego oprogramowania
w oferowanym serwerze.

8. Minimum dwa niezalezne przytacza zasilania do obudowy.

9. Serwer powinien wspiera¢ uruchamianie systemu operacyjnego poprzez sie¢ Ethernet

10. | Certyfikat ,,B” (dla obudowy) lub oznakowanie CE produktu albo spelnione normy rownowazne
Serwer musi by¢ wykonany w technologii umozliwiajacej jego sprzgtowa integracje z klastrem.
11. Parametry klastra ujeto w zataczniku nr 1 do SIWZ klastra obliczeniowego dla Pracowni Sztucznej
Inteligencji w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej UR.

Parametry techniczne: wymagane gtéwne parametry techniczne zestawiono w tabeli ponizej:

b)  Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, nie uzywany dostarczony z min. 3-letnig gwarancja.

C) Miejsce dostawy: Uniwersytet Rzeszowski, Pracownia Sztucznej Inteligencji w Centrum Innowacji
i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej,

d) Sprzet powinien by¢ dostarczony razem z certyfikatem (lub o$wiadczeniem) potwierdzajacym jego
oryginalno$¢. Ww. dokument powinien by¢ wydany przez producenta lub jego biuro odpowiedzialne za
rynek polski.

e) Wykonawca powinien dokona¢ integracji serwera z infrastrukturg klastra obliczeniowego w Pracowni
Sztucznej Inteligencji w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej)

f) Wykonawca powinien dokonaé integracji serwera z infrastrukturg LAN Zamawiajacego.

g) Po ukonczeniu wszystkich prac zwigzanych z ustugami wdrozeniowymi Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego wykona procedury testowe w celu wykazania prawidlowej realizacji zamoéwienia.
W przypadku nieprawidlowego rezultatu wybranych testow Wykonawca zobowigzany jest na
poprawienie bledow w terminie nie dluzszym niz dwa tygodnie.

h)  Awarie i usterki - w razie wystapienia usterki lub awarii po zakonczeniu realizacji zamowienia,
Wykonawca powinien przystapi¢ do jej usunigcia zgodnie z zasadami przedstawionymi ponizej.
W przypadku niemoznosci dokonania naprawy okreslonych w terminach, Wykonawca dostarczy sprzet
zastepczy o identycznych lub lepszych parametrach technicznych.

Zgloszenia do serwisu
Zgloszenia do serwisu Wykonawcy moga by¢ realizowane przez upowaznionych pracownikéw Zamawiajacego
W nastepujacy sposob:

. faksem przy uzyciu formularza, ktérego wzor zostanie ustalony pomigdzy Wykonawcy
i Zamawiajacym,

. za posrednictwem systemu ServiceDesk dostepnego przez WWW,

. telefonicznie pod warunkiem niezwlocznego potwierdzenia w sposob podany w punktach ponize;j.

Do dokonania prawidtlowego zgloszenia Zamawiajacy powinien poda¢ nastepujace informacje:

Zlon s

imie i nazwisko osoby zglaszajacej problem,

nazwa Zamawiajacego,

kategoria problemu (awaria krytyczna, awaria, usterka, konsultacja),

opis problemu.

Zgloszenie uznaje si¢ za przyjete z chwilg zgloszenia go do serwisu w jeden ze wskazanych powyzej sposobow.
Warunki serwisu gwarancyjnego

Wykonawca bedzie realizowatl nastgpujace czynnosci w miejscu zainstalowania przedmiotu zamowienia:
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. usunig¢cie awarii sprzgtowej,
. diagnostyka sprzgtu.
Serwis bedzie wykonywany 24 godz. na dobg, 7 dni w tygodniu w miejscu instalacji urzadzen.
Terminy wykonywania czynno$ci serwisowych:

Typ Awarii Czas Reakcji Naprawa (od zgloszenia)
Awaria Krytyczna do 2 godzin do 8 godzin
Awaria do 4 godzin nastepnego dnia roboczego
Usterka do 4 godzin do 5 dni roboczych

Zadanie nr 9: Dostawa klastra obliczeniowego z oprogramowaniem dla Pracowni Sztucznej
Inteligencji Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej o nastepujacych parametrach minimalnych — 1 komplet

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa, instalacja, szkolenie personelu, konfiguracja i wdrozenie
wysokowydajnego systemu obliczeniowego wraz z odpowiednim oprogramowaniem i wyposazeniem dla
Pracowni Sztucznej Inteligencji w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej
Uniwersytetu Rzeszowskiego.

W szczegolnoscei klaster obliczeniowy powinien by¢ zbudowany z nastepujacych komponentow:

Lp. | Nazwa

1. Serwer zarzadzajacy: 2 sztuki

). Serwery obliczeniowe: 4 sztuki

Il). | Serwer pamigci masowej: 1 sztuka

IV). | Szafa serwerowa: 1 sztuka

V). | Oprogramowanie obliczeniowe: 1 komplet

VI). | Oprogramowanie systemowe: 1 komplet

VII). | Klimatyzacja: 1 komplet

1. Minimalne wymagania i parametry przedmiotu zamowienia

a) wysoka wydajno$¢ obliczeniowa,

b) dostep do szybkiej, nicograniczajacej wydajnosci obliczen, przestrzeni dyskowej,

€) latwo$¢ w zarzadzaniu, administracji i integracja z istniejaca infrastrukturg sieciows,

d) dostarczony sprzet powinien by¢ fabrycznie nowy,

e) Sprzegt powinien by¢ dostarczony razem z certyfikatem (lub o$wiadczeniem) potwierdzajacym jego
oryginalno$¢. Ww. dokument powinien by¢ wydany przez producenta lub jego biuro odpowiedzialne za
rynek polski,

f) oprogramowanie powinno by¢ dostarczone w najnowszych dostepnych wersjach i objete min. 3-letnim
wsparciem technicznym producenta oprogramowania,

g) Wykonawca powinien opisa¢ architekture proponowanego rozwigzania oraz podaé typy i producentow
oferowanych urzadzen/oprogramowania,

h) Wykonawca powinien dokona¢ integracji rozwigzania z infrastruktura LAN Zamawiajacego,

i) Wykonawca prowadzi odpowiednie szkolenia dla personelu Pracowni Metod Obliczeniowych
i Symulacji oraz Pracowni Sztucznej Inteligencji Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo
-Technicznej Uniwersytetu Rzeszowskiego.

2. Parametry techniczne
11). Serwer zarzadzajacy — 2 sztuKi
Lp. Nazwa Opis — parametr minimalny
elementu/parametru

1. Charakter urzagdzenia Serwer przeznaczony do instalacji w szafie 19” typu RACK wraz
z niezbednym okablowaniem 1 akcesoriami umozliwiajacymi
poprawnag prace;

2. Typ obudowy wysokos¢ maksymalna 1U, wymagane pelne wyposazenie
montazowe dla szafy 19” typu RACK

3. Procesor dwa procesory - czterordzeniowe dedykowane do pracy
w serwerach, kazdy o wydajnosci réwnowaznej lub lepszej
procesorowi Intel Xeon E5606. W przypadku zaoferowania innego
zestawu procesorow Zamawiajacy wymaga dostarczenia testow
SPECint rate2006 potwierdzajacych wydajnos¢ zaoferowanych
procesorow.

4. Plyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana przez Producenta serwera — ptyta
musi umozliwia¢ montaz procesoréw (min. 2) cztero oraz szescio-
rdzeniowych

5. Pamig¢ operacyjna 24 GB, DDRS3 1333 MHz RDIMM.

Plyta gtdwna powinna umozliwia¢ obstuge do 192GB; min 12 slotow
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na pamie¢, dostepne 6 slotow wolnych po zainstalowaniu wymaganej
pamigci.

6. Gniazda PCI Minimum 2 ztacza PCI-E drugiej generacji w tym 2 x PCI-E x8
umozliwiajace instalacje kart pelnej wysokosci
7. Naped optyczny DVD RW+/- slim wew.
8. Kontroler FC - liczba portow: min 2;
- rodzaj ztacza: LC duplex;
- transfer danych: 2,125 / 4,25 / 8,5Gb/s;
- obstugiwane standardy: ANSI Fibre Channel FC-PH-3, FC-PI-2,
FC-FS, FC-AL-2, FC-GS-4, FC-FLA, FC-PLDA, FC-TAPE, FCP-2
oraz RFC 2625 (IP over FC)
- wsparcie dla NPIV i Virtual fabric,
- obstuga FC Class 2 i 3, HBA API
9. Karta sieciowa 6 x 1000 Mbit/s (1000 Base-T) wake on LAN RJ-45, zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie kombinacji kart zintegrowanych z plyta
glowng oraz kart wieloportowych (np. INTEL E1G44ET2)
10. Karta grafiki zintegrowana z ptyta gldowna
11. Zasilanie Redundantne, Hot-Plug o mocy min 650W kazdy
12 Karta Zarzadzania Zintegrowana z plyta gldwnag lub zainstalowana w dedykowanym
slocie karta zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego posiadajaca dedykowane zlagcze RIJ-45
i umozliwiajaca:
1. zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty
zarzadzajacej,
2. zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera
(m.in. predkosci obrotowej wentylatoréw, konfiguracji
serwera),
3. szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje
i autoryzacj¢ uzytkownika,
4. mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,
5. wirtualng konsole z dostgpem do myszy, klawiatury,
6. wysylanie do administratora maila z powiadomieniem
o awarii lub zmianie konfiguracji sprzgtowe;j.
13. Wspierane (certyfikowane) Kompatybilny z systemem Microsoft Windows Server 2008;
systemy operacyjne Wymagana obecnos¢ certyfikatow na stronach producenta
oprogramowania (HCL),
Ponad to producent musi posiada¢ certyfikat ISO 9001, ISO 14001,
1SO 27001, ISO 28000 — certyfikaty nalezy zataczy¢ wraz z dostawa.
14. Gwarancja i serwis: 3 lata serwisu, z naprawa w miejscu instalacji serwera, czas reakcji w
nastepnym dniu roboczym.
15. Inne Kupujacy zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzetu
wynikajacych z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).
I1). Serwer obliczeniowy — 4 sztuki
Lp. Nazwa Opis — parametr minimalny
elementu/parametru
1. Charakter urzagdzenia Serwer przeznaczony do instalacji w szafie 19” typu RACK wraz z
niezbednym okablowaniem i akcesoriami umozliwiajagcymi poprawng
prace;
2. Typ obudowy wysoko$¢ maksymalna 1U, wymagane pelne wyposazenie
montazowe dla szafy 19” typu RACK
3. Procesor dwa procesory sze$ciordzeniowe dedykowane do pracy w serwerach,
kazdy o wydajnosci rownowaznej lub lepszej procesorowi Intel Xeon
E5-2620. W przypadku zaoferowania innego zestawu procesorow
Zamawiajacy wymaga dostarczenia testow SPECint rate2006
potwierdzajacych wydajnos¢ zaoferowanych procesorow.
Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnosci
przeprowadzenia testow Wykonawca musi dostarczy¢
zamawiajgcemu oprogramowanie testujace oraz oferowany przez
siebie serwer w terminie nie dluzszym niz 3 dni od otrzymania
zawiadomienia od Zamawiajacego
4, Plyta gtdéwna zaprojektowana i wyprodukowana przez Producenta serwera — ptyta
musi umozliwia¢ montaz procesor6w (min. 2) cztero- oraz szescio-
rdzeniowych
5. Pamie¢¢ operacyjna 24 GB, DDR3 1333 MHz RDIMM.
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Plyta gtdwna powinna umozliwia¢ obstuge do 192GB; min 12 slotow
na pamig¢, dostgpne 6 slotdéw wolnych po zainstalowaniu wymaganej

pamigci.

6. Gniazda PCI Minimum 2 ztacza PCI-E drugiej generacji w tym 2 x PCI-E x8
umozliwiajace instalacje kart pelnej wysokosci.

7. Naped optyczny DVD RW+/- slim wew.

8. Karta sieciowa 6 x 1000 Mbit/s (1000 Base-T) wake-on LAN RJ-45, zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie kombinacji kart zintegrowanych z ptyta
gtdbwng oraz kart wieloportowych (np. INTEL E1G44ET?2).

9. Karta grafiki zintegrowana z plyta glowna.

10. Zasilanie redundantne, Hot-Plug o mocy min. 650W kazdy.

11. Karta Zarzadzania Zintegrowana z plyta gtoéwna lub zainstalowana w dedykowanym
slocie karta zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego posiadajaca dedykowane zlacze RJ-45
i umozliwiajaca:

1. zdalny dostgp do graficznego interfejsu Web karty
zarzadzajacej,

2. zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera
(m.in. predko$ci obrotowej wentylatoréw, konfiguracji
serwera),

3. szyfrowane polaczenie (SSLv3) oraz autentykacje
i autoryzacj¢ uzytkownika,

4. mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,

5. wirtualng konsole z dostgpem do myszy, klawiatury,

6. wysylanie do administratora maila z powiadomieniem
0 awarii lub zmianie konfiguracji sprzgtowe;.

12. Wspierane (certyfikowane) Kompatybilny z systemem Microsoft Windows Server 2008;

systemy operacyjne Wymagana obecnos¢ certyfikatbw na stronach producenta
oprogramowania (HCL).
Ponadto producent musi posiada¢ certyfikaty z serii:
ISO 9001 lub rownowazny,
ISO 14001 Iub réwnowazny,
ISO 27001 Iub rownowazny
ISO 28000 Iub rownowazny
Deklaracja zgodnosci z CE.
Wszystkie certyfikaty nalezy zalaczy¢ wraz z dostawa.

13. Gwarancja i serwis: 3 lata serwisu, z naprawa W miejscu instalacji serwera, czas reakcji w
nastepnym dniu roboczym, potwierdzone stosownym o§wiadczeniem
producenta serwera. Serwis producenta musi posiada¢ certyfikat ISO
9001.

14, Inne Kupujacy zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzetu
wynikajacych z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

I). Serwer pamig¢ci masowej — 1 Szt.
Lp. |Opis— parametr minimalny
Zgodno$¢ z nastepujacymi systemami operacyjnymi: IBM AIX, HP-UX, Sun Solaris, Microsoft
1 Windows Server 2003 i 2008, Linux oraz musi znajdowa¢ sie na liscie zgodnosci sprzetu z oferowanym
' oprogramowaniem wirtualizacyjnym. Jezeli funkcjonalno$¢ taka wymaga dodatkowej licencji, to nalezy
je uwzgledni¢ w ofercie.
2. Przestrzen dyskowa: minimum 7 dyskow SAS — 600GB 10000 RPM.
3. Mozliwo$¢ instalacji w tej samej poélce dyskowej nastepujacych typéw dyskow: SAS i SSD.
4. Mozliwo$¢ rozbudowy do co najmniej 120 dyskow.
5. Dwa symetryczne kontrolery pracujgce w trybie active-active.
6. Kazdy z kontroleréw musi by¢ wyposazony w co najmniej 4GB pamigci podrecznej cache.
Konstrukcja serwera pamigci masowej powinna zapewnia¢ sprzgtowe roztozenie zapytan 1/0 pomigdzy
kontrolerami serwera pamigci masowej (przy duzym obciagzeniu jednego z kontrolerow zapytania I/O sa
kierowane automatycznie do drugiego kontrolera, nie zaleznie od tego, do ktorych portdéw zewngetrznych
podiaczone sg serwery)
Zapisanie dysku logicznego w pamieci wewnetrznej cache oraz mozliwo$¢ partycjonowania pamieci
8. wewnetrznej cache. Jezeli funkcjonalnos¢ taka wymaga dodatkowej licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w

ofercie.

13




Migracja wolumenéw logicznych (LUN) pomigdzy roznymi grupami dyskowymi RAID w obrebie
serwera pamig¢ci masowej. Migracja musi by¢ wykonywana w trybie on-line (bez przerywania pracy

S aplikacji, ktore korzystaja z migrowanych wolumendéw). Jezeli funkcjonalno§¢ taka wymaga
dodatkowej licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie.
Rozbudowa istniejgcych grup dyskowych RAID o dodatkowe dyski w trybie on-line (bez przerywania
10. |pracy aplikacji). Jezeli funkcjonalno$¢ taka wymaga dodatkowej licencji, to nalezy je uwzglednié
w ofercie.
Zwickszanie 1 zmniejszanie pojemnosci wolumenow logicznych LUN w trybie on-line. Jezeli
11. funkcjonalno$¢ taka wymaga dodatkowej licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie.
Tworzenie jednego duzego wolumenu logicznego w obrgbie wszystkich produkcyjnych dyskow
12. | (wsparcie dla wolumenow logicznych o pojemnosci do 128TB). Jezeli funkcjonalno$¢ taka wymaga
dodatkowej licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie.
8 wewnetrznych $ciezek do dyskow twardych (back-end) o sumarycznym pasmie przepustowosci
13 48Gb/s. Wszyskie $ciezki powinny by¢ aktywne (powinny dziata¢ jednocze$nie). Pomiedzy $ciezkami
" | powinno by¢ zapewnione optymalne rozlozenie zapytan 1/O w sposéb sprzetowy (sprzetowy load
balancing).
8 interfejsow zewnetrznych (do serweréw) Fibre Channel o pasmie przepustowosci co najmniej 8Gb/s
14. |dla kazdego z portéw. Niezaleznie od ilo$ci podlaczonych serweréw i wykorzystanych portow, kazdy
z 8 portow musi pracowac z pelnym pasmem przepustowosci (8Gb/s).
15 Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe 4 porty 10Gb/s iSCSI.
Mozliwo$¢ podiaczania do niej serweréw z jednoczesnym wykorzystaniem protokotdéw Fibre Channel
16. |iiscsL. Oferowany serwer pamigci masowej nie musi by¢ wyposazony w porty iSCSI.
Mozliwos$¢ podiaczenia do serwera pamigci masowe] serwerOw z réoznymi systemami operacyjnymi
17. |jednoczes$nie. Jezeli funkcjonalno$é taka wymaga dodatkowej licencji, to nalezy je uwzglednié
w ofercie.
18. | Uaktualnienie mikrokodu bez przerywania pracy systemu.
19. | Wymiana dyskoéw podczas pracy systemu (hot-swap).
20. | Tworzenie co najmniej 2048 wolumenow logicznych LUN.
Obstuga technologii RAID: 1, 140, 5 oraz 6 (podwdjna parzysto$¢). Obliczanie sum kontrolnych
21. |(kodéw parzystosci) dla grup dyskowych RAID-5 i RAID-6 powinno by¢ realizowane w sposob
sprzetowy przez dedykowany uktad w serwerze pamigci masowe;j.
22. | Serwer pamigci masowej musi pozwalaé na utworzenie minimum 50 grup dyskowych RAID.
23. | Mozliwo$¢ konfiguracji co najmniej 15 globalnych dyskow zapasowych (hot-spare).
24. | Wymiana dowolnego dysku bez koniecznosci odtaczania innych dyskow.
Wszystkie krytyczne komponenty serwera pamieci masowej: kontrolery, zasilacze, wentylatory musza
o5 pracowa¢ w trybie nadmiarowym tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wplywata na
" | funkcjonowanie calego systemu. Komponenty te musza by¢ wymienialne w trakcie pracy serwera
pamigci masowe;j.
Mozliwo$¢ jednoczesnego zasilania z dwdch niezaleznych zrodet. Zanik jednego z nich nie moze
26. powodowac przerwy w pracy urzadzenia.
27. | Zarzadzanie poprzez sie¢ LAN.
28. | Posiadanie zestawu do montazu w szafie RACK19”
Oprogramowanie pozwalajace na podstawowe zarzadzanie serwerem pamigci masowej z licencja na
29. petna (maksymalng) pojemnos¢ serwera pamigci masowej.
Mozliwo§¢ obslugi poprzez wewnetrzne mechanizmy firmware-u kopiowania peilnego oraz
30. wykonywania kopii migawkowych. Licencja na te funkcjonalnosci nie jest wymagana.
Mozliwo$¢ obshugi poprzez wewngetrzne mechanizmy replikacji zdalnej synchronicznej lub
3L asynchronicznej — licencja na te funkcjonalnosci nie jest wymagana.
Dynamiczne przydzielanie przestrzeni dyskowej (funkcjonalno$¢ okreslana jako ,,thin provisioning”).
32. | Jezeli funkcjonalno$é¢ taka wymaga dodatkowej licencji, to nalezy je uwzgledni¢ w ofercie. Wymagana
licencja na pelng pojemno$¢ serwera pamigci masowe;.
Obstuga wielu $ciezek do serwerow wraz z funkcjonalno$cia rdOwnowazenia obcigzenia pomigdzy
33. |S$ciezkami (loadbalancing). Oprogramowanie realizujace powyzsza funkcjonalno$¢ powinno byé
dostepne dla systemow operacyjnych: Windows, Linux, AIX, Solaris oraz HP-UX.
IV). Szafa serwerowa — 1 sztuka
Lp. |Opis— parametr minimalny
Podstawowe uzytkowe wymiary szafy:
1. | szerokos$¢: 600 mm,

glebokosé: 1000 mm,
wysoko$¢ uzytkowa: min 42U,
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obcigzalno$¢: co najmniej 800 kg.

2. | Rama szafy musi umozliwi¢ boczne prowadzenie kabli i ich mocowanie przy pomocy opasek
kablowych badz uchwytéow kablowych.
Wyposazenie szafy:
e listwy uziemienia i linki uziemienia drzwi, oston i dachu;
e CO najmniej 2 listwy zasilajagce z gniazdami na napigcie znamionowe 230V przeznaczone do
montazu w szafie, podigczone do =zasilania trojfazowego — jedna listwa do zasilania
3. gwarantowanego (za zasilaczem UPS Zamawiajacego), druga — do zasilania niegwarantowanego

(przed UPS). Prad znamionowy listew min. 16 A. Liczba listew i gniazd w listwach musi by¢
dobrana do ilo$ci instalowanego sprzetu oraz jego wymagan dotyczacych mocy zasilania. Powinny
by¢ pozostawione co najmniej 2 wolne gniazda do przysztego wykorzystania,

e niewykorzystane czgsci szafy muszg zostaé zaslepione odpowiednimi zaslepkami,

e cokot z wysuwang ramg wsporcza.

V). Oprogramowanie obliczeniowe — 1 komplet

Lp. |Opis— parametr minimalny
1 Kompilatory jezykow C, C++ oraz Fortran 90/95 firmowane przez producenta dostarczanych
" | procesordéw ( np. PathScale Compiler Suite dla procesoréw AMD lub Intel Compilers dla procesoréw
Intel ) wraz z licencjami dla jednego uzytkownika
2. | oprogramowanie do analizy i identyfikacji bledow (debugger) umozliwiajacy sprawdzanie aplikacji
MPI ( np. Intel Trace Analyzer and Collector 7.0)
3 Implementacje biblioteki BLAS, poziom 1, 2 i 3 zoptymalizowana dla dostarczanych procesorow,
" | dostarczana przez producenta procesora (np. Intel Math Kernel Library, AMD Core Math Library) wraz
z licencjami na jedng stacje kompilujaca
4. | Implementacje biblioteck MPI dla klastrow obliczeniowych m.in. biblioteki mvapich, mvapich2,
openMPI
5. | Menadzer kolejkowania ,,TORQUE” lub inny zgodny z ,,PBS”
Licencje na oprogramowanie obliczeniowe:
e Matlab — wersja sieciowa dla co najmniej 20 stanowisk,
6. e Matlab Distributed Computing Server 32 workery,
e Matlab Neural Network Toolbox — co najmniej 16 sztuk
e Matlab Parallel Computing Toolbox — co najmniej 5 sztuk
VI). Oprogramowanie systemowe — 1 komplet
Lp. |Opis— parametr minimalny
System operacyjny zgodny z Red Hat Enterprise Linux w wersji 5 lub rownowazny, kompatybilny z
1. |oferowanym oprogramowaniem obliczeniowym dla wezlow zarzadzajacych i weztow obliczeniowych;
dostarczony przez Wykonawce wraz ze wsparciem serwisowym $wiadczonym na 3 liniach wsparcia z
czego 11 1 111 linia wsparcia powinna by¢ udzielana przez producenta oprogramowania;
System wirtualizacji na serwery zarzadzajace instalowany na serwerze bez potrzeby uzywania
2. | dodatkowego systemu operacyjnego; dostarczony przez Wykonawce wraz ze wsparciem serwisowym
$wiadczonym na 3 liniach wsparcia z czego II i III linia wsparcia powinna by¢ udzielana przez
producenta oprogramowania;
3 Ustuga katalogowa pracujagca w oparciu o protokdét LDAP; dostarczona przez Wykonawce wraz ze
" | wsparciem serwisowym $wiadczonym na 3 liniach wsparcia z czego I1 i III linia wsparcia powinna by¢
udzielana przez producenta oprogramowania;
VII). Klimatyzacja — 1 komplet
Lp. |Opis— parametr minimalny
1. | Moc chlodnicza klimatyzacji powinna wynosi¢ nie mniej niz 10kW.
2. | Wymiennik ciepta montowany na dachu budynku, wymagana jest odpowiednia konstrukcja do montazu
wymiennika na dachu.
3. Wykonanie ustug wdrozeniowych klastra przez Wykonawce:

a) Wykonanie projektu technicznego (wykonawczego). Przed przystapieniem do prac wdrozeniowych,
w terminie do 2 tygodni od dnia zawarcia umowy, Wykonawca powinien dostarczy¢ projekt techniczny do
akceptacji Zamawiajacego. Akceptacja projektu jest warunkiem rozpoczgcia wdrozenia. W przypadku
zgloszenia uwag przez Zamawiajacego, Wykonawca niezwlocznie je uwzgledni i ponownie, nie pézniej niz
w terminie 2 dni, przedstawi projekt do ponownej akceptacji.
Projekt techniczny powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace elementy:

. rozmieszczenie urzadzen w szafie,
instalacja systemu klimatyzacji z wymiennikiem ciepta instalowanym na dachu budynku,
wymagania dotyczace zasilania,
schemat potaczen sieci: GbE, SAN w ramach klastra, a takze z urzadzeniami zewn¢trznymi,
adresacja IP wszystkich elementow infrastruktury,
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konfiguracja sieci SAN,
konfiguracja systemoéw operacyjnych.

b) Wykonawca dostarcza i instaluje szaf¢ serwerows przeznaczong do zabudowy sprzetu Kklastra
obliczeniowego.
¢) Dostarczenie sprzetu:

sprzet powinien by¢ dostarczony do Zamawiajacego, rozpakowany i zainstalowany w szafach
serwerowych w serwerowni zgodnie z wcze$niej przygotowanym projektem technicznym,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego,

sprzet powinien by¢ podtaczony do sieci zasilajacej zgodnie z projektem technicznym,
wszystkie niepotrzebne opakowania po dostarczonym sprzgcie powinien usungé Wykonawca.

d) Konfiguracja sieci SAN:

Na serwerze pamigci masowej Wykonawca powinien skonfigurowac grupy 2 RAID jedna dla
systemOw operacyjnych i jedna na potrzeby klastra obliczeniowego. Na grupach RAID
Wykonawca utworzy wolumeny i udostepni je dla serwera zarzadzajacego,

Wymagana jest konfiguracja mechanizmu ,,multipath” serwera posiadajacego karty FC w taki
sposob, aby utrata potaczenia na jednej Sciezce nie powodowata przerwy w pracy systemu ani
utraty wydajnosci.

e) Instalacja i konfiguracja serwera zarzadzajacego:

serwer zarzadzajacy powinien zosta¢ skonfigurowany tak, aby jego system operacyjny
znajdowat si¢ na oferowanym serwerze pami¢ci masowej i bezposrednio stamtad powinien by¢
uruchamiany,
na serwerach zarzadzajacych powinno by¢ zainstalowane oprogramowanie wirtualizacyjne,
powinny zosta¢ utworzone i skonfigurowane maszyny wirtualne petniace funkcje serwerow
minimum:

i. dostepowego, na ktory beda logowaé sie uzytkownicy korzystajacy

z klastra obliczeniowego,

ii. menadzera kolejkowania,

iii. ushugi katalogowe;j,
powinny zosta¢ zainstalowane ustugi takie jak: DHCP, DNS, TFTP, NFS. Wykonawca
utworzy obraz dla bezdyskowych weztéw obliczeniowych i skonfiguruje tak, aby serwery
obliczeniowe uruchamiaty si¢ z wykorzystaniem NFS, TFTP i DHCP,
serwery obliczeniowe powinny pobiera¢ informacje o uzytkownikach z ushugi katalogowej
uruchomionej na serwerze zarzadzajacym.

f) Konfiguracja sieci LAN”

podiaczenie przetacznikow LAN za pomoca co najmniej 2 taczy GbE do infrastruktury
Zamawiajacego,

utworzenie odpowiednich sieci VLAN na potrzeby sieci zarzadzajacej i obliczeniowej,
wszystkie urzadzenia podlaczone do sieci zarzadzajacej powinny by¢ jednoznacznie
zaadresowane (adresem IPv4 z podsieci zarzadzajacej ) tak, aby byla mozliwos$¢ potaczenia si¢
z wybranym urzadzeniem wykorzystujac interfejs zarzadzajacy,

adresacje Ipv4 dla serwerdw i urzadzen dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu oferty.

g) Instalacja i konfiguracja infrastruktury klastra obliczeniowego:

wymagana jest instalacja systemu operacyjnego Red Hat Enterprise Linux w wersji 5 lub
roOwnowaznego,

infrastruktura klastra obliczeniowego powinna posiada¢ zainstalowang i skonfigurowang
ustuge katalogowa w oparciu o LDAP, umozliwiajaca zarzadzanie uzytkownikami,

na serwerze dostepowym powinno by¢ zainstalowane niezb¢dne oprogramowanie pozwalajace
na prac¢ z menadzerem kolejkowania,

jezeli wymagany bedzie serwer licencjonowania, Wykonawca powinien zainstalowa¢ go na
serwerze menadzera kolejkowania,

wymagane jest zainstalowanie i skonfigurowanie menadzera kolejkowania na serwerach
menadzera kolejkowania oraz skonfigurowanie odpowiednich kolejek wedle uznania
Zamawiajacego,

wymagane jest skonfigurowanie wywlaszczania zadan w menadzerze kolejkowania, z kolejek
0 mniejszym priorytecie na rzecz zadan znajdujacych si¢ w kolejkach o wyzszym priorytecie,
wymagane jest zainstalowanie dostarczonych kompilatorow Intel ICC (lub rownowaznych dla
oferowanych procesoréw innych producentdw) i skonfigurowanie kolejki shuzacej do
kompilacji w menadzerze kolejkowania,

Wykonawca dostarczy obrazy systemOéw operacyjnych dla bezdyskowych serwerow
obliczeniowych z zainstalowanym oprogramowaniem kolejkujacym i skonfiguruje je do pracy
z menadzerem kolejkowania, zainstalowany system powinien by¢ zgodny z systemem Red Hat
Enterprise Linux w wersji 5,
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h) Instalacja (lub wykonanie i instalacja) systemu integrujacego zarzadzanie oprogramowaniem oraz

)

4.

sprzetem w klastrze obliczeniowym.
Czynnos$ci administracyjne, ktére powinny by¢ wykonywane przez oprogramowanie zarzadzajace:

. administrator powinien dostawaé powiadomienia o wszelkich czynno$ciach administracyjnych,
ktére powinien wykona¢ przy klastrze. Przyktadowo, jezeli w serwerze skladowania danych
jest uszkodzony dysk twardy i nalezy go wymieni¢, administrator powinien zostaé
poinformowany o takiej sytuacji.

. Administrator powinien mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania baza uzytkownikow i przypisanymi do
uzytkownikow grupami serwerdw oraz kontrolowania udostgpnionej przestrzeni dyskowej
(quota) z poziomu oprogramowania zarzadzajgcego.

. Monitorowanie i praca z oprogramowaniem kolejkowym to funkcja, ktéra powinna byc
dostepna z interfejsu graficznego (GUI) oprogramowania zarzadzajacego. Administrator
w tatwy sposob moze okresli¢ ilos¢ wolnych zasobow klastrowych i przydziela¢ nieuzywane
zasoby nowym uzytkownikom.

. Oprogramowanie zarzadzajace powinno posiada¢ interfejs graficzny (GUI), niezalezny od
platformy sprzgtowej, nie wymagajacy instalacji dodatkowego oprogramowania, dostgpny
z poziomu WWW. Ponadto oprogramowanie zarzadzajagce powinno oferowaé peing
funkcjonalno$¢ poprzez linic komend (CLI). Interfejs CLI powinien umozliwiaé
programowanie nowych zdarzen, monitorowania dodatkowych niezaimplementowanych
czynnikdéw poprzez pisanie skryptow w jezykach wsadowych (bash, pearl, php, python).

. Oprogramowanie zarzadzajagce powinno mie¢ mozliwo$§¢ wykonywania czynno$ci
administracyjnych takich jak zatrzymywanie, uruchamianie serweréw, aktualizacja firmware
serwerow, uruchamianie i zatrzymywanie ustug systemowych.

. Wymagane jest, aby oprogramowanie monitorowato pracg menadzera kolejkowania.

. Wymagane jest, aby oprogramowanie zarzadzajace powiadamiato uzytkownikow
uruchamiajacych zadania o statusie zadania (np. zadanie zakonczone, zadanie przerwane),
a takze pozwalato uzytkownikom na dodawanie nowych zadan do kolejki zadan dostarczonego
oprogramowania kolejkujacego.

. Wymagane jest, aby oprogramowanie zarzadzajace pozwalalo na korelacje réznych zdarzen
systemowych i na ich podstawie wysytania powiadomienia.

. Oprogramowanie zarzadzajace powinno posiada¢ mozliwos¢ zarzadzania uzytkownikami
i grupami uzytkownikéw znajdujacych si¢ w bazie LDAP.

3 Wymagane jest, aby oprogramowanie zarzadzajace miato mozliwo$¢ wykonywania czynnosci
administracyjnych dla maszyn wirtualnych pracujgcych na serwerach maszyn wirtualnych.

. Wymaga si¢, aby oprogramowanie zarzadzajace posiadato funkcjonalno$¢ wizualizacji danych
archiwalnych w postaci wykresow (tylko interfejs GUI).

. Wymagane jest, aby oprogramowanie zarzadzajace pobieralo informacje sieciowe

z przetacznikow sieciowych i generowalo wykresy przeptywu danych na wybranych portach
(tylko interfejs GUI).
Procedury testowe.
Po ukonczeniu wszystkich prac zwigzanych z ustugami wdrozeniowymi Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego wykona wczesniej przygotowane i zaakceptowane przez Zamawiajgcego procedury
testowe w celu wykazania prawidlowej realizacji zamdwienia. W przypadku nieprawidtowego rezultatu
wybranych testow Wykonawca zobowiagzany jest na poprawienie bledéw w terminie nie dtuzszym niz
dwa tygodnie od rozpocze¢cia testow. Procedury testowe obejmag m.in.:testy funkcjonalno$ci klastra
obliczeniowego. W trakcie testu Wykonawca powinien utworzy¢ zadanie wykonujace test obliczeniowy
za pomoca oprogramowania linpack, ktorego kody zroédlowe sa dostgpne na stronie
http://www.netlib.org/linpack/. Test obliczeniowy powinien zosta¢ uruchomiony jako proces
wspotbiezny na wszystkich weztach obliczeniowych Klastra obliczeniowego z wykorzystaniem co
najmniej 60% sumarycznej pamigci operacyjnej dostgpnej w klastrze obliczeniowym. Uruchomienie
testu musi odby¢ si¢ jako zadanie menadzera kolejkowania z wezta dostgpowego.
Dokumentacja techniczna i powykonawcza:

. wymagana jest dokumentacja techniczna dostarczonego sprzetu w jezyku polskim

. wymagana jest dokumentacja eksploatacyjna dostarczonego oprogramowania w jezyku
polskim

. wymagana jest dokumentacja powykonawcza opisujagca cale S$rodowisko (sprzgtowe,

programowe, sieciowe).

Cate zamowienie powinno by¢ zrealizowane ,,pod klucz”. Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie komplet
ustug, a takze materiatow niezbgdnych do zainstalowania i uruchomienia srodowiska.

Wykonanie prac elektrycznych i budowlanych.

Wykonawca opracuje projekt wykonawczy i zrealizuje na jego podstawie roboty elektryczne, instalacyjne
i budowlane w Pracowni Sztucznej Inteligencji budynku Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno
-Przyrodniczej przy ul. Cegielnianej. Dokumentacj¢ projektowa Wykonawca zobowiazuje si¢ opracowac
zgodnie z warunkami technicznymi, obowigzujacymi przepisami, a w szczeg6lnosci z Rozporzadzeniem
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Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Dokumentacja projektowa powinna by¢ dostarczona Zamawiajagcemu w 4 egzemplarzach.
Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca dostarczy dodatkowe egzemplarze dokumentacji lub jej czesdci za
dodatkowym wynagrodzeniem, rownym wysoko$ci kosztu powielenia tych egzemplarzy.
Zakres prac projektowych obejmowal bedzie:
e projekt wykonawczy wraz z wszelkimi uzgodnieniami (réwniez w wersji elektronicznej na
nosniku CD) — 4 szt.
e uzgodnienia dokumentacji.
5. Zasilanie Pracowni Sztucznej Inteligencji:
W pomieszczeniu Pracowni Sztucznej Inteligencji wykonac tablicg rozdzielcza zasilania TS.
Doprowadzi¢ trojfazowa linie WLZ do tablicy TS, po uprzednim przeanalizowaniu mozliwosci zasilania z
rozdzielnicy pigtrowe;.
W tablicy TS zamontowa¢ niezbedne zabezpieczenia i wykona¢ obwody odbiorcze:
a) zasilanie UPS 1 — 3 kVA (jednofazowe)
b) zasilanie UPS 2 — 3 kVA (jednofazowe)
c) zasilanie REZERWA — 3 kVA (jednofazowe)
d) zasilanie instalacji klimatyzacji (rodzaj zasilania: jednofazowe lub trojfazowe oraz jego moc
uzalezniona od projektu klimatyzacji, ktory jest integralng czescig niniejszego opracowania).
Obwody a) — ¢) zakoficzy¢é w szafach lub w poblizu szaf wtykami przemystowymi 1-fazowymi, nie stosowac
wyltacznikoéw réznicowo-pradowych.
Wykona¢ instalacje ochronng — system potaczen wyrownawczych (uziemienie) dla kazdej z szaf umieszczonych
W pomieszczeniu serwerowni.
6. Klimatyzacja serwerowni:
Dostawa i montaz klimatyzacji split inverter o mocy chtodniczej min. 10 kW, wraz z uktadem automatyki do
pracy naprzemiennej oraz z podtaczeniem elektrycznym i uruchomieniem.
Montaz jednostek zewnetrznych klimatyzatoréw na dachu budynku.
Do obowigzkéw dostawcy nalezy takze doprowadzenie pomieszczen w ktorych beda wykonywane roboty do
stanu z dnia przekazania pomieszczen, uszczelnienie przej$cia przez dach, naprawa membrany dachowej oraz
wszelkich ewentualnych uszkodzen.
7. Gwarancje i serwis pogwarancyjny.
Wykonawca udzieli pigciu lat gwarancji na roboty budowlane w obszarze prowadzonych prac oraz uzyska
zapewnienie — dotaczone do oferty — iz Generalny Wykonawca Obiektu podtrzymuje gwarancje na roboty
budowlane catoéci Obiektu.
8.  Miejsce dostawy i instalacji klastra obliczeniowego
Uniwersytet Rzeszowski, Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej, Pracownia
Sztucznej Inteligencji.
9. Szkolenia:
Szkolenia powinny by¢ przeprowadzone dla co najmniej 2 administratorow Zamawiajacego; miejsce szkolenia
- siedziba Zamawiajacego lub Wykonawcy (w zalezno$ci od wyboru Zamawiajacego). Czas trwania szkolenia:
min. 16 godz.
Zakres tematyczny:
a) Szkolenie eksploatacyjne z wdrozonego sprzgtu:

3 wymiana dyskow twardych,

3 diagnozowanie awarii sprz¢towych,

. wymiana modutéw sprzetowych,

. analiza logow modutéw zarzadzajacych.

b) Szkolenie z oprogramowania systemowego (ustugi Linux, wirtualizacja):

. konfiguracja ustug uruchomionych na serwerze zarzadzajacym,

. konfiguracja ustug uruchomionych na serwerach obliczeniowych,

. instalacja oprogramowania w systemach operacyjnych serwera zarzadzajacego i
serwerow obliczeniowych,

. uruchamianie systemow operacyjnych po sieci SAN,

. uruchamianie systemdw operacyjnych po sieci Ethernet z wykorzystaniem NFS, TFTP,
DHCP,

. administracja ustugg katalogowa (LDAP).
c) Szkolenie z oprogramowania do zarzadzania infrastruktura
d)  Szkolenie z menadzera kolejkowania:
tworzenie zadan, wprowadzanie do kolejek,
zasady rezerwacji zasobow oraz uruchamianie zadan wspoétbieznych,
konfiguracja kolejek oraz serwera kolejkowania,
uruchamianie, monitorowanie, usuwanie zadan,

3 analiza btedow.

10. Gwarancja: Na rozwigzanie klastra udzielana jest gwarancja na okres 3 lat.
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Wykonawca dostarcza przy dostawie klastra dokument okre$lajacy zasady $wiadczenia ustug przez
autoryzowany serwis w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym.

11.  UsterKki
W razie wystapienia usterki lub awarii po zakonczeniu realizacji zamoéwienia, Wykonawca powinien przystapic
do jej usunigcia zgodnie z zasadami przedstawionymi ponizej. W przypadku niemozno$ci dokonania naprawy
okre$lonych w terminach, Wykonawca dostarczy sprzgt zastepczy o identycznych lub lepszych parametrach
technicznych.
Zgloszenia do serwisu
Zgloszenia do serwisu Wykonawcy moga by¢ realizowane przez upowaznionych pracownikéw Zamawiajacego
W nastepujacy sposob:

. faksem przy uzyciu formularza, ktérego wzor zostanie ustalony pomigdzy Wykonawcy

i Zamawiajacym,

. za posrednictwem systemu ServiceDesk dostepnego przez WWW,

. telefonicznie pod warunkiem niezwtocznego potwierdzenia w sposob podany w punktach ponize;j.
Do dokonania prawidlowego zgloszenia Zamawiajacy powinien poda¢ nastgpujace informacje:

. imi¢ i nazwisko osoby zgtaszajacej problem,

. nazwa Zamawiajacego,

. kategoria problemu (awaria krytyczna, awaria, usterka, konsultacja),
. opis problemu.
Zgloszenie uznaje si¢ za przyjete z chwilg zgloszenia go do serwisu w jeden ze wskazanych powyzej sposobow.
12.  Warunki serwisu gwarancyjnego
Wykonawca bedzie realizowat nastepujace czynno$ci w miejscu zainstalowania przedmiotu zamowienia:
. usuni¢cie awarii sprz¢towe;j
. usunigcie awarii oprogramowania
. diagnostyka sprzetu
Serwis bedzie wykonywany 24 godz. na dobg, 7 dni w tygodniu w miejscu instalacji urzadzen.
Terminy wykonywania czynnos$ci serwisowych:

Typ Awarii Czas Reakgji Naprawa
(od zgloszenia)
Awaria Krytyczna do 2 godzin do 8 godzin
Awaria do 4 godzin nastepnego dnia roboczego
Usterka do 4 godzin do 5 dni roboczych

Podane powyzej terminy napraw nie dotycza sytuacji, gdy awaria oprogramowania wynika z btgdu w kodzie
zrodtowym, a oprogramowanie pochodzi od innego producenta niz Wykonawca.
13. Dokumentacja: Wykonawca dostarcza instrukcje obstugi w jezyku polskim.

Zadanie nr 10: Dostawa komputerowego systemu sieciowego dla Pracowni Metod
Obliczeniowych i Symulacji Uniwersytetu Rzeszowskiego w Centrum Innowacji i Transferu
Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej o nastepujacych parametrach minimalnych — 1 zestaw.
Przedmiotem zamowienia jest dostawa, szkolenie personelu i wdrozenie komputerowego systemu sieciowego
w Pracowni Metod Obliczeniowych i Symulacji w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo
-Technicznej Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Minimalne wymagania i parametry przedmiotu zaméwienia

Specyfikacja urzadzen i ich podstawowe parametry techniczne zestawiono w tabeli ponize;j:

Lp. Wymagane parametry — opis Ilos¢

Uslugowa brama sieciowa 0 wymaganiach: 6 sztuk
- 2 porty 10/100/1000 Ethernet LAN, 6 portow 100/1000 Ethernet LAN,
1 gniazdo Mini-PIM,

- obstuga interfejsow E1, interfejsu szeregowego oraz interfejsow Gigabit Ethernet SFP,

- sprzgtowy akcelerator bezpieczenstwa zawartosci zwickszajacy wydajnos¢ wykrywania i
zapobiegania wtamaniom (IPS),

1. |- pelne zintegrowane =zarzadzanie zagrozeniami (UTM), ochrona antywirusowa i
antyspamowa, filtrowanie sieci WEB, System IPS,

- filtrowanie zawartosci,

-1 GB RAM, 1 GB Flash,

- urzadzenie powinno pracowac¢ pod nadzorem systemu JUNOS,

- urzadzenie powinno posiada¢ gwarancj¢ i wsparcie techniczne przez okres 1 roku lub
dluzszy.

2 Serwer portow szeregowych: 16 portow szeregowych, 1 port Ethernet, predkos¢ 10/100 | 1 sztuka
" | Mb/s, protokoty: ICMP, IP, TCP, UDP, DHCP, Telnet, DNS, SNMP, HTTP.
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Przelacznik Ethernet o wymaganiach:
- minimum 24 porty GigabitEthernet 100/1000 BaseT,
- minimum 512GB pamig¢ci DRAM oraz 1GB pamigci flash,
- matryca przetaczajaca o wydajnosci min. 56 Gb/s, wydajnosé
przelaczania przynajmniej 40 Mpps,
- obstuga VLAN 802.1q, STP,
- obstuga STP,
- klasyfikacja ruchu do klas roznej jakosci obshugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastgpujacych parametrow: adres
MAC, adres IP, port TCP,
- obstluga agregacji portow w grupy,
- mozliwo$¢ synchronizacji zegara czasu za pomoca protokotu NTP,
- przefacznik musi umozliwia¢ definiowanie routingu w oparciu o protokoty RIPv1/v2,
routing statyczny z mozliwo$cig rozszerzenia (np. za pomocg dodatkowej licencji) o co
najmniej protokét OSPF, obstuge ruchu IP Multicast, w tym funkcjonalno$¢ IGMP oraz
IGMP Snooping,
- przetacznik musi wspiera¢ nastgpujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa sieci:
e wiele pozioméw dostepu administracyjnego poprzez konsole,
e autoryzacja uzytkownikéw/portéw w oparciu o IEEE 802.1x oraz EAP,
e mozliwos¢ uzyskania dostgpu do urzadzenia przez SNMPv3 i SSHv2,
e mozliwos¢ definiowania listy kontroli dostgpu (ACL) na poziomie portow (PACL),
VLAN-6w (VACL), interfejséw routera (RACL),
e obstuga DHCP snooping,
e obshuga dynamicznej inspekcji ARP,
- przetacznik powinien pracowac pod nadzorem systemu JUNOS
- urzadzenie powinno posiada¢ gwarancje typu lifetime.

1 sztuka
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Przelacznik Ethernet o wymaganiach:
- minimum 20 portéw 100/1000 BaseT,
- mozliwo$¢ instalacji co najmniej 2 portow 10GE,
- posiadanie 1GB pami¢ci DRAM oraz 1GB pamigci flash,
- matryca przetaczajaca o wydajnosci min. 87 Gb/s, wydajnosé

przelaczania przynajmniej 63 Mpps,
- obstuga VLAN 802.1q,
- obstuga STP (z mozliwoscig uruchomienia instancji per-vlan,

RSTP, MSTP),
- agregacja portow w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portow per grupa),
- przelaczanie w warstwie trzeciej oraz definiowanie routingu w oparciu o protokoty
RIPv1/v2, routing statyczny i OSPF,
- powinien mie¢ mozliwo$¢ rozszerzenia oprogramowania do obshugi protokotu routingu
dynamicznego BGP-4,
- powinien zapewni¢ podstawowag obstuge ruchu IP Multicast, w tym funkcjonalnos¢ IGMP
oraz IGMP Snooping,
- powinien mie¢ mozliwos¢ obshugi IP Multicast z wykorzystaniem protokotu PIM Sparse
Mode,
- mozliwo$¢ uruchomienia funkcjonalnosci DHCP: DHCP Server oraz DHCP Relay,
- klasyfikacja ruchu do klas roznej jakosci obstugi (QoS) poprzez

wykorzystanie nast¢pujacych parametrow: zrodtowy/docelowy

adres MAC, zrodtowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP,

- implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjSciowym
dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi. Implementacja algorytmu Round Robin Iub
podobnego dla obstugi tych kolejek,
- mozliwo$¢ obshugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z

bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority),
- obstuga IP Precedence i DSCP,

-wiele poziomoéw dostepu administracyjnego poprzez konsolg;
- autoryzacja uzytkownikow/portéw w oparciu o IEEE 802.1x oraz EAP,

- mozliwo$¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv3 i SSHv2,
- zarzadzanie za pomocg CLI oraz poprzez przegladarke (http),
- musi posiada¢ funkcjonalno$¢ Circuit Cross Connect dla technologii MPLS,
- mozliwo$¢ definiowania listy kontroli dostgpu (ACL) na poziomie portéw (PACL), VLAN-
ow (VACL), interfejséw routera (RACL).
- porty do zarzadzania ,,poza pasmem” (out of band),
- obstuga DHCP snooping,
- obshuga dynamicznej inspekcji ARP,

- co najmniej 16000 wpisow ARP,
- mozliwos$¢ tworzenia stosu o przepustowosci pomigdzy elementami stosu (backplane) co
najmniej 128Gb/s, w komplecie z przetacznikiem nalezy dostarczy¢ odpowiedni kabel
o dhugosci co najmniej 50cm,
- mozliwo$¢ tworzenia stosu przelacznikéw z wykorzystaniem

interfejsow 10GE,
- w przypadku potaczenia urzadzen w stos — mechanizm wyboru

zapasowego modutu zarzadzajaco-przelaczajacego (tzw. routing engine) wsérdd urzadzen
wchodzacych w sklad stosu,
- mozliwo$¢ tworzenia stosu lgczacego co najmniej 9 urzadzen,
- mozliwo$¢ instalacji wewngtrznego nadmiarowego zasilacza

pradu zmiennego, z mozliwos$cig wymiany ,,na goraco” (ang. hot swappable),
- przetacznik powinien pracowac pod nadzorem systemu JUNOS,
- urzadzenie powinno posiada¢ gwarancje typu lifetime.

6 sztuk
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Router o wymaganiach:
- liczba wymaganych interfejsow GE: co najmniej 20 - musi wspiera¢ funkcjonalno$é¢
ruteréw logicznych (wirtualnych, kontekstow) umozliwiajaca routing pakietdéw w oparciu o
niezalezne tablice routingu budowane w oparciu o rézne protokoty routingu. Wymagane jest
wsparcie

dla co najmniej 5 ruteréw logicznych (wirtualnych, kontekstow),
- musi posiadaéprzepustowo§¢ nie mniejsza niz 20Gbps Urzadzenie musi umozliwiaé
zwigkszenie przepustowosci do co najmniej 60Gbps poprzez wykupienie odpowiednich
licencji,
- musi obstugiwac ramki jumbo o wielkosci co najmniej 9kB,
- musi obstugiwaé routing statyczny protokotéw IPv4 oraz IPv6 oraz protokoty routingu
dynamicznego OSPF, IS-IS i BGP dla protokotu IPv4 oraz OSP, ISIS i BGP dla protokotu
IPvG,
- musi umozliwia¢ filtrowania ramek 1 pakietéw: na podstawie adresow MAC
(inbound/outbound), adreséw IP (inbound/outbound), adreséw IPv6 (inbound/outbound),
- musi obstugiwaé co najmniej 10000 regut filtrowania dla ruchu

IPv4, IPv6 oraz dla ruchu warstwy 2 modelu OSI (Layer 2),
- filtrowanie @ nie moze powodowa¢  zmniejszenia  wydajnosci  routera
w zakresie wielkosci obstugiwanego ruchu (wymagane jest filtrowanie wire speed),
5. |- musi obstugiwa¢ sieci wirtualne (VLAN) zgodnie z normg IEEE 802.1Q.
- wymagana jest mozliwo$¢ jednoczesnej konfiguracji i poprawnego dziatania co najmnie;j
4094 sieci wirtualnych,
- musi obstugiwaé¢ mechanizm typu Spanning Tree zgodnie z IEEE 802.1D oraz 802.1 w i
802.1s,
- musi wspiera¢ funkcje ochronne przed atakami, w tym unicast RPF
w trybie loose oraz strict (z mozliwoscig jednoczesnego ustawienia roéznych trybow
loose/strict na réznych interfejsach,
- musi obshugiwa¢ ruch multicastowy (IP multicast). Wymagana jest obsluga protokotoéw
IGMP wersja 1, 2 i 3 oraz PIM-SM,
- wymagana jest poprawna obshuga nastepujacych ustug MPLS dla wszystkich interfejsow
liniowych routera (pracujacych zaréwno jako interfejsy szkieletowe jak i dostgpowe): L2
VPN, VPLS (LDP-based Virtual Private LAN Services) oraz VVPLS BGP-based, BGP/MPLS
VPN (L3VPN),
- musi wspiera¢ multihoming dla L2 VPN oraz VPLS,
- musi mie¢ mozliwos¢ obstugi mechanizmu Diffserv Traffic engineering oraz umozliwiac
kierowanie ruchu nalezacego do réznych klas dedykowanymi $ciezkami MPLS LSP,
- router powinien by¢ wyposazony i pracowa¢ pod nadzorem systemu JUNOS,
- urzadzenie powinno posiada¢ gwarancje i wsparcie techniczne przez okres 1 roku lub
dtuzszy.

6. Stojak 19” o wysokosci uzytkowej 42U, glebokosci 800mm oraz maksymalnym obcigzeniu | 2 sztuki
250 kg.

Stojak powinien sktada¢ si¢ z dwoch spawanych ram 19", przykreconych do dwuczesciowe;j
podstawy za pomoca srub. Wzajemng odleglo$¢ ram powinno si¢ zmienia¢ skokowo co 50
mm. Standardowo stojak ustawiony powinien by¢ na stopkach regulacyjnych. Powinna
by¢ takze mozliwo$é zastosowania niektorych elementdw wyposazenia dodatkowego szaf
teleinformatycznych - kotka, poiki, szuflady, panele zasilajace itp.
Potka stata o glgboko$ci 650mm mocowana na czterech belkach.

7 Profesjonalna zaciskarka do =zfgcz: RJ11, RJ12, RJ45 (4p, 6p, 8p) z obcinarkg | 6 sztuk
do kabli i $ciggaczem powloki zewngtrzej kabli skretkowych

8 Statyczny tester okablowania UTP/FTP RIJ11, RJ45, z wyswietlaczem LCD oraz z| 6 sztuk
mozliwo$cig pomiaru dtugo$ci kabla.

Wykonawca w cenie oferty zapewnia Szkolenia prowadzone dla nastepujacej liczby osob wskazanych przez
Zmawiajacego:

. 1JOS / JRE / JSEC Combo — 3 osoby,

. 1JOS / JRE / JEX Combo — 3 osoby.

1. Sprzet powinien by¢ dostarczony jako nowy, nieuzywany. Sprzet powinien by¢ dostarczony razem
z certyfikatem (lub o$wiadczeniem) potwierdzajacym jego oryginalno$¢. Ww. dokument powinien by¢
wydany przez producenta lub jego biuro odpowiedzialne za rynek polski. Urzadzenia powinny zawieraé
wyposazenie umozliwiajgce ich instalacje w szafie typu rack lub w odpowiednim stojaku.

2. Sprzet powinien by¢ wyposazony w interfejsy, umozliwiajace realizacje potaczen za pomoca medium
w postaci skretki miedzianej.
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10.

Dostarczony sprzet sieciowy powinien umozliwiaé realizacj¢ zadan zgodnych z tematyka kursow
szkoleniowych o symbolach: 1JOS / JRE / JSEC Combo oraz 1JOS/ JRE / JEX Combo.
Miejsce dostawy: Uniwersytet Rzeszowski, Pracownia Metod Obliczeniowych i Symulacji w Centrum
Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej, .
Wykonawca powinien dostarczy¢ odpowiednie 2 stojaki dla urzadzen z pozycji: 1,2,3,4,5 tabeli
z punktu II zatacznika nr 1 oraz dokonaé¢ kompletnej instalacji urzadzen w stojakach.
Wykonawca 1 Zamawiajacy uzgadniaja wstepny schemat polaczen urzadzen sieciowych,
z uwzglgdnieniem urzadzen zarzadzajacych, bedacych na wyposazeniu Pracowni Metod
Obliczeniowych i Symulacji. Wykonawca dokonuje potaczen, zapewniajac wszystkie niezbedne media,
uwzgledniajac, iz urzadzenia sieciowe powinny by¢ zarzadzane przez przegladarke i w trybie CLI.
Instalacja powinna dawaé mozliwo$¢ tatwej konfiguracji potaczen.
Po ukonczeniu wszystkich prac zwigzanych z instalacjg systemu sieciowego Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego wykona procedury testowe w celu wykazania prawidlowej realizacji zamowienia.
Wykonawca zobowigzany jest na poprawienie ewentualnych btgdow w terminie nie dtuzszym niz dwa
tygodnie.
Wykonawca zapewnia serwis.
Awarie i usterki - w razie wystapienia usterki lub awarii po zakonczeniu realizacji zamdwienia,
Wykonawca powinien przystapi¢ do jej usunigcia zgodnie z zasadami przedstawionymi ponizej.
W przypadku niemozno$ci dokonania naprawy okreslonych w terminach, Wykonawca dostarczy sprzet
zastgpezy o identycznych lub lepszych parametrach technicznych.
Zgloszenia do serwisu
Zgloszenia do serwisu Wykonawcy moga by¢ realizowane przez upowaznionych pracownikoéw
Zamawiajacego w nastepujacy sposob:

. faksem przy uzyciu formularza, ktorego wzor zostanie ustalony pomiedzy Wykonawcy

i Zamawiajacym,

. za posrednictwem systemu ServiceDesk dostgpnego przez WWW

. telefonicznie, pod warunkiem niezwlocznego potwierdzenia w sposéb podany w punktach
ponizej.

Do dokonania prawidlowego zgloszenia Zamawiajacy powinien poda¢ nastgpujace informacje:

. imi¢ i nazwisko osoby zglaszajacej problem,

. nazwa Zamawiajacego,
. kategoria problemu (awaria krytyczna, awaria, usterka, konsultacja),
. opis problemu.
Zgloszenie uznaje si¢ za przyjete z chwilg zgloszenia go do serwisu w jeden ze wskazanych powyzej
Sposobow.
Warunki serwisu gwarancyjnegqo
Wykonawca bedzie realizowatl nastgpujace czynno$ci w miejscu zainstalowania przedmiotu
zamowienia:
. usunigcie awarii sprzgtowe;j,
. usunigcie awarii oprogramowania,
3 diagnostyka sprzetu.
Serwis bedzie wykonywany 24 godz. na dobg, 7 dni w tygodniu w miejscu instalacji urzadzen.
Terminy wykonywania czynno$ci serwisowych:

Typ Awarii Czas Reakcji Naprawa (od zgloszenia)
Awaria Krytyczna do 2 godzin do 8 godzin
Awaria do 4 godzin nastepnego dnia roboczego
Usterka do 4 godzin do 5 dni roboczych
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