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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zadanie 1 pn:

Urzadzenie do badan nieniszczgacych metoda ultradzwiekowg z oprogramowaniem
i wyposazeniem

Opis przedmiotu zaméwienia:

Dostawa, instalacja, bezptatne szkolenie w zakresie obslugi i uruchomienie fabrycznie
nowego urzadzenia do badan nieniszczacych metoda ultradzwigkowa z oprogramowaniem
1 wyposazeniem spetniajacego kryteria ogdlne oraz szczegdtowe:

OPIS PODSTAWOWYCH PARAMETROW

1. Parametry i funkcje urzadzenia:
— Pracaw trybie UT, TOFD i Phased Array.

— Konfiguracja Phased Array 16:64 (16 elementéw aktywnych, max 64 elementowa
glowica; mozliwos¢ rozbudowy do konfiguracji 32:128).

— Modulowa budowa — mozliwos¢ wymiany modutu na inng konfiguracj¢ ultradzwigkowa.

— Klasa odpornosci co najmniej IP66.

—  Mozliwos$¢ zaprojektowania badania (ustawiefn) na komputerze i importu tych ustawien
w urzadzeniu.

—  Wyjscie SVGA.

— Mozliwos¢ skanowania XY 1 podlaczenia 2 enkoderdw.

— Kolorowy ekran dotykowy o przekatnej co najmniej 10,4 cala.

—  Funkcja automatycznego rozpoznawania glowic Phased Array.

— Napigecie nadajnika dla glowic PA regulowane w zakresie co najmniej 40 -115 V.

— Napiecie nadajnika dla glowic TOFD regulowane w zakresie co najmniej 95 — 340 V

—  Czestotliwos¢ pracy glowic co najmniej PA 0,6 — 18 MHz

—  Czgstotliwos¢ pracy glowic co najmniej TOFD 1 UT 0,25 — 26 MHz

2. Wyposazenie i oprogramowanie:
—  Walizka transportowa.

—  Urzadzenie do analizy wynikéw badan o ekranie min 15 cali.
— Pamieg¢ zewngetrzna, min. 16GB (karta SD) 1 16GB (USB).
— 2 baterie, pozwalajace na pracg min. 7 godzin.



Ladowarka zewnetrzna do baterii.

Oprogramowanie na komputer do tworzenia plandw badania (ustawien).
Oprogramowanie na komputer do analizy wynikow badan (petna analiza — taka jak na
urzadzeniu).

Mini enkoder, do badan r¢cznych z mocowaniem do glowic Phased Array.

Skaner do systemu badan spoin technikg TOFD z kétkami magnetycznymi i enkoderem,
skaner w walizce.

Glowica Phased Array, 64 elementy, 5 MHz, wraz z klinem “twardym” (np. z materiatu
Rexolite) oraz klinem ,,wodnym”, kabel min. 2,5 metra.

Glowica Phased Array, 16 elementow, wraz z klinem katowym i prostym, kabel gtowicy
min. 2,5 metra.

Glowice TOFD (2 sztuki), 10 MHz, przetwornik 6mm.

Gtlowice TOFD (2 sztuki), 5 MHz, przetwornik 6mm.

Gtowice TOFD (2 sztuki), 10 MHz, przetwornik 3mm.

Klin TOFD (4 sztuki) do skanerow, fala podtuzna, kat 70 stopni, obudowa ze stali
nierdzewnej.

Kable do gtowic TOFD (2 sztuki), dlugo$¢ co najmniej 5 metrow.

Ostona na kable o dlugosci co najmniej 5 metrow.

Dodatkowe wymagania:

1.

Wykonawca dostarczy stot laboratoryjny do pracy na siedzaco, 0 wym. 1700 mm
(dhlugos¢) x 700 mm (gtebokos¢) x 900 mm (wysokos¢). Konstrukcja stotu oparta bedzie
na wzmocnionym 1 stabilnym stelazu wykonanym ze stalowego profilu zamknigtego
o przekroju 30 x 30 mm, malowanego proszkowo farba epoksydows, do ktorego
zamocowane zostang plastyczne elastomery (powodujace thumienie drgan) i na ktorych
umieszczona zostanie ptyta wagowa (po stronie lewej stolu) o wymiarach minimum
500x500 mm i cigzarze minimum 20 kg. Dodatkowo stelaz bedzie posiadal system
poziomowania w zakresie co najmniej 0+40 mm. Blat i obudowa stolu zostang wykonane
z ptyty laminowanej, po jego prawej stronie stot posiadat bedzie zabudowang szafke
o szeroko$ci min. 600 mm z trzema szufladami i zamkiem.

Przyktadowe zdjecie ponizej:

Powyzisze wymagania spetnia np. stot wagowy LabDud



Wraz ze stotem Wykonawca dostarczy fotel obrotowy o wyrdzniajgcej, nowoczesne]
stylistyce oraz trwalej konstrukcji. Oparcie fotela tapicerowane w kolorze szarym (lub
siatkowe), ergonomicznie wyprofilowane, zblizone do profilu kregostupa z podparciem
ledzwiowym (mozliwos$¢ regulacji gltebokosci podparcia czgsci ledzwiowej kregostupa).
Obszerne, szerokie siedzisko (wyScielane pianka poliuretanowq), tapicerowane tkaning
w kolorze szarym zapewni odpowiedni komfort uzytkowania. Fotel bedzie posiadal m.in.
mechanizm  regulacji wysokosci siedziska 1 wysuwu siedziska. Podstawa
pigcioramienna. Podlokietniki regulowane goéra dot z naktadka obrotowa i naktadka na
boki.

Przyktadowe zdjecie ponizej:
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Powyzisze wymagania spelnia np. fotel XENON

Wykonawca dostarczy takze szafe laboratoryjng bedaca integralng cze$cig urzadzenia
do przechowywania akcesoriow, probek i materiatow eksploatacyjnych. Wymiary:
co najmniej 900 mm (dtugos¢) x 600 mm (glebokosé) x 1900 mm (wysoko$¢). Szafa
laminowana, petna, dwudrzwiowa bedzie wyposazona w zamek.

Przyktadowe zdjecie ponizej:

Powyzsze wymagania spetnia np. szafa laboratoryjna

LabDud



Dostawca przeprowadzi bezptatng instalacj¢ oraz szkolenie z obstugi oferowanego
zestawu pomiarowego w ramach dostawy w siedzibie Zamawiajgcego.

Instalacja zostanie potwierdzona poprzez obustronne podpisanie protokotu odbioru
koncowego.

Gwarancja na urzadzenie co najmniej: 12 miesigcy.

Dostawca zapewnia dostepnos$¢ cze$ci zamiennych i szybko zuzywajacych si¢ w okresie
minimum 10 lat od daty odbioru koncowego.

Zamawiajacy wymaga aby caly sprz¢t byt fabrycznie nowy.

Oferta musi by jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty asortyment przedmiotu
zamoOwienia.



Zadanie 2 pn:

Urzgdzenie do badan nieniszczgcych metodg magnetycznej pamieci metalu
Z oprogramowaniem i wyposazeniem

Opis przedmiotu zamowienia:

Dostarczenie, instalacja, bezplatne szkolenie w zakresie obstugi 1 uruchomienie fabrycznie
nowego urzadzenia do badan nieniszczacych metoda magnetycznej pamigci metalu
Z oprogramowaniem i wyposazeniem spelniajacego kryteria ogolne oraz szczegdtowe:

OPIS PODSTAWOWYCH PARAMETROW

-

w

. Parametry i funkcje urzadzenia:

mozliwo$¢ jednoczesnego pomiaru do 32 sktadowych pola magnetycznego.
pomiar on-line z mozliwoscig oceny na ekranie (wielko$¢ powyzej 5 cali).
zasilanie akumulatorowe

zakres pomiarowy pola magnetycznego Hp: +/- 2000 A/m.

zakres btedu mierzonego pola magnetycznego nie przekraczajacy 3%.
zakres btedow pomiaréw odlegtosci nie przekracza 2%.

wymagalny minimalny krok pomiarowy: - 1 mm.

predkos¢ pomiaru przy kroku 1 mm co najmniej 0,1 m/s.

zakres temperaturowy pracy czujnikéw: —15°C do + 60 °C.

. Parametry czujnikow do pomiaru pola magnetycznego:

wymagana dostawa czujnika (co najmniej 8 kanatéw pomiarowych) w postaci wozka
pomiarowego posiadajacego rejestrator drogi, majacego mozliwosci skanowania

1 kontroli rurociggdw, zbiornikéw, wirnikow, potaczen spawanych.

wymagana dostawa czujnika (co najmniej 4 kanaly pomiarowe) posiadajacego rejestrator
drogi do kontroli obiektoéw matogabarytowych.

wymagana dostawa czujnika (co najmniej 4 kanaly pomiarowe) do kontroli kontaktowej
bez rejestracji drogi.

. Parametry oprogramowania:

oprogramowanie do obrébki danych pomiarowych musi mie¢ mozliwos¢ wspotpracy

z systemem operacyjnym posiadanym przez Zamawiajacego.

wymagana petna kompatybilno$¢ ze sprzetem pomiarowym.

mozliwo$¢ obrobki danych pomiarowych zarejestrowanych na dostarczonym urzadzeniu.
wymagana opcja do obrobki otrzymanych danych zarejestrowanych na dostarczonym
urzadzeniu.

mozliwos¢ konwertowania danych do pliku txt.

wymagana opcja przedstawienia wynikow na wykresie 2D, 3D oraz warstwice.



Dodatkowe wymagania:

1. Wykonawca dostarczy stot laboratoryjny do pracy na siedzaco, 0 wym. 1700 mm
(dhlugosé) x 700 mm (glebokos¢) x 900 mm (wysokos¢). Konstrukcja stotu oparta bedzie
na wzmocnionym i stabilnym stelazu wykonanym ze stalowego profilu zamknigtego
o przekroju 30 x 30 mm, malowanego proszkowo farba epoksydowsa, do ktorego
zamocowane zostang plastyczne elastomery (powodujace ttumienie drgan) i na ktorych
umieszczona zostanie plyta wagowa (po stronie lewej stolu) o wymiarach minimum
500x500 mm i cigzarze minimum 20 kg. Dodatkowo stelaz bedzie posiadal system
poziomowania w zakresie co najmniej 0+-40 mm. Blat i obudowa stotu zostang wykonane
z plyty laminowanej, po jego prawej stronie stdt posiadal bgdzie zabudowang szafke
0 szeroko$ci min. 600 mm z trzema szufladami i zamkiem.

Przyktadowe zdjecie ponizej:

Powyzisze wymagania spelnia np. stot wagowy LabDud

Wraz ze stotem Wykonawca dostarczy fotel obrotowy o wyrdzniajacej, nowoczesnej
stylistyce oraz trwatej konstrukcji. Oparcie fotela tapicerowane w kolorze niebieskim (lub
siatkowe), ergonomicznie wyprofilowane, zblizone do profilu kregostupa z podparciem
ledzwiowym (mozliwos¢ regulacji gtebokosci podparcia czesci ledzwiowej kregostupa).
Obszerne, szerokie siedzisko (wy$cielane pianka poliuretanowa), tapicerowane tkaning
w kolorze niebieskim zapewni odpowiedni komfort uzytkowania. Fotel bedzie posiadat
m.in. mechanizm regulacji wysokosci siedziska i wysuwu siedziska. Podstawa

pigcioramienna. Podlokietniki regulowane gora dot z naktadka obrotowa i naktadka na
boki.

Przyktadowe zdjecie ponizej:
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PowyZsze wymagania spelnia np. fotel XENON NET

Wykonawca dostarczy takze szafe laboratoryjng bedaca integralng czescig urzadzenia do
przechowywania akcesoriow, probek i1 materiatdw eksploatacyjnych. Wymiary: co
najmniej 900 mm (dlugo$¢) x 600 mm (glebokos¢) x 1900 mm (wysokos¢). Szafa
laminowana, petna, dwudrzwiowa bedzie wyposazona w zamek.

Przyktadowe zdjecie ponizej:

Powyzisze wymagania spelnia np. szafa laboratoryjna

LabDud

Dostawca przeprowadzi instalacj¢ oraz bezptatne szkolenie z obstugi oferowanego
zestawu pomiarowego w ramach dostawy w siedzibie Zamawiajacego.

Instalacja zostanie potwierdzona poprzez obustronne podpisanie protokotu odbioru
koncowego.

Gwarancja na urzadzenie co najmniej: 12 miesigcy.

Dostawca zapewnia dostepnos¢ czesci zamiennych 1 szybko zuzywajacych si¢ w okresie
minimum 10 lat od daty odbioru koncowego.

Zamawiajacy wymaga aby caty sprzet byt fabrycznie nowy.



6. Oferta musi by jednoznaczna 1 kompleksowa, tj. obejmowac caly asortyment przedmiotu
zamdwienia.



Zadanie 3 pn:

Dostawa i instalacja dwoéch kamer naukowych 7 oprogramowaniem
i wyposazeniem.

Opis przedmiotu zamowienia:

Dostawa, instalacja, nieodptatne szkolenie w zakresie obslugi i uruchomienie fabrycznie
nowej kamery do ultraszybkich zdje¢ z oprogramowaniem i wyposazeniem oraz kamery
termowizyjnej z oprogramowaniem i wyposazeniem, spetniajacych kryteria ogdlne oraz
szczegotowe:

A. Kamera do ultraszybkich zdjec 7 oprogramowaniem i wyposaZeniem

=

Parametry:
Panoramiczny sensor CMOS o rozdzielczosci co najmniej 1280 x 800 pikseli
Z mozliwoscig rejestracji co najmniej 7 500 obrazéw w ciggu sekundy przy niniejszej
rozdzielczosci.
Parametry sensora.
= Zakres dynamiki: co najmniej 57 dB.
=  Gleboko$¢ studni potencjatu: nie wigksza niz 23000e.
=  Szum odczytu: nie wigkszy niz 30e.
=  Glgbia bitowa: co najmniej 12-bit.
Kamera monochromatyczna o czuloéci $wietlnej, mierzonej wg normy ISO 12232 przy
zastosowaniu metody SAT 1 o$wietlenia zarowego, nie mniejsza niz 20000 T.
Glebia bitowa co najmniej 12-bit.
Maksymalna predkos¢ co najmniej 680 000 obrazéw na sekunde, przy rozdzielczosci nie
mniejszej niz 128 x 8 pikseli.
Minimalny czas ekspozycji 1 ps lub krotszy.
Pamig¢¢ co najmniej 32 GB.
Automatyczna kontrola ekspozyciji.
Kamera musi zosta¢ wyposazona w wewngtrzng, mechaniczng migawke kalibracyjng
umozliwiajaca zdalne zastonigcie sensora i przeprowadzanie kalibracji do czerni dla
wybranych ustawien w zakresie rozdzielczos$ci 1 czasu ekspozycji.
Mozliwo$¢ rejestracji Pre-trigger i Post-trigger.
Mozliwos$¢ zastosowania dwoch roznych czasow ekspozycji dla jednego obrazu
zaleznych od stopnia naswietlenia poszczegdlnych obszaréw na rejestrowanym obiekcie.
Komunikacja z komputerem poprzez Gigabit Ethernet.
Podglad i ustawianie ostro$ci poprzez monitor komputera lub ciagle wyjscie video.
Obstuga kodu czasowego IRIG-B.
Mocowanie obiektywu typu F-mount.
Musi istnie¢ mozliwos$¢ doposazenia kamery w mocowania do obiektywow
w standardach EF-mount, PL-mount i C-mount.



N

Przynajmniej jeden z powyzszych standarddow mocowania optyki musi dawa¢ mozliwo$¢
zdalnego sterowania parametrami obiektywu, tj. ostroscig i przystong z poziomu
oprogramowania.

Kamera wyposazona w analogowe wyjscia video: NTSC, PAL, 720p HD.

Kamera wyposazona w cyfrowe wyjscia video: Dual HD-SDI 4:4:4 z mozliwos$cig uzycia
jako dwa porty Single HD-SDI 4:2:2, z ktérych jeden umozliwiat bedzie ciagly podglad
na zywo, a drugi przegladanie zarejestrowanych sekwencji.

Minimalny zakres temperatury otoczenia w trakcie pracy 0 — 40° C.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ doposazenia kamery w ztgcze magazynu pamigci nieulotnej,
ktoére umozliwi wydtuzenie czasu rejestracji sekwencji. Magazyn musi dawaé¢ mozliwos¢
zapisu danych w czasie rzeczywistym z predkoscia co najmniej 750 klatek na sekunde
przy maksymalnej rozdzielczos$ci.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ rozszerzenia mozliwosci kamery o rejestracje co najmniej

1 250 000 klatek w ciggu sekundy przy rozdzielczos$ci nie mniejszej niz 128 x 8 pikseli
oraz skrocenie minimalnego czasu ekspozycji do 300 ns lub krétszego.

. Oprogramowanie:

Kamera musi zawiera¢ w zestawie oprogramowanie pozwalajace na przeprowadzenie
procesu rejestracji oraz manualng analize ruchu w zarejestrowanych sekwencjach —
mozliwo$ci pomiaru przemieszczen, predkosci oraz przyspieszen liniowych i katowych.
Do kamery musi zosta¢ dolaczone oprogramowanie, ktdre pozwoli na automatyczne
$ledzenie punktéw w przestrzeni 3D.

Oprogramowanie niniejsze musi charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi parametrami
minimalnymi:

. Mozliwos¢ skorzystania z co najmniej siedmiu réznych algorytmow §ledzacych.

. Sledzenie nieograniczonej liczby punktow w jednej sesji.
. Mozliwos$¢ interpolacji sciezki punktéw ukrytych.

. Mozliwo$¢ definiowania punktow wirtualnych.

. Mozliwo$¢ definiowania obszaréw wykluczonych.

. Eksport wykresow do dokumentéw w formacie MS Word.

= Import zdje¢ i filméw w formatach takich jak AVI, TIFF, MPEG, JPEG, CINE.

. Eksport danych z wynikami pomiaru do formatéw takich jak ISO, ASCII, Diadem.

. Mozliwos$¢ manualnego definiowania wspotczynnika skali dla danej ptaszczyzny
pomiarowe;j.

. Mozliwos¢ zdefiniowania wspotczynnika skali jako statycznego dla calej
sekwencji, lub dynamicznego zaleznego od wielko$ci zmiennej w czasie.

. Mozliwo$¢ definiowania uktadu wspotrzednych.

. Mozliwo$¢ dowolnego osadzania uktadu wspotrzednych na ptaszczyznie —
potozenie §rodka i obrot osi.

. Mozliwos¢ prezentacji wynikow w tabeli punktéw przedstawiajacej dang wielkos¢
w funkcji czasu.

. Mozliwos¢ prezentacji danych na wykresach X/Y 1 X/T.

. Mozliwo$¢ tworzenia wykresow obrazowych przedstawiajacych trajektorie¢ ruchu
obiektu.

. Mozliwo$¢ okreslania odleglo$ci migdzy punktami.

. Mozliwo$¢ okreslania katéw miedzy punktami.

10



. Mozliwos¢ obliczania predkosci i przyspieszen liniowych oraz katowych.

. Mozliwos¢ zastosowania filtracji przy pomocy filtrow CFC i FIR.

. Mozliwo$¢ przeprowadzenia kalibracji obiektywu i1 korekeji dystorsji.

. Mozliwos¢ skorzystania z podgladu §ledzonego punktu umozliwiajacego kontrole
doktadnosci $ledzenia.

. Mozliwo$¢ tworzenia szablonow testow z definicjg ilosci punktéw do $ledzenia
1 oczekiwanych wykresow.

. Mozliwo$¢ dowolnego definiowania punktu 0 na osi czasu.

. Mozliwo$¢ prowadzenia pomiarow w przestrzeni 3D na podstawie widokow

z dwoch kamer.
. Mozliwo$¢ skorzystania z relatywnej orientacji uktadu wspoétrzednych 3D,
w ktorym jego $rodek zostanie automatycznie osadzony w pozycji jednej z kamer.
. Mozliwos$¢ zmiany pozycji uktadu wspotrzednych 3D — potozenia $rodka i
orientacji osi.
. Mozliwo$¢ prezentacji wynikdw na wykresie 3D.

3. Wyposazenie:
—  Wraz z kamerg musi zosta¢ dostarczony zestaw obiektywow o nastepujacych

parametrach minimalnych:

. co najmniej 2 szt. — ogniskowa 25mm, liczba przystony nie wigksza niz {/2.

. CO najmniej 2 szt. — ogniskowa 50mm, liczba przystony nie wicksza niz /1.4.

. CO najmniej 2 szt. — ogniskowa 100mm, liczba przystony nie wigksza niz f/2.

. CO najmniej 2 szt. — ogniskowa 200mm, liczba przystony nie wigksza niz f/4.

. co najmniej 1 szt. — zakres ogniskowych 24-70mm, liczba przystony nie wigksza
niz /2.8.

— Do kamery musi zosta¢ dostarczony statyw ze stabilnym systemem blokady ustawief
I precyzyjnym pozycjonowaniem w przestrzeni 3D.

— Kamera musi zosta¢ wyposazona w odporng walizke transportowa.

—  Zestaw musi zawiera¢ co najmniej 4 reflektory halogenowe:

. 2 szt. reflektorow wyposazonych w skupiajaca soczewke Fresnela o mocy nie
mniejszej niz 650W kazdy.
. 2 szt. reflektorow o mocy nie mniejszej niz 2,5kW kazdy.

— Reflektory musza zosta¢ wyposazone w elastyczne ramiona pozycjonujgce wraz
Z uchwytami.

— Do kamery musi zosta¢ dotgczone oswietlenie umozliwiajgce podanie §wiatta o natezeniu
co najmniej 2,3 miliona lux’6w z odleglo$ci nie mniejszej niz 20 cm. Oswietlenie
powinno by¢ wyposazone w system aktywnego chtodzenia i odporng walizke
transportowa.

—  Zestaw musi zawierac tablice kalibracyjng, umozliwiajaca okreslenie dystors;ji
obiektywu. Tablica musi zosta¢ wyposazona w odporng walizke transportowa.

B. Kamera termowizyjna z oprogramowaniem i wyposazeniem:

Przedmiotem zamowienia jest kamera termowizyjna z detektorem chtodzonym majaca
mozliwos¢ jedno- 1 dwupunktowej korekcji niejednorodnos$ci rejestrowanego obrazu,
utrzymywanej przy zmianach czasu catkowania (zmiana czasu catkowania nie wymaga
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ponownej korekcji niejednorodnosci). Kamera musi posiada¢ funkcje, ktéora zapewnia
niezaleznos$¢ kalibracji temperaturowej od czasu catkowania w catym zakresie pomiarowym
(zmiana czasu catkowania nie wymaga rekalibracji kamery).

=

N

. Parametry:

Typ detektora: Antymonek Indu (InSb).

Zakres widmowy detektora: 1,5 5,1 um.

Rozdzielczo$¢ detektora: nie mniejsza niz 640 x 512 pikseli.
Rozmiar piksela co najmniej: 15 um

Czutos¢ temperaturowa NETD: ponizej 25mK.

Zakres pomiarowy temperatury: co najmniej od 5 do +300°C z ciagla korekcja
jednorodnosci.

Obiektywy:

= 50 mm liczba otworowa F/2.5;

*  kat widzenia: 11°x8,8°

= piers$cienie dystansowe: 10, 20 mm;

=  mocowanie: gwint M80.

Zakres dynamiki: 14 bitow.

Predkos$¢ pelnej ramki 640x512 pikseli co najmniej: 60 Hz.
Predkos¢ potowy ramki 320x256 pikseli co najmniej: 240 Hz.
Predkos¢ petnej ramki 160x128 pikseli co najmniej: 715 Hz.
Chtodzenie detektora: Chiodziarka Stirlinga.

Doktadno$¢ pomiarowa: £1°C lub £1%.

Interfejsy:

= Sterowanie i komunikacja: Ethernet GigE oraz Camlink.
= Prezentacja obrazu — Cyfrowe: Camlink oraz Ethernet.

=  Synchronizacja: Wejscie Trigger Input, LVTTL.
Parametry srodowiskowe:

=  Temperatura pracy: -20 do +55°C.

=  Wilgotno$¢ powietrza: do 90% bez kompensacji.

=  Gniazdo montazowe pod statyw: 1/4” x 20 *.

= Zasilanie: 12 VDC / 30W.

. Oprogramowanie:

Oprogramowanie do analizy 1 zapisu obrazéw termowizyjnych w czasie rzeczywistym.
Interfejs w jezyku polskim.

Wbudowane funkcje pomiarowe i analizujace do szybkich 1 wszechstronnych analiz
temperaturowych, funkcje izotermy, punktow pomiarowych, profili temperatury z linii.
Tworzenie wykreséw zmiany temperatury w czasie z wybranych punktow lub obszarow.
Wykreslanie profili - rozktadu temperatury wzdtuz wybranej linii prostej lub famane;j.
Korekcja parametrow obiektu takich jak: emisyjnos¢, odlegtos¢, wilgotnos¢ wzgledna,
temperatura pozorna, temperatura atmosferyczna, wlasna transmisja atmosfery,
transmisja i temperatura zewnetrznej optyki.

Wszystkie narz¢dzia pomiarowe (punkt, linia, obszar) umozliwiaja niezalezne ustawienie
lokalnych parametrow emisyjnos$ci, temperatury odbitej i odleglosci obiektu oraz
mozliwo$¢ obliczenia emisyjnosci na podstawie znanej temperatury.

12



Obstuguje funkcje “okienkowania”, czyli wyboru wielko$ci aktywnego obszaru
detektora.

Pozwala na zdefiniowanie kilku trybow rozpoczecia i zakonczenia rejestracji sekwencji
obrazow: data i godzina lub warunkowa: po przekroczeniu warto$ci progowej wybranej
funkcji pomiarowej np. temperatury min/max/$redniej lub zmiany dystrybucji
temperatury w obszarze ponad zadang wartosc.

Posiada zawansowane funkcje analizy sekwencji obrazéw: Odejmowanie obrazéw -
obrazy rdznicowe, usrednianie wybranej ilo$ci obrazow.

Whbudowane filtry cyfrowe obrazu: DDE, goérno-przepustowy, dolno-przepustowy,
krawedziowy, mozliwos$¢ definiowania wtasnych filtrow.

Eksport sekwencji i termogramow do formatu AVI, csv, ASC, BMP.

Obsluga interfejsow: FireWire, Camlink, Gigabit Ethernet oraz USB.

3. Wyposazenie:

Stanowisko do precyzyjnego pozycjonowania. Statyw ze stabilnym systemem blokady
ustawien 1 precyzyjnym pozycjonowaniem w przestrzeni 3D.

Szafa bezpieczenstwa do przechowywania kamery termowizyjnej wraz z wyposazeniem
bedacym integralng czescig urzadzenia.

Dodatkowe wymagania:

8.

Przenos$ny zestaw komputerowy (rejestrujacy) o parametrach pracy dostosowanych
do potrzeb kamery do ultraszybkich zdjg¢ oraz kamery termowizyjnej. Torba
transportowa.

Wykonawca dostarczy stot laboratoryjny do pracy na siedzaco, 0 wym. 1700 mm
(dhlugosc) x 700 mm (glgbokosé) x 900 mm (wysokos¢). Konstrukeja stotu oparta bedzie
na wzmocnionym 1 stabilnym stelazu wykonanym ze stalowego profilu zamknigtego
0 przekroju 30 x 30 mm, malowanego proszkowo farbg epoksydowa, do ktorego
zamocowane zostang plastyczne elastomery (powodujace ttumienie drgan) i na ktérych
umieszczona zostanie plyta wagowa (po stronie lewej stolu) o wymiarach minimum
500x500 mm 1 cigzarze minimum 20 kg. Dodatkowo stelaz bedzie posiadal system
poziomowania w zakresie co najmniej 0+40 mm. Blat i obudowa stotu zostang wykonane
z plyty laminowanej, po jego prawej stronie stot posiadat bedzie zabudowang szatke
o szerokos$ci min. 600 mm z trzema szufladami i zamkiem. Przyktadowe zdjecie ponizej:

Powyzsze wymagania spetnia np. stol wagowy LabDud
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Wraz ze stolem Wykonawca dostarczy dwa fotele obrotowe o wyrdzniajacej,
nowoczesnej stylistyce oraz trwatej konstrukcji. Oparcie foteli tapicerowane (lub
siatkowe), ergonomicznie wyprofilowane, zblizone do profilu kregostupa z podparciem
ledzwiowym (mozliwos$¢ regulacji gltebokosci podparcia czgsci ledzwiowej kregostupa).
Obszerne, szerokie siedzisko (wyScielane pianka poliuretanowq), tapicerowane tkaning
w kolorze niebieskim (jeden fotel) i szarym (drugi fotel) zapewni odpowiedni komfort
uzytkowania. Fotele beda posiadaly m.in. mechanizm regulacji wysokosci siedziska
I wysuwu siedziska. Podstawa pigcioramienna. Podtokietniki regulowane gora dot
z naktadkg obrotowg i naktadka na boki.

Przyktadowe zdjecie ponizej:

700
460
500

. 690(0720)

-

1010-1140
600

430-560
(380-510)

Powyzisze wymagania speitniajq np. fotele XENON

Wykonawca dostarczy takze szafe laboratoryjng bedaca integralng czg¢$cig urzadzen
do przechowywania akcesoriow, probek i materiatow eksploatacyjnych. Wymiary:
co najmniej 900 mm (dtugos¢) x 600 mm (glebokosé) x 1900 mm (wysoko$¢). Szafa
laminowana, petna, dwudrzwiowa bedzie wyposazona w zamek.

Przyktadowe zdjecie ponizej:

Powyzsze wymagania spelnia np. szafa laboratoryjna

LabDud

10. Zestaw urzadzen zostanie dostarczony, zainstalowany i uruchomiony na koszt Dostawcy.
Po dostawie zostanie przeprowadzone szkolenie z obstugi urzadzen. Dostawa urzadzen
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11.

12.
13.

powinna zosta¢ zrealizowana przez firm¢, ktéra posiada autoryzacje producenta
na sprzedaz i serwis sprze¢tu oraz zapewni odpowiednie wsparcie techniczne.

UWAGA: Szkolenie z zakresu obstugi kamery termowizyjnej oraz pomiardw musi zostac¢
przeprowadzone przez osobg z licencjg trenera Infrared Training Center. Do oferty nalezy
dofaczy¢ certyfikat.

Instalacja zostanie potwierdzona poprzez obustronne podpisanie protokotu odbioru

koncowego.

Wymagany okres gwarancji na oferowany zestaw, co najmniej 12 miesigcy.

Dostawca zapewnia dostepno$¢ czesci zamiennych i szybko zuzywajacych si¢ w okresie
minimum 10 lat od daty odbioru koncowego.
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