ZP/UR/79/2016 Zatacznik nr 4 do SIWZ

ZMODYFIKOWANY SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
dla zadania nr 7
(parametry i wymagania minimalne)

Zadanie nr 7: Dostawa oprogramowania komputerowego Ilub aktualizacja posiadanego
oprogramowania dla Laboratorium Sterowania Ukladéw Mechanicznych i Elektrycznych
Uniwersytetu Rzeszowskiego o nastepujacych parametrach minimalnych: 1 szt.

Dostawa aktualizacji licencji nr #685580 Oprogramowania Matlab (z wytaczeniem Bioinformatics Toolbox oraz
Parallel Computing Toolbox) lub dostawa nowego oprogramowania o podanych parametrach minimalnych dla
Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego.

W  przypadku dostawy nowego oprogramowania nalezy dostarczy¢ oprogramowanie 0 parametrach
minimalnych:

Elementy sktadowe:

a) Srodowisko programistyczne przeznaczone do rozwijania algorytméw, wizualizacji i analizy danych
oraz prowadzenia obliczen numerycznych. Szybsze rozwigzywanie problemow, niz przy wykorzystaniu
tradycyjnych jezykow programowania takich jak C, C++ czy Fortran. Moze zosta¢ wykorzystany
w szerokim polu zastosowan. Przykltadowe obszary, w ktorych program jest czesto podstawowym
narzg¢dziem pracy to:

e  przetwarzanie sygnalow,

e  przetwarzanie obrazow,

e telekomunikacja,

e  projektowanie ukladow sterowania,

e  matematyka finansowa.

b) Platforma do wiclodomenowej symulacji i projektowania systeméw dynamicznych z wykorzystaniem
modeli. Stanowi interaktywne srodowisko graficzne i zbidr bibliotek konfigurowalnych z blokami
pozwalajacymi doktadnie projektowaé, symulowaé, implementowaé i kontrolowaé przetwarzanie
sygnatow, telekomunikacje¢ i inne systemy zdefiniowane w dziedzinie czasu.

Gtoéwne cechy programu:

e Obszerne i dajace si¢ powigkszaé biblioteki zdefiniowanych blokow.

o Interaktywny edytor graficzny pozwalajacy intuicyjnie asemblowac i zarzadza¢ diagramami blokow.

e Zdolno$¢ =zarzadzania zlozonymi projektami poprzez segmentacje¢ modelu 1 hierarchizacjg
komponentow projektu.

e FEksplorer modelu (Model Explorer) nawigujacy, tworzacy, konfigurujacy i przeszukujacy wszystkie
sygnaty, parametry i wiasciwo$ci modelu.

e Zdolno$¢ do komunikowania si¢ z innymi programami symulacyjnymi i dotgczania rgcznie pisanego
kodu wilacznie z algorytmami minimum MATLABa.

e Mozliwosci uruchamiania stalo- lub zmiennokrokowych symulacji w systemach w dziedzinie czasu
interaktywnie lub za pomocg symulacji batch.

e Funkcje interaktywnego definiowania wejs$é i wyj$¢ podgladowych do oszacowywania zachowania sig¢
modelu.

e Graficzny debugger do sprawdzania wynikow symulacji i diagnozowania nieoczekiwanego zachowania
si¢ projektu.

e Pelny dostep do minimum MATLABa w celu analizy i wizualizacji danych, poszerzania graficznego
interfejsu i definiowania danych i parametrow modelu.

e Narzedzia diagnozy i analizy modelu pozwalajace upewnic sig, co do spojnosci modelu i wykry¢ btedy
modelowania.

€) Oprogramowanie musi zapewni¢ minimum wyspecjalizowane narzedzia modelowania, projektowania
i analizy systemdéw ze sprzezeniami, obejmujac zaréwno klasyczne jak i nowoczesne metody
projektowe.

e LTI Viewer - interaktywny graficzny interfejs uzytkownika (GUI) do analizy i poréwnywania
liniowych systeméw niezmiennych w czasie (LTI systems).

o Wykresy w dziedzinie czasu odpowiedzi na skok jednostkowy, impulsowej i zero-biegunowej oraz
odpowiedzi w dziedzinie czgstotliwosci (Bode, Nyquist i Nichols) w jednym oknie.

e Narzedzie projektowania systemoéw z pojedynczym wejsciem i pojedynczym wyjsciem (SISO Design
Tool) - interaktywny GUI do analizy i konfiguracji systeméw kontroli SISO uzywajac wykreséw linii
pierwiastkowych, Bodego i Nicholsa.

e Graficzny kompensator ograniczajacy w SISO Design Tool.



d)

9)

Interaktywny wykres odpowiedzi w zamknigtej petli ciagle aktualizowany wraz z modyfikacja

kompensatora w SISO Design Tool.

Opcje zapisu i odczytu umozliwiajace archiwizacje¢ projektow z wielokrotnymi kompensatorami.

Pelna kontrola nad wizualizacja w dziedzinie czasu i cz¢stotliwosci.

Specjalne struktury danych zwane obiektami LTI (LTI Objects) dla zwigztej reprezentacji formatow

danych funkcji przejscia, przestrzeni stanu, zer i biegundéw i odpowiedzi czgstotliwosciowych.

Obstuga systemow wielowejsciowych i wielowyjsciowych (MIMO), systemOéw czasu ciaglego

i probkowanych danych oraz systemoéw z opdznieniami czasowymi.

Obstuga réznorodnych metod przeksztatcen dyskretnych na ciagle.

Narzgdzia nowoczesnych technik kontroli projektowania (umieszczanie biegunéw, regulacje LQR-

LQG, projektowanie filtréw Kalmana, wyznaczanie obserwowalno$ci i sterowalno$ci i rozwigzania

réwnan Riccatiego i Lapunowa).

Rozszerzenie $rodowiska o narzgdzia do projektowania systemow opartych na logice rozmyte;j.

Graficzne interfejsu uzytkownika (GUI) prowadza poprzez kolejne kroki systemu projektowania

wnioskowania rozmytego. Modut zapewnia funkcje dla wielu typowych metod logiki rozmyte;.

Wyspecjalizowane graficzne interfejsy uzytkownika (GUI) do budowy rozmytych systemow
wnioskujacych oraz podgladu i analizy wynikow.

Funkcje przynaleznosci do tworzenia systemow rozmytego wnioskowania.

Obstuga logiki AND, OR i NOT w zdefiniowany przez uzytkownika sposob.

Standardowy system wnioskowania rozmytego typu Mamdani i Sugeno.

Zautomatyzowane funkcje przynaleznosci ksztaltujace poprzez techniki uczenia neuroadaptywne
i rozmytej analizy skupien.

Zdolno$¢ umieszczania systemu rozmytego wnioskowania w modelu Simulinka.

Zdolnos¢ do generowania kodu C lub samodzielnie wykonywalnego enginu rozmytego wnioskowania.

Oprogramowanie do generowania niezaleznego kodu C/C++ z kodu jezyka minimum MATLAB.

Wygenerowany kod zrodtowy jest przenosny i czytelny. Wspiera podzbidr cech i whasciwosci jezyka

MATLAB wtaczajac w to:

instrukcje sterujace przeplywem programu

funkcje

operacje macierzowe

Potrafi takze wygenerowaé gotowa MEX-funckje, co pozwala na znaczne przyspieszenie dzialania

projektowanego algorytmu oraz tatwe przetestowanie wygenerowanego kodu zrodlowego.

Oprogramowanie rozszerzajagce minimum S$rodowisko MATLABa o funkcje do projektowania,

implementacji, wizualizacji i symulacji sieci neuronowych. Sieci neuronowe to potezne narzedzie

stosowane wszedzie tam, gdzie formalna analiza bylaby trudna, lub wrecz niemozliwa, w tym do

rozpoznawania wzorcoOw i identyfikacji nieliniowej oraz sterowania.

Graficzny interfejs uzytkownika do tworzenia, uczenia i symulowania sieci neuronowych.

Wsparcie dla najpowszechniejszych architektur (nadzorowanych i bez nauczyciela).

Kompletny zestaw funkcji uczacych sieé.

Zbior blokéw Simulinka wraz z dokumentacjg i demonstracjami aplikacji systemdw sterowania.

Automatyczne tworzenie modeli Simulinka z obiektow sieci neuronowych.

Modularna reprezentacja sieci, pozwalajaca na zadawanie dowolnej liczby warstw wejsciowych

i dowolnej liczby potaczen migdzy warstwami.

Zwickszanie skuteczno$ci uczenia si¢ dzigki funkcjom przetwarzajagcym dane przed i po uczeniu sieci.

Procedury poprawiajace generalizacje.

Funkcje wizualizacyjne pokazujace skutecznos¢ sieci.

Oprogramowanie pozwalajagce uruchamia¢ modele minium Simulinka 1 Stateflow w czasie

rzeczywistym na komputerze PC typu desktop lub laptop. Pozwala na tworzenie i kontrolowanie

uruchamiania w czasie rzeczywistym z poziomu Simulinka. Uzywajac Simulink Coder mozna

generowa¢ kod C, kompilowaé go i rozpoczaé uruchamianie w czasie rzeczywistym w systemie

Windows réwnocze$nie podiaczajac sie do kart wejscia-wyjscia komputera PC. Inne aplikacje systemu

Windows nie przestaja pracowa¢ w trakcie wykonywania zadania.

Uruchamia modele w czasie rzeczywistym na komputerze PC.

Zapewnia szybkie przetwarzanie danych punkt po punkcie z minimalnym opéznieniem, co jest

wymagane w aplikacjach systemoéw kontrolnych.

Uzyskuje probki z czgstotliwoscia przekraczajaca 10 KHz dla wigkszosci modeli.

Wspdlpracuje z ponad 250 plytami wejscia-wyjscia dla wejs¢ 1 wyjs¢ czasu rzeczywistego, wliczajac

karty PCMCIA dla przeno$nego szybkiego prototypowania na laptopach.

Umozliwia kontrole uruchamiania modeli czasu rzeczywistego wprost z paska narzedzi Simulinka

tworzgc srodowisko dla prototypu "PC-in-the-loop™.

Obstuguje zewnetrzny tryb Simulinka umozliwiajac uzycie innych produktow i skopow (scope)

Simulinka bez dodatkowych blokow interfejsowych.



h)

Umozliwia rejestracje sygnatow i regulacj¢ parametrow.

Wykorzystuje kompilator C do budowy kodu czasu rzeczywistego.

Obsluguje zbiory konfiguracyjne Simulinka dla wygodnego przelaczania pomigdzy symulacja
a uruchamianiem kodu w czasie rzeczywistym uzywajac tego samego modelu.

Oprogramowanie generujagce i uruchamiajagce samodzielny kod C do rozwijania i testowania
algorytmow modelowanych w minimum Simulinku. Kod wynikowy moze by¢ uzyty do wielu aplikacji
(w tym aplikacji czasu rzeczywistego) takich jak przyspieszanie symulacji, szybkie prototypowanie
i testowanie metodg hardware-in-the-loop. Pozwala interaktywnie dostraja¢ i monitorowaé¢ generowany
kod uzywajac blokéw Simulinka i wbudowanych mozliwo$ci analizy do uruchamiania i interakcji
z kodem poza $rodowiskiem MATLABa i Simulinka.

Tworzy kod ANSI/ISO C i programy wykonywalne dla modeli dyskretnych, ciagtych i hybrydowych.
Uzywa blokéw modelu do tworzenia przyrostowego i budowy kodu dla duzych aplikacji.

Obstuguje cechy stownika danych Simulinka dla catkowitych, zmienno- i statoprzecinkowych typoéw
danych.

Tworzy kod dla modeli o jednej i zmiennej czgstotliwosci probkowania oraz asynchronicznych.
Obstuguje jedno- i wielozadaniowe systemy operacyjne oraz $rodowiska bezoperacyjne (bez systemu
operacyjnego).

Wykonuje optymalizacje¢ kodu polepszajaca szybko$¢ uruchamiania programu.

Zapewnia mozliwosci do konfigurowania i legalnego ingerowania w kod.

Pozwala interaktywnie dopasowywac i monitorowaé¢ utworzony kod wewnatrz lub na zewnatrz
Simulinka.

Wyzej wymienione oprogramowanie musi by¢ kompatybilne z :

Simulink

Control Szstem Toolbox

Fuyyz Logic Toolbox

Model Predictive Control Toolbox
Neural Network Toolbox

Signal Processing Tollbox
Simulink Control Design
Symbolic Math Toolbox

Sytem Identzfication Toolbox

W przypadku dostawy nowego oprogramowania o podanych powyzej parametrach minimalnych

Wykonawca zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie obstugi nowego oprogramowania oraz do
zapewnienia peinej zgodnosci i kompatybilno$ci nowego oprogramowania z posiadanym przez Zmawiajgcego
umozliwiajgc bezproblemows cigglos¢ pracy u Zamawiajacego. Dostarczone nowe oprogramowanie musi
umozliwia¢ prace na dokumentach (min. otwieranie, edytowanie, kopiowanie, zapisywanie) zapisanych przy
pomocy wczesniej posiadanego przez Zamawiajgcego oprogramowania.



