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Dostawa stanowiska do badania zagadnien aktywnej redukcji drgan do pracowni 01/B2/U115 w
Centrum Innowaciji i Transferu Wiedzy Techniczno - Przyrodniczej

I. Dodatkowe wymagania od Wykonawcy:

Termin realizacji przedmiotu zamoéwienia — 18 tygodni od podpisania umowy.

Gwarancja minimum 12 miesiecy na wszystkie podzespoty, czas reakcji serwisu nie dtuzszy niz 72
godziny, okres naprawy nie diuzszy niz 21 dni

Zakres zamoéwienia obejmuje instalacje oraz szkolenie z zakresu obstugi systemu w wymiarze minimum
3x8 godzin.

Il. Elementy skladowe stanowiska:

L.p. | Opis llos¢
1 Zestaw do precyzyjnego powierzchniowego pomiaru drgan i odksztatcen + 1
precyzyjny czujnik laserowy do pomiaru amplitudy wraz z oprzyrzgdowaniem
2 | Optyczne czujnik przemieszczenia i drgan 6
3 | Wibratometr z oprzyrzagdowaniem i jednostkg zarzadzajacg (PC) 1
4 Elektroniczny mini sensor wibracji 10
5 | Zestaw do pomiaru izolacyjnosci przegrody 1
6 | Zestaw do badania aktuatoréw piezoelektrycznych 1
7 | Zestaw obiektéw badawczych do testédw algorytmdw ttumienia drgan 1
3 Zestaw do badania- procesora sygnatowego + 3
Zaawansowany zestaw cyfrowy
9 | JTAG Emulator 1
10 | Profesjonalna stacja robocza + monitor LCD 1
11 | Rzutnik HD 1
12 | Tablica Interaktywna 1
13 | Oprogramowanie iLearnVibration Professional 1
14 Oprogramowanie do programowania procesoréw 1
32 bitowych CS
15 | Specjalistyczne umeblowanie do wszystkich podzespotéw aparatury 1

I1l. Szczegétowy opis przedmiotu zaméwienia:

Ad.1 Zestaw do precyzyjnego powierzchniowego pomiaru drgan i odksztaicen + precyzyjny
czujnik laserowy do pomiaru amplitudy wraz z oprzyrzadowaniem (szt. 1)

Minimalne wymagania

1. Glowica laserowa skanujaca - sztuk 3:
e zawiera laser typu He-Ne 633 nm widzialny, o mocy mniejszej od 1 mW — bezpieczny dla oczu,
e umozliwia pomiar drgan z odlegtosci od obiektu mierzonego od 0,4 m

e umozliwia regulacje kata odchylenia wigzki lasera w poziomie i pionie £20° z doktadno$cig
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pozycjonowania kata odchylenia wigzki lasera < 0,002°,

posiada wbudowang kolorowg kamerg z automatycznym ustawianiem ostro$ci oraz 18-krotnym
zoomem optycznym, a takze co najmniej 4-krotnym cyfrowym,

zapewnia automatyczne ogniskowanie promienia lasera,

zapewnia predko$¢ pozycjonowania wigzki lasera, co najmniej 30 punktéw w ciggu sekundy,
zapewnia pomiar geometrii badanego obiektu,

zawiera statywy do montowania i pozycjonowania gtowicy oraz walizke przenosng do

transportu.

2. Uklad pomiarowy:

e kontroler wibrometru umozliwiajgcy pomiar predkosci drgan w zakresie od 0.02 ym/s do 10 m/s
(posiada 2 dekodery predkosci drgan — analogowy dla duzych predkosci oraz cyfrowy dla
matych predkosci) — sztuk 3,

e przewdd potgczeniowy miedzy gltowicg i systemem pomiarowym o dtugosci 10 metrow — sztuk
3,

e skrzynke pofgczeniowg stanowigcej interfejs miedzy gtowicg, kontrolerem i systemem
zarzgdzania z 4 wejsciami dla sygnatéw napiecie / ICP, wyj$cie generatora oraz niezbedne
okablowanie,

e wyposazony w system zbierania danych (jednostka centralna z procesorem typu Quad Core,
4 GB RAM, 750 GB HDD, nagrywarka DVD, interfejs sieciowy LAN,19” TFT LCD) 8 kanatow
wejsciowych z pasmem czestotliwosci do 80 kHz, 4 kanaty generatora, system operacyjny
Windows 7 64-bit,

e odporna przemystowa obudowa na wszystkie elementy systemu pomiarowego z kétkami
utatwiajgcymi transport systemu.

3. Oprogramowanie zapewnia:

e osiowanie 2D i 3D wspétrzednych wibrometru laserowego i obrazu kamery,

e definiowanie siatki punktéw pomiarowych do 512 x 512 punktéw pomiarowych na obrazie z
kamery,

e import siatki punktéw pomiarowych z formatu Universal File Format,

e zdalne sterowanie gtowicami — regulacja ostrosci i powigkszenia kamery, ogniskowania wigzek
laserow, regulacja kata odchylenia wigzek laseréw w pionie i poziomie,

e prowadzenie pomiaru jednoczesnie 8 kanatéw — wibrometry laserowe oraz 5 dodatkowych
kanatéw,

e pomiar predkosci drgan vy, vy, v, w zdefiniowanych na siatce pomiarowej punktach,

e tryb pomiaru: widmo czestotliwosciowe z rozdzielczoscig do 6400 prgzkdw, wybrana
czestotliwosé (fast scan),

e usrednianie mierzonych danych oraz filtracje cyfrowa,

e wizualizacje mierzonych danych oraz postaci drgan ODS (animacja),

e eksport zarejestrowanych danych do formatu Universal File Format.

Ad. 2 Optyczne czujnik przemieszczenia i drgan (szt. 6)

Minimalne wymagania

czujnik zapewnia pomiar w jednej osi

czujnik z wyjsciem analogowym: napiecie wyjsciowe w zakresie 0-5VDC (w zestawie elektronika
zapewniajgca wyjscie analogowe)

czujnik z kompensacjg odbicia swiatta




zrodta swiatta: LED

zakres pomiarowy: co najmniej 12,7 mm

liniowy zakres pomiarowy: co najmnigej 3,8 mm

odlegtos¢ srodka liniowego zakresu od badanego obiektu: min. 4,4 mm
czuto$é: min. 0,6 mV/um

rozdzielczosé: 7,5 um

dtugos¢ swiattowodu: min. 90 cm

napiecie zasilania: 12-24VDC

pobdr prgdu: maks.125mA

pasmo przenoszenia: DC -20kHz

zestaw posiada ukfady zmniejszajgce wptyw oswietlenia zewnetrznego na wykonywany pomiar
sonda pomiarowa nagwintowana w celu ufatwienia precyzyjnego montazu

Ad.3 Wibratometr z oprzyrzgdowaniem i jednostkag zarzadzajgcg (PC)  (szt. 1)

a) Wibratometr z oprzyrzadowaniem

Minimalne wymagania

Elementy skfadowe:

1) Kit ewaluacyjny PC-USB (1 szt.)
Dostepne tryby pracy:

- demonstracyjny
- akwizycji danych

Obstuga systeméw operacyjnych: Windows XP, Vista, 7 (32-bitowy)
Ptytka wspétpracujgca z akcelerometrami z poz. 2i 3:
Zigcze USB (w zestawie kabel, sterowniki i oprogramowanie do rejestracji pomiaréw)

2) Akcelerometr 1 osiowy (5 szt.)

Akcelerometr cyfrowy min. £70 g

Pomiar: 1 0$

Rezonans min. 22 kHz

Prébkowanie min. 100 kSPS (sterowane cyfrowo)
Wyjscie cyfrow — obstuga protokotu SPI
Wbudowany cyfrowy sensor temperatury

Czutos$¢ co najmniej 19 mg/LSB
e Programowalne tryby pomiaru (co najmniej 3):

= Trigger manualny (wywotanie pomiaru przez uzytkownika)
= Trigger atuomatyczny (pomiar periodyczny)
= Trigger uruchamiany zdarzeniem

e Whbudowana funkcja autotestu i trybu o zmniejszonym poborze mocy
e Akcelerometr obstugiwany przez ptytke z poz.1
e Wymiary: max 10mm x 10mm

3) Akcelerometr 3 osiowy (2 szt.)
e Akcelerometr cyfrowy min. £70 g

Pomiar 3 osie
Wbudowany programowalny filter dolnoprzepustowy i Srodkowoprzepustowy
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Rezonans min. 22 kHz

Probkowanie min. 70 kSPS (sterowane cyfrowo)

Wyjscie cyfrow — obstuga protokotu SPI

Wbudowany cyfrowy sensor temperatury i napiecia zasilania

Czutos¢ co najmniej 4.7 mg/LSB
Programowalne tryby pomiaru (co najmniej 3):

= Trigger manualny
= Trigger atuomatyczny (pomiar periodyczny)
= Trigger uruchamiany zdarzeniem

Akcelerometr obstugiwany przez ptytke z poz.1
Wymiary: max 15mm x 15mm

b) Jednostka zarzadzajaca

Minimalne wymagania

a)

b)

Notebook

Matryca — o przekatnej co najmniej 15,6”, rozdzielczosci co najmniej HD 720p
(1366x768), w technologii LED.
Procesor — obstugujgcy w petni oprogramowanie i systemy 64-bitowe, o
wydajnosci osiggajgcej w programie testujgcym:
- PassMark Software PreformanceTest 7 - modut CPUMark - co najmniej 2500 pkt,
- 3DMark Vantage — modut CPU Test: Preformance — co najmniej 5200 pkt,
Pamie¢ operacyjna — co najmniej 4 GB.
Dysk twardy — co najmniej 500GB, o predkosci obrotowej talerzy co najmniej 7200
RPM.
Naped optyczny — DVD+/-RW.
Karta graficzna — z co najmniej 1024MB pamieci wtasnej, obstugujgca technologie:
DirectX 11, CUDA, Hybrid Power.
Karta dzwigkowa — zintegrowana.
Karta sieciowa — co najmniej Gigabit LAN 10/100/1000.
Karta sieci bezprzewodowej — co najmniej 802.11 a/b/g/N.
Wbudowany Bluetooth.
Whudowana kamera co najmniej 2.0 Mpiks.
Wbudowany Czytnik Kart pamieci.
Dostepne co najmniej:
- 1 ztacze HDMI,
- 4 porty USB,
- 1 ztgcze E-SATA,
- 1 ztgcze Express Card.
Waga — nie wieksza niz 2,5 kg.
Bateria — co najmniej 6 ogniwowa.
System operacyjny — freeware.
Gwarancja producenta co najmniej 3 letnia z opcjg naprawy u klienta w nastepny
dzieh od momentu zgtoszenia usterki przez caty okres gwarancji.
Kolor obudowy — srebrny.

Akcesoria dodatkowe:

Torba — w kolorze czarnym.
Myszka — bezprzewodowa, laserowa o czutosci co najmniej 1000dpi, w kolorze
pasujgcym do laptopa.




Ad. 4

Elektroniczny mini sensor wibracji  (szt. 10)

Minimalne wymagania

Wzmachniacz tensometryczny:

Obstugiwane tensometry: 120 do 1000 Q

Wyijscie napieciowe: 0-5V

Offset: 0.25 — 2.5V — programowalny

Wzmocnienie — 70 — 1250 programowalne

Filter dolnoprzepustowy — czestotliwo$¢ odciecia programowalna
Mikrofon pola swobodnego

Kompensacja temperaturowa (z wbudowanym czujnikiem temperatury)
Rozmiar max 20x20x10 mm

Czujnik drgan (tensometr)
Przykladowy wyglad czujnika tensometrycznego

Wymagane parametry:

Rezystancja: 120 Ohm

Tolerancja co najmniej: £0.3%

Odksztatcenie maksymalne co najmniej: 2%

Nominalna temperatura pracy: od co najmniej -75 °C do co najmniej 205°C

Wykonanie: Konstantan z punktami lutowniczymi

Dtugos$¢ czynna $ciezek: 0.250 cala (6.35mm )

Szerokos$¢ czynna Sciezek: 0.125 cala (3.18mm)

Wymiary catego tensometru: nie wigksze niz 0.52”x0.22” (dtugosc/szerokosc¢; 13.2mm
X 5.6mm)

Ad. 5

Zestaw do pomiaru izolacyjnosci przegrody (szt. 1)

Minimalne wymagania

1)

Precyzyjny, przenosny jednokanatowy analizator dzwieku w czasie rzeczywistym

Parametry:

Mozliwos¢ rejestracji dzwieku na wymiennej karcie pamieci SD

Wyznaczanie wartosci SPL, Leq, Lmin, Lmax, LE, Lpeak

Charakterystyki korekcyjne typu A, C oraz Z

Mozliwosé pomiaréw ze wszystkimi statymi czasowymi F, Si |

Analizy czestotliwosciowe dla pasm tercjowych (pasmo 0,4 Hz do 20 kHz) oktawowych (0,5
Hz do 16 kHz)

Zakres dynamiki 120dB (maksymalna warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego 137 dbA)
Funkcje Pause/Continue (mozliwoscig cofania i kasowania danych wstecz o 10 sekund)
Mozliwos¢ recznego lub automatycznego zapamietywania wynikéw, powtarzania i
synchronizacji badan

Pomiary akustyki budowlanej zgodne z normami: ISO-140 i ISO-10052 oraz ISO-717/1 i
ISO717/2

Wbudowany Generator szumu

Wyznaczanie czasu pogtosu




Interfejs komunikacyjny USB oraz RS232
Mozliwos¢ podtgczenia czujnika drgan ICP
Wejscie RPM
| klasa pomiarowa
e Posiada zatwierdzenie PTB
W zestawie:
e Mikrofon pojemnos$ciowy wraz z przedwzmacniaczem

e Ostona przeciwwietrzna
e Kabel USB
e Oprogramowanie od transferu danych
e Przenosny neseser
Akcesoria:

2) Dwunastoscienne zrédto dzwieku - gtosnik wszechkierunkowym.

e Spetnia wymogi odno$nie charakterystyk kierunkowych narzuconych przez normy ISO 140-
3, ISO 140-4 oraz 1SO 3382.

e Zrédio jest w stanie zapewni¢ poziom dzwigku rzedu co najmniej 120dB przy emisji szumu

rézowego.

Zrédio dzwieku jest w stanie pracowaé w sposéb ciggty ponad godzine.

Sygnat zrédta moze by¢ zapewniany zewnetrzny generator.

Statyw

Srednica: 332 mm

Przyktadowy konfiguracja
(rysunek pogladowy)

3) Wzmacniacz mocy/generator szumu:

e Wzmacniacz mocy dedykowany pomiarom akustyki
budowlanej i do stosowania dwunastosciennymi zrédtami
dzwieku.

Wbudowany generator szumow

Sterowanie zdalne

Moc wyjsciowa 500 Wrms

Mozliwo$¢ emisji 120dB w zakresach czestotliwosci 50-5000Hz
Przewdd do podtgczenia wzmachiacza z gtosnikiem z poz 2 -
min. 10 m

4) Oprogramowanie do analizy i kontrolowania pomiaréw: CtriBuild
Building Acoustics Calculations and Reporting - oprogramowaniem do tworzenia kompleksowych
raportow i wykonywania obliczen z zakresu akustyki budowlanej umozliwiajgce obliczanie oraz
prezentacje graficzng wspétczynnika izolacyjnosci akustycznej zgodnie miedzynarodowymi
standardami 1SO-140/4, /5 i /7 oraz ISO 717/1 i /2. Obliczenia wspoétczynnika izolacyjnosci
akustycznej zgodnie z normami: OE-Norm, SIA, ASTM E413/E1007/E989 . Modut pomiarowy
umozliwiajgcy zdalng kontrole catego procesu pomiarowego. Obliczenie izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekdéw powietrznych. Prezentacja pomiaréw czasu pogtosu zgodnie z normg
ISO 3382 i DIN 11654.

5) Kalibrator akustyczny

1 klasa pomiarowa

Zgodny z normg ANSI S1.40

Poziom cis$nienia akustycznego 114.0+0.2dB

Czestotliwos¢ 1000Hz+0.2%

Znieksztatcenie: <1%

Wielkosci wktadek mikrofonowych: 1", 15", V4"

Przycisk zasilania z zielong diodg LED

Automatyczne wytgczanie sie kalibratora kiedy usuwany jest mikrofon

Zasilanie: bateryjne 9V 6LR61




e Zywotno$¢ baterii: >30 godzin
e  Wymiary: dlugo$¢ 109.5mm; @: 40mm
e Waga: 1859 z bateriami

6) Elementy dodatkowe:

Statyw dla miernika

Uchwyt na przedwzmacniacz 1/2" do montowania na statywie
Kabel przedtuzajgcy do przedwzmacniacza 5m ze ztgczem LEMO
Ptaski kabel przedituzajacy (0,5m) do przejscia pod drzwiami

Ad. 6 Zestaw do badania aktuatorow piezoelektrycznych (szt. 1)

Minimalne wymagania

WZMACNIACZ:

llo$¢ kanatow: 4

Zakres napie¢: + 200 V

Zakres prgdowy: £ 200 mA

Moc wyjsciowa: 40 W

Zakres czestotliwosci: DC do 250 KHz
Wzmocnienie: zmienne od 0 do 20x
Szybkos$¢ opadania: 380 V / us
Napiecie wejsciowe: zakres + 10 V
Impedancja wejsciowa: 10KQ
Zabezpieczenia: temperaturowa, przekroczenie napiecia
Zasilanie: 200-250 V, 50/60 Hz

ELEMENTY PZT:
-aktuator o ksztaicie dysku (szt. 6)

e Technologia PZT
e Rozmiar: srednica min. 30 mm, grubo$¢ max. 0.5mm
e Zakres napie¢ -180V do 180V

e Indukcyjnosé: 27nF
o Czestotliwo$¢ rezonansowa: wigksza niz 1kHz

Przykfadowa konfiguracja
(rysunek pogladowy)

- aktuator prostokatny (szt. 6)

e Technologia PZT
e Rozmiar: min. 12 mmx30 mm, grubo$¢ max. 0.9mm
e Zakres napie¢ -170V do 170V

e Indukcyjno$¢: 18nF
e Czestotliwos¢ rezonansowa: co najmniej 600Hz

Przykfadowa konfiguracja
(rysunek pogladowy)

Ad.7 Zestaw obiektow badawczych do testéow algorytmoéw tfumienia drgan (szt. 1) W
skfad zestawu wchodza:
1) Stanowisko badawcze — Ptyta prostokatna

Minimalne wymagania




¢ Wykonanie stanowiska wg. Projektu z zatgcznika
1

¢ Elementy sktadowe:
- rama dociskowa — ptaskownik gr. 10mm,
szerokos¢ 80mm ot docons
- ceownik 1SO CH 80x8 (szlifowane = ceownikiw
krawedzie zgodnie z projektem)
- ptyta aluminiowa 480x680x1mm
- tuba dno zamkniete — blacha 10mm
- Sruby, podktadki, nakretki- M10 dlugosé
50mm
- precyzyjne wykonanie spawan dla kotnierzy (konieczne jest idealne dopasowanie
ptaszczyzny kotnierzy)
- stanowisko malowane na kolor niebieski (za wyjagtkiem ptyty)

Rama dociskowa

2) Stanowisko badawcze — model skrzydta samolotu
Minimalne wymagania

Model samolotu F-22 o nastepujgcych parametrach:
¢ Rozpietosc: min. 1200 mm
e Dlugosc: min. 1200mm
e Powierzchnia skrzydta: min. 40 dm?
e Waga: do 4kg
e Serwa: max 7 szt
Przyktadowy
konfiguracja
(rysunek
pogladowy)

3) Wzmacniacz wysokonapieciowy

Minimalne wymagania

Wzmacniacz przystosowany do sterowania aktuatoréw MFC typu P1
Napiecie wyjsciowe w zakresie co najmniej -500 do +1500V
Zakres prgdowy (wyjscie) 0 do £ 50 mA DC, 0 do 60mA AC
llos¢ kanatéw min. 4
Pasmo: (-3dB) DC do 10kHz
Szybkosé zmian napiecia wyjsciowego: min. 50 V/us
Zewnetrzne Napiecie sterujgce:
o -2.5V do +7.5 co odpowiada -500V do +1500V
o Impedancja 100KQ, ztgcze BNC

e Zewnetrzne Napiecie sterujgce (Audio):

o 0.2Vdo3VAC,

o Rezystancja wejsciowa 100 kQ

Offset Control Range -500 V to +1500 V,
o Zakres czestotliwosci: 10 Hz to 10 kHz
Ztagcze BNC
o Wejscie monitorujgce (Napiecie): ztgcze BNC, 1/200 wyjscia HV, impedancja wyjsciowa 1
KQ

o Wejscie monitorujgce (Prad): ztacze BNC, 0.2V/mA, impedancja wyjsciowa 1k
e Zasilanie: 230V, 50/60 Hz, 150VA
o Certyfikaty: min. CE, EN 50081-1; EN 50082 or EN50081-2; EN 50082-2

4) Elementy MFC

Minimalne wymagania

Aktuator MFC gwiazda (szt. 4)




(rysunek pogladowy)

Technologia MFC

Typ P1

Rozmiar: srednica min. 80mm,

Min 8 elementéw sktadowych MFC
Zakres napie¢ -500V to 1500V

Przyktadowy konfiguracja

Aktuator MFC prostokat (szt. 4)

Technologia MFC

Typ P1

Rozmiar: min. 60x21 mm (rozmiar catkowity)
Dotaczony sensor drgan

Zakres napie¢ -500V to 1500V

Przykfadowy konfiguracja (rysunek pogladowy)

5) Folia PVDF

Minimalne wymagania

Czujniki/aktuatory o parametrach: e :

laminowane (poliester)

posiadajg wprasowane lamele %//////% Z

wyprowadzone podwajne przewody przytgczeniowe (min. 30cm dtugosci)
Przyktadowy konfiguracja

o

(rysunek pogladowy)

rozmiary piezolaminatu:
= 12x30 mm- 6 szt. (pojemnos¢: 1,38 nF)
= 12x62mm — 6 szt. (pojemnos¢: 2,78 nF)
= 19x156mm — 6 szt. (pojemnosé: 11nF)

6) Zestaw wzbudnikow

Minimalne wymagania

e Wzbudnik
Wzbudnik 133N (szt. 4):

Wymuszenie (N) Sinus: co najmniej 133
Zakres czestotliwosci: min. do 6kHz
Maksymalne wychylenie: min. 36 mm
Maksymalne przyspieszenie: 100g
Czestotliwosé rezonansowa (I): powyzej 4KHz




Wzmacniacz o nastepujgcych parametrach:
- efektywnosé: 92%
- Napiecie wejsciowe: 0-1V
- moc wyj$ciowa: 400W

- wzmocnienie: regulacja ciggta
Akcesoria:

- zasilacz

- podstawa montazowa wzbudnika

e Wzbudnik 31N (szt. 4):

Wymuszenie (N) Sinus/Szum/Impuls: co najmniej: 31/22/67
Zakres czestotliwosci: min. do 9kHz

Maksymalne wychylenie: min. 13 mm

Maksymalne przyspieszenie: 70g

Wbudowany wzmacniacz o nastepujgcych parametrach:

- efektywnosé: 92%

- Napiecie wejsciowe: 0-1V
- moc wyjsciowa: 55W
- wzmocnienie: regulowane 10dB, 18db, 24 dB
= Wymiary: max: 140x180x90mm
= Waga: max 4kg
= Zigcze BNC
Akcesoria:

- zasilacz,

- podstawa montazowa, z mozliwoscig szybkiego demontazu

Ad. 8. Zestaw do badania- procesora sygnafowego + zaawansowany zestaw cyfrowy (zestaw 1)

Minimalne wymagania
ELEMENTY SKLADOWE ZESTAWU:

1) Zestaw (szt. 2)

Przyktadowy wyglad zestawu (zdjecie nie zawiera wymaganego zasilacza i pozostatej
dokumentacji)
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a) Jednostka obliczeniowa
oNapiecie zasilania rdzenia 1.2V
oNapiecie zasilania /0 3.1v
oWydajnos¢ 1,6 DMIPS/MHz
oJednostka zmienno-przecinkowa z pojedynczg lub podwdjna precyzjg
oJednostka ochrony 12 obszaréw pamieci
oMonitoring napiecia i zegara
Przyktadowy model, spetnaijgcy powyzsze wymagania: procesor RM48L950 (ARM Cortex R4F
32-bit RISC)

a) Pamiegé:
omin. 3MB flash z technologig ECC
omin. 256KB RAM technologig ECC
omin. 64KB Flash dla emulacji EEPROM
016 bitowy interfejs do pamieci zewnetrznej
b) Cechy architektury
096 kanatow modutu wektora przerwan
oPrzerwanie od tajmera czasu rzeczywistego
oDMA
oPLL
02 przetworniki min 10 bitowe ADC (ADC1 —min 24 kanatéw, ADC2: min 16
kanatow)
¢) Komunikacjai peryferia:
oEthernet min. 10/100 Mbps
oUSB
oRS 232
o3 kontrolery CAN (DCAN)
ol2C, LIN, SCI, SPI
d) Akcesoriai oprogramowanie:
oWbudowany JTAG oraz wyjscie na JTAG zewnetrzny
oZasilacz (wtyczka wersja europejska lub przejsciowka)
oKonektor MIPI
oPrzewdd USB (komunikacja z JTAG)
oPrzewody USB, Ethernet
oNarzedzie HALCoGen
oNarzedzie do programowania Flash CCS
oDema i przyktady GUI
oCCS v4 c/c++ compiler/linker/ debuger
oPetna dokumentacja

2) Zestaw do testowania algorytméw DSP z wykorzystaniem oprogramowania
MATLAB/SIMULINK (szt. 1)

Przyktadowy wyglad ptyty ewaluacyjnej z jednostkg obliczeniowg (zdjecie nie zawiera
wymaganego zasilacza i pozostatych komponentdéw opisanych ponizej)
a) Jednostka obliczeniowa
» Uktad FPGA:
ollos¢ przerzutnikow min. 180 000
ollo$¢ uktadow LUT (6 wejsciowe) min. 140 000
olloé¢ “plastrow” DSP48 min. 180
oWbudowana pamieé RAM min. 4000 kbits
b) Pamie¢:
=  FPGA: min. 128MB DDR3, min. 32 MB w technologii Flash
¢) Komunikacjai peryferia:
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Ethernet min. 10/100/1000
USB 2.0
RS 232
Obstuga SATA, SD, FMC
=  Port JTAG
d) Akcesoria:
= 8diod
8 przetgcznikéw
4 przyciski
Czujnik temperatury
Zegar czasu rzeczywistego
Zasilacz (wtyczka wersja europejska lub przejsciéwka)
Przewod USB (komunikacja z JTAG)
Przewody USB, Ethernet
Dokumentacija i tutorial

Ad. 9 JTAG Emulator (szt. 1)

Minimalne wymagania

o Wsparcie dla rodzin procesordéw co najmniej: OMAP, Sitara, DaVinci, DSP: C6000,
C5000, ARM Cortex A/ R/ M, ARM9, ARM 11

. Obstuga oprogramowania Code Composer Studio w wersji min. 5

. Ziacze 60 pin oraz adaptery (kable): 20 pinowe, 14 pinowe, oraz 20 pinowe dla

procesorow ARM

1) Obstuga standardow JTAG: IEEE 1149.1 oraz IEEE 1149.7

2) Zegar TCLK min. 50 MHz

3) Automatyczne wykrywanie napiecia uktadu docelowego w zakresie od 1.2V do 4.1V
4) Interfejs PC: USB 2.0 High Speed, Ethernet 10/100

Akcesoria:

5) Przewody: USB, Ethernet
6) Zasilacz
7) CD z dokumentacjg
8) Adaptery:
= MIPI 60 do 20 pinowy TI
= MIPI 60 do 14 pinowy TI
= MIPI 60 do 20 pinowy ARM
= MIPI 60 do 60 pinowy TI

Ad. 10 Profesjonalna stacjarobocza + monitor LCD (szt. 1)

Minimalne wymagania

ELEMENTY SKLADOWE ZESTAWU:

a) Jednostka centralna

. Procesor
- obstugujgcy w peini oprogramowanie systemy 64 bitowe, o wydajnosci osiggajgcej
w programie testujgcym: PassMark Software PreformanceTest 7 modut CPU Mark -
€O najmniej 7900 pkt,
- obstugujgcy technologie: MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSE4.1, SSE4.2, AES, EM64T,
Hyper-Thereading, Virtualization, Turbo Boost,
- wykonany w technologii nie wigkszej niz 32 nm,
- wspotczynnik TDP nie wigekszy niz 130 W,
- pozwalajgcy na obstuge pamieci z ECC maksymalnie do 24 GB,

. Pamiec¢ operacyjna
- co najmniej 3x4 GB z ECC,
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Pierwszy dysk twardy
- co najmniej 1 TB SATA, o predkosci talerzy co najmniej 7200 Rpm,
Naped optyczny
- DVD+/-RW Dual Layer
Karta graficzna
- Z co najmniej 256 MB pamieci wtasnej
- obstugujgca technologie DirectX 10, Shader Model 4.0, OpenGL 4.0, CUDA,
- Pamie¢ graficzna o przepustowosci co najmniej 11,2 GB/s
Karta DZzwigkowa — zintegrowana,
Karta sieciowa — co najmniej Gigabit LAN 10/100/1000 Mbit/s
Dostepne ztaczalinterfejsy co najmniej:
- 2 x DisplayPort,
- 8 x USB 2.0 (6 — tylni panel, 2 — przedni panel )
- 1 x eSATA,
- 1 x Serial,
- 1 x Parallel,
- PS/2 (klawiatura),
- PS/2 (mysz),
- 1 x wejscie liniowe,
- 1 x wyjscie liniowe,
- 1 x wyj$cie na stuchawki,
- 1 x wejscie na mikrofon,
- 1 x wyjscie stuchawkowe na froncie obudowy,
- 1 x wejscie na mikrofon na froncie obudowy,

Myszka optyczna lub laserowa USB, w kolorze pasujagcym do obudowy.

Klawiatura QWERTY USB, w kolorze pasujgcym do obudowy.

Obudowa — w kolorze czarnym.

Obudowa z mozliwoscig zdjecia paneli bocznych Akcesoria celu dostepu do
gniazd PCI-E i PCI bez utraty gwaranciji.

W celu zapewnienia nieprzerwanej pracy, komputer powinien by¢
przygotowany do pracy w firmie (pracowni komputerowej) i posiada¢ co najmniej 3
letnig gwarancje producenta, ktéra obejmuje naprawe u Klienta w czasie nie
dtuzszym niz 1 dzien po zgtoszeniu usterki przez zamawiajgcego oraz wsparcie
techniczne producenta.

System operacyjny — Windows 7 Professional 64 bit PL.

b) Monitor

Przekatna ekranu - co najmniej 24.
Wspdtczynnik proporcji obrazu — 16:10.
Rozdzielczos¢ nominalna — co najmniej 1920x1200.
Technologia podswietlenia — LED.
Wspdtczynnik kontrastu (standardowy) — co najmniej 1000:1.
Jasnosc¢ - co najmniej 250 cd/m2.
Czas reakcji — nie diuzszy niz 8ms.
Maksymalny kat widzenia (w pionie/poziomie) — co najmniej 160° (w
pionie)/170° (w poziomie).
Dostepne porty co najmniej:
- 1 port DVI-D,
- 1 port VGA,
- 1 DisplayPort,
- 1 HDM,;,
- 2 USB,
Podstawka — o regulowanej wysokos$ci, regulacja nachylenia, obrotu w
poziomie i obrotu w pionie (funkcje Pilot i Swivel).
Spetniajgcy normy — TCO 5.0, Energy Star 5.0, EPEAT Gold, Halogen
Reduced.
Kolor obudowy monitora pasujacy do jednostki centralne;j.
Gwarancja producenta co najmniej 3 lata z mozliwoscig wymiany monitora w
razie pojawienia sie co najmniej 1 martwego piksela (tzw. ,Bad Piel”’) w okresie
trwania gwaranciji.
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c) Akcesoria dodatkowe:
9) Listwa zasilajgca z co najmniej 5 gniazdami zasilajgcymi oraz z co najmniej 3
metrowym przewodem.

Ad. 11 Rzutnik HD  (szt. 1)

Minimalne wymagania

Full HD (rozdzielczo$¢ 1920x1080),
Jasnos¢ co najmniej 3500 ANSI lumendw,
Kontrast min. 3 000:1
Technologia DLP
Gtosnos¢ nie wieksza niz 30 dB w trybie normalnym
Mozliwos¢ podwieszenia do sufitu,
Mozliwosé pracy ciggtej 24h/7
Wejscia:
- cyfrowe co najmniej 2 HDMI,
- analogowe co najmniej 1 RGB,
- composite co najmniej 1 RCA,
- co najmniej 1 S-Video
Whbudowany gtosnik o mocy co najmniej 5W,
Korekcja pionowa Keystone co najmniej +-30°
Kompatybilno$¢ danych: VGA, SVGA, XGA, SXGA
Gwarancja producenta co najmniej 3 letnia oraz min. 1000 godzin na
Lampe
Wyposazenie dodatkowe:
Pilot ze wskaznikiem laserowy
Torba

Akcesoria:

Uchwyt sufitowy:

= wykonany z aluminium

= Przystosowany do instalacji ekspresowej

= Mozliwosé prowadzenie kabli do projektora
wewnatrz kolumny uchwytu

= Uniwersalny system montazu projektora (co
najmniej pasujgca oferowanego rzutnika)

=  Tréjwymiarowa regulacja pochylenia
Przykfadowy rysunek pogladowy

= Dopuszczalna waga projektora — min. do 13
kg

Przewody
= HDMI (dtugos¢ min 15m)
=  VGA (dlugos$é min. 15 m)
= Zasilajgcy (dtugos¢ min. 10 m)

Ad. 12 Tablica Interaktywna (szt. 1)

Minimalne wymagania

Przekatna tablicy co najmniej 105 cali,

Technologia pracy: dotykowa podczerwien,

Mozliwos¢ pisania markerem lub palcem,

Pasek skrétéw po obu stronach tablicy,

Czas reakciji nie dtuzszy niz 25 ms przy pierwszej kropce,
Predkos¢ kursora co najmniej 120 cali / sekunde,
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Interfejsy — USB,

Proporcje obrazu 16:9,

Oprogramowanie w jezyku polskim,

Gwarancja producenta co najmniej 5 letnia na elektronike i
powierzchnie.

d. 13 Oprogramowanie iLearnVibration Professional (szt. 1)

Minimalne wymagania

1 licencja (pojedynczy uzytkownik) w wersji Profesional min. 3.0 .
Oprogramowanie specjalistyczne dostarczone na oryginalnym nosniku producenta.
Gwarancja na nosnik z oprogramowaniem min. 90 dni.

d. 14 Oprogramowanie do programowania procesorow 32 bitowych CS (szt. 1)

Minimalne wymagania

W sktad oprogramowania wchodzi:

1) Code Composer Studio - 1 licencja (pojedynczy uzytkownik) w wersji nr co najmniej 5 lub
wyzszej opcja Floating wraz z 3 letnig subskrypcja

2) ISE Design Suite: System Edition w wersji nr co najmniej 13 (Node Locked)

Oprogramowanie dostarczone na oryginalnych nosnikach producenta. Gwarancja na
nosnik z oprogramowaniem min. 90 dni.

d. 15 Specjalistyczne umeblowanie do wszystkich podzespotdw aparatury (szt. 1)

Minimalne wymagania

Dedykowane umeblowanie pod caty asortyment stanowiska:

Stot komputerowy o reg. wysokosci

-

Opis

Konstrukcja n6g wykonana z rury fi 32 oraz fi 28 umozliwia regulacje wysoko$ci stotu. Blaty,
maskownice oraz potki — ptyta wiérowa laminowana o grub. 18 mm, obrzeza zabezpieczone
doklejkg PCV. Wyposazony w dwie wysuwne potki pod klawiature oraz poétki na jednostki
centralne.

Rysunek pogladowy

Wymiary catkowite: 1900 x 650 x H mm
Zakres regulacji H: Nr 4+=Nr 6

Kolory:

Stelaz: NIEBIESKI RAL 5010

Ptyta: NIEBIESKI

Stot T 2-0s.

Rysunek poglgdowy
Opis

Nogi wykonane z ksztaltownikow metalowych w ksztalcie odwrdconej litery ,T”, potgczone
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maskownicg z ptyty wiorowej laminowanej o grub. 18 mm. Blat podobnie jak maskownica,
wykonany z ptyty meblowej — grub. 28 mm. Obrzeza zabezpieczone doklejkg PCV. Kanaty
kablowe umieszczone w nogach.

Wymiary: 1300 x 700 x 750 mm
Kolorystyka:

Stelaz: NIEBIESKI RAL 5010
Ptyta: NIEBIESKI

Wodzek laboratoryjny

* Rysunek poglgdowy
Opis
Konstrukcja z ksztattownikéw metalowych lakierowanych metodg proszkowg, wyposazona w dwie
kuwety wykonane z materiatu chemoodpornego oraz kétka jezdne. Do zastosowan w pracowniach
oraz laboratoriach chemicznych i fizyko-chemicznych. Przyblizone wymiary catkowite: 750 x 480 x
950 mm Wymiary kuwet: 640 x 440 x 35 mm
Krzesta

Rysunek poglgdowy

Opis

Krzesto obrotowe z regulacjg wysokosci na amortyzatorze gazowym wyposazone w mechanizm
CPT zapewniajgcy statg kontrole odchylenia oparcia. Wbudowana regulacja wysokosci oparcia
oraz mozliwos¢ jego blokady w dowolnej pozycji. Regulacja gtebokosci siedziska. Model na
kétkach. Siedzisko i oparcie tapicerowane.

Scianka meblowa:

Pogladowy rysunek Scianki meblowej
Opis ogolny wszystkich segmentow zestawu:
Konstrukcja czesci skrzyniowej wykonana z ptyty z plyty meblowej o grub. 18 mm, obrzeza
zabezpieczone doklejkg PCV. Stelaz na bazie rury okragtej (nogi proste), lakierowany metodg
proszkowa. Modutowa konstrukcja.
Kolorystyka:
Stelaz: NIEBIESKI RAL 5010
Ptyta: NIEBIESKI

Wyglad i wymiary segmentow
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L

A1d
A10 Wymiary gabarytowe (szer. x gteb. x wys.): 864 x 400 x 1760 mm

MNA

Al
A9 Wymiary gabarytowe (szer. x gteb. x wys.): 864 x 400 x 1760 mm

MA

A5

A5 Wymiary gabarytowe (szer. x gteb. x wys.): 864 x 400 x 1760 mm
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NA

D3 Wymiary gabarytowe (szer. x gteb. x wys.): 464 x 400 x 1760 mm

' M

proyidad A16 nadstawka
Zestawienia

A16 Wymiary gabarytowe (szer. x gteb. x wys.): 864 x 400 x 460 mm

Nazwa segmentu ilosé
Zestaw segmentéw Modut A10 2
Zestaw segmentéw Modut A16 4
Zestaw segmentéw Modut A5 2
Zestaw segmentéw Modut A9 2
Zestaw segmentéw Modut D3 2
Stét komputerowy o reg. wysokosci 3
Wdézek laboratoryjny 2
Stot T 2-os. 10
Krzesta 10
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