ZP/UR/252/2020 Zatacznik nr 4.1 do Siwz

Opis przedmiotu zamoéwienia

Zadanie nr 1: ,,Dostawa trzech wysokospecjalistycznych bioreaktoréw wraz z
wyposazeniem”

Poz. 1) Specyfikacja dwoch bioreaktorow o pojemnosci 0,4 litra z wyposazeniem dla Instytutu
Biologii i Biotechnologii

Laboratoryjny bioreaktor / fermentor z naczyniem 0,4L — 2 komplety
W sktadzie kazdego kompletu wymagane:

1. Jednostka kontrolna z wyposazeniem:
- zasilacz sieciowy 100-240V, 560W (+/- 20W),
- precyzyjny system grzania IR z parabolicznym poztacanym promiennikiem,
- system pomiaru przeplywu powietrza na zasadzie kontroli przeptywu masy, mozliwos$¢ uzycia N, zamiast
powietrza w celu wytworzenia atmosfery beztlenowej,
- proporcjonalny zawor powietrza, kontrolowany mikroprocesorowo,
- zawor bezpieczenstwa 0,15 MPa do ochrony naczynia reakcyjnego,
- system delikatnego mieszania gora/dot z predkoscig 0-1200 obr/min (0-20 Hz), imitujacy ruch rybiego
ogona, regulowana czestotliwos¢ co 0,1 Hz,
- gniazda wejsciowe dla czujnika tlenowego i drugiego wybranego parametru X (np. modutu wagowego,
sondy CO», gestosci optycznej itd.),
- jednostka elektroniki z panelem kontrolnym, wyswietlaczem 40x4 znaki i wewnetrznym
oprogramowaniem, posiadajgca nastepujace funkcje:
o modul jakosciowy do pomiaru temperatury,
o modut jakosciowy do pomiaru pH z automatyczng korekta temperaturows,
o modul jakosciowy do pomiaru tlenu rozpuszczonego z automatyczng korekta temperaturowa (kontrola
zawartosci tlenu przez regulacje przeptywu powietrza),
modut jakosciowy do pomiaru przeptywu powietrza (precyzyjny pomiar przeptywu masy),
modut kontroli mieszania,
modut jakosciowy do pomiaru parametru X (dodatkowy parametr do wyboru),
10x alarmy wysokie i niskie dla wszystkich parametrow pomiarowych,
interfejs RS485 dla wszystkich gniazd pomp.

2. Naczynie reakcyjne o pojemnosci roboczej max 0.45 litra

- pojemno$¢ robocza 0,15-0,45 litra. Wymiary fi 23 cm (+/- 1 cm) , wys. 22 cm (+/- 1 cm),
- 8 gwintowanych ramion bocznych,

- 8 nakretek typu Pyrex z otwartymi silikonowymi uszczelkami i stalowymi podktadkami,
- 4 pelne uszczelki silikonowe (zaslepki) do nieuzywanych portow,

- 1 duza centralna nakretka,

- 1 regulowany boczny uchwyt naczynia,

- 1 glowica fermentora z wlotem powietrza,

- 2 silikonowe membrany typu ,,easy sterility”,

- pret mieszadla (rurka betkotkowa) z dyskiem mieszajagcym imitujgcym ruch rybiego ogona,
- 1 samoczyszczaca mikro-betkotka,

- 1 poczworny port probkowania z przytaczami podwojnie uszczelnionymi PEEK,

- 1 szklana chtodnica powietrzna,

- 1 petla chtodzaca.

3. Pompy

- 2 precyzyjne pompy perystaltyczne posiadajace trzy plastikowe tozyska kulkowe ze szklanymi koralikami
zamiast typowych rolek, mikroprocesorowg kontrole predkosci w zakresie co najmniej 0:999, regulowany
przeptyw w zakresie co najmniej 0.2 ul/min - 600 ml/h, z mozliwoscia zdalnego sterowania (RS485) lub
stosowane niezaleznie od bioreaktora (z zasilaczem zewnetrznym), doktadno$é + 1%, max cis$nienie 0,1
MPa w pracy zgodnie z ruchem wskazowek zegara, 0,15 MPa w ruchu przeciwnym do ruchu wskazowek



zegara, regulacja czasu w zakresie co najmniej 0 - 999 min co 1 min lub 0 — 99,9 min co 0,1 min,
mozliwo$¢ zaprogramowania do co najmniej 99 krokow predkosé/czas, wymiary zewn. SxWxD
105x95x105 mm (+/-5 mm)

- 2 statywy 1 potki na pompy mocowane do podstawy reaktora,

- 2 kable i 3 klamry stalowe do wezykow.

4. Sondy
- 1 autoklawowalna elektroda pH i temperatury, kabel z przytaczem typu VARIOPIN,

- 1 autoklawowalna elektrochemiczna sonda O2 z obudowg PEEK, dtugo$¢ 160mm, kabel, zapasowy
roztwor elektrolitu.

5. Podawanie / Probkowanie

- 2 butelki na reagenty 250ml z przewodami i kroécami PEEK podwdjnie uszczelnionymi,

- 2 uchwyty magnetyczne do butelek zapewniajace ich stabilne ustawienie,

- zestaw do sterylnego pobierania probek (uchwyt, szklane naczynie probkujace, strzykawka, filtr, 3
klamry, wezyK),

- 2 stalowe uchwyty na butelki do sterylizacji.

6. Akcesoria
- 2 filtry powietrza wlotowy i wylotowy,
- 10m wezyka silikonowego.

7. Instrukcja obstugi 1 DVD z filmem instruktazowym

8. Dwa integratory pomp wraz ze zlaczami RS485

9. System detekcji piany nie wymagajacy zadnych czujnikow

- obecno$¢ piany wykrywana poprzez pomiar wzrostu przewodnictwa elektrycznego,

- detektor piany wykorzystujacy minimalng przestrzen za naczyniem fermentacyjnym, wysylajacy impuls
do miniaturowej pompy strzykawkowej, ktora podaje niewielka ilos¢ ptynu przeciwpienigcego do naczynia
fermentacyjnego.

10. Miniaturowa strzykawka 5ml do dozowania antypieniacza zajmujaca powierzchnie nie wieksza niz
10cm?
- pracujaca impulsowo bez silnika, bez elektromagnesoéw, bez sprezonego gazu ,
- regulacja podawania od 1 do 15 kropli w jednym kroku.

1. Laptop z systemem operacyjnym o parametrach umozliwiajacych sprawna obshuge
bioreaktorow.

1. Oprogramowanie sterujace do komputera
- fatwe w obstudze, intuicyjne oprogramowanie do kontroli i zapisu procesu wigkszosci fermentacji i
hodowli komoérkowych,
- mozliwo$¢ kontroli do co najmniej 6 fermentoréw w tym samym czasie z jednego komputera,
- konwerter RS 232-485, kable, przytacze USB, CD z instrukcja obstugi,
- pracujace w systemie Windows 7,8,10,
- Zapewniajace prezentacj¢ wszystkich informacji dotyczacych pracy bioreaktora w oknie gtéwnym
programu:
- warto$ci rzeczywiste, takie jak temperatura, pH, pO., natezenie przeplywu powietrza, ilo$¢ zasady
i kwasu oraz dodatkowy parametr X, ktorym moze by¢ na przyktad waga hodowli w procesach
ciaglych, gestos¢ optyczna lub pomiar stezenia biomasy w trybie online,
- wartos$ci zadane, takie jak temperatura, pH, pO2, natezenie przepltywu powietrza, mieszanie, inny
parametr X i jedno zasilanie za pomoca pompy perystaltycznej,
- skalowalne wykresy, mozliwo$¢ wyboru parametréw fermentora, ktore majg by¢ pokazywane
graficznie w funkcji czasu,
- linijka do odczytywania warto$ci na wykresach.

V. Bezolejowy kompresor powietrza do zasilania obu bioreaktoréw 0,4L

- umozliwiajacy ciagla i automatyczng prace,

- wyposazony w filtr powietrza, regulator ci$nienia, manometr, zbiornik kondensatu i zawor
antykawitacyjny,



- zbiornik 6L (+/- 0,2L),

- ci$nienie max 4 bar,

- przeptyw 32 I/min (+/- 1I),

- zasilanie 230V,

- wymiary nie wigksze niz DxSxW 470 x 160 x 360 mm,
- poziom hatasu nie wigkszy niz 69 dB.

GWARANCJA: 24 miesigce na system, 60 miesiecy na pompy, 12 miesiecy na elektrode pH.
Autoryzowany serwis producenta.
Wymagania dodatkowe:

- uruchomienie urzadzen w siedzibie uzytkownika
- szkolenie personelu uzytkownika

Powyzsze wymagania spetnia na przyktad MINIFOR ze zbiornikiem 0,4L wraz z wyposazeniem i
oprogramowaniem Fnet.

Poz. 2) Specyfikacja bioreaktora o pojemnosci 1 litr do hodowli mikroalg z wyposazeniem dla
Instytutu Biologii i Biotechnologii

Laboratoryjny bioreaktor / fermentor z naczyniem 1 L — 1 komplet
W sktadzie kompletu wymagane:

1. Jednostka kontrolna z wyposazeniem:
- zasilacz sieciowy 100-240V, 560W (+/- 20W),
- precyzyjny system grzania IR z parabolicznym poztacanym promiennikiem,
- system pomiaru przeptywu powietrza na zasadzie kontroli przeptywu masy, mozliwo$¢ uzycia N2 zamiast
powietrza w celu wytworzenia atmosfery beztlenowej,
- proporcjonalny zawor powietrza, kontrolowany mikroprocesorowo,
- zawor bezpieczenstwa 0,15 MPa do ochrony naczynia reakcyjnego,
- system delikatnego mieszania goéra/dot z predkoscig 0-1200 obr/min (0-20Hz), imitujacy ruch rybiego
ogona, regulowana czgstotliwos$¢ co 0,1Hz,
- gniazda wejsciowe dla czujnika tlenowego i drugiego wybranego parametru X (np. modutu wagowego,
sondy CO», gestosci optycznej itd.),
- jednostka elektroniki z panelem kontrolnym, wyswietlaczem 40x4 znaki 1 wewngtrznym
oprogramowaniem, posiadajgca nastepujace funkcje:
. modut jako$ciowy do pomiaru temperatury,
. modut jako$ciowy do pomiaru pH z automatyczng korekta temperaturowsg,
. modut jako$ciowy do pomiaru tlenu rozpuszczonego z automatyczng korekta temperaturowsg
(kontrola zawartos$ci tlenu przez regulacj¢ przeplywu powietrza),
modut jako$ciowy do pomiaru przeptywu powietrza (precyzyjny pomiar przeptywu masy),
modut kontroli mieszania,
modut jakosciowy do pomiaru parametru X (dodatkowy parametr do wyboru),
10x alarmy wysokie i niskie dla wszystkich parametréw pomiarowych,
interfejs RS485 dla wszystkich gniazd pomp.

2. Naczynie reakcyjne 1 litr o pojemnosci roboczej max 1,7 litra

Pojemnos¢ robocza 0,3-1,7 litra. Wymiary fi 25 cm (+/- 1 cm), wys. 34 cm (+/- 1 cm).

- 8 gwintowanych ramion bocznych,

- 8 nakretek typu Pyrex z otwartymi silikonowymi uszczelkami i stalowymi podktadkami,
- 4 pelne uszczelki silikonowe (zaslepki) do nieuzywanych portow,

- 1 duza centralna nakretka,

- 1 regulowany boczny uchwyt naczynia,

- 1 glowica fermentora z wlotem powietrza,




- 2 silikonowe membrany typu ,,easy sterility”,

- pret mieszadta (rurka betkotkowa) z dwoma dyskami mieszajacym imitujagcym ruch rybiego ogona,
- 1 samoczyszczaca mikro-betkotka,

- 1 poczworny port probkowania z przytagczami podwodjnie uszczelnionymi PEEK,

- 1 szklana chtodnica powietrzna,

- 1 petla chtodzaca.

3. Pompy:
- 2 precyzyjne pompy perystaltyczne posiadajace trzy plastikowe tozyska kulkowe ze szklanymi koralikami

zamiast typowych rolek, mikroprocesorowa kontrole predkosci w zakresie co najmniej 0:999, regulowany
przeptyw w zakresie co najmniej 0.2 pl/min - 600 ml/h, z mozliwosciag zdalnego sterowania (RS485) lub
stosowane niezaleznie od bioreaktora (z zasilaczem zewngtrznym), doktadnos¢ + 1%, max cisnienie 0,1
MPa w pracy zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara, 0,15 MPa w ruchu przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara, regulacja czasu w zakresie co najmniej 0 - 999 min co 1 min lub 0 — 99,9 min co 0,1 min,
mozliwo$¢ zaprogramowania do co najmniej 99 krokéw predkosé/czas, wymiary zewn. SxWxD
105x95x105 mm (+/-5 mm),

- 2 statywy i p6tki na pompy mocowane do podstawy reaktora,

- 2 kable i 3 klamry stalowe do wezykow.

4. Sondy:
- 1 autoklawowalna elektroda pH i temperatury, kabel z przytaczem typu VARIOPIN

- 1 autoklawowalna elektrochemiczna sonda O, z obudowa PEEK, dtugo$¢ 160 mm, kabel, zapasowy
roztwor elektrolitu.

5. Podawanie / Probkowanie:

- 2 butelki na reagenty 250 ml z przewodami i kro¢cami PEEK podwojnie uszczelnionymi,

- 2 uchwyty magnetyczne do butelek zapewniajace ich stabilne ustawienie,

- zestaw do sterylnego pobierania probek (uchwyt, szklane naczynie probkujace, strzykawka, filtr, 3
klamry, wezyk),

- 2 stalowe uchwyty na butelki do sterylizacji.

6. Akcesoria:
- 2 filtry powietrza wlotowy i wylotowy,
- 10m wezyka silikonowego.

7. Instrukcja obstugi i DVD z filmem instruktazowym.

8. Dwa integratory pomp wraz ze zlaczami RS485.

9. System detekcji piany nie wymagajacy zadnych czujnikow:

- obecno$¢ piany wykrywana poprzez pomiar wzrostu przewodnictwa elektrycznego,

- detektor piany wykorzystujacy minimalng przestrzen za naczyniem fermentacyjnym, wysylajacy impuls
do miniaturowej pompy strzykawkowej, ktora podaje niewielka ilo§¢ ptynu przeciwpienigcego do naczynia
fermentacyjnego.

10. Miniaturowa strzykawka 5ml do dozowania antypieniacza zajmujgca powierzchnie nie wiekszg niz
10cm?:

- pracujaca impulsowo bez silnika, bez elektromagnesow, bez sprezonego gazu,

- regulacja podawania od 1 do 15 kropli w jednym kroku.

11. System automatycznego podawania i mieszania dwoch gazéw (powietrza i CO,) z mozliwoscia
rozbudowy w przysztosci do 4 gazdw:

- stosowany dla komoérek macierzystych, hodowli komorek ssaczych i zastosowan mikrobiologicznych,

- mozliwo$¢ uzywania systemu z bioreaktorem lub jako urzadzenie samodzielne,

- pozwalajacy na elastyczng kontrole przeptywu masowego kazdego z gazoéw indywidualnie w zakresie 0-
500 ml/min dla CO i 0-5000ml/min dla powietrza, w krokach co 1 ml/min z doktadnoscia + 3% odczytu,

- automatyczne mieszanie gazow,

- automatycznie kontrolowane napowietrzanie zapewniajace zaawansowang dyfuzje gazéw przez
spryskiwanie i / lub gazowanie w wolnej przestrzeni,

- nat¢zenie przeptywu gazow regulowane przez opatentowany proporcjonalny zawor iglicowy sterowany
mikroprocesorem,




- mozliwo$¢ zaprogramowania natgzenia przepltywu gazoéw i zsumowania objgtosci przesytanego gazu za
pomocg integratora przeptywu,

- kazdy z dwoch kontrolerow przeptywu masowego gazow zasilany przez zasilacz sieciowy, posiadajacy
komunikacje RS485, wymiary zewnetrzne nie wigksze niz 105x80x170mm, max cis$nienie 2 bary.

12. Dwa integratory przeplywomierzy ze zlaczami RS485.

13. Dwa kable do zdalnego sterowania (analogowego i cyfrowego) pompami (8-biegunowe).

14. Modul oprogramowania do kontroli mieszania max 4-ech gazéw z poziomu 0programowania
sterujacego praca bioreaktora, umozliwiajacy kontrole mieszania gazow w_max 4 bioreaktorach,
zapewniajacy wizualizacje przeplywu wszystkich czterech gazoOw w czasie rzeczywistym oraz _ustawienie
wartosci granicznych min i max dla gazow.

15. Poczworna wtyczka (zlacze zasilania i RS dla 4 przyrzadow).

16. Miernik stezenia CO, w gazach wylotowych z bioreaktora:

- umozliwiajacy kalkulacje wspdtczynnika oddechowego RQ z poziomu zaawansowanego oprogramowania
komputerowego,

- zakres pomiaru koncentracji CO2: 0-9,99% lub 10,0-99,9%,

- doktadno$¢ pomiaru £3%,

- wymiary nie wigksze niz 105 x 80 x 170 mm,

- komunikacja RS-485.

17. Programowalny kontroler intensywnosci §wiatlta z zewnegtrznym zrodtem $wiatta LED do kultur
fototroficznych:

- wspolpracujacy z bioreaktorem i kontrolowany zdalnie z poziomu oprogramowania komputerowego lub
do pracy samodzielnej,

- sterujacy o$wietleniem LED o duzej intensywnosci swiatta i niewielkiej emisji ciepta do hodowli,

- reczny lub automatyczny czasomierz do symulacji dnia / nocy, kontrola dtugosci fali i nat¢zenia $wiatla
0-100%,

- zrodto $wiatla (biate ciepte) — pasek LED, 60W (+/- 2W),

- komunikacja RS-485,

- kabel do zdalnego sterowania (analogowego i cyfrowego) pompa (8-biegunowy).

V.  Laptop z systemem operacyjnym o parametrach umozliwiajacych sprawng obstuge
bioreaktorow.

VI. Oprogramowanie sterujace do komputera:

- fatwe w obstudze, intuicyjne oprogramowanie do kontroli i zapisu procesu wigkszosci ~ fermentacji i
hodowli komoérkowych,

- mozliwo$¢ kontroli do 6 fermentoréw w tym samym czasie z jednego komputera,

- konwerter RS 232-485, kable, przytacze USB, CD z instrukcja obstugi,

- pracujace w systemie Windows 7,8,10.

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ prezentacje wszystkich informacji dotyczacych pracy bioreaktora w
oknie gtownym programu:

- wartosci rzeczywiste, takie jak temperatura, pH, pO2, natgzenie przeplywu powietrza, ilo$¢ zasady i
kwasu oraz dodatkowy parametr X, ktérym moze by¢ na przyklad waga hodowli w procesach ciaggtych,
gestos$¢ optyczna lub pomiar stezenia biomasy w trybie onling,

- warto$ci zadane, takie jak temperatura, pH, pOa, nat¢zenie przeptywu powietrza, mieszanie, inny parametr
X 1 jedno zasilanie za pomocg pompy perystaltycznej,

- skalowalne wykresy, mozliwos¢ wyboru parametrow fermentora, ktore maja by¢ pokazywane graficznie
w funkgcji czasu,

- linijka do odczytywania warto$ci na wykresach.

VIIl. Zaawansowane oprogramowanie sterujace do komputera:
- zaawansowane oprogramowanie laboratoryjne i przemystowe pracujace w systemie Windows 7,8,10,
umozliwiajace sterowanie max 99 bioreaktorami,



- w komplecie konwerter RS 232-485, kable, przytacze USB, CD z instrukcja obstugi,
- Zapewniajace:
- mozliwos¢ szybkiego i tatwego stworzenia okreslonego interfejsu wizualnego,
- fatwe podtaczanie i konfigurowanie urzadzen dodatkowych (systemu wagowego kontroleréw itp.),
- wyswietlanie wszystkich parametrow (takich jak temperatura, pH itp.) w czasie rzeczywistym,
- mozliwo$¢ wizualizacji i pordwnywania parametrow za pomoca wykresow w funkcji czasu.
- mozliwo$¢ wyboru przez uzytkownika kilku sposobow wizualizacji wykresu:
- wyswietlane parametry, kolor krzywej, dziatka skali wizualizacji,
- mozliwos$¢ wizualizacji do 8 krzywych na jednym wykresie,
- funkcja powigkszania i pomniejszania wykresu, mozliwos$¢ odczytu warto$ci na wykresie za pomoca
linijki,
- mozliwo$¢ wizualizacji do czterech osi Y,
- mozliwo$¢ tworzenia raportdw o zautomatyzowanym procesie: wyzwoleniu alarmow, interwencji
uzytkownika i uwagach,
- mozliwo$¢ zapisywania tresci raportu w pliku i otwierania za pomocg oprogramowania do edycji
tekstu.

VIII. Bezolejowy kompresor powietrza do zasilania bioreaktora 1L:

- umozliwiajacy ciagla i automatyczng prace,

- wyposazony w filtr powietrza, regulator ci$nienia, manometr, zbiornik kondensatu i zawor
antykawitacyjny,

- zbiornik 6L (+/-0,2L),

- cisnienie max 4 bar,

- przeptyw 32 I/min (+/-1 1),

- zasilanie 230V,

- wymiary nie wieksze niz DxSxW 470 x 160 x 360 mm,

- poziom hatasu nie wigkszy niz 69 dB.

GWARANCJA: 24 miesigce na system, 60 miesiecy na pompy, 12 miesiecy na elektrode pH.
Autoryzowany serwis producenta.
Wymagania dodatkowe:

- uruchomienie urzadzen w siedzibie uzytkownika,
- szkolenie personelu uzytkownika.

Powyzsze wymagania spetnia na przyktad MINIFOR ze zbiornikiem 1L wraz z wyposazeniem,
modutem LUMO light i oprogramowaniem Fnet+SIAM.



