Audyt energetyczny budynku D4 Uniwersytetu Rzeszowskiego, przy ul. Cwiklinskiej 2 w Rzeszowie

5.4. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek wolnostojacy, pigciokondygnacyjny, czgsciowo podpiwniczony. Pelni funkcje Domu Nauczyciela
Akademickiego. Na parterze budynku znajduja si¢ dwa lokale uslugowe (Wojewddzka i Miejska Biblioteka
Publiczna oraz sklep wielobranzowy), korzystajace z pomieszczenn Uniwersytetu Rzeszowskiego na zasadach najmu.

Konstrukcja budynku jest tradycyjna, murowana. Sciany zewnetrzne wykonane sa z cegly ceramicznej pehnej
grubosci 51 cm i 38 cm. Sciany fundamentowe wykonane s3 z cegly ceramicznej peej. Stropy
miedzykondygnacyjne - DZ-3. Stropodach nad wigksza czg¢écia budynku posiada pustke powietrzng i ocieplony
jest warstwg welny mineralnej. Stropodach petny nad klatkg schodowg ocieplony jest supremg. Dach pokryty jest
papa.

Wszystkie okna w ogrzewanej czesci budynku wymienione sg na nowoczesne z PCV z zamontowanymi
nawiewnikami powietrza regulowanymi automatycznie. Drzwi zewng¢trzne wejsciowe w wiekszoSci sa nowe
ocieplone, pozostate (1 szt.) stare drewniane.

Obiekt wyposazony jest w instalacje: elektryczna, wod.-kan., c.0., c.w.u., gazowa, telefoniczng, wentylacje
grawitacyjna.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. do obl.
Pow. okien U okna Pow. drzwi U drzwi
. P ienl 24
L Opis Polozenie Stm::zlep ? | U Wik m’ W/(m**K) m’ W/(m**K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
N 180
1 Sciany zewnetrzne E 370 1151 2043 1,60
' gr.51em S 170 ’ 35,9 1,60
w 341 204,9 1,60
N 41 13,3 1,60 3,00 1,40
8o E 52
7 Sciany z;:gvnf;trzne 1,428
gr. o5 cm S 21 49 1,60 1,89 5,10
W 51 15,2 1,60 10,63 1,40
3 Stropodach 509 0,933
wentylowany
4.  Stropodach pelny 21 0,994
Strop nad
5. | nieogrzewanymi 299 1,232
piwnicami
Podt
6. octoga na 231 0,351
gruncie
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5.5. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. Obliczeniowa moc cieplna (obcigzenie cieplne dla c.0.) Qo 201,9 kW
2. Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. 168,5 kW
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. (qsr.) 342 kW
4. Zamodwiona moc cieplna dla c.w.u. 422 kW
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku bez uwzglednienia 19268  Glltok

sprawnosci systemu grzewczego, Qg
6. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=QyV 228,6 kWh/m'a

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku w standardowym sezonie

T - 3001,2 GJ/rok
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego, Qg

8. Optaty jednostkowe ogrzewania (z VAT):

Optata zmienna 87,51 z1/GJ
Optata stata 12 171,50 zZVMW/m-c
Koszty energii pomocniczej 1536,12 zl/rok

9. Optaty jednostkowe przygotowania c.w.u. (z VAT):
Optata zmienna 87,51  zl/GJ
Optata stata 12 171,50 zZ/MW/m-c

5.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

Budynek posiada ogrzewanie centralne zasilane z wolnostojacej kottowni gazowej (wspdlnej dla catego kompleksu
obiektow Uniwersytetu przy ul. Cwilkinskiej) poprzez wezet zmieszania pompowego zlokalizowany w piwnicach
budynku.

Instalacja c.o. budynku wodna, pompowa, o parametrach oblicz. 95/70°C, dwururowa, systemu zamknigtego,
wykonana jest z rur stalowych czarnych, spawanych, prowadzonych po wierzchu §cian, wyposazona w grzejniki
zeliwne stalowe, przestarzata technologicznie armature regulacyjng i odcinajaca.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

tradycyjna, wodna, pompowa, dwururowa, systemu

I Typ instalacji zamknietego, z rozdziatlem dolnym

2 Parametry pracy instalacji 95/70 °C

stalowe, czarne, spawane, przewody poziome izolowane

3 Przewody w instalacji S .
termicznie, pionowe nieizolowane.

4 Rodzaje grzejnikow zeliwne czlonowe

5 Ostonigcie grzejnikow -

6 Zawory termostatyczne brak
. =0,93 =0,92
7.  Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego (zat.nr 1) L Ma
Ne= 0,75 ns= 1,00
p Liczba dni ogrzewania w tygodniu, liczba godzin 7724

ogrzewania na dobe

9 Modernizacja instalacji po roku 1985 nie wykonywano
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5.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie w
podgrzewaczach pojemnosciowych w kottowni gazowej
(wspdlnej dla catego kompleksu obiektéw Uniwersytetu przy
ul. Cwiklinskiej 2) i dostarczana siecig zewnetrzng do
budynku. Instalacja wewngtrzna c.w.u. wykonana z rur
stalowych ocynkowanych i prowadzona w bruzdach (kryta)

1 Rodzaj instalacji

2 Zuzycie cieptej wody ok. 108,7 m*m-c

5.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

grawitacyjna: nawiew przez automatyczne nawiewniki
1 Rodzaj instalacji powietrza zamontowane w ramach okiennych, wywiew -
kanatami wentylacyjnymi

2 Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 89114

6. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

6.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Stan ogdlny elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry, lecz budynek nie speilnia wymagan dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej. Wspdtczynniki przenikania ciepta U dla $cian zewnetrznych (1,151 W/m’K, 1,428 W/m’ K),
stropodachow (0,933 W/m’K, 0,994 W/mZK,), stropu nad nieogrzewanymi piwnicami (1,232 W/m2K) i drzwi

zewngtrznych starych (5,10 W/mzK), sa znacznie zawyzone w stosunku do obowigzujacych przepisow. Powyzsze
powoduje nadmierne straty ciepta budynku i tym samym zawyzone koszty jego utrzymania. Elewacja budynku
wymaga remontu.

6.2. System grzewczy

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania wodna z rozdzialem dolnym prowadzona po

wierzchu $cian, o parmetrach 95/70°C, pracujaca w ukladzie zamknietym. Pomieszczenia ogrzewane sa za pomocg
grzejnikoéw zeliwnych cztonowych. Instalacja funkcjonuje nieréwnomiernie (brak regulacji hydraulicznej). Grzejniki
sa zamulone, a armatura odcinajaca i przygrzejnikowa przestarzata technologicznie i niesprawna. Ponadto
instalacja jest nieoszczgdna, gdyz brak w niej elementow automatycznej regulacji - zaworow termostatycznych
przygrzejnikowych. Instalacja c.o. funkcjonuje od poczatku uzytkowania budynku tj. okoto 35 lat. Podczas
eksploatacji instalacji notowano liczne awarie grzejnikow i przewodow c.o. Instalacja kwalifikuje si¢ do wymiany.

6.3. System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Uktad przygotowania cieptej wody uzytkowej funkcjonuje poprawnie i nie wymaga modernizacji.
6.4. System wentylacji

Wg informacji zarzadcy budynku system wentylacji grawitacyjnej funkcjonuje bez uwag. Stan techniczny
przewodéw kominowych kontrolowany jest okresowo, zgodnie z wymaganiami obow. przepisow.
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6.5. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwos$ci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo$ci i sposéb poprawy

Przegrodv zewnetrzne

Nalezy ociepli¢ przegrody zewngtrzne tak, aby zapewni¢ opor cieplny zgodny

Przegrody zewngtrzne maja niezadawalajace wartosci z ustawg 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz wspotczynnik
wsp()lczynnika przenikania ciepla U przenikania ciepta zgodny z warunkami technicznymi jakim powinny
1 odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:
- Sciany zewnetrzne U= 1,428 - dla $cian zewgtrznych U< 0,25
U= 1,151
- stropodachy U= 0,933 - dla stropodachéw U< 0,20
U= 09%
- podtoga na gruncie U= 0,351 - dla podtogi na gruncie U< 0,30
- stropu nad nieogrzewanymi - dla stropu nad nieogrzewanymi
Stropti fia £ Y U= 123 _casop & Y Us 025
piwnicami piwnicami
Okna i drzwi
Stare drzwi (dotychczas niewymienione) zewngtrzne sg
2w zlym stanie technicznym i maja niezadawalajaca Stare drzwi zewnetrzne nalezy wymieni¢ na nowe o
warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepta U wspolezynniku U nie wigkszym niz 1,7 W/m**K.
- okna U= 1,60
- drzwi zewngtrzne U= 1,40
U= 5,10
Wentylacja grawitacyjna
Nawiew powietrza odbywa si¢ przez automatyczne . L
3 nawiewniki powietrza zamontowane w ramach Nie wymaga modernizacji.
okiennych. Wywiew kanatami wentylacyjnymi.
Wentylacja funkcjonuje poprawnie.
System grzewczy
Instalacja c.o. funkcjonuje nierownomiernie (brak W celu poprawy sprawnosci systemu grzewczego budynku zaktada
regulacji hydraulicznej), grzejniki sa zamulone, armatura si¢ wymiane instalacji ¢.0. na nowg z grzejnikami stalowymi
4 odcinajaca i przygrzejnikowa jest przestarzala ptytowymi i tazienkowymi drabinkowymi, zaworami
technologicznie i niesprawna. Ponadto instalacja jest termostatycznymi przygrzejnikowymi i odpowietrzeniem
nieoszczedna, gdyz brak w niej elementow indywidualnym na pionach.
automatycznej regulacji (zawordéw termostatycznych
przygrzejnikowych).

System przygotowania c.w.u.
5 . ) Nie wymaga modernizacji.
Funkcjonuje poprawnie.
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7. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
techniczngo

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnegtrznych
Ocieplenie stropodachoéw
Ocieplenie stropu nad nieogrzewanymi piwnicami

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
2 drzwi zewngtrzne oraz zmniejszenie strat na Wymiana starych drzwi (dotychczas niewymienionych)
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana instalacji c.0. na nowg z grzejnikami stalowymi
plytowymi i tazienkowymi drabinkowymi, zaworami
termostatycznymi przygrzejnikowymi i odpowietrzeniem
indywidualnym na pionach.

3 Modernizacja systemu grzewczego

8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo

Grupa usprawnien Rodzaj usprawnien
1 2
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych
ciepta przez przenikanie przez przegrody Ocieplenie stropodachéw
budowlane i na ogrzanie powietrza Ocieplenie stropu nad nieogrzewanymi piwnicami
wentylacyjnego

Wymiana starych drzwi (dotychczas niewymienionych)

Wymiana instalacji c.0. na nowa z grzejnikami stalowymi
ptytowymi i tazienkowymi drabinkowymi, zaworami
termostatycznymi przygrzejnikowymi i odpowietrzeniem
indywidualnym na pionach.

Modernizacja systemu grzewczego
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8.2. Ocena oplacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo do ogrzania powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonano:

a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody wewngtrzne,

¢) oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

d) zestawiono optymalne usprawnienia i przedsigwzigcia w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie W stanie obecnym Po terl.no . Jednostki
modernizacji
twosr 19,3 19,3 °C
t,0 -20,0 -20,0 °C
tpiwnic nieogrz. obl. - przed/po ociepl. 112 33 °oc
stropu
Sd g1 przegrod zewnetrznych 3780,20 3 780,20 dzien °K a
Sd g stropu nad nieogrz. piwnic:zimi>l< 1178,20 2269,10 dzien °K a
0] Om> O 12 171,50 12.171,50 zt/MW/m-c
Oy, Oy, 87,51 87,51 zt/ GJ
Ay, Ay - - zt/m-c
K rel0» 1V<rell 1536,12 1 536,12 7zt / rok

* - wyliczenie liczby stopniodni w oparciu o metode bilansowq zamieszczono w zatqgczniku nr 1

Uwaga:

- teoretyczne roczne zuzycie ciepla oraz moc cieplng w stanie istniejgcym i w poszczegolnych wariantach
termomodernizacyjnych przypisano do rozpatrywanych czesci budynku (Dom Nauczyciela Akademickiego,
Biblioteka, sklep) kluczem udziatu powierzchni danej przegrody wystepujgcej w tych czesciach budynku.
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8.2.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu Przegroda:

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie §ciany zewnetrzne

Dane: Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepla
A: Dom Nauczyciela Akademickiego

Sciany gr. 38 cm = A, = 166 m

Sciany gr. 5S1em A, = 1015 m’
B: Wojewddzka i Miejska Biblioteka Publiczna

Sciany gr. 51 cm  As= 21 m’
C: Sklep wielobranzowy

Sciany gr. S1em  Ay= 24 m’

Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia:

A: Dom Nauczyciela Akademickiego

Sciany gr. 38 cm A g1 = 203 m

Sciany gr. 51 em A e0 = 1144 m’
B: Wojewddzka i Miejska Biblioteka Publiczna

Sciany gr. Slem  Aj;= 23 m’
C: Sklep wielobranzowy

Sciany gr. 51 em A= 26 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewngtrznych z zejsciem ok. 40-50 cm ponizej poziomu posadzki parteru, z
zastosowaniem izolacji termicznej np. z plyt styropianowych TERMONIUM PLUS fasada, z ociepleniem oSciezy
okiennych styropianem gr. 2-3 cm, z tynkiem mineralnym lub akrylowym, zgodnie z projektem budowlanym. W przypadku|
zastosowania materialu o innym wspoétczynniku przewodnosci A, nalezy przeliczy¢ grubos$¢ warstwy izolacji tak, aby
osiggna¢ opor conajmniej wyliczony w niniejszym audycie.

Roboty ociepleniowe nalezy wykonac po odgrzybieniu i osuszeniu $cian piwnic oraz wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej $cian fundamentowych. Koszty wykonania tych robot w catosci przypisano do usprawnienia zwigznego
z ociepleniem §cian zewnetrznych Domu Nauczyciela Akademickiego.

Wspolczynnik przewodnosci styropianu Ay, = 0,0314 W/mK

Rozpatruje si¢ trzy warianty rdzniace si¢ grubo$cia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji 10,0 cm (nie spetnia wymagan wielkos$ci oporu cieplnego R>4,0 (mzK)/W)
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji 11,0 cm

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji 12,0 cm

Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. . St?n. artanty
istniej. 1 2 3

1 2 3 4 5 6 7

1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,10 0,11 0,12

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m™*K)/W 3,18 3,50 3,82

) $ciany gr. 38 cm  (m**K)/W 0,700 3,885 4,203 4,522
Opor cieplny komponentu R;

\ Sciany gr. 51 cm  (m™Kyw 0,869 4,054 4372 4,690
Wspdtczynnik przenikania $ciany gr. 38 cm W/ (m**K) 1,428 0,257 0,238 0,221
ciepta komponentu U Sciany gr. 51 cm W/ (m™K) 1,151 0,247 0,229 0213
Czlon korekcyjny AU, ;5= $ciany gr. 38 cm  (m**K)/W 0,000 0,000 0,000 0,000

4 (AU#AUp = U"(R,/Ry)* +
nfy * $ciany gr. 51 cm  (m**K)/W 0,000 0,000 0,000 0,000
Catkowity wspotezynnik $ciany gr. 38 cm W/ (m**K) 1,428 0,257 0,238 0,221

S przenikania ciepta** Sciany gr. 51 cm W/ (m™K) 1,151 0,247 0,229 0,213

. . $ciany gr. 38 cm  (m**K)/W 0,700 3,885 4,203 4,522
Catkowity opor cieplny R; **
$ciany gr. 51 cm  (m**K)/W 0,869 4,054 4,372 4,690

24 -



Audyt energetyczny budynku D4 Uniwersytetu Rzeszowskiego, przy ul. Cwiklinskiej 2 w Rzeszowie

1 2 3 4 5 6 7
A: GJ/a 458,99 95,74 88,72 82,67
6 Quu, Qu = 8,64* 10 *Sd*S AR B: Gl/a 7,89 1,69 1,57 1,46
C: Gl/a 9,02 1,93 1,79 1,67
A: MW 0,05523 0,01152 0,01068 0,00995
7 Qous Qiu = 10°*(tyot,0) *EAI/RI B: MW 0,00095 0,00020 0,00019 0,00018
C: MW 0,00109 0,00023 0,00022 0,00020
Roczna oszczednosé koszow A: 7t/ a 38172,20 = 38909,21 3954527
8 A0 =(Qou*Oq, - Q1,*0 1)+ 12(qou* O B: zt/a 652,11 664,07 675,15
q1*O1m) + KoK,y C:  dla 746,06 759,77 773,19
9  Cena jednostkowa ocieplenia $cian zewngtrznych 7t/ m? 224,50 230,00 235,50
o Kot ot i oom 0w so0
A: 7t 358 401,50 = 365 810,00 373218,50
11 Koszt realizacji usprawnienia Ny B: 7t 5163,50 5290,00 5 416,50
C: 7t 5 837,00 5 980,00 6 123,00
12 SPBT =Ny /AO,, dla calego usprawnienia lata 9,34 9,35 9,39
W/(m**K) 1,428 0,257 0,238 0,221
13 Ui, Uy
W/(m>K) 1,151 0,247 0,229 0,213

* Zgodnie z wymaganiami W.T. w obliczeniach calkowitego wspoiczynnika przenikania ciepla uwzgledniono poprawki ze
wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji oraz tqczniki mechaniczne przechodzgqce przez warstwe izolacyjng
wyliczone wg PN-EN ISO 6946:1999 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspolczynniki
przenikania ciepla. Metoda obliczania” oraz PN-EN ISO 10211 "Mostki cieplne w budynkach- Strumienie ciepta i
temperatury powierzchni- Obliczenia szczegotowe". Do obliczen przyjeto tqczniki z trzpieniem z tworzywa o wspotczynniku
|przenikania ciepla w danym punkcie y= 0,00 W/K i brak nieszczelnosci przechodzqcych przez warstwe izolacji A U"=0,0

W/m’ K (tolerancja wymarowa dla piyt styropianowych TERMONIUM PLUS fasada wynosi £2mm)

** Zgodnie z ustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontow minimalny opor cieplny dla Scian zewnetrznych wynosi
R>4,0 (m” K)/W, co odpowiada wspolczynnikowi przenikania ciepla U< 0,25 W/(m ’K). Wymaganie w/w ustawy jest zbiezne
z wymaganiem maksymalnego wspolczynnika przenikania ciepta dla Sciany zewnetrznej okreslonego w rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 t. poz. 926) tj. U< 0,25
W/(m ZK) co odpowiada oporowi cieplnemu R>4,0 (m 2K)/W.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ $cian zewngtrznych oraz koszty osuszania, odgrzybiania i wykonania izolacji
p-wilgociowej $cian fundamentowych przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow z terenu woj. podkarpackiego.
Koszt ocieplenia $cian zewngtrznych stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i powierzchni $cian do ocieplenia oraz
kosztu osuszania, odgrzybiania i wykonania izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych.

Koszt catkowity 377080 zh, w tym
Wybrano A: Dom Nauczyciela Akademickiego 365 810 z1 SPET - 03 1t
wariant: 2 ]13; g?:gjzi\;/odzka i Miejska Biblioteka 5200 21 ’
C: Sklep wielobranzowy 5980 zi
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8.2.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Przegroda:

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A = 509 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aot = 458 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu granulatem celulozowym lub z welny mineralnej wdmuchiwanym do przestrzeni
powietrznej stropodachu za pomoca specjalistycznego sprzetu, wg technologii przyjetej w projekcie budowlanym. W
przypadku zastosowania materiatu o innym wspotczynniku przewodnosci A, nalezy przeliczy¢ grubo$¢ warstwy izolacji tak,
aby osiggna¢ opor conajmniej wyliczony w niniejszym audycie.

Wspotczynnik przewodn. izolacji A = 0,042 W/mK

Rozpatruje si¢ trzy warianty roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji 16,0 cm (nie spetnia wymagania wielko$ci oporu cieplnego R>5,0 (mZK)/W)
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji 17,0 cm

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji 18,0 cm

Stan Warianty

Lp. Oméwienie Jedn. istniej. ; ) ,
1 Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,16 0,17 0,18
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m™*K)y/W 3,81 4,05 4,29
3 Opor cieplny R* (m**K)/W 1,072 4,881 5,119 5,358
4 Quu, Quu = 8,64*107°*Sd*TAi/Ri Gl/a 155,11 34,06 32,47 31,03
5 Qous Quu = 10 (ty,o-t,0) *EAI/RI MW 0,01866 = 0,00410 0,00391 0,00373
g Rocznaoszezednosc koszow A0 Q™00 1272037 = 12886,82 1303847

Q1,01 ) 12(q0u*Opm=q10*O1m) + KooK ’ ’ ’

7  Cena jednostkowa usprawnienia 7t/ m? 61 65 69
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 27938 29 770 31602
9 SPBT=Ny/AO,, lata 2,20 2,31 2,42
10 U, U, W/(m™>*K) 0,933 0,205 0,195 0,187

* Zgodnie z ustawq o wspieraniu termomodernizacji i remontow wymagany opor dla stropodachow nie moze by¢ nizszy niz
R>4,5 (m ? K)/W, co odpowiada wspoiczynnikowi przenikania ciepta U< 0,22 W/(m ’K ), jednakze przy optymalizacji
grubosci izolacji termicznej jako wartos¢ graniczng wspolczynnika przenikania ciepta dla stropodachu przyjeto wartosé
maksymalng, okreslong w rozporzqdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ch usytuowanie
(Dz.U. z 2013 t. poz. 926) tj. U< 0,20 W/(m ZK), co odpowiada oporowi cieplnemu R>5,0 (m 2K)/W.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow z terenu woj. podkarpackiego. Koszt,
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropodachu do ocieplenia.

Koszt catkowity 29770  zi, w tym:
Wybrano A: Dom Nauczyciela Akademickiego 29 770 zi SPBT = - at
wariant: 2 B: Wojewodzka i Miejska Biblioteka I ’
Publiczna - z
C: Sklep wielobranzowy - zi
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8.2.3 Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu Przegroda:

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Stropodach pelny

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A = 21 m’

. . . . L 2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aot = 21 m

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu pelnego za pomoca styropianu laminowanego papa, zabezpieczonego nowa papa
termozgrzewalng - wg technologii okreslonej w projekcie budowlanym. W przypadku zastosowania materialu o innym
wspotczynniku przewodnosci A, nalezy przeliczy¢ grubos¢ warstwy izolacji tak, aby osiggna¢ opdr conajmniej wyliczony w
niniejszym audycie.

Wspotczynnik przewodn. izolacji A = 0,038 W/mK

Rozpatruje si¢ trzy warianty roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji 15,0 cm (nie spetnia wymagania wielkos$ci oporu cieplnego R>5,0 (m*K)/W)
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji 16,0 cm

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji 17,0 cm

Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istnicj. . ) ,
1  Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,15 0,16 0,17
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m**K)/W 3,95 4,21 4,47
3 Opér cieplny R* (m>*Kyw 1,006 4,953 5217 5,480
4 Quu, Quu = 8,64*107*Sd*TA/Ri GJ/a 6,82 1,38 1,31 1,25
5 Qous Quu = 107 (ty,o-t,0) *EAI/RI MW 0,00082  0,00017 0,00016 0,00015
6 Roczna oszczednos¢ koszow AO,=(Q,*Oy, - ad/a 570.92 57826 584.90

Q1*01)F 12(doy*Opm 10 *O1m) + KoK, ’ ’ ’

7  Cena jednostkowa usprawnienia 7t/ m> 185,50 190,00 194,50
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny z 3 895,50 3990,00 4084,50
9 SPBT =Ny/AO,, lata 6,82 6,90 6,98
10 Up, Uy W/(m™*K) 0,994 0,202 0,192 0,182

* Zgodnie z ustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontow wymagany opor dla stropodachow nie moze by¢ nizszy niz
R>4,5 (m ZK)/W, co odpowiada wspolczynnikowi przenikania ciepta U< 0,22 W/(m 2K), jednakze przy optymalizacji
grubosci izolacji termicznej jako wartos¢ graniczng wspolczynnika przenikania ciepta dla stropodachu przyjeto wartosé
maksymalng, okreslong w rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
zmieniajgcym rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ch usytuowanie
(Dz.U. z 2013 t. poz. 926) tj. U< 0,20 W/(m ’K), co odpowiada oporowi cieplnemu R>5,0 (m ZK)/W.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow z terenu woj. podkarpackiego. Koszt,
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropodachu do ocieplenia.

Koszt catkowity 3990 zi, wtym:
Wybrano A: Dom Nauczyciela Akademickiego 3990 zl SPET = 6o 1t
wariant: 2 B: Wojewoddzka i Miejska Biblioteka 1 ’
Publiczna - z
C: Sklep wielobranzowy - zi
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8.2.4 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu Przegroda:

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Strop nad nicogrzewanymi piwnicami

2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 299
2

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aol = 249 m

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu od strony piwnic metoda natryskowa pianka poluretanowa, zgodnie z projektem
budowlanym. W przypadku zastosowania materialu o innym wspoétczynniku przewodnosci A, nalezy przeliczy¢ grubosé
warstwy ocieplenia tak, aby osiagna¢ conajmniej opor wyliczony w niniejszym audycie.

Wspolezynnik przewodn. izolacji A = 0,025 W/mK

Rozpatruje si¢ trzy warianty roznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji 7,0 cm ( nie spelnia wymagania wielkosci oporu cieplnego R>4,0 (m*K)/W
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji 8,0 cm

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji 9,0 cm

Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniej.
1 2 3

1  Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,07 0,08 0,09
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m™*K)/W 2,80 3,20 3,60
3 Opor cieplny R (m™*Kyw 081 3,61 4,01 4,41
4 Quus Quu = 8,64*10°*Sd*TAi/Ri Gl/a 37,47 16,22 14,60 13,28
5 Qous Quu = 107 (ty,o-t,0) *SAI/RI MW 0,00298 0,00132 0,00119 0,00108
6 Roczna oszczednosé koszow AO,=(Q,*Oy, - s/a 210011 926291 394,55

Q1,*01)+ 12(q0,*Opm-q14*O1m) ’ ’ ’
7 Cena jednostkowa usprawnienia 7t/ m? 116 130 144
8  Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 28 884 32370 35856
9 SPBT=Ny/AO,, lata 13,74 14,30 14,97
10 Uy, U, W/(m™*K) 1,232 0,277 0,249 0,227

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow z terenu woj. podkarpackiego. Koszt,
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu do ocieplenia.

Koszt calkowity
Wybrano A: Dom Nauczyciela Akademickiego
wariant: 2 B: Wojewddzka i Miejska Biblioteka

Publiczna

C: Sklep wielobranzowy

32370
32370

zh, w tym:
z1

SPBT =
zi

z1

14,3

lat
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Dane: Powierzchnia drzwi zewnetrznych do obliczenia strat ciepta (stan istniejacy):
A= 19 o

Powierzchnia drzwi do kosztu usprawnienia:

A 4= 1,9 m (drzwi do wymiany)

Y4 34,4 m’/h

nom

wspotcz. U< 1,7 W/m™*K, wg projektu budowlanego.

Przedsi¢wzigcie:
8.2.5 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu
zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie Wymiana drzwi zewnetrznych dotychezas
powietrza wentylacyjnego niewymienionych

Usprawnienie obejmuje wymiang starych drzwi zewnetrznych (1 szt.) na nowe stalowe, aluminiowe lub z PCV ocieplone, o

Lp. Oméwienie Jedn. isSt::;:j. . Warianty s

1 Wspotezynnik przenikania drzwi starych W/m?K 5,10 1,70 1,40

2 0,0000864 * Sd *(Aq*Uy) GJ/a 3,16 1,05 0,87

3 Wspodlezynnik C, - 1,2 1,00 1,00

4  Wspdtczynnik C,, - 1,0 1,00 1,00

5  Wspodlezynnik C,, - 1,3 1,00 1,00

6 0,0000294 * C, *C,, *V,,o,,*Sd Gl/a 4,59 3,83 3,83

7 QpQi=(2)+(6) Gl/a 7,76 4,38 4,70

8 10°*(A*Uy)*(tyorto) MW 0,00038 | 0,00013 0,00010
9 34%107*Cy * Vi (two-tyo) MW 0,00060 | 0,00046 0,00046
1090, 1 =(8) +(9) MW 0,00098 = 0,00059  0,00056
11 AO;p+ A Oy, zt / rok 308,9 3284
12 Cena jednostkowa usprawnienia 7t/ m? 1 100 1280
13 Koszt usprawnienia Ny zt 2 090 2432
14 SPBT =(Ng )/ (AO,s + A Oy,) lata 6,77 7,40

Podstawa przyjetych wartosci Ny

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni drzwi do wymiany.

Koszt calkowity 2090 zh wtym:
A: Dom Nauczyciela Akademickiego 2090 z1
ya);l::l:;l(; B: Wojewddzka i Miejska Biblioteka SPBT =
Publiczna - zl
C: Sklep wielobranzowy - z1

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow z terenu woj. podkarpackiego. Koszt usprawnienial

6,8
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8.2.6 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robot SPBT
p- termomodernizacyjnego zt lata
1 2 3 4
| Oc1§plenle stropodachu z pustka 29 770,00 23
powietrzng

Wymiana starych drzwi zewnetrznych -

2 . o 2 090,00 6,8
dotychczas niewymienionych

3 Ocieplenie stropodachu pelnego 3990,00 6,9
Ocieplenie $cian zewngtrznych po
uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu

4  $cian piwnic oraz wykonaniu nowej 377 080,00 9,3
izolacji przeciwwilgociowej Scian
fundamentowych

5 chplen@ stropu nad nieogrzewanymi 32370,00 143
piwnicami

Uwaga - planowane koszty robot nie obejmujg kosztow opracowania audytu energetycznego oraz dokumentacji

\projektowej dla zakresu robot jak w tabeli 8.2.6
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8.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos$¢ systemu grzewczego

Dane:
Qoeo = 1926,8 GlJ/a
Yoco = 201,9 kW
Wi = 1,00
Wao = 1,00
Neot = 0,642
W celu poprawy sprawnosci systemu grzewczego budynku zaktada si¢ wymiang instalacji c.0. na nowa z

grzejnikami stalowymi ptytowymi i tazienowymi drabinkowymi, zaworami termostatycznymi przygrzejnikowymi i
odpowietrzeniem indywidualnym na pionach - zgodnie z projektem budowlanym.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien:
Zmiana wartosci wsp. sprawnosci
L.p. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
1 Wytwarzanie ciepla Ny = 0,93 0,93
2 Przesytanie ciepta Ng= 0,92 0,95
3 Regulacja i wykorzystania ciepla Ne = 0,75 0,93
4 | Akumulacja ciepta Ns = 1,00 1,00
5 Sprawno$¢ catkowita systemu MNtot = 0,642 0,822
6 Uwzgl. Przerw w ogrzewaniu w, = 1,00 1,00
w okresie tygodnia
7 Uw.zgl. przerw w ogrzewaniu wy= 1,00 1,00
w ciggu doby
Ocena proponowanego przedsi¢wzigcia:
L.p. Oméwienie Jedn Stan pf‘zed. Stan po modernizacji
modernizacja
1 Sprawnos¢ catkowita systemu Niot = - 0,642 0,822
2 Uwzgl. przerw tygodniowych W= - 1,00 1,00
3 Uwzgl. przerw dobowych Wy = - 1,00 1,00
4 Oszczgdnos¢ kosztow AQ,co zt/a 57 512,20
Koszty przedsigwzigcia ogolem, zt 290 000
w tym koszty przypisane do:
3 Domu Nauczyciela Akademickiego Neo = zt 278 400
Biblioteki Wojewddzkiej i Miejskiej zt 5800
Sklepu Wielobranzowego 7t 5800
6 SPBT lata 5,0
Kalkulacja kosztow usprawnienia:
ie ofert lokalnych wyk ow ki i
Na podstawie ofert lokalnych wykonawcow koszt wymiany 290 000 1

instalacji c.o. przyjeto:

(ilo$¢ punktéw instalacyjnych w stanie istniejagcym - 200 szt., $redni jednostkowy koszt

wymiany instalacji c.0. - 1450 zl/punkt).

Uwaga: Koszty wymiany instalacji centralnego ogrzewania przypisano oddzielnie do kazdej czgéci budynku, dzielac koszty
catkowite usprawnienia proporcjonalnie do ilosci punktéw instalacyjnych w kazdej z czesci budynku.
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8.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

b) ocen¢ wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych (dotyczy wylacznie przypadku korzystania przez Inwestora z kredytu na termomodernizacj¢)

8.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjych

Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6
Omepleme stropodachu z pustka % X X % X
powietrzng
Wymiana starych drzwi
zewnetrznych - dotychczas X X X X
niewymienionych
Ocieplenie stropodachu petnego X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych
po uprzednim odgrzybieniu i
osuszeniu $cian piwnic oraz
; . .. X X

wykonaniu nowej izolacji
przeciwwilgociowej $cian
fundamentowych
Ocieplenie stropu nad %
nieogrzewanymi piwnicami
Wymiana instalacji c.o. X X X X X X

8.4.2. Kalkulacja kosztéw dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, z uwzglednienim ulepszen
termomodernizacyjnych wykonanych w latach 2010-2011

Zakres Kalkulacja kosztéw dla DLA CALEJ INWESTYCJI
1 2 3 4 5 6

Ocieplenie stropodachu z pustka powietrzng = 29 770,00 29 770,00 =29 770,00 29 770,00 = 29 770,00

Wymiana starych drzwi zewngetrznych -

. .. 2 090,00 2 090,00  2090,00 2 090,00
dotychczas niewymienionych

Ocieplenie stropodachu petnego 3990,00  3990,00  3990,00

Ocieplenie $cian zewngetrznych po
uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu $cian
piwnic oraz wykonaniu nowej izolacji
przeciwwilgociowej $cian fundamentowych

377 080,00 377 080,00

Ocieplenie stropu nad nieogrzewanymi

. . 32 370,00
piwnicami

Wymiana instalacji c.o. 290 000,00 290 000,00 290 000,00 290 000,00 290 000,00 290 000,00

Koszt wymiany okien w latach 2010-2011

, , 83 715,75 83 715,75 83 715,75 83 715,75 83 715,75 83 715,75
(wg faktur wykonawcow robot)

Koszty opracowania audytu energetycznego i

.. . . 55 000,00 52 000,00 37000,00 34000,00 31000,00 23000,00
dokumentacji projektowe;j

SUMA: 874 015,75 838 645,75 446 565,75 439 575,75 434 485,75 396 715,75
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Zakres

Kalkulacja kosztow przypisanych do czes$ci budynku, w ktorej
Whioskodawca nie prowadzi dzialalnosci gospodarczej
konkurencyjnej, czyli w przypadku budynku D4 Uniwersytetu
Rzeszowskiego z wylgczeniem jednego lokalu ustugowego tj.
sklepu (powierzchnia wynajmowana przez Wnioskodawce)*

dokumentacji projektowe;j

1 2 3 4 5 6
Ocieplenie stropodachu z pustka powietrzng = 29 770,00 29 770,00 = 29 770,00 29 770,00 = 29 770,00
i h i h -

Wymiana staryc dr.ZW.' Zewnetrznyc 2090,00  2090,00 = 2090,00 2 090,00
dotychczas niewymienionych
Ocieplenie stropodachu petnego 3990,00  3990,00 3990,00
Ocieplenie $cian zewngtrznych po
up ze.dmm odgrzybler.nu 1 osu.s.zenlu §c1an 371 100,00 371 100,00
piwnic oraz wykonaniu nowej izolacji
przeciwwilgociowej $cian fundamentowych
Ocieplenie stropu nad nieogrzewanymi

. . 32 370,00
piwnicami
Wymiana instalacji c.o. 284 200,00 284 200,00 284 200,00 284 200,00 284200,00 284200,00
Koszt wymiany okien w latach 2010-2011
(wg faktur wykonawcow robot) przypisany
do czesci budynku przeznaczonej na Dom 82 041,44 82041,44 82041,44 82041,44 82 041,44  82041,44
Nauczyciela Akademickiego i Wojewodzka i
Miejska Biblioteke Publiczng**
K . .

oszty opracowania audytu energetycznego i o5 0000 5500000 3700000 3400000 3100000 23 000,00

SUMA: 860 561,44 825191,44

439 091,44 432 101,44 427011,44 389 241,44

* Wiasciciel budynku tj. Uniwersytet Rzeszowski wynajmuje rowniez lokal, w ktorym mieszczqg sie Wojewodzka i
Miejska Biblioteka Publiczna, realizujgce zadania wlasne samorzqdu terytorialnego. Zgodnie z kryteriami programu
NFOSIGW System Zielonych Inwestycji (GIS - Green Investment Scheme) koszty termomodernizacji czesci budynku
zajmowanej przez Biblioteki mogq by¢ zaliczone do kosztow kwalifikowalnych , gdyz dotyczg dziatalnosci

niekonkurencyjnej.

**_ Koszt wymiany okien przypisano oddzielnie do czesci budynku przeznaczonej na Dom Nauczyciela
Akademickiego (96% kosztu wymiany okien), Wojewodzkq i Miejskq Biblioteke Publiczng (2% kosztu wymiany
okien) i Sklep Wielobranzowy (2% kosztu wymiany okien), dzielgc koszty catkowite proporcjonalnie do powierzchni

okien wystepujgcch w tych czesciach budynku.

Majac na wzgledzie konieczno$¢ uzyskania wymiernych efektow oszczednosci ciepta (zmniejszenia kosztow
utrzymania budynku) w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel naktadéw finansowych, jako optymalny
ocenia si¢ wariant Nr 2 - obejmujacy nastgpujace usprawnienia termomodernizacyjne:

- Ocieplenie stropodachu z pustka powietrzna

- Wymiana starych drzwi zewngtrznych - dotychczas niewymienionych

- Ocieplenie stropodachu petnego

Ocieplenie §cian zewnetrznych po uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu $cian piwnic oraz wykonaniu nowej

izolacji przeciwwilgociowej §cian fundamentowych

- Wymiana instalacji c.o.

Przedsigwzigcie to przynosi roczng oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta w wysokosci:

56,1%

(czyli powyzej 25% wymaganego ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw; istotne w przypadku

ubiegania si¢ o uzyskanie kredytu na termomodernizacjg).
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8.4.3 Obliczenie oszczednoSci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Oi=Wai*Qico/ MiTQicw +Q ive
qi=Yq ico +q icw +q ive
OZ:Q ico *0 zco +l] ico *0 mco *12+Krc.w.+ Kre/ c.o.

A()"‘=Q rl” OrZ
Wa - roo, Qoco, Moco, de rowu, Qocwu, Qn, q,, Oor, AO N
. r
riant Qlco Q1co Tllco, Wdl Qlcwu Qicwu Ql qq Olr
- GJ kW - GJ kW GJ kW 7t zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,642
1858,1  191,0 718,1 33,7 3612,3 22477 350407,76
> 1,00
Q
=
kD 0,642
g 333 5,4 0,9 0,2 52,8 5,6 5 460,25
= 1,00
s
? 0,642
35,4 55 4,0 0,4 59,1 59 6 060,57
1,00
= 0,822
5 710,2 98,2 718,1 33,7 1582,1 131,9 159 190,78 ' 191 216,98 812 427,12
= 1,00
O AN
RoRES
g = 0,822
S g 175 3,7 0,9 0,2 22,2 3,9 2 534,15 2 926,10 12 764,32
EC 1,00
S
& 0,822
§ 20,8 3,7 4,0 0,4 29,3 4,1 3 189,87 2 870,70 13 454,32
? 1,00
Uwagi:

1. W stanie istniejagcym odrgbnie dla Domu Nauczyciela Akademickiego (wiersz 1), Biblioteki (wiersz 2), Sklepu
(wiersz 3) podano roczne zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng dla celow c.o. i c.w.u., roczne koszty energii oraz
roczng oszczedno$¢ kosztow energii.

2. W stanie po termomodernizacji odrgbnie dla Domu Nauczyciela Akademickiego (wiersz 1), Biblioteki (wiersz 2),
Sklepu (wiersz 3) podano roczne zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng dla celow c.o. i c.w.u., roczne koszty
energii, roczng oszczedno$¢ kosztow oraz naktady inwestycyjne przypisane dla poszczegdlnych czesci budynku.

3. Qy,Q, - oznacza roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji [GJ/rok]

4. O,,,0y, - oznacza roczne koszty ogrzewania budynku i przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji [zt/rok]

5. AO, - roczna oszczgdnos$¢ kosztéw ogrzewania i przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji [zt/rok]
budynku [zl/rok]

6. N - naktady inwestycyjne na termomodernizacj¢ budynku, w tym poniesione w latach 2010-2011 [zl/rok]
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8.4.4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Uwaga - Dokumentacje sporzqdzono jak dla inwestycji finansowanej z pomocq kredytu udzielanego na mocy
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. Nr 223, poz. 1459). W przypadku
dofinansowania inwestycji z innych funduszy, tabela w zakresie kwoty kredytu i premii termomodernizacyjnej - poz.

w kolumnach 6,7.8.9 - nie ma zastosowania.

Optymalna kwota

= ' 2= 2 g g Premia termomodernizacyjna
S8« g _ s X SE5 3 kredytu v
583 ] S g TeES
B =z g5 3552 = 2T w =
=25 2 2= g 2 g ¥ = gch 2 g
L.p. E2 S5 s 2 g o g5 £ S Planowana kwota £ S5 Ew é 2
SSE o =2 s 2 2383 .. . = g 2 -
£ g s e = =S 22 kredytu i Srodkow o =z B E8gz R
B E 55 S 3 $2gs wlasnych [z1]/[%] = <% 2233
223 x S & R y ° - S 2 "33
°© Sl : =F & 83
1 2 3 4 5 7 8 9
- 732 060,00 87%
8 A: 83864576 197 013,78 56,1%
g 106 585,76 13%
8
g = 732 060,00 90%
= ? g B: 812427,12 191216,98 56,2% 146 412,00 129 988,34 382 433,96
-t 2 80 367,12 10%
s ~o
| :r Q
S
8 oo § 0,00 0%
= 28 C 1276432 2926,10 58,0%
o
N B 12 764,32 100%
.2
=
'8 0,00 0%
g D 13 454,32 2 870,70 50,4%
13 454,32 100%
Oznaczenia:

A - CALY BUDYNEK

B - Dom Nauczyciela Akademickiego

C - Wojewddzka i Miejska Biblioteka Publiczna

D - Sklep wielobranzowy
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8.4.5 Zestawienie zapotrzebowania na cieplo i oszczednosci ciepla zwigzanych z kompleksowa
termomodernizacja budynku rozpoczeta w roku 2010 (zgodnie z zakresem robét jak w pkt. 8.4.1 wariant 2 +
wymiana starych okien na nowe w latach 2010-2011)

Zgodnie z kryteriami programu NFOSiGW System Zielonych Inwestycji (GIS-Green Investment Scheme)
dofinansowaniem moze by¢ objeta czg$¢ budynku, w ktorej Wnioskodawca nie prowadzi dziatalnosci gospodarczej
konkurencyjnej, czyli w przypadku budynku D4 Domu Nauczyciela Akademickiego Unwersytetu Rzeszowskiego z
wylaczeniem jednego lokalu ustugowego tj. sklepu (powierzchnia wynajmowana przez Wnioskodawce). Drugi lokal
wynajmowany jest przez Uniwersytet Wojewddzkiej i Miejskiej Bibliotece Publicznej, ktdra realizuje zadania wlasne
samorzadu terytorialnego. Zgodnie z kryteriami programu NFOSiGW Wnioskodawca w tej czesci budynku nie
prowadzi dziatalno$ci gospodarczej konkurencyjne;.

L Qc.o. nlwtawd QK,H Qw,nd nw,tot QK,W QK,W Eel,pom,H Eel,pom,W
Wyszczegolnienie
GJ - GJ kWh/rok - kWh/rok GJ/rok kWh/rok = kWh/rok
0,642
Stan istniejacy | 1891,4 2946,1 67908,5 0,34 199730,8 719,0 2584.4 -
1,00
Stan po 0,822
) L7277 885,3 67908,5 0,34 199730,8 719,0 2584,4 -
emomodernizacji 1.00

Oznaczenia:

Q. .- roczne zapotrzebowanie na ciepto - zgodnie z zatgcznikiem nr 5

1 - calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego - zgodnie z zatgcznikiem nr 4

Wy, Wy - wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu - zgodnie z zatgcznikiem nr 5

Qg nu - roczne zuzycie energii koncowej do ogrzewania wyliczone zgodnie ze wzorem: Qg y=w*w4*Q,. /M
Qu.nd - Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody - zgodnie z zatacznikiem nr 6
Nw.tot - STednia sezonowa sprawno$¢ systemu przygotowania cieplej wody - zgodnie z zatgcznikiem nr 6
Qg w - Toczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do przygotowania cieptej wody

Ee¢i pom,w - €n€gia pomocnicza dla systemu ogrzewania - zgodnie z zatacznikiem nr 2

Ee¢i pom,u - €n€gia pomocnicza dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkwej

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ (c.o.+ c.w.u.) dla rozpatrywanej czgséci

budynku (bez lokalu ustugowego) wynosi: 56,2%
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania dla rozpatrywanej czesci
budynku (bez lokalu ustugowego) wynosi: 70,0%
Warlan‘[ qC.O. qC.W.l.l.
kW kW
Stan istniejacy 196,4 33,8
Stanpo 19 33,8
temomodernizacji
Oznaczenia:

qd co- - moc cieplna (obcigzenie cieplne) systemu grzewczego - zgodnie z zatacznikiem nr 5

Je.w.u. - Moc cieplna na przygotowanie c.w.u. - zgodnie z zatacznikiem nr 6
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9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

9.1. Opis robot

W ramach wskazanego w niniejszym audycie wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé

nastepujgce prace:

1.

QOcieplenie stropodachu z pustkg powietrzna

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu granulatem celulozowym Iub z welny mineralnej gr. 17 cm,
o wspdlczynniku przewodnosci A = 0,042 W/m*K, wdmuchiwanym do przestrzeni powietrznej stropodachu
za pomoca specjalistycznego sprzgtu, zgodnie z technologia przyjeta w projekcie budowlanym. W przypadku
zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przewodno$ci A, nalezy przeliczy¢ grubos¢
warstwy ocieplenia tak, aby osiagnaé conajmniej opor wyliczony w niniejszym audycie (pkt.8.2.2).

Do wykonania 458  m’ ocieplenia za kwote 29770 7

Wymiana starych drzwi zewnetrznych - dotychczas niewymienionych

Przewiduje si¢ wymiang starych drzwi zewnetrznych (1szt.) na nowe ocieplone stalowe, aluminiowe lub z
PCV o wspotczynniku przenikania ciepta Uy, < 1,7 W/m’K, zgodnie z projektem budowlanym.

Do wymiany 1,9 m’ drzwi za kwote 2090 zt

Ocieplenie stropodachu pelnego

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu za pomoca styropianu laminowanego papa gr. 16 cm, o wspdlczynniku
przewodnosci A = 0,038 W/m*K, uktadanego na istniejgcym pokryciu z papy, nastgpnie zabezpieczonego
nowa papa termozgrzewalng, zgodnie z technologia przyjeta w projekcie budowlanym. W przypadku
zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodnosci A, nalezy przeliczyé grubosé
warstwy ocieplenia tak, aby osiagna¢ conajmniej op6r wyliczony w niniejszym audycie (pkt.8.2.3).

Do wykonania 21 m’ ocieplenia za kwotg 3990 z

Ocieplenie $cian zewnetrznych po uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu $cian piwnic oraz wykonaniu
nowej izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewngtrznych z zejSciem ok. 40-50 cm ponizej poziomu posadzki parteru, z
zastosowaniem izolacji termicznej np. z plyt styropianowych TERMONIUM PLUS fasada o grubosci 11 cm i
wspoélczynniku przewodnos$ci styropianu A = 0,0314 W/m*K, z tynkiem mineralnym lub akrylowym i
ociepleniem o$ciezy okiennych styropianem gr. 2 - 3 cm, po uprzednim osuszeniu i odgrzybieniu $cian piwnic
oraz wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych budynku, zgodnie z technologia przyjeta
w projekcie budowlanym. W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspdlczynniku
przewodnosci A, nalezy przeliczyé grubo$é warstwy ocieplenia tak, aby osiggna¢ conajmniej opor wyliczony w
niniejszym audycie (pkt.8.2.1).

Do wykonania ~ 1396,0 m” ocieplenia za kwotg 321 080 zt

Koszt osuszenia i odgrzybienia $cian piwnic oraz wykonania nowej

. . Lo 56 000 zt
izolacji przeciwwilgociowej Scian fundamentowych

Wymiana instalacji c.o.
Przewiduje si¢ wymiang instalacji c.0. na nowa z grzejnikami stalowymi plytowymi, zaworami

termostatycznymi przygrzejnikowymi i odpowietrzeniem indywidualnym na pionach - zgodnie z projektem
budowlanym.

Do wykonania 1 kp] za kwotg 290 000 zt
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9.2. Uproszczony kosztorys robdt dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Cena jedn. Koszt calkowity
L.p. Opis robét Obmiar
zt zl

1 Omepleme stropodachu z pustka 458,0 . 65.00 29 770,00

powietrzna
2. Wymiana drzwi 2 m> 1 100,00 2 090,00
3. Ocieplenie stropodachu pelnego 21 m> 190,00 3990,00
4. Ocieplenie §cian zewngtrznych 1396 m> 230,00 321 080,00

- o .

Osu.szam.e odgrzybianietizolacja 1 kpl 56 000,00 56 000,00

p-wilgociowa
5. Wymiana instalacji c.o. 1 kpl 290 000,00 290 000,00
6. Audyt + dokumentacja projektowa 1 kpl 52 000,00 52 000,00

Razem: 754 930,00

9.3. Uproszczony kosztorys robét dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego dla
cze$ci budynku, w ktorej Wnioskodawca nie prowadzi dzialalnosci gospodarczej konkurencyjnej czyli w

przypadku budynku D4 Unwersytetu Rzeszowskiego z wylaczeniem jednego lokalu ustugowego tj. sklepu
(powierzchnia wynajmowana przez Wnioskodawce)

Cena jedn. Koszt catkowity
L.p. Opis robot Obmiar
zt zt
1. Ocieplenie stropodachu 458,0 m> 65,00 29 770,00
2. Wymiana drzwi 2 m’ 1 100,00 2 090,00
3. Ocieplenie stropodachu pelnego 21 m> 190,00 3990,00
4. Ocieplenie $cian zewnetrznych 1370 m> 230,00 315 100,00
. o .
Osu.szanl.e odgrzybianie+izolacja | Kpl, 56 000,00 56 000,00
p-wilgociowa
5. Wymiana instalacji c.o. 1 kpl. 284 200,00 284 200,00
6. Audyt + dokumentacja projektowa 1 kpl. 52 000,00 52 000,00
Razem: 743 150,00
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9.4. Charakterystyka finansowa wariantu optymalnego

1. Koszt brutto dla catego zadania termomodernizacyjnego, z 838 645,76 z1
uwzglednieniem kosztéw poniesionych w latach 2010-2011 :

2. Kalkulowany koszt brutto robdt do wykonania (kontynuacja 754 930,00 zi
rozpoczetej termomodernizacji budynku) dla catego obiektu:

w tym:

a) koszt robot budowlanych: 702 930,00 zi

b) koszt opracowania audytu energetycznego oraz

dokumentacji projektowe;j: 52 000,00 21

2.1 Kalkulowany koszt robot budowlanych do wykonania dla

cze$ci budynku zajmowanej przez Dom Nauczyciela 680 060,00 zi
Akademickiego:

2.2 Kalkulowany koszt robot budowlanych do wykonania dla
czeécei budynku zajmowanej przez Wojewoddzka i Miejska 11 090,00 zi
Bibliotek¢ Publiczna:

2.3 Kalkulowany koszt rob6t budowlanych do wykonania dla
czgécei budynku zajmowanej przez Sklep Wielobranzowy: 11 780,00 zi

3. Czas zwrotu naktadow SPBT (dla catej inwestycji) 4,3 lat

9.5. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:

1. Ztozenie wniosku o udzielenie pomocy finansowej na realizacj¢ zadania w wybranej instytucji wspomagajace;j
inwestycje z zakresu ochrony srodowiska (w tym termomodernizacje budynkow).

2. Wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej robdt termomodernizacyjnych budynku uwzgledniajacej
wnioski audytu energetycznego.

3. Po uzyskaniu $rodkéw na sfinansowanie inwestycji przeprowadzenie postgpowania przetargowego i zawarcie
uméw z wykonawcami robot.

4. Realizacja inwestycji 1 odbior techniczny robot potwierdzony stosownym protokotem odbioru przez inspektora
nadzoru.

5. Zmniejszenie zamoOwionej mocy cieplnej u dostawcy ciepla po realizacji przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

6. Analiza kosztéw eksploatacyjnych ogrzewania obiektu w pierwszym roku po wykonaniu robot
termomodernizacyjnych.
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