Audyt energetyczny budynku D4 Uniwersytetu Rzeszowskiego, przy ul. Cwiklinskiej 2 w Rzeszowie

2. Karta audytu energetycznego dla calego budynku

1. Dane ogolne

tradycyjna, murowana, $ciany zewnetrzne

1. Konstrukcja/technologia budynku . . .
z cegly ceramicznej pelnej

2. Liczba kondygnacji 5

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 5979

4. Powierzchnia netto budynku - ogrzewana [m’] 2342

5. Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [ m’ | 1658
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

6. pomieszczen niemieszkalnych (klatka schodowa, 684
powierzchnie wspolne, powierzchnie ustugowe) [ m’ ]

7. Liczba mieszkan 50

Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 84

ciepta woda uzytkowa przygotowywana
centralnie w podgrzewaczach

9. Sposodb przygotowania cieplej wody pojemnosciowych w kotlowni gazowe;j,
wspolnej dla catego kompleksu obiektow
Uniwersytetu przy ul. Cwiklinskiej

ogrzewanie centralne, budynek zasilany

10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku z kottowni gazowej jak wyzej, poprzez wezet
zmieszania pompowego w piwnicach budynku

11. Wspotczynnik ksztattu A/V [ /m] 0,37
12. Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
- na dzien sporzadzenia audytu [W/(m’K)] termomodernizacja  termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne gr. 38 cm 1,428 0,238
2. Sciany zewnetrzne gr. 51 cm 1,151 0,229
3. Stropodach 0,933 0,195
4. Stropodach pelny 0,994 0,192
5. Strop nad nieogrzowanymi piwnicami 1,232 1,232%
6. Podloga na gruncie 0,351 0,351*
7. Okna" 1,60 1,60
8. Drzwi 1,40 5,10 1,40 1,70

"

* - Ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania znikomej oszczednosci ciepta z tytutu ocieplenia przegrod oznaczonych "gwiazdkg
w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel nakladow finansowych oraz ze wzgledow praktycznych tj. znaczng
ucigzliwos¢ wykonania robot ociepleniowych tych przegrod, niniejszy audyt nie obejmuje tego rodzaju usprawnien
termomodernizacyjnych (nie uzasadnione ekonomicznie ).

- Wymiana starych drewnianych okien zespolonych o wspotczynniku przenikania ciepta U=2,60 W/m’K, o powierzchni
ok. 480 m’ zostala wykonana w latach 2010-2011. W ramach wymiany zastosowano nowoczesne okna z PCV o
wspolczynniku przenikania ciepta U=1,60 W/m’K z nawiewnikami powietrza, o parametrach spetniajgcych owczesne
wymogi W.T.
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3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawnos$¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
4.1. Wentylacja grawitacyjna
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

nawiew - nawiewniki nawiew - nawiewniki
powietrza / wywiew - powietrza / wywiew -
przewody wentylacyjne =~ przewody wentylacyjne

2. Sposéb doprowadzania i odprowadzania powietrza*

3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 8911 8911
4. Liczba wymian [1/h] 1,5 1,5
5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 201,9 105,6

2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 34,2 34,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

3. (bez uwzgle¢dnienia sprawnosci systemu grzewczego 1.926,8 748,5
i przerw w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

4. (zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3001,2 910,6
W ogrzewaniu) [ GJ/rok ]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5. uzytkowej z uwzglgdnieniem sprawnosci instalacji 723.,0 723,0
[ GJ/rok ]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie c.w.u.

6. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak danych )
obliczeniowych bilansu ciepta) [ GJ/rok ]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

7. budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 228,6 88,8
i przerw w ogrzewaniu)  [KWh/(m’rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8. budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 139,4 423
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9. budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 356.,0 108.,0

grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

*- Montaz nawiewnikow okiennych wykonano w latach 2010-2011 wraz z wymiang starych okien na nowe.

Wezesniej nawiew swiezego powietrza odbywat sie przez nieszczelnosci stolarki.
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6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace na dzien sporzadzenia audytu)

1. Cena za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 87,51 87,51
2. Optata za | MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [ zt | 12 171,50 12 171,50
3. Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [ z1] 52,36 52,36
4 O.p1ata za.l MW m.ocy zamoOwionej na podgrzanie wody 12 171.50 1217150
uzytkowej na miesigc [zt]
5. Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ zl/miesiac ] 10,45 3,44
6. Optata za 1 GJ podgrzania wody uzytkowej [ z/GJ ] 87,51 87,51
7. Roczne koszty energii pomocniczej ogrzewania [ zt/rok | 1536,12 1536,12

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

%
Planowana kwota kredytu [zt] 732 060,00 zapotrzebowania na energic [%]

56,1%

Roczne zmniejszenie
Planowane koszty catkowite [z1] 838 645,76 zapotrzebowania na energi¢ do 69,7%
ogrzewania [%]

Roczna oszczgdnos¢ kosztow
energii [zl/rok]

Premia termomodernizacyjna

197 013,78 [2i]*

129 988,34

* dotyczy wylgcznie przypadku, w ktorym Inwestor zaciggalby na termomodernizacje budynku kredyt na mocy ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. nr 223 poz. 1459)

1) Obliczenie wspolczynnikow przenikania ciepla dla poszczegolnych przegrod budowlanych przed i po
termomodernizacji budynku zamieszczono w zatqcznikach nr 718

2) Omowienie przyjetych sktadowych sprawnosci systemu grzewczego podano w zatgczniku nr 4

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatqczniku nr 3

4) Zestawienie oblicz. mocy cieplnej i zuzycia ciepla przed i po termomodernizacji budynku zamieszczono w zatgczniku
nrj

5) Obliczenie mocy cieplnej i zuzZycia ciepta na przygotowanie c.w.u. zamieszczono w zalgczniku nr 6

6) Wyliczenie optat jednostkowych za ogrzewanie zamieszczono w zalgczniku nr 2
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2.1 Karta audytu energetycznego dla czesci budynku pelnigcego funkcje Domu
Nauczyciela Akademickiego

1. Dane ogolne

tradycyjna, murowana, §ciany zewngtrzne

1. Konstrukcja/technologia budynku . . .
z cegly ceramicznej pelnej

2. Liczba kondygnacji 5

3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 5715

4. Powierzchnia netto budynku - ogrzewana [ m’ ] 2254

5. Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [ m’ | 1658
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

6. pomieszczen niemieszkalnych (klatka schodowa, 596
powierzchnie wspolne) [ m’ ]

7. Liczba mieszkan 50

Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 82

ciepta woda uzytkowa przygotowywana
centralnie w podgrzewaczach
9. Sposdb przygotowania cieptej wody pojemnosciowych w kotlowni gazowe;j,
wspolnej dla catego kompleksu obiektow
Uniwersytetu przy ul. Cwiklinskiej

ogrzewanie centralne, budynek zasilany z
10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottowni gazowej jak wyzej, poprzez wezet
zmieszania pompowego w piwnicach budynku

11. Wspodlczynnik ksztattu A/V [ /m] 0,37
12. Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
- na dzien sporzadzenia audytu [W/(mzK)] termomodernizacja  termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne gr. 45 cm 1,428 0,238
2. Sciany zewnetrzne gr. 51 cm 1,151 0,229
3. Stropodach 0,933 0,195
4. Stropodach pelny 0,994 0,192
5. Strop nad nieogrzowanymi piwnicami 1,232 1,232%*
6. Podloga na gruncie 0,351 0,351*
7. Okna" 1,60 1,60
8. Drzwi 1,40 5,10 1,40 1,70
3. Sprawnos$ci skladowe systemu ogrzewania
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawnos¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

* - Ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania znikomej oszczednosci ciepta z tytutu ocieplenia przegrod oznaczonych "gwiazdkq"
w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel nakladow finansowych oraz ze wzgledow praktycznych tj. znaczng
ucigzliwos¢ wykonania robot ociepleniowych tych przegrod, niniejszy audyt nie obejmuje tego rodzaju usprawnien
termomodernizacyjnych (nie uzasadnione ekonomicznie ).

v Wymiana starych drewnianych okien zespolonych o wspotczynniku przenikania ciepta U=2,60 W/m’K zostala
wykonana w latach 2010-2011. W ramach wymiany zastosowano nowoczesne okna z PCV o wspoiczynniku przenikania

ciepta U=1,60 W/m ? K z nawiewnikami powietrza, o parametrach spetniajqcych owczesne wymogi W.T.
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4. Charakterystyka systemu wentylacji

4.1. Wentylacja grawitacyjna

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nawiew - nawiewniki nawiew - nawiewniki
2. Sposdb doprowadzania i odprowadzania powietrza* powietrza / wywiew - powietrza / wywiew -
przewody wentylacyjne =~ przewody wentylacyjne
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 8 647,6 8 647,6
4. Liczba wymian [1/h] 1,5 1,5

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 191,0 98,2
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 33,7 33,7

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1 858,1 710,2
w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. (zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2 894,2 864,0
W ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5. uzytkowej z uwzglednieniem sprawno$ci instalacji 718,1 718,1
[ GJ/rok |

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie w roku 2009
przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[ GI/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 229,0 87,5

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 140,7 42,0

i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 356,7 106,5

grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

*- Montaz nawiewnikow okiennych wykonano w latach 2010-2011 wraz z wymiang starych okien na nowe.
Wezesniej nawiew swiezego powietrza odbywat sig przez nieszczelnosci stolarki.
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6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace na dzien sporzadzenia audytu)

1. Cenaza 1 GJ na ogrzewanie [zt] 87,51 87,51
2. Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [ zt ] 12 171,50 12 171,50
3. Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej [ zH] 52,33 52,33
4 Oplata za.I MW m.ocy zamoOwionej na podgrzanie wody 12 171,50 12 171,50
uzytkowej na miesigc [zt]
5. Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ zl/miesiac ] 10,45 3,44
6. Optata za 1 GJ podgrzania wody uzytkowej [ zV/GJ ] 87,51 87,51
7. Roczne koszty energii pomocniczej [ zt/rok ] 1 478,45 1 478,45

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zl] 812 427,12 zapotrzebowania na energie [%]

56,2%

Roczne zmniejszenie
Planowane koszty catkowite [z1] 812 427,12 zapotrzebowania na energi¢ do 70,1%
ogrzewania [%]

Roczna oszczgdno$¢ kosztow
energii [zl/rok]

Premia termomodernizacyjna

191 216,98 [21]*

129 988,34

* dotyczy wylgcznie przypadku, w ktorym Inwestor zaciggalby na termomodernizacje budynku kredyt na mocy ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. nr 223 poz. 1459)
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2.2 Karta audytu energetycznego dla czesci budynku zajmowanej przez Wojewodzka i
Miejska Bibliotek¢ Publiczng

1. Dane ogolne

tradycyjna, Sciany

z cegly ceramicznej petnej

murowana, zewngtrzne

1. Konstrukcja/technologia budynku

2. Liczba kondygnacji 1
3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 131
4. Powierzchnia netto budynku - ogrzewana [m’] 44
5. Powierzchnia uzytkowa czgéci mieszkalnej [ m’ ] -
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 44

" pomieszczen niemieszkalnych [mz]

. Liczba mieszkan -
8. Liczba osoéb uzytkujacych budynek 1

ciepta woda uzytkowa przygotowywana
centralnie w podgrzewaczach
pojemnosciowych w kottowni gazowe;j,
wspolnej dla catego kompleksu obiektow
Uniwersytetu przy ul. Cwiklinskiej

9. Sposdb przygotowania cieplej wody

ogrzewanie centralne, budynek zasilany z
kottowni gazowej jak wyzej, poprzez wezet
zmieszania pompowego w piwnicach budynku

10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku

11. Wspotczynnik ksztattu A/V [ /m] 0,37
12. Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
- na dzien sporzadzenia audytu [W/(m’K)] termomodernizacja  termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne gr. 51 cm 1,151 0,229
2. Podloga na gruncie 0,351 0,351*
3. Okna" 1,60 1,60
3. SprawnoSci skladowe systemu ogrzewania
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawnos$¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
4.1. Wentylacja grawitacyjna
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

N

Sposob doprowadzenia i odprowadzania powietrza**

nawiew - nawiewniki
powietrza / wywiew -
przewody wentylacyjne

nawiew - nawiewniki
powietrza / wywiew -
przewody wentylacyjne

[m’/h] 130,5 130,5
[1/h] 1,0 1,0

3. Strumien powietrza wentylacyjnego
4. Liczba wymian

* - Ze wzgledu na mozliwosc uzyskania znikomej oszczednosci ciepta z tytutu ocieplenia przegrod oznaczonych "gwiazdkq"

w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel nakiadow finansowych, oraz wzgledu na duzq ucigzliwosé¢ robot
ociepleniowych niniejszy audyt nie zakltada ocieplenia tych przegrod (nie uzasadnione ekonomicznie ).

** Montaz nawiewnikow okiennych wykonano w latach 2010-2011 wraz z wymiang starych okien na nowe.
Wezesniej nawiew swiezego powietrza odbywat sig przez nieszczelnosci stolarki.

- Wymiana starych drewnianych okien zespolonych o wspolczynniku przenikania ciepta U=2,60 W/m’K zostala
wykonana w latach 2010-2011. W ramach wymiany zastosowano nowoczesne okna z PCV o wspolczynniku przenikania

ciepta U=1,60 W/m ? K z nawiewnikami powietrza, o parametrach spetniajgcych éwczesne wymogi W.T.
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5. Charakterystyka energetyczna budynku

L.
2.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 5,4

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 0,5

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 33,3
w ogrzewaniu) [ GJ/rok |

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 51,9
W ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej z uwzglednieniem sprawnosci instalacji 0,9
[ GJ/rok ]

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie w roku 2009

przeliczone na warunki sezonu standardowego i na

przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych brak danych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[ GJ/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego 212.,6

i przerw w ogrzewaniu)  [kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 110,5

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3314

grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

3,7
0,5

17,5

21,3

0,9

111,7

453

136,0

. Oplaty jednostkowe (obowigzujace na dzien sporzadzenia audytu)

6.
7.

Cena za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 87,51

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [ zt | 12 171,50

Opfata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej [ z] 61,82

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody 12 171.50
uzytkowej na miesigc [zt] ’

Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ z{/miesiac | 10,45
Optata za 1 GJ podgrzania wody uzytkowej [ zZV/GJ ] 87,51

Roczne koszty energii pomocniczej ogrzewania [ zt/rok ] 28,51

87,51

12 171,50

61,82

12 171,50

3,44
87,51
28,51

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] -

Planowane koszty catkowite [z1] 12 764,32 zapotrzebowania na energi¢ do

Roczna oszczednos¢ kosztow
energii [zl/rok]

Roczne zmniejszenie

Roczne zmniejszenie

ogrzewania [%]

zapotrzebowania na energi¢ [%]

2 926,10 Premia termomodernizacyjna [z1]

58,0%

59,0%
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2.3 Karta audytu energetycznego dla czesci ustugowej budynku - Sklep Wielobrazowy

1. Dane ogolne

tradycyjna, murowana, §ciany zewnetrzne z

1. Konstrukcja/technologia budynku . . .
cegly ceramicznej pelnej

2. Liczba kondygnacji 1
3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 133
4. Powierzchnia netto budynku - ogrzewana [m’] 44
5. Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [ m’ ] -
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 44

pomieszczen niemieszkalnych [ m’ |
. Liczba mieszkan -
8. Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 1
ciepta woda uzytkowa przygotowywana
centralnie w podgrzewaczach
9. Sposdb przygotowania cieplej wody pojemnosciowych w kottowni gazowej
(wspdlnej dla obiektow Uniwersytetu przy
ul.Cwiklinskiej)

centralny, zasilany z wolnostojacej kottowni
gazowej (wspolnej dla obiektow Uniwersytetu

przy ul. Cwilkinskiej) poprzez wezet cieplny

zlokalizowany w piwnicach budynku

10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku

11. Wspolczynnik ksztaltu A/V [ /m] 0,37
12. Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po

- na dzien sporzgadzenia audytu [W/(mzK)] termomodernizacja  termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne gr. 51 cm 1,151 0,229
2. Podloga na gruncie 0,351 0,351*
3. Okna 1,60 1,60

3. SprawnoS$ci skladowe systemu ogrzewania
1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawnos¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. Charakterystyka systemu wentylacji

4.1. Wentylacja grawitacyjna

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nawiew - nawiewniki nawiew - nawiewniki
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzania powietrza** powietrza / wywiew -  powietrza / wywiew -
przewody wentylacyjne = przewody wentylacyjne
3. Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 133,2 133,2
4. Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0

"

* - Ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania znikomej oszczednosci ciepla z tytutu ocieplenia przegrod oznaczonych "gwiazdkq
w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel nakiadow finansowych oraz ze wzgledow praktycznych tj. znaczng
ucigzliwos¢ wykonania robot ociepleniowych tych przegrod, niniejszy audyt nie obejmuje tego rodzaju usprawnien
termomodernizacyjnych (nie uzasadnione ekonomicznie ).

** Montaz nawiewnikow okiennych wykonano w latach 2010-2011 wraz z wymiang starych okien na nowe.
Wezesniej nawiew swiezego powietrza odbywat sie przez nieszczelnosci stolarki.

- Wymiana starych drewnianych okien zespolonych o wspolczynniku przenikania ciepta U=2,60 W/m’K zostala
wykonana w latach 2010-2011. W ramach wymiany zastosowano nowoczesne okna z PCV o wspolczynniku przenikania

ciepta U=1,60 W/m ? K z nawiewnikami powietrza, o parametrach spetniajgcych éwczesne wymogi W.T.
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5. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 5,5 3,7
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 1,2 1,2

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 35,4 20,8
w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 55,1 25,3
W ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody

5. uzytkowej z uwzglgdnieniem sprawnosci instalacji 4,0 4,0
[ GJ/rok ]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie w roku 2009
przeliczone na warunki sezonu standardowego i na

6. przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[ GJ/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 2214 130,1

i przerw w ogrzewaniu)  [kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 114,9 52,7

i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 344.6 158,2

grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace na dzien sporzadzenia audytu)

1. Cena za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 87,51 87,51
2. Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [ zt ] 12 171,50 12 171,50
3. Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej [ zH] 55,66 55,66
4 OPlata za .1 MW m.ocy zamOwionej na podgrzanie wody 12 171,50 12 171,50
uzytkowej na miesiac [zt]
5. Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ z{/miesiac ] 10,45 3,44
6. Optata za 1 GJ podgrzania wody uzytkowej [ zt/GJ ] 87,51 87,51
7. Roczne koszty energii pomocniczej ogrzewania [ zt/rok ] 29,16 29,16

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢ewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie o
Planowana kwota kredytu [z1] - zapotrzebowania na energie [%] 50,4%

Roczne zmniejszenie
Planowane koszty catkowite [z1] 13 454,32 zapotrzebowania na energi¢ do 54,1%
ogrzewania [%]

Roczna oszczednos¢ kosztow

energii [z1/rok] 2 870,70 Premia termomodernizacyjna [z1] -
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3. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora na wykonanie audytu energetycznego budynku D4 Domu Nauczyciela Akademickiego
Uniwersytetu Rzeszowskiego.

3.1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu istniejacego, w tym bilansu energetycznego analizowanego obiektu oraz
okreslenie mozliwych wariantow kontynuacji kompleksowej termomodernizacji budynku rozpoczgtej wymiang okien w
latach 2010-2011. Zakres opracowania obejmuje dalsze dziatania dotyczace poprawy izolacyjnosci przegrod budowlanych
oraz poprawy sprawnosci instalacji c.0. Celem zasadniczym opracowania jest wybor optymalnego wariantu
termomodernizacji. W opracowywanym audycie dokonuje si¢ rowniez sprawdzenia, czy wybrany wariant realizacyjny
spelnia wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, warunkujace uzyskanie kredytu na
termomodernizacje z premig (umorzeniem) z funduszu termomodernizacyjnego, zarzadzanego przez Bank Gospodarstwa
Krajowego. Opracowany audyt energetyczny moze by¢ rowniez wykorzystany jako dokument niezbedny do zlozenia
wniosku o dofinansowanie termomodernizacji budynku ze $rodkéw innych instytucji finansujacych tego typu

przedsiewziecia.

W audycie rozwaza si¢ optacalno$¢ nastepujacych przedsigwzieé termomodernizacyjnych: a) ocieplenie $cian
zewngtrznych, b) ocieplenie stropodachdéw, c) ocieplenie stropu nad nieogrzewanymi piwnicami, d) wymiana
starych drzwi zewngtrznych (dotychczas niewymienionych), e) wymiana instalacji c.o.

Niniejszy audyt stanowi jednocze$nie material wyjsciowy do opracowania dokumentacji projektowej wymaganej
ustawg Prawo budowlane (niezbgdnej do uzyskania pozwolenia na budowe, badz zgloszenia budowy).

3.2. Materialy wykorzystane przy opracowaniu audytu

1. Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow (Dz.U. z 2008r. nr 223, poz. 1459 z pozn.
zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009r. nr 43, poz 346)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2008r. nr 201, poz. 1240 z pozn.
zmianami).

4. Ustawa z dnia 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 wraz z p6zn. zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn.zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 03, poz. 169)

8. Polska Norma: PN-EN-ISO 6946:2004 "Opor cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Sposob obliczania"

9. Polska Norma: PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynku - Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego"

10. Polska Norma: PN-EN-ISO 13790:2008 "Energetyczne wlasciwowsci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia"

11. Polska Norma: PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.

12. Polska Norma: PN-ISO 9836 "Wtlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych"

13. Materialy informacyjne producentow i oferty lokalnych wykonawcow robot termomodernizacyjnych

14. Polska Norma: PN-EN ISO 13370:2007. Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkoéw - Przenoszenie ciepta przez grunt.
Metody obliczania.

15. Literatura techniczna
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4. Dokumenty i dane zréodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora oraz
autoréw opracowania

4.1. Dokumentacja projektowa:

1. Projekt techniczny wewng¢trznej instalacji gazowej dla Domu Studenckiego "Mrowisko" Akademi Rolniczej
w Zalesiu k. Rzeszowa - obecnie Domu Nauczyciela Akademickiego "Mrowisko" Uniwersytetu
Rzeszowskiego oprac. przez mgr inz. Jana Kréla w Rzeszowie w roku 1985.

2. Uproszczona inwentaryzacja budowlana budynku sporzadzona przez BUI "Audytor" w Rzeszowie w
zakresie niezbednym do opracownia audytu.

4.2. Inne dokumenty

Obowiazujaca taryfa dla ciepta firmy "Dalkia Polska S.A." Warszawa (dostawca ciepta do obiektow Uniwersytetu
Rzeszowskiego przy ul. Cwiklinskiej w Rzeszowie)
Informacje techniczno-eksploatacyjne uzyskane od Inwestora.

4.3. Osoby udzielajace informacji
Pani Barbara Oskroba - Zastgpca Kanclerza Uniwersytetu Rzeszowskiego
Pan Marcin Labaj - Pracownik Dzialu Inwestycji Uniwersytetu Rzeszowskiego

Pani Teresa Nowak - Administrator budynku - Uniwersytet Rzeszowski
4.4. Data wizji lokalnej

101 13 stycznia 2014 r.
4.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia, uwagi inwestora (zleceniodawcy), mozliwosci finansowania

1) Opracowany audyt winien odpowiedzie¢ na pytanie w jaki sposdb mozna efektywnie obnizy¢ koszty ogrzewania
budynku, a ponadto winien stanowi¢ podstawe pozyskania §rodkéw na jego termomodernizacje z dostepnych dla
Inwestora zrodet finansowania.

2) Wedlug informacji Inwestora w latach 2010-2011 dokonano wymiany wszystkich starych okien w budynku na
nowe z nawiewnikami powietrza. Koszt wymiany okien, zgodnie z fakturami wykonawcow, wyniost 83 715,75 (z
VAT). W przypadku skladania wniosku o dofinansowanie kontynuacji termomodernizacji budynku w ramach
programu NFOSiGW System Zielonych Inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) - poniesione koszty wymiany
okien mozna zaliczy¢ do kosztow kwalifikowalnych planowanego przedsiewzigcia. Stad moc cieplng (obcigzenie
cieplne) i roczne zapotrzebowanie ciepta przedmiotowego budynku dla stanu istniejacego (bazowego do analiz
przeprowadzonych w audycie) nalezy obliczy¢ na dzien "przed wymiang okien".

3) W przypadku korzystania przez Inwestora z kredytu na termomodernizacje¢ budynku D4 uzyskiwanego na mocy
ustawy z dnia 21.11. 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. nr 223, poz. 1459)
maksymalna kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia przez Inwestora wynositaby:

732 060 z1
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5. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5.1. Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasnosé Uniwersytet Rzeszowski ~ ul. Rejtana 16 C 35-959 Rzeszow

Przeznaczenie budynku . .
Y Uniwersytetu Rzeszowskiego

budynek zamieszkania zbiorowego - budynek D4 - Dom Nauczyciela Akademickiego

Adres ul. Cwiklinskiej 2, 35-601 Rzeszow
Budynek wolnostojacy
Lata budowy 1977 -78 Rok zasiedlenia 1978

Technologia budynku  tradycyjna, murowana, $ciany zewngtrzne z cegly ceramicznej pelnej

1. Powierzchnia zabudowana [mz]
2. Kubatura budynku [ms]

3. Kubatura ogrzewanej czg¢sci budynku [m3]

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkalna [mz]

5. Powierzchnia korytarzy, klatek schodowych [mz]
6. Powierzchnia pomieszczen pomocniczych i wspolnych [mz]

7. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu uzytkowym, oraz przeznaczenie tych
. L2
pomieszczen [m”]

8. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy, oraz przeznaczenie tych pomieszczen
2
[m’]

9. Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych (biblioteka i sklep) [m’]

10. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czg$ci budynku [mz] (4+5+6+7+8+9)

11. Budynek podpiwniczony

12. Liczba klatek schodowych
13. Liczba kondygnacji

14. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [ m ]
15. Liczba 0s6b uzytkujacych

16. Liczba lokali mieszkalnych

17. Liczba lokali ustugowych

558,3
83437

5978,7

1 657,9

478,6

117,4

87,9

2341,7

czesciowo

1

2,5/3,0

84

50




