Audyt energetyczny budynku C4 Wydziatu Prawa i Administarcji Uniwersytetu Rzeszowskiego

10. Zalaczniki do audytu — obliczenia

Zalgcznik nr 1

Zalgcznik nr 2 —

Zalgcznik nr 3

Zalgcznik nr 4

Zalgcznik nr 5

Zalgcznik nr 6 —

Zalgcznik nr 7 —

Zalgcznik nr 8

Zalgcznik nr 9

Zalgcznik nr 10 —

Obliczenie liczby stopniodni

Obliczenie kosztu jednostkowego ogrzewania dla stanu istniejacego
1 projektowanego

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego

Zestawienie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepta oraz wspotczynnikow
sprawnosci systemu grzewczego dla stanu istniejagcego 1 po termomodernizacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej - stan istniejacy i projektowany

Wspotczynniki przenikania ciepta ,,U” przegrod budowlanych w stanie istniejgcym

Wspoélczynniki przenikania ciepta ,,U” przegréd budowlanych w stanie
projektowanym

Wyniki obliczen obcigzenia cieplnego 1 rocznego zapotrzebowania na energi¢ na
ogrzewanie - stan istniejacy

Wyniki obliczen obciazenia cieplnego 1 rocznego zapotrzebowania na energi¢ na
ogrzewanie - stan projektowany (po termomodernizacji)
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Obliczenie liczby stopniodni

a) dla przegrod zewnetrznych
Stacja meteorologiczna: Rzeszow - Jasionka

m-ce o te twote Ld Sd
I 18,9 -4,6 23,5 31 728,5
I 18,9 0,3 18,6 28 520,8
111 18,9 1,0 17,9 31 554,9
v 18,9 8,0 10,9 30 327
\ 18,9 12,5 6,4 5 32
VI 18,9 16,8 2,1 0 0
Vil 18,9 16,9 2 0 0
VIII 18,9 17,7 1,2 0 0
IX 18,9 14,3 4,6 5 23
X 18,9 6,8 12,1 31 375,1
XI 18,9 2,0 16,9 30 507
XII 18,9 -1,2 20,1 31 623,1
= 3691,4

b) dla stropu nad nieogrzewanymi piwnicami
-stan istniejacy
Temperatura srednia sezonowa obliczona metoda bilansowa
tSr roczna = 14,2 °C
Sd=(ti-tér roczna)*Ld = 1034,5  dzien K a

-stan projektowany
tsr roczna = 8,9 °C
Sd=(ti-tér roczna)*Ld = 2213,3 dzien K a

Obliczenie kosztu jednostkowego ogrzewania dla stanu istniejacego i projektowanego

zalgcznik nr 1

zalgcznik nr 2

1) Koszty jednostkowe zakupu ciepta dla celow ogrzewania dla stanu istniejacego i projektowanego

Rozpatrywany budynek zasilany jest w ciepto dla celow ogrzewania z miejskiej sieci cieptowniczej, za
posrednictwem wezta cieplnego wymiennikowego. Rozliczanie za dostarczone ciepto odbywa si¢ zgodnie z obow.

taryfa dla ciepta MPEC - Rzeszow Sp. z 0.0.- jak dla grupy odbiorcow P2.

Zgodnie z obow. taryfa przyjeto:

[ netto |
Cena za zamowiong moc cieplng: 6205,84 =
Cena za dostarczone ciepto: 25,81 =
Optata przesytowa - stata: 3339,18 =
Optata przesylowa - zmienna: 13,15 =
Optata stata O,;: 11 740,37 zZYMW m-¢  (z VAT)
Optata zmienna O, 47,92 zZV/GJ (z VAT)
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zalgcznik nr 2 c.d.

2) Koszty energii elektrycznej (pomocniczej) dla stanu istniejacego i projektowanego

Rozliczenie zuzycia energii elektrycznej wg grupy taryfowej C12a.

Cena za energi¢ elektryczna (z VAT):

szczytowa:
pozaszczytowa:
Optata przesylowa:
szczytowa:
pozaszczytowa:
Sktadnik staty stawki sieciowej:
Optata handlowa:
Optata abonamentowa:
Optata za energig¢ elektryczng zmienna:
szczytowa:
0O, = (0,50, = 0,8468  zFkWh
pozaszczytowa:
0,,=(0,,;t0) =  0,5000  zkWh
Oplata za energi¢ elektryczng stata:
Og= 3,6285  zVkW/m-c

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej pomocniczej:

Moc obliczeniowa:

er-
W/m’

pompa obiegowa 0,25
regulacja wezta 0,08

Koszty roczne energii elektrycznej K, :
w tym koszty przypisane do cz¢éci dydaktyczne;j:
w tym koszty przypisane do czg$ci mieszkalnej:

w tym koszty przypisane do czesci ushugowe;:

Uwagi:

tel,

h/a
4500
5328

2170,12
1926,12
79,88
164,12

0,,= 0,5504 zI/kWh
O,p= 0,3508 zt/kWh
O,s=  0,2964 7zt /kWh
Opp= 0,1492 zl/kWh
Om = 3,6285 7zt /kW/m-c
O,= 23,3700 zt/m-c
Ay= 6,5928 zt/m-c
(z VAT)
(z VAT)
(z VAT)
3479.4 kWh/rok
740 W
zl/rok (z VAT)

zt/rok (z VAT) (3082,3 kWh/rok)
zl/rok (z VAT)
zl/rok (z VAT)

- w kosztach energii elektrycznej dla celow ogrzewania pominigto oplate stalg handlowq i abonamentowq.
Przypisano jq domysinie do kosztow energii elektrycznej zuzywanej w budynku dla innych celow (oswietlenie, inne

urzqdzenia zuzywajqce energie elektryczng)

- oplate za energie elektryczng zmienng podzielono proporcjonalnie wg stref czasowych okreslonych w Taryfie za

energie elektryczng C12a

46 -



Audyt energetyczny budynku C4 Wydziatu Prawa i Administarcji Uniwersytetu Rzeszowskiego

zalgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
a) zgodne z normg PN-EN ISO12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obciazenia cieplnego, Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy - do wyliczenia obcigzenia cieplnego - mocy cieplnej na potrzeby wentylacji:

P Ilos¢ Ilo$¢ wymian lub min. Strumien powietrza
Wyszczegélnienie 3 S .
[m’, szt.] strumien higieniczny wentylacyjnego
a. cze$¢ dydaktyczna
sale dydaktyczne [m3] 3996,0 2,0 1/h 7991.,9 m’/h
gabinety [m3] 1448.4 1,0 1/h 14483 m/h
Kubatura o
pomieszczef ilo$¢ misek \ X
ogrzewanych ustgpowych w 12,0 50,0 m’/h 600.0 m/h
g o, Y sanitariatach [szt.]
lub ilos¢
przyborow ilo$¢ pisuarow w 3 3
sanitarnych sanitariatach [szt.] 6,0 25,0 m'/h 150,0 m'/h
komunikacja,
pomieszczenia 1991,6 0,5 1/h 995,8 m’/h
pomocnicze [m3]
b. cze$¢ mieszkalna
Kubatura pomieszczen ogrzewanych s
3 328.,9 1,0 1/h 3289 m’/h
[m’]
c. czes¢ uslugowa
Kubatura pomieszczen ogrzewanych 5
3 496,8 1,0 1/h 496,8 m’/h
[m’]
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 12 011,7 m’/h

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspotczynnika

3
korekcyjnego c,,- stan istniejacy 14 541,1 m’/h

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspolczynnika

3
korekcyjnego c,- stan po termomodernizacji 12 011,7 m’/h

Wspolczynniki korekcyjne do wyznaczania zapotrzebowania na ciepto na cele wentylacyjne:

dla okien/drzwi dla okien i
starych przed drzwi juz dla okien/drzwi nowych - po
wymiang na  wymienionych - wymianie
nowe istniejacych
Cm 13 1,0 1,0
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b) zgodne z norma PN-83/B-03430 wraz ze zmiang Az3 z 2000r. Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej, Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - do wyliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto na

potrzeby ogrzania powietrza wentylacyjnego:

L. L, Norma - min. strumien Strumien powietrza
Wyszczegolnienie Tlose L .
higieniczny wentylacyjnego
a. cze$¢ dydaktyczna
Tlo$¢ 0sob przebywajacych W 3 N
budynku jednoczesnie  [os] 378 20,0 m'/h 7560,0 m'/h
b. cze¢$¢ mieszkalna
ilo§¢ WC [szt.] 0,0 30,0 1/h 0,0 m’/h
ilos¢ tazienek [szt.] 2,0 50,0 m’/h 100,0 m’/h
ilo$¢ kuchni [szt.] 2,0 70,0 1/h 140,0 m’/h
c. czeS¢ uslugowa
Kubatura pomieszczen ogrzewanych s
3 496,8 1,0 1/h 496,8 m’/h

[m’]
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 8296,8 m’/h
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspotczynnikow 3

. . s 9 444,8 m’/h
korekcyjnych c, i c,, - stan istniejacy
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspotczynnikow 3

. . L 6672,8 m’/h
korekcyjnych c, i c,, - stan po termomodernizacji

Wspolezynniki korekcyjne do wyznaczania zapotrzebowania na cieplo na cele wentylacyjne:

dla okien/drzwi dla okien i
starych przed drzwi juz dla okien/drzwi nowych - po
wymiang na  wymienionych - wymianie
nowe istniejacych
[N 1,2 1,0 0,7/1,0
Cy 1,0 1,0 1,0
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Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

a) stan istniejacy

1. Sprawnos$¢ wytwarzania
ng = 0,93

2. Sprawnos¢ przesylania
Na = 0,92

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
n. = 0,75

4. Sprawnos$¢ akumulacji ciepta
ns = 1,00

5. Sprawnosc¢ ogolna
Niot = 0,642

6. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w
ogrzewaniu w okresie tygodnia
w,= 1,00

7. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w
ogrzewaniu w okresie doby
wg= 1,00

zalgcznik nr 4

b) stan projektowany

1. Sprawnos¢ wytwarzania
ng = 0,93

2. Sprawnos¢ przesytania
Ng= 0,95

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
n. =093

4. Sprawno$¢ akumulacji ciepta
ns = 1,00

5. Sprawno$¢ ogodlna

Niot = 0,822
6. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy
W ogrzewaniu w okresie tygodnia

w, = 1,00

7. Wspotezynnik uwzgledniajacy przerwy
w ogrzewaniu w okresie doby
wg= 1,00

Opis

Sprawnos$¢ wytwarzania

Sprawnos¢ przesytu

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ciepta

Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia

Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

Stan istniejacy

wezet cieplny bez obudowy o mocy od

Stan projektowany

bez zmian

100 do 300 kW

przewody poziome izolowane (miejscowe
braki izolacji), pionowe nieizolowane

regulacja centralna, bez regulacji

brak zbiornika buforowego

ogrzewanie centralne, z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami.

regulacja centralna i miejscowa,
zakres P-2K

bez zmian

bez zmian

bez zmian
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zalgcznik nr 5

1. Zestawienie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepla oraz wspélczynnikéw sprawnosci systemu grzewczego
dla stanu istniejacego i po termomodernizacji - DLA CALEGO BUDYNKU

Moc cieplna Zapotrzebo- n n n n n
Wyszczeg6lnienie P wanie ciepla £ ‘ ¢ ’ “
kW Gl/a
Stan istniejacy 305,0 1643,4 0,93 0,92 0,75 1,00 0,642
Stan po termo- 204,5 764,6 0,93 0,95 0,93 1,00 0,822

moderni zacji

1.1 Zestawienie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepla oraz wspoélczynnikéw sprawnosci systemu grzewczego
dla stanu istniejagcego i po termomodernizacji - dla czesci dydaktycznej budynku i klatki schodowej

Moc cieplna Zapotrzebo- bl ul n n n
Wyszczegolnienie P wanie ciepla ¢ ‘ ¢ ’ “
kW Glia
Stan istniejacy 278,0 1471,7 0,93 0,92 0,75 1,00 0,642
Stan po termo- 186,2 6653 0,93 0,95 0,93 1,00 0,822

moderni zacji

1.2 Zestawienie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepla oraz wspoélczynnikéw sprawnosci systemu grzewczego
dla stanu istniejgcego i po termomodernizacji - dla cze$ci mieszkalnej budynku

Moc cieplna Zapotrzebo- n n n n n
Wyszczegolnienie P wanie ciepla ¢ ‘ ¢ ’ “
kW Gl/a
Stan istniejacy 13,5 78,8 0,93 0,92 0,75 1,00 0,642
Stan po termo- 7.8 31,4 0,93 0,95 0,93 1,00 0,822

moderni zacji

1.3 Zestawienie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepla oraz wspélczynnikéw sprawnosci systemu grzewczego
dla stanu istniejacego i po termomodernizacji - dla cze$ci ustugowej budynku

Moc cieplna Zapotrzebo- n n n n n
Wyszczeg6lnienie P wanie ciepla £ ! ¢ ’ “
kW GJ/a
Stan istniejacy 13,5 92,9 0,93 0,92 0,75 1,00 0,642
Stan po termo- 10,5 67,9 0,93 0,95 0,93 1,00 0,822

moderni zacji
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zalgcznik nr 6

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy

i projektowany

Ciepta woda uzytkowa w obiekcie przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych zmontowanych w
miejscach poboru cieptej wody.

L. Dane ogélne
1. Czg$¢ dydaktyczna budynku
1.1 Srednia liczba studentow 356 [os]
1.2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie c.w.u. na jedng osobg V' 8 [I/d]
1.3 Srednia liczba pracownikow 22 [os]
1.4 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie c.w.u. na jedng osobg V' 7 [I/d]
1.5  Czas uzytkowania cieptej wody w roku [ 260 [doba]
2. Czgé¢ mieszkalna budynku
2.1  Liczba pracownikow 2 [os]
2.2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie c.w.u. na jedng osobe  V 48 [I/d]
2.3 Czas uzytkowania cieptej wody w roku [ 320 [doba]
3. Czg$¢ ustugowa budynku
3.1  Liczba pracownikéw 4 [os]
3.2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie c.w.u. na jedng osobg ~ V, * 25 [/d]
3.3 Czas uzytkowania cieplej wody w roku [ 256 [doba]
3.4  Liczba pracownikow 1 [os]
3.5 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie c.w.u. na jedna osobg V', * 25 [I/d]
3.6 Czas uzytkowania cieplej wody w roku £ 260 [doba]
4 Wspodtezynnik korekcyjny dla temperatury cieptej wody innej niz 55°C k 1,00 [m’/h]
5 Ciepto wlasciwe wody Cyw 4,19 [kJ/kg*K]
6  Gestos¢ wody P 1000 [kg/m’]
I Obliczenie zapotrzebowania ciepla i mocy cieplnej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
9 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q nd =V e
XLxc, X pxX(qe-q,)xkxt,/(1000x3600)
czgsé¢ dydaktyczna: 40 879,7  [kWh/rok]
czg$¢ mieszkalna: 1 609,0  [kWh/rok]
czes¢ ustugowa: 1 676,0 | [kWh/rok]
10  Sprawno$¢ wytwarzania ciepla Nwe 0,99 -
11 Sprawno$¢ przesytu cieptej Nwp 1,00 -
12 Sprawno$¢ akumulacji MNws 0,86 -
13 Sprawno$¢ sezonowa wykorzystania 1, 1,00 -
14 | Sprawno$¢ catkowita Myt 0,85 -
15  Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w
czg$¢ dydaktyczna: 48 093,8  [kWh/rok]
czg§¢ mieszkalna: 1 892,9  [kWh/rok]
czgé¢ ustugowa:  1971,8  [kWh/rok]
16  Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Q w
cze¢$¢ dydaktyczna: 173,1 [GI/rok]
czg$¢ mieszkalna: 6,8 [GI/rok]
czg¢$¢ ustugowa: 7,1 [GJ/rok]
17  Srednie dobowe zuzycie c.w.u. V=L, x V),
czg$¢ dydaktyczna: 3,00 [m’/d]
cze$¢ mieszkalna: 0,10 [m3/d]
czg$¢ ushugowa: 0,13 [m’/d]
18  Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. V5. =V 4. /18,10
czgé¢ dydaktyczna: 0,167 [m’/h]
czg$¢ mieszkalna: 0,005 [m’/h]
czgé¢ ustugowa: 0,013 [m’/h]
19 Zapohtrzebowame na ciepto na ogrzanie 1 ;nS wody 0w 0.22 [GJ/m3]
Ocwj=cwx p x (Ocew-00)x k/ 1 ,10,/10
20  Maksymalna moc c.w.u. G owimar =V iir ¥ O ay X N3yx 10°/3600
czg$¢ dydaktyczna: 10,3 [kW]
cz¢$¢ mieszkalna: 0,3 [kW]
czg$¢ ushugowa: 0,8 [kW]
21  Srednia moc c.w.u. q ew sr =4 ewumax/N 1
czg$¢ dydaktyczna: 10,3 [kW]
cz¢$¢ mieszkalna: 0,3 [kW]
czg$¢ ushugowa: 0,8 [kW]
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III  Obliczenie kosztu podgrzewu wody zimnej

Laczny koszt podgrzewu wody zimnej

22 K, =80% 0k x 0.1 +20% *0 gy x O+ 129 1y x O, +12%20%*(Ab+Oh)

cze$¢ dydaktyczna:
cze$¢ mieszkalna:

cz¢$¢ ustugowa:

23 Sredni koszt 1 m® c.w.u.

cz¢$¢ dydaktyczna:
cz¢$¢ mieszkalna:

cz¢$¢ ustugowa:

40 895,91

37 843,49
1485,93
1 566,49

48,50
4848
48,37
48,95

[zt/rok]

[zt/rok]
[zt/rok]
[zt/rok]

[zi/rok/mS]

[z¥/rok/ m3]
[z¥/rok/ m3]
[zb/rok/m’]

* - przyjeto na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowq oraz sposobu sporzgdzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2008r. nr 201, poz. 1240).

Obliczenie jednostkowego kosztu ciepla

Rozliczenie zuzycia energii elektrycznej wg grupy taryfowej C12a

Cena za energi¢ elektryczng (z VAT):

szczytowa: 0,= 10,5504 zt/kWh

pozaszczytowa: O, = 03508  zi /kWh
Optata przesytowa:

szczytowa: O,s= 0,2964 =zt /kWh

pozaszczytowa: Opp= 0,1492  zt/kWh

sktadnik staty stawki sieciowej:

O,= 3,6285 zI/kW/m-c
Optata handlowa:

O,= 23,3700 zt/m-c
Optata abonamentowa:

Ap= 6,5928 zl/m-c

Optata za energig¢ elektryczng zmienna:

szczytowa:

0, = (0,510, = 10,8468 zI/kWh (z VAT)
pozaszczytowa:

0,,=(0,41t0,5,) = 0,5000 zI/kWh (z VAT)

Opfata za energig elektryczng stata:
Og= 3,6285 zI/kW/m-c (z VAT)

Uwagi:

- w kosztach energii elektrycznej dla celow przygotowania c.w.u. przyjeto 20% kosztow zwiqgzanych z optatqg handlowg
i abonamentowq. Pozostalg czes¢ przypisano umownie do kosztow energii elektrycznej zuzywanej w budynku dla

innych celow (oSwietlenie, inne urzqdzenia zuzywajqce energig elektryczng)

- oplate za energie elektryczng zmienng podzielono proporcjonalnie biorgc pod uwage godziny funkcjonowania

Uczelni oraz strefy czasowe wg Taryfy za energie elektryczng Cl2a
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Wspélezynniki przenikania ciepla ,,U” przegréd budowlanych w stanie istniejacym

zalgceznik nr 7

Symbol d Opis materiaiu A ) cp R
m W/ (mK) | kg/m3 [kJ/ (kg ‘K)| m2 ‘K/W
S7 45CM Sciana zewnetrzna
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,4500|Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,584
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,791
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,264
S7Z 51CM Sciana zewnetrzna
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770] 1800 0,880 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,869
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,151
S7Z 57CM Sciana zewnetrzna
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,740
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,947
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,056
SZ 64CM Sciana zewnetrzna
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,6400|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,831
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i1 przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,038
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,964
SD NW Stropodach niewentylowany
PAPA-ASF 0,0090|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,050
TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,037
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,046
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wy H=0,3m [m2K/W: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 -K/W]: 0,293
72U%-PAL10 0,0800|Zuzel paleniskowy - gestos$¢ 1000 kg/m3. 0,280 1000 0,750 0,286
ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,082
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,825
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,212
SD PELNY Stropodach
PAPA-ASF 0,0900(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,500
STYROPIANS 0,1500|Styropian utozZzony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
ZELBET 0,0140|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,008
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,423
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,226
SPGR 45CM Sciana przy gruncie
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,4500|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770] 1800 0,880 0,584
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,605
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,207
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,828
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Symbol d Opis materiatu A P cp R
m W/ (mK) | kg/m3 |kJ/ (kg ‘K)| m2 ‘K/W
SPGR 64CM Sciana przy gruncie

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,6400|Mur z cegity ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,831
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,624
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,474
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,679

STR PIW Strop ciepio do doiu
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050] 1900 0,840 0,038
PLYT-PIL-T 0,0240]|Ptyty pilsniowe twarde. 0,180[ 1000 2,510 0,133
STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustak 1300 0,840 0,260
TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,791
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,264

SDYL 51CM Sciana przy dylatacji
CEGLA-PELN 0,5100|Mur z cegity ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,941
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,063
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zalgcznik nr 8

Wspélczynniki przenikania ciepla ,,U” przegréd budowlanych w stanie projektowanym

Symbol d Opis materiaiu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg 'K) m2 ‘K/W
SZ 45CM Sciana zewnetrzna
STYROPIAN 0,1300|Styropian 0,038 3,421
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,4500[Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,584
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,091
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,244
SZ 51CM Sciana zewnetrzna
STYROPIAN 0,1300[Styropian 0,038 3,421
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,5100|Mur z cegty ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,182
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,239
SZ 57CM Sciana zewnetrzna
STYROPIAN 0,1300|Styropian 0,038 3,421
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,5700|Mur z cegty ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,740
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,256
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,235
S7Z 64CM Sciana zewnetrzna
STYROPIAN 0,1300|Styropian 0,038 3,421
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,6400|Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,831
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,343
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,230
SD NW Stropodach niewentylowany
STYR. LAM. 0,1600(Styropian Laminowany Papa 0,038 4,211
PAPA-ASF 0,0090|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,050
TYNK-CW 0,0300[Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,037
BETON-2200 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,840 0,046
Opbér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,3 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 -K/W]: 0,293
72U%-PAL10 0,0800|Z2uzel paleniskowy - gestos$¢ 1000 kg/m3. 0,280 1000 0,750 0,286
ZELBET 0,1400|zelbet. 1,700 2500 0,840 0,082
TYNK-CW 0,0200[Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,036
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,199
SD PELNY Stropodach
PAPA-ASF 0,0900|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,500
STYROPIANS 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
ZELBET 0,0140|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,008
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,423
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,226
SPGR 45CM Sciana przy gruncie
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,4500[Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,584
STYROPIAN 0,1300|Styropian 0,038 3,421
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,084
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,107
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,196
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Symbol d Opis materiaiu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg 'K) m2 ‘K/W
SPGR 64CM Sciana przy gruncie

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELN 0,6400[Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,831
STYROPIAN 0,1300|Styropian 0,038 3,421
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,095
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,366
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,186

STR PIW Strop ciepio do doiu
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
PLYT-PIL-T 0,0240|Pryty piléniowe twarde. 0,180 1000 2,510 0,133
STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1300 0,840 0,260
TYNK-CEM 0,0200[Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,791
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,264

SDYL 51CM Sciana przy dylatacji
CEGLA-PELN 0,5100|Mur z cegity ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,662
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,941
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,063
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