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5.4. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek w zabudowie potzwartej, posiada trzy kondygnacje nadziemne, prawie calkowicie jest podpiwniczony.
Pierwotnie obiekt zostal wzniesiony w ksztalcie litery "E" (w rzucie). W pozniejszych latach dobudowano dwie
cze$ci budynku, wypelniajagce wneki oraz od strony potnocnej dobudowano budynek dydaktyczny B8
Uniwersytetu i w takiej postaci funkcjonuje do dzisiaj. W ogrzewanych piwnicach budynku mieszczg si¢ sale
dydaktyczne, gabinety, warsztaty i magazyny konserwatoréw, archiwa oraz pomieszczenia techniczne. Na parterze
budynku znajduje si¢ jeden lokal ustugowy - Bar "Katarzynka". Pozostatg czes¢ budynku stanowg pomieszczenia
dydaktyczne wraz z zapleczem, gabinety i sanitariaty.

Konstrukcja budynku jest tradycyjna, murowana. Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej pelnej, czeéci
nadziemnej starej gr. 90 cm, gr. 77 cm, gr. 64 cm, czesci dobudowanej gr. 38 cm. Sciany fundamentowe wykonane
sq z cegly ceramicznej petnej gr. 90 cm, 77 cm i 38 cm. Strop pod poddaszem nieogrzewanym drewniany,
ocieplony warstwa polepy glinianej oraz warstwa cegly ceramicznej pelnej. Wigzba dachowa drewniana. Dach
kryty blacha stalowa ocynkowang.

Wszystkie okna wymienione sa na nowoczesne szczelne z PCV. Drzwi zewngtrzne stare - drewniane zabytkowe.
Pozostate nowe (1 szt.) ocieplone.

Obiekt wyposazony jest w instalacje: elektryczna, wod.-kan., c.o., c.w.u., gazows, telefoniczna, wentylacje
grawitacyjna.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. do obl. Pow.
. - . 2 . Uokna  Pow. drzwi U drzwi
L.p. Opis Polozenie = strat Czlepla U W/(m**K) Oklfzfll WK m? WiK)
m m
S 49 8,6 1,60
Sciany zewnetrzne W 20
1. 0,727
gr. 90 cm E 10 ’ 0,5 1,60
N 3
S 178 65,0 1,60 12,00 5,10
Sciany zewnetrzne W 68 19,5 1,60
2. 2
gr. 77 cm E 74 0.829 13,0 1,60
N 176 20,9 1,60 2,00 1,40
S 373 136,5 1,60
Sciany zewnetrzne w 135 39,0 1,60
3. 0,964
gr. 64 cm E 141 ’ 32,5 1,60
N 288 58,5 1,60
Sei ; W 20
4 Sciany zewngtrzne E 20 1,428
gr. 38 cm
N 179 139,5 1,60
Sciany
5. fundamentowe gr. 82 0,537
90 cm
Sciany
6. fundamentowe gr. 30 0,599
77 cm
Sciany
7. fundamentowe gr. 26 0,902
38 cm
Strop pod
8. poddaszem 1071 1,177
niogrzewanym
Podt
9. o o8e i 129 0,398
gruncie
10. = Podloga piwnic 942 0,408
jp,  Sclanyprzy 94 0,887
dylatacji
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5.5. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym

1. Obliczeniowa moc cieplna (obcigzenie cieplne dla c.0.) Qmoc* 397,8 kW

2. Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. (stan przed wymiana instalacji c.0.) 257,0 kW

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. (qsr.) 6,0 kW

4. Zamoéwiona moc cieplna dla c.w.u. - kW

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku bez uwzglgdnienia 22049 Glirok

sprawnosci systemu grzewczego, Qy

6. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=QuyV 1842 kWh/m’a

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku w standardowym sezonie

L , . 3365,7 GlJ/rok
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego, Qg

8. Optaty dla ogrzewania (z VAT):

Optata zmienna 46,65  z/GJ

Optata stata 10 348,65 z/MW/m-c

Koszty energii pomocniczej dla ogrzewania 3243,71 zbrok

9. Optaty dla przygotowania c.w.u. (z VAT):

Optata zmienna szczytowa 0,7446  zK/kWh
pozaszczytowa 0,4940 zKkWh

Optata stata 20 442,60 zt/MW/m-c

Optaty state (abonamentowa i handlowa) 111,51 zl/m-c

* - Wartos¢ mocy zamowionej okreslona zostata na podstawie obliczen normy, ktora juz nie obowiqgzuje. Roznica
miedzy wyliczong mocq, a zamowiong wynika gtownie ze zmiany sposobu okreslenia strumienia powietrza
wentylacyjnego zgodnie z obowiqzujgcq normg, co ma znaczny wplyw na wynik koncowy.

5.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

Budynek posiada ogrzewanie centralne =zasilane z indywidualnego jednofunkcyjnego wezta cieplnego
wymiennikowego (wlasno§¢ Uniwersytetu Rzeszowskiego) mieszczacego si¢ w piwnicach budynku. Wezet jest
nowoczesny, wyposazony w pompe¢ z ptynna regulacja obrotow, automatyke pogodows i cieplomierz.

Do roku 2011 budynek wyposazony byt w instalacj¢ c.0. wodng, pompowsa, dwururowa, z rozdzialem dolnym,

systemu zamknigtego, o parametrach obliczeniowych 90/70°C, z grzejnikami Zeliwnymi i stalowymi
ozebrowanymi (Favier), z centralnym odpowietrzeniem. Stan techniczny tej instalacji byt zly. Instalacja byta
zaro$nigta "kamieniem kottowym" i zamulona, a armatura przewodowa niesprawna. Funkcjonowata
nieprawidlowo.

Obecnie instalacja c.0. budynku pracuje prawidtowo. Wykonana jest jako wodna, pompowa, dwururowa, systemu

zamknigtego, z rozdzialem dolnym, o parametrach obliczeniowych 90/70°C, z grzejnikami stalowymi ptytowymi,
wyposazona w przygrzejnikowe zawory termostatyczne z glowicami, automatyczne odpowietrzniki na pionach
oraz zawory regulacyjne stabilizujace cisnienie dyspozycyjne poszczegdlnych obiegoéw instalacyjnych. Wykonana
jest z rur stalowych czarnych taczonych przy uzyciu systemowych tacznikéw zaciskowych.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie przed wymiana instalacji c.o. w roku 2011

wodna, pompowa, dwururowa, z rozdzialem dolnym,
systemu zamknigtego, z centralnym odpowietrzeniem,
1 Typ instalacji zasilana z miejskiej sieci cieplowniczej za posrednictwem
nowoczesnego wezta wymiennikowego z automatyka
pogodowa i cieptomierzem

2 Parametry pracy instalacji 90/70 °C

3 Przewody w instalacji stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu

4 Rodzaje grzejnikéw zeliwne czltonowe, stalowe typu Favier

5 Oslonigcie grzejnikéw -

6 Zawory termostatyczne brak

7 Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ng = 0,93 Ng= 0,92
(zatnr 1) n.= 0,75 n.= 1,00

3 Liczba dni ogrzewania w tygodniu, liczba godzin 7724

ogrzewania na dobg
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Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym- po wymianie instalacji c.o.

wodna, pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym,
systemu zamknigtego, z indywidualnymi odpowietrznikami
1 Typ instalacji na pionach, zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej za
pos$rednictwem nowoczesnego wezta wymiennikowego z
automatyka pogodowa i cieplomierzem

2 Parametry pracy instalacji 90/70 °C

. .. stalowe, czarne, z tgcznikami zaciskowymi, prowadzone po
3 Przewody w instalacji > »Z 1 ymi, p p

wierzchu

4 Rodzaje grzejnikow stalowe plytowe

5 Ostonigcie grzejnikow -

6 Zawory termostatyczne zamontowane

7 Sprawno$ci sktadowe systemu grzewczego N = 0,93 Ng = 0,95
(zat.nr 1) M. = 0,93 ns = 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu, liczba godzin

8 . 7/24
ogrzewania na dobg

9 Modernizacja instalacji po roku 1985 wykonano w 2011

5.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa dla celow higieniczno-socjalnych
przygotowywana lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych

I Rodzaj instalacji zamontowanych przy punktach poboru (umywalki w

sanitariatach)
2 Zuzycie cieptej wody ok. 271  m’m-—
5.8. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

grawitacyjna: nawiew przez nieszczelnosci stolarki,

I Rodzaj instalacji wywiew - kanatami wentylacyjnymi

2 Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 12 380
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6. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

6.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Stan ogodlny elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry, lecz budynek nie spelnia wymagan dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej. Wspotczynniki przenikania ciepta U dla $cian zewnetrznych (0,727 W/m’K, 0,829 W/m’K,
0,964 W/m’K, 1,428 W/mzK), stropu pod nicogrzewanym poddaszem (01,177 W/m2K), $cian fundamentowych
(0,537 W/m’K, 0,599 W/m’K, 0,902 W/m°K) i drzwi zewnetrznych starych (5,10 W/m’K), sa znacznie zawyzone
w stosunku do obowigzujacych przepisow. Powyzsze powoduje nadmierne straty ciepta budynku i tym samym
zawyzone koszty jego utrzymania. Elewacja budynku wymaga remontu.

Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku nie jest mozliwe ocieplenie $cian zewngtrznych od strony
zewnetrznej budynku (za wyjatkiem fragmentéw $cian dobudowanych od strony podwoérza), natomiast ocieplenie
$cian zewngtrznych od wewnatrz uznaje si¢ za nierealne ze wzglgdow praktycznych i finansowych (wymuszatoby
remont pomieszczen budynku i instalacji).

Przed przystapieniem do robdt ociepleniowych budynku niezbgdne jest wczesniejsze osuszenie i odgrzybienie
$cian piwnic oraz wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowe;.

6.2. System grzewczy

Budynek wyposazony jest w instalacj¢ c.o. zasilang z jednofunkcyjnego wezta cieplnego wymiennikowego
zlokalizowanego w piwnicach budynku (wlasno$¢ Uniwersytetu Rzeszowskiego). Wezel jest nowoczesny,
wyposazony w elektroniczng pompe "inteligentng", automatyke pogodows i cieptomierz. Instalacja c.o. budynku
jest wodna, pompowa, dwururowa, z rozdzialem dolnym, systemu zamknigtego, z automatycznymi
odpowietrznikami na pionach, o parametrach obliczeniowych 90/70°C, z grzejnikami stalowymi ptytowymi,
wyposazona w przygrzejnikowe zawory termostatyczne z glowicami oraz z zaworami regulacyjnymi
stabilizujacymi ci$nienie dyspozycyjne poszczegodlnych obiegdéw instalacyjnych. Wykonana jest z rur stalowych
czarnych taczonych przy uzyciu systemowych tacznikow zaciskowych. Instalacja - po modernizacji w roku 2011 -
funkcjonuje prawidtowo. W przypadku =zakladanej w audycie termomodernizacji budynku (zmiana
zapotrzebowania ciepla), konieczna bedzie jedynie korekta regulacji hydrauliczne;j.

6.3. System przygotowania cieplej wody uzytkowej
System przygotowania cieptej wody uzytkowej funkcjonuje poprawnie inie wymaga modernizacji.
6.4. System wentylacji

Stan techniczny przewodoéw kominowych kontrolowany jest okresowo, zgodnie z wymaganiami obow. przepisow.
W celu poprawy skuteczno$ci wentylacji grawitacyjnej zaklada si¢ montaz nawiewnikow powietrza
automatycznych (zalecane higrosterowane).
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6.5. Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwo$ci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewngtrzne

Przegrody zewngtrzne maja niezadawalajace wartosci

wspotczynnika przenikania ciepta U

- §ciany zewnetrzne

- $ciany fundamentowe
ogrzewanych piwnic

- strop pod nieogrzewanym
poddaszem

- podloga na gruncie

- $ciana przy dylatacji

Okna i drzwi

1,428
0,964
0,829
0,727
0,902
0,599
0,537

1,177

0,398
0,408

0,887

Stare drzwi zewnetrzne (gtowne wejscie do budynku)

maja niezadawalajaca warto$¢ wspotczynnika przenikania

ciepta U

- okna
- drzwi zewngtrzne

Wentylacja grawitacyjna

U=
U=
U=

1,60
5,10
1,40

Nawiew powietrza odbywa si¢ przez nieszczelno$ci

okien i drzwi. Wywiew kanatami wentylacyjnymi. W celu
poprawy skutecznosci wentylacji grawitacyjnej zaktada

si¢ montaz nawiewnikow powietrza automatycznych

(zalecane higrosterowane).

System grzewczy

Instalacja - po modernizacji w roku 2011 - funkcjonuje

prawidtowo.

System przygotowania c.w.u.

Funkcjonuje poprawnie.

Nalezy ociepli¢ przegrody zewngtrzne tak, aby zapewni¢ opor cieplny
zgodny z ustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz
wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:

- dla §cian zewgtrznych i przy gruncie U< 0,25

- dla stropu pod nieogrzewanym

poddaszem Us 020
- dla podtogi na gruncie U< 0,30
- dla $cian przy dylatacji do 5 cm U< 1,00

Stare drzwi zewngtrzne ze wzgledu na zabytkowy charakter nie
moga by¢ wymienione.

Montaz nawiewnikow powietrza w catym budynku.

Nie wymaga modernizacji. W przypadku zaktadanej w audycie
termomodernizacji budynku (zmiana zapotrzebowania ciepta),
konieczna bedzie jedynie korekta eksploatacyjna A26regulacji
hydrauliczne;.

Nie wymaga modernizacji.

-20 -
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7. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

stanu techniczngo

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

1 2

Sposob realizacji

3

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewngtrzne

2 Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjne;j

Ocieplenie $cian zewngtrznych i §cian fundamentowych
ogrzewanych piwnic
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Montaz w ramach okiennych nawiewnikéw powietrza

8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na cieplo

Grupa usprawnien

1

Rodzaj usprawnien

2

Ocieplenie $cian zewngtrznych i §cian fundamentowych
ogrzewanych piwnic
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

Montaz w ramach okiennych nawiewnikoéw powietrza

21-
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8.2. Ocena oplacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez
przegrody

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonano:

a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez
przenikanie przez $ciany zewnetrzne

b) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez $ciany fundamentowe

¢) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez strop pod nieogrzewanym poddaszem

d) oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na montazu nawiewnikow
okiennych oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

e) zestawiono optymalne usprawnienia i przedsigwzigcia w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym Po terr.no " Jednostki
modernizacji
t wo sr 19,0 19,0 °C
t,o 20,0 20,0 °c
t . i .
poddasza nieogrz. obl. - przed/po ociepl. -14,6 -18,6 °oC
stropu
Sd gia przegréd zewnetrznych 3713,60 3713,60 dzien °K a
Sd dla stropu pod nieogrz. poddaszem* 3 188,70 361530 dzien °K a
O om O 1m 10 348,65 10 348,65 Z/MW/m-c
0y, 0, 46,65 46,65 2t/ GJ
A b0> Abl - - 7zt / m-c
K 100 K et 324371 324371 2t/ rok

* - wyliczenie liczby stopniodni w oparciu o metode bilansowg zamieszczono w zatgczniku nr 1

Uwaga:

- teoretyczne roczne zuzycie ciepta oraz moc cieplng w stanie istniejgcym i dla poszczegolnych wariantow
termomodernizacyjnych przypisano do rozpatrywanych czegsci budynku kluczem udziatu powierzchni danej
przegrody wystepujgcej w tych czesciach budynku.

22-
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8.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Przegroda:

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne czesci dobudowanej
i fundamentowe ogrzewanych piwnic (Sciany
przy gruncie)

Dane: Powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta

A: czesé dydaktyczna

(S}

Sciany zewngtrzne gr. 38 cm A, = 185 m
Sciany przy gruncie gr. 38 cm A, = 26 m’
$ciany przy gruncie gr. 77 cm = Az = 30 m’
$ciany przy gruncie gr. 900 cm =~ Ay = 82 m’
B: cze$é uslugowa
Sciany zewnetrzne gr. 38 cm A= 35 m’
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia:
A: cze$¢ dydaktyczna
$ciany zewngetrzne gr. 38 cm A o = 198 m’
$ciany przy gruncie gr. 38 cm A o0 = 26 m’
$ciany przy gruncie gr. 77 cm A g3 = 30 m’
$ciany przy gruncie gr. 90 cm A ou = 82 m’
B: czes$¢ ustugowa
Sciany zewngetrzne gr. 38 cm  Ay5 = 36 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie §cian zewn¢trznych z zejSciem ok. 1 m ponizej poziomu terenu, metoda bezspoinowa lekka
mokra, z zastosowaniem izolacji termicznej z plyt styropianowych, z ociepleniem o$ciezy okiennych styropianem gr. 2-3
cm, z tynkiem mineralnym lub akrylowym, zgodnie z projektem budowlanym. W przypadku zastosowania materialu o
innym wspolczynniku przewodno$ci A, nalezy przeliczy¢ grubo$¢ warstwy izolacji tak, aby osiagna¢ opoér conajmniej
wyliczony w niniejszym audycie.

Roboty ociepleniowe nalezy wykona¢ po uprzednim osuszeniu i odgrzybieniu §cian piwnic oraz wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej $cian fundamentowych. Koszty wykonania tych robot w catosci przypisano do usprawnienia
zwiaznego z ociepleniem $cian zewnetrznych budynku.

Wspotczynnik przewodnosci styropianu A = 0,038 W/mK

Rozpatruje si¢ trzy warianty réznigce si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji 12,0 cm (nie spetnia wymagan wielkos$ci oporu cieplnego R>4,0 (m’K)/W)
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji 13,0 cm

wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji 14,0 cm

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . Sttz}n'
istniej. 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termiczne;j m 0,12 0,13 0,14
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m**K)/W 3,16 3,42 3,68
Opor cieplny $ciany zewngtrzne gr. 38 cm (m*>*Kyw 0,700 3,858 4,121 4,384
komponentu R;, )
suma oporbw Sciany przy gruncie gr. 38 cm (m™*Kyw 1,109 4,846 5,157 5,466
Pprzejm. 1 przew. $ciany przy gruncie gr. 77 cm (m™*Kyw 1,669 5,362 5,667 5,973
Ro dla $cian przy
3 gruncie $ciany przy gruncie gr. 90 cm (m™Kyw 1,862 5,535 5,839 6,143
$ciany zewngtrzne gr. 38 cm W/ (m™K) 1,428 0,259 0,243 0,228
Wspolczynnik sciany przy gruncie gr. 38 cm W/ (m**K) 0,902 0,206 0,194 0,183
przenikania ciepta
komponentu U; $ciany przy gruncie gr. 77 cm W/ (m**K) 0,599 0,186 0,176 0,167
$ciany przy gruncie gr. 90 cm W/ (m**K) 0,537 0,181 0,171 0,163
Czton korekcyjny $ciany zewngtrzne gr. 38 cm (m**Kyw 0,000 0,007 0,007 0,007
(AAL[T;’MZU) $ciany przy gruncie gr. 38 cm (m™Kyw 0,000 0,000 0,000 0,000
-+ =
4 U”*le/Ri)z N $ciany przy gruncie gr. 77 cm (m™*Kyw 0,000 0,000 0,000 0,000
nf¥y * $ciany przy gruncie gr. 90 cm (m™*Kyw 0,000 0,000 0,000 0,000
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1 2 3 4 5 6 7
Calkowity $ciany zewngtrzne gr. 38 cm W/ (m™K) 1,428 0,266 0,250 0,235
wspotezynnik $ciany przy gruncie gr. 38 cm W/ (m**K) 0,902 0,206 0,194 0,183
p.rzenikania $ciany przy gruncie gr. 77 cm W/ (m**K) 0,599 0,186 0,176 0,167

s ciepta™* $ciany przy gruncie gr. 90 cm W/ (m**K) 0,537 0,181 0,171 0,163

$ciany zewngtrzne gr. 38 cm (m™>*Kyw 0,700 3,757 4,006 4,254

Catkowity opor $ciany przy gruncie gr. 38 cm (m**K)/W 1,109 4,846 5,157 5,466
cieplny Rg; ** Sciany przy gruncie gr. 77 cm (m™*Kyw 1,669 5,362 5,667 5,973
$ciany przy gruncie gr. 90 cm (m™Kyw 1,862 5,535 5,839 6,143

A: Gl/a 112,18 24,07 22,64 21,37

6 Qquu, Quu = 8,64*10°*Sd*SAI/Ri
Gl/a 16,04 2,99 2,80 2,64

MW 001364  0,00293  0,00275  0,00260
7 Qous Giu = 10 *(tyet,0) *ZAIRi

Roczna oszczednosé koszow
8 Aoru:(Q(Ju*oOz' Qlu*olz)+ 12(q[)u*()Om'
Q1. O+ KoK

B
A
B: MW 0,00195  0,00036 0,00034 0,00032
A: zt/a 5440,34 5529,40 5607,28
B

zt/a 806,23 817,58 827,53

Cena jednostkowa ocieplenia §cian zewngtrznych i przy

9 - 7/ m’ 214,50 220,00 225,50
gruncie
Koszt wykonania nowej izolacji przeciwilgociowej $cian
10 fundamentowych budynku wraz z osuszeniem i zt 62 000 62 000 62 000
odgrzybieniem
o o A: 7t 134 072 135 920 137 768
11 Koszt realizacji usprawnienia Ny
B: 7t 7722 7920 8118
12 SPBT =Ny /AO,, dla calego usprawnienia lata 22,70 22,66 22,67
W/(m™*K) 1,428 0,266 0,250 0,235
W/(m™*K) 0,902 0,206 0,194 0,183
13 Up, Uy
W/(m*K) 0,599 0,186 0,176 0,167
W/(m**K) 0,537 0,181 0,171 0,163

* Zgodnie z wymaganiami W.T. w obliczeniach catkowitego wspolczynnika przenikania ciepta uwzgledniono poprawki ze
wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji oraz tqczniki mechaniczne przechodzqce przez warstwe izolacyjng
wyliczone wg PN-EN ISO 6946:1999 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynniki
\przenikania ciepta. Metoda obliczania” oraz PN-EN 1SO 10211 "Mostki cieplne w budynkach- Strumienie ciepta i
temperatury powierzchni- Obliczenia szczegotowe". Do obliczen przyjeto tgczniki z trzpieniem z tworzywa o
wspotczynniku przenikania ciepla w danym punkcie = 0,00 W/K, szczeling bez cyrkulacji i szczelin w calej warstwie
izolacji AU"=0,00 W/m ’K-dla Scian fundamentowych i szczeling bez cyrkulacji, ale moggcq przechodzic¢ przez calg

warstwe izolacji AU"=0,01 W/m 2K - dla $cian zewnetrznych

** Zgodnie z ustawq o wspieraniu termomodernizacji i remontow minimalny opor cieplny dla Scian zewnetrznych wynosi
R>4,0 (m ZK)/ W, co odpowiada wspotczynnikowi przenikania ciepta U< 0,25 W/(m ZK). Wymaganie w/w ustawy jest
zbiezne z wymaganiem maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta dla Sciany zewnetrznej okreslonego w
rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgcym
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 t.
poz. 926) tj. U< 0,25 W/(m 2K), co odpowiada oporowi cieplnemu R>4,0 (m 2K)/W.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ $cian zewngetrznych oraz koszty osuszania, odgrzybiania i wykonania izolacji
p-wilgociowej $cian fundamentowych przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcoéw z terenu woj. podkarpackiego.
Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych stanowi sume iloczynu ceny jednostkowej i powierzchni $cian do ocieplenia oraz
kosztu osuszania, odgrzybiania i wykonania izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych.

Koszt calkowity 143840  zh, w tym:
Wybrano -\ o4 dydaktyczna 135920 21 SPBT = 27 lat
wariant: 2
B: cze$¢ ustugowa 7920 z
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8.2.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Przegroda:
zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A = 1071 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosat = 996 m’

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (nad najwyzsza ogrzewang kondygnacja) po
uprzednim usunigciu warstwy polepy glinianej gr. ok. 15 cm i1 warstwy cegly ceramicznej pelnej, ptytami z welny
mineralnej lub styropianowymi uktadanymi na stropie poddasza, z zabezpieczeniem wykonanej izolacji termicznej
przed zniszczeniem i zawilgoceniem wg technologii przyjetej w projekcie budowlanym. W przypadku zastosowania
materiatu o innym wspotczynniku przewodnosci A, nalezy przeliczy¢ grubo$¢ warstwy izolacji tak, aby osiagna¢ opor
conajmniej wyliczony w niniejszym audycie.

Wspotczynnik przewodn. izolacji A = 0,038 W/mK

Rozpatruje si¢ trzy warianty rdznigce si¢ grubosciag warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji 17,0 cm (nie spelnia wymagania wielkosci oporu cieplnego R>5,0 (mZK)/W)
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji 18,0 cm

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji 19,0 cm

Lp. Oméwienie Jedn. isst::;Zj ) 1 War;anty 3
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,17 0,18 0,19
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m™*K)'W 4,47 4,74 5,00
Opér cieplny komponentu Ri m>*Kyw 0,850 5,063 5,326 5,589
Wspotczynnik przenikania ciepta komponentu U; W/ (m™*K) 1,177 0,198 0,188 0,179

3 Opor cieplny R po usunieciu polepy glinianej i cegiel * m™Kyw 0,589

Wspotczynnik przenikania ciepta Uo usunigciu polepy

2
glinianej i cegiel * W/ (m**K) 1,698

4 Czlon korekcyjny AU, 3= (AU +AUy) = U"*(R,/Ry)” ** (m*™*Kyw 0,000 0,008 0,008 0,008

5 Catkowity wspotczynnik przenikania ciepta®** (m™*K)/W 1,177 0,206 0,196 0,187
Catkowity opor cieplny R; *** (m™Kyw 0,850 4,866 5,108 5,350

6  Quu, Quu=18,64*107*Sd*TAi/Ri GJ/a 347,34 66,09 62,82 59,87

7 Qous Quu = 107 (tyo-t,) *EAI/RI MW 0,04236 0,00796 0,00756 0,00721
Roczna oszczednosé koszow AO=(Qp,*Oy, -

8 zt/a 17392,92  17594,07 @ 17776,29
Q1,01 )* 12(4ou*Opmq1,*O1m)+ KoK,

9  Cena jednostkowa usprawnienia 7t/ m> 86 90 94

10 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 85 656 89 640 93 624

11 SPBT=Ny/AO, lata 4,92 5,09 5,27

12 Ug, Uy W/(m**K) 1,177 0,206 0,196 0,187

* Dla przeprowadzenia optymalizacji doboru grubosci ocieplenia stropu pod poddaszem, bazowy wspolczynnik przenikania
ciepla U (W/m® *K) dla tej przegrody przyjeto nie uwzgledniajgc istniejgcej warstwy polepy glinianej oraz cegly ceramicznej
pelnej - przeznaczonych do usuniecia, natomiast oszczednosSé ciepla z tytutu ocieplenia stropu pod poddaszem odniesiono do
stanu rzeczywistego tj. z uwzglednieniem warstwy polepy i cegly

** Zgodnie z wymaganiami W.T. w obliczeniach catkowitego wspoiczynnika przenikania ciepta uwzgledniono poprawki ze
wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji wyliczone wg PN-EN ISO 6946:1999 "Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opor cieplny i wspolczynniki przenikania ciepta. Metoda obliczania". Do obliczen przyjeto szczeling bez cyrkulacji

lpowietrza, ale ze szczelinami w calej warstwie izolacji AU"=0,01 W/m ’K

*** Zgodnie z ustawq o wspieraniu termomodernizacji i remontow wymagany opor dla stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
nie moze byé nizszy niz R>4,5 (m’ K)/W, co odpowiada wspdlczynnikowi przenikania ciepla U< 0,22 W/(m’K), jednakze przy
optymalizacji grubosci izolacji termicznej jako wartosé graniczng wspétczynnika przenikania ciepta dla stropu przyjeto wartosé
maksymalng, okreslong w rozporzqdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ch usytuowanie (Dz.U. z

2013 1. poz. 926) tj. U< 0,20 W/(m’ K) co odpowiada oporowi cieplnemu R>5,0 (m” K)/W.
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow z terenu woj. podkarpackiego.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu do ocieplenia.

Koszt calkowity 89640 zh, w tym:
Wybrano — SPBT = 51 lat
wariant: 2 A: czg$¢ dydaktyczna 89640 zi 5
B: cz¢$¢ ustugowa - zk
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8.2.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Przedsiewzigcie:

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Montaz nawiewnikéw powietrza

Dane: Powierzchnia okien zewnetrznych do obliczenia strat ciepta (stan istniejacy):

Ag= 5335 m
Powierzchnia okien bez nawiewnikdw okiennych:
A: dla czgsci dydaktycznej B: dla czg$ci ustugowej

2 2

A okbn — 51258 m A okbn — 20,7 m
Liczba okien bez Liczba okien bez
zamontowanych zamontowanych
nawiewnikow: 140 szt. nawiewnikow: 3 szt.
Viom = 11498,6 m’/h Viom = 480,0 m’/h

Usprawnienie obejmuje montaz w ramach okiennych nawiewnikow powietrza:

wariant 1: regulowanych automatycznie
wariant 2: regulowanych rgcznie

Wari
Lp. Omowienie Jedn. . St?n, artanty
istniej. 1 2
1 Wspotczynnik przenikania okien W/m’K 1,60 1,60 1,60
GJ/a 263,26 263,26 263,26
2 0,0000864 * Sd *(Ag*Ugy )
B: Gl/a 10,63 10,63 10,63
3 Wspbtezynnik C, - 1,0 0,70 0,85
4 Wspdtczynnik C,, - 1,0 1,00 1,00
5  Wspbtezynnik C,, - 1,0 1,00 1,00
A: Gl/a 1255,42 878,79 1067,10
6 0,0000294 * C, *C,, *V,on*Sd
B: Gl/a 52,41 36,68 44,55
A: Gl/a 1518,67 1142,05 1330,36
7 QuQi=(2)+(6)
B: Gl/a 63,03 47,31 55,17
P A: MW 0,03200 0,03200 0,03200
8 10 *(Aok*Uok)*(two'tzo)
B: MW 0,00129 0,00129 0,00129
5 A: MW 0,15247 0,15247 0,15247
9 3’4 *107 * Cm * Vnom (two'tzo)
B: MW 0,00636 0,00636 0,00636
A: MW 0,18447 0,18447 0,18447
10 40,91 =(®)+(9)
B: MW 0,00766 0,00766 0,00766
A:  zl/rok 17569,5 8784,8
11 DO,y + A Oy,
B: zt/rok 733,4 366,7
12 Cena jednostkowa usprawnienia z2t/m’ 250 185
. o A: 7t 35000 25900
13 Koszt montazu nawiewnikow N
7t 750 555
14 SPBT =Ny )/ (AO + A Opy,) lata 2,0 2,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe montazu nawiewnikow przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow z terenu woj.
podkarpackiego. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ilosci sztuk nawiewnikow 1 ceny jednostkowe;j.

Koszt calkowity: 35750  zi, wtym
Wybrano SPBT = 20 lat
wariant: 1 A: cze$¢ dydaktyczna 35000 z - > a
B: czg¢s¢ ustugowa 750  z}
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8.2.3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnos$ci rosnacej wartosci SPBT

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét SPBT
) termomodernizacyjnego z} lata
1 2 3 4
Modernizacja systemu wentylacji
1 grawitacyjnej - montaz nawiewnikow 35 750,00 2,0
okiennych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

poddaszem 89 640,00 5,1

Ocieplenie $cian zewngtrznych po
uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu
3 §cian piwnic oraz wykonaniu nowej 143 840,00 22,7
izolacji przeciwwilgociowej $cian
fundamentowych

Uwaga - planowane koszty robot nie obejmujq kosztow opracowania audytu energetycznego, dokumentacji
|projektowej dla zakresu robot jak w tabeli 8.2.3 oraz kosztu wymiany instalacji c.o. poniesionego w roku 2011
(wg faktury wykonawcy robot)

8.3. Wybér optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje:

a) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

b) oceng wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego pod wzglgdem spetnienia wymagan
ustawowych (dotyczy wylacznie przypadku korzystania przez Inwestora z kredytu na termomodernizacjg)

8.3.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjych

Zakres Nr wariantu
1 2 3
Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej - montaz nawiewnikow X %
okiennych
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych po uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu §cian
piwnic oraz wykonaniu nowej izolacji przeciwwilgociowej §cian X

fundamentowych

8.3.2. Kalkulacja kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z uwzglednieniem ulepszen
termomodernizacyjnych wykonanych w roku 2011 (wymiana instalacji c.o.)

Kalkulacja kosztéw dla CALEGO BUDYNKU
1 2 3

Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej - montaz nawiewnikow

. 35750,00 35750,00 35750,00
okiennych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 89 640,00 89 640,00

Ocieplenie $cian zewnetrznych po uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu §cian
piwnic oraz wykonaniu nowej izolacji przeciwwilgociowej §cian 143 840,00
fundamentowych

Koszt wymiany instalacji c.o. poniesiony w roku 2011 (wg faktury

. 111 894,31 111894,31 111 894,31
wykonawcy robot)

Koszt opracowania audytu energetycznego i dokumentacji projektowe;j 45 000,00 30 000,00 15 000,00

SUMA: 426 124,31 267284,31 162 644,31

27 -



Audyt energetyczny budynku B1 Instytutu Pedagogiki Uniwersytetu Rzeszowskiego przy ul. Ks. Jatowego 24 w Rzeszowie

Kalkulacja kosztow DLA CZESCI DYDAKTYCZNEJ BUDYNKU
1 2 3

Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej - montaz nawiewnikow

. 35000,00  35000,00 35000,00
okiennych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 89 640,00 89 640,00

Ocieplenie $cian zewnetrznych po uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu §cian
piwnic oraz wykonaniu nowej izolacji przeciwwilgociowej §cian 135 920,00
fundamentowych

Koszt wymiany instalacji c.o. poniesionych w roku 2011 (wg faktury

. , . . 108 537,48 108 537,48 108 537,48
wykonawcy robot) przypisany do czegsci dydaktycznej budynku*

Koszt opracowania audytu energetycznego i dokumentacji projektowe;j 45 000,00 30 000,00 15 000,00

SUMA: 414 097,48 263177,48 158537,48

*- Koszt wymiany instalacji c.o. przypisano oddzielnie do czgséci dydaktycznej (97% kosztu wymiany instalacji) i
ustugowej (3% kosztu wymiany instalacji c.0.), dzielac koszty catkowite proporcjonalnie do mocy cieplnej
(obcigzenia cieplnego) dla tych czesci budynku.

Majac na wzgledzie konieczno$¢ uzyskania wymiernych efektow oszczedno$ci ciepta (zmniejszenia kosztow
utrzymania budynku) w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel nakladow finansowych, jako optymalny
ocenia si¢ wariant Nr 1 - obejmujacy nastgpujace usprawnienia termomodernizacyjne:

- Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej - montaz nawiewnikow okiennych

- Ocieplenie stropu pod nicogrzewanym poddaszem

Ocieplenie $cian zewnetrznych po uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu §cian piwnic oraz wykonaniu nowej
izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych

Przedsigwzigcie to tacznie z wymiang instalacji c.o. w roku 2011 przynosi roczng
oszczgdnosé zapotrzebowania ciepta w wysokosci: 49,5%
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8.3.3 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Q=W i Qico/ Ni TQ icw TO e
9= ico 79 icw T ive
0i=0 ico *0 2o q ico *O eo *124K 13y K 1ot

A0}":Q rl” OrJ
Nr
roo, qoco, noco, Wdo’ rowu, qocwu, Qo, qo, Oor,
wari AO, N
antu Qlco qlco nlco, Wdl Qlcwu qlcwu Ql ql Olr
- GJ kW - GJ kW GJ kW 7zt 71 74
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,642
S, 21394 3876 68,6 5,6 33344 393,2 217 650,77
Q
33 0,98
E
P 0,642
@ 65,5 10,2 3,5 0,4 103,5 10,6 6 753,92
0,98
Z 0,822
N
B 13591 3443 68,6 5,6 1688,9 3499 135511,04 82 139,73 414 097,48
5=
= 0,98
:
g s
5 g 0,822
g 35,3 8,5 3,5 0,4 45,6 8,9 3 841,78 2912,14 12 026,83
g 0,98
Uwagi:

1. W stanie istniejagcym odrgbnie dla czesci dydaktycznej budynku (wiersz 1) i czesci ustugowej budynku (wiersz
2) podano roczne zapotrzebowanie na cieplo i moc cieplng dla celéw c.o. i c.w.u., roczne koszty energii oraz
roczng oszczedno$¢ kosztow energii.

2. W stanie po termomodernizacji odrebnie dla czgsci dydaktycznej budynku (wiersz 1) i czeSci ustugowe;j
budynku (wiersz 2) podano roczne zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng dla celow c.o. i c.w.u., roczne koszty

energii, roczng oszczedno$¢ kosztow — oraz naklady inwestycyjne przypisane dla poszczegodlnych czg
budynku.

3. Qy,Q; - 0znacza roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji [GJ/rok]

4. 0,,,0, - 0znacza roczne koszty ogrzewania budynku i przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
[zt/rok]

5. AO; - roczna oszczedno$¢ kosztow ogrzewania i przygotowania c¢.w.u. przed i po termomodernizacji [zt/rok]
budynku [zt/rok]

6. N - naktady inwestycyjne na termomodernizacj¢ budynku [zl/rok]
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8.3.4 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Uwaga - Dokumentacje sporzqdzono jak dla inwestycji finansowanej z pomocq kredytu udzielanego na mocy
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. Nr 223, poz. 1459). W przypadku
dofinansowania inwestycji z innych funduszy, tabela w zakresie kwoty kredytu i premii termomodernizacyjnej -
poz. w kolumnach 6,7,8,9 - nie_ma zastosowania.

W
B = Optymalna kwot
= \ Q= gy & ptymaina kwota Premia termomodernizacyjna
5 s« & g X R kredytu
=8 N g g = 2:28 —
s &= S N o 50 SEEE = =
2N =& ) N = 2 22 = = . N
L 23 & PR g 2 g2E2 = EE 2 3=z
-P- EZEE s 2 g ° 5828 Planowana kwota =3 S = £y ¥
S5 E Z z S = B 2 EXz ., . = 22 -
i S g g = g3 £2:¢ kredytu i Srodkéw e =z § ESETS
£&5E 2 ° 22 E3SE  whasnych [21/%] = N E23%
o & g £ R 2 ° = & 23
3 & K @ &
N =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
n 305560,00  72%
. A: 426 124,31 85 051,87 49,5%
-
= 120 564,31 28%
(o)}
z
- 3 305560,00  74%
= 5
1 E-~8 B: 414 097,48  82139,73 49,3% 61112,00 66255,60 164 279,46
< =]
=z ; ‘;7:3 108 537,48 26%
-
£t
o & 0,00 0%
=
3 g C: 12 026,83 2912,14 55,9%
on
N 12 026,83 100%
Oznaczenia:

A - CALY BUDYNEK
B - czgé¢ dydaktyczna budynku

C - cz¢$¢ ustugowa budynku
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8.3.5 Zestawienie zapotrzebowania na cieplo i oszczednosci ciepla zwigzanych z kompleksowa
termomodernizacjg czeSci budynku, w ktérej Wnioskodawca nie prowadzi dzialalno$ci gospodarczej
konkurencyjnej (zgodnie z zakresem robét jak w pkt. 8.3.1 wariant 1 + wymiana instalacji c.o. w roku 2011)

Zgodnie z kryteriami programu NFOSiGW System Zielonych Inwestycji (GIS - Green Investment Scheme)
dofinansowaniem moze by¢ objeta czes¢ budynku, w ktorej Wnioskodawca nie prowadzi dziatalnosci gospodarcze;j
konkurencyjnej, czyli w przypadku budynku Bl Instytutu Pedagogiki z wylaczeniem lokalu uslugowego
(powierzchnia wynajmowana przez Wnioskodawce).

L Qc.o. T]/Wl,Wd QK,H Qw,nd nw,tol QK,W QK‘W Ecl,pnm,H Ecl,pnm,W
Wyszczegdlnienie
GJ - GJ kWh/rok - kWh/rok GJ/rok kWh/rok =~ kWh/rok
0,642
Stan istniejacy  2139,4 3265,8 16204,8 0,85 19064,5 68,6 4971,8 -
0,98
0,822
Stan po
. 1359,1 1620,3 162048 0,85  19064,5 68,6 4971,8 -
temomodernizacji 0.98

Oznaczenia:

Q.- roczne zapotrzebowanie na cieplo - zgodnie z zatacznikiem nr 5

1 - catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego - zgodnie z zatacznikiem nr 4

Wi, W4 - wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu - zgodnie z zatacznikiem nr 5

Qx n - roczne zuzycie energii koncowej do ogrzewania wyliczone zgodnie ze wzorem: Qg y=w*w4*Q, /M
Qu.nd - Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody - zgodnie z zatacznikiem nr 6

M 1ot - STednia sezonowa sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody - zgodnie z zalgcznikiem nr 6
Qx.w - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do przygotowania cieplej wody

Ee¢l pom,w - €negia pomocnicza dla systemu ogrzewania - zgodnie z zatgcznikiem nr 2

Ee¢j pom,n - €negia pomocnicza dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkwej

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ (c.0.+ c.w.u.) dla rozpatrywanej czesci

budynku (bez powierzchni wynajmowanych) wyniesie: 49,3%

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania dla rozpatrywanej czgéci

budynku (bez powierzchni wynajmowanych) wyniesie: 50,4%

Warlant qt.(). qC.W.ll.
kW kW
Stan istniejacy 387,6 5,6
Stanpo g 5.6
temomodernizacji
Oznaczenia:

d .- - Mmoc cieplna (obciazenie cieplne) systemu grzewczego - zgodnie z zatacznikiem nr 5

Je.w.u. - MOC cieplna na przygotowanie c¢.w.u. - zgodnie z zalacznikiem nr 6
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9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

9.1. Opis robét

W ramach wskazanego w niniejszym audycie wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgce prace:

1.

Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej - montaz nawiewnikéw okiennych

Przewiduje si¢ montaz nawiewnikow powietrza regulowanych automatycznie (zalecane higrosterowane)
w ramach okiennych, zgodnie z projektem budowlanym budowlanym.

Do montazu 143 szt. nawiewnikow za kwote 35750 zt

QOcieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie stropu pod nicogrzewanym poddaszem (nad najwyzsza ogrzewang kondygnacja) ptytami
styropianowymi lub z welny mineralnej o wspotczyniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/m*K i grubosci
18 cm, po uprzednim S$ciggnigciu warstwy polepy glinianej oraz cegly ceramicznej pelnej,
z zabezpieczeniem wykonanej izolacji termicznej przed zniszczeniem oraz zawilgoceniem, zgodnie
z technologia przyjeta w projekcie budowlanym. W przypadku zastosowania materialu o innym
wspotczynniku przewodnosci A, nalezy przeliczy¢ grubos¢ warstwy ocieplenia tak, aby osiggna¢ conajmniej
op6r wyliczony w niniejszym audycie (pkt. 8.2.2).

Do wykonania 996  m’ ocieplenia za kwote 89 640 =zt

Ocieplenie $cian zewnetrznych po uprzednim odgrzybieniu i osuszeniu $cian piwnic oraz wykonaniu
nowej izolacji przeciwwilgociowej Scian fundamentowych

Przewiduje si¢ ocieplenie fragmentéw $cian zewnetrznych cze$ci dobudowanej (od strony dziedzinca, bez
zdobien architektonicznych) z zejsciem ok. 1 m ponizej poziomu terenu, metoda bezspoinowa lekkg mokra
z zastosowaniem izolacji termicznej np. z plyt styropianowych, o grubosci 13 cm i wspodtczynniku
przewodnosci styropianu A = 0,038 W/m*K, z tynkiem mineralnym lub akrylowym i ociepleniem os$ciezy
okiennych styropianem gr. 2 - 3 cm, po uprzednim osuszeniu i odgrzybieniu §cian piwnic oraz wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej S$cian fundamentowych, zgodnie z technologia przyjeta w projekcie
budowlanym. W przypadku zastosowania materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodnosci A
nalezy przeliczy¢ grubo$¢ warstwy ocieplenia tak, aby osiagnaé¢ conajmniej opor wyliczony w niniejszym
audycie (pkt.8.2.1).

Do wykonania 372 m’ ocieplenia za kwote 81 840 z1

Koszt osuszenia i odgrzybienia $cian piwnic oraz wykonania nowej

. . L 62 000 zt
izolacji przeciwwilgociowej $cian fundamentowych
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9.2. Uproszczony kosztorys robét dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis robbt Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
7t zt

1. Montaz nawiewnikéw powietrza 143 szt. 250,00 35 750,00

2. Ocieplenie stropu pod poddaszem 996 m? 90,00 89 640,00

3. Ocieplenie $cian zewngtrznych 372 m? 220,00 81 840,00

- g .

Osu.szam.e odigr.zyblame izolacja I Kpl, 62 000,00 62 000,00
p-wilgociowa $cian fundamentowych

4. Audyt + dokumentacja projektowa 1 kpl. 45 000,00 45 000,00

Razem: 314 230,00

9.3. Uproszczony kosztorys robot dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego dla
cze$ci budynku, w ktérej Wnioskodawca nie prowadzi dzialalno$ci gospodarczej konkurencyjnej, czyli w
przypadku budynku B1 Instytutu Pedagogiki z wylaczeniem lokalu ustugowego (powierzchnia

wynajmowana przez Wnioskodawce)

Lp. Opis robdt Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
zt zt

1. Montaz nawiewnikow powietrza 140 szt. 250,00 35 000,00

1. Ocieplenie stropu pod poddaszem 996 m> 90,00 89 640,00

2. Ocieplenie $cian zewngtrznych 336 m’ 220,00 73 920,00

- g .

Osu.szanlle odgrzybianie+izolacja | Kpl. 62 000,00 62 000,00
p-wilgociowa

3. Audyt + dokumentacja projektowa 1 kpl. 45 000,00 45 000,00

Razem: 305 560,00
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9.2. Charakterystyka finansowa wariantu optymalnego

1. Koszt brutto dla catego zadania termomodernizacyjnego tj. z
uwzglednieniem kosztow wymiany instalacji c.o. w roku
2011 :

2. Kalkulowany koszt brutto rob6t do wykonania (kontynuacja
rozpoczetej termomodernizacji budynku) dla catego obiektu:

w tym:

a) koszt robot budowlanych:

b) koszt opracowania audytu energetycznego
i dokumentacji projektowo - kosztorysowej:

2.1 Kalkulowany koszt rob6t budowlanych do wykonania dla
czescei dydaktycznej budynku:

2.2 Kalkulowany koszt robot budowlanych do wykonania dla
czesci ustogowej budynku:

3. Koszt brutto wymiany instalacji c.o. poniesiony w roku 2011
(wg faktury wykonawcy robot):

4. Czas zwrotu naktadow SPBT (dla catej inwestycji)

9.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku o udzielenie pomocy finansowej na realizacj¢ zadania w wybranej instytucji
wspomagajacej inwestycje z zakresu ochrony srodowiska (w tym termomodernizacje budynkow).

2. Wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej

uwzgledniajacej wnioski audytu energetycznego.

3. Po uzyskaniu $rodkéw na sfinansowanie inwestycji przeprowadzenie postgpowania przetargowego

i zawarcie umow z wykonawcami robot.

4. Realizacja inwestycji i odbior techniczny robodt potwierdzony stosownym protokotem odbioru przez

inspektora nadzoru.

5. Zmniejszenie zamoOwionej mocy cieplnej u dostawcy

termomodernizacyjnego

6. Analiza kosztow eksploatacyjnych ogrzewania obiektu w pierwszym roku po wykonaniu robot

termomodernizacyjnych.
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426 124,31 zt

314 230,00 zi

269 230,00 zi

45 000,00 zi

260 560,00 zi

8 670,00 zi

111 894,31 zt

6,3 lat

termomodernizacyjnych  budynku

ciepta po realizacji

przedsigwzigcia



