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energi¢ na ogrzewanie - stan projektowany (po termomodernizacji)

-31-



Audyt energetyczny budynku Domu Studenta w Weryni

zalgcznik nr 1
Obliczenie liczby stopniodni

Sciany zewngtrzne
Stacja meteorologiczna: Rzeszéw - Jasionka

M-ce two te two-te Ld Sd
1 19,2 -4,6 23,8 31 7378
1l 19,2 0,3 18,9 28 529,
m 192 1,0 18,2 31 564,2
v 19,2 8,0 11,2 30 336
v 19,2 12,5 6,7 5 33,5
VI 192 16,8 2,4 0 0
Vi 192 16,9 2,3 0 0
vl 192 17,7 1,5 0 0
X 192 14,3 4,9 5 24,5
X 19,2 6,8 12,4 31 3844
Xl 192 2,0 17,2 30 516
X1 192 -1,2 20,4 31 6324
| = 3758,0

zalgcznik nr 2

Obliczenie kosztu jednostkowego ogrzewania dla stanu istniejacego i po termomodernizacji

1) Koszty gazu ziemnego

Rozpatrywany budynek zasilany jest w ciepto dla celow ogrzewania z wolnostojacej kottowni gazowej stanowigcej
wilasno$¢ Zespolu Szkot Agrotechniczno - Ekonomicznych w Weryni. Caly zesp6l budynkow szkolnych Zespotu
Szkot Agrotechniczno - Ekonomicznych w Weryni oraz Domu Studenta Uniwersytetu Rzeszowskiego jako
Odbiorca gazu ziemnego zakwalifikowany jest do grupy taryfowej W-5 i rozliczany wg obowiazujacej taryfy dla
paliw gazowych PGNiG S.A.i Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. - Oddziat w Tarnowie.

Zgodnie z taryfa jak wyzej przyjeto: [ netto | [z VAT]

Cena za paliwo gazowe: 0, = 139,140 = 171,14 gr/ m’

Abonament: Ab= 121,00 = 148,83 zl/m-c

Optata przesytowa: stata: O, = 5,36 = 6,59 gr/m’hzah
Zmienna 0,= 27,58 = 33,92 gr/m’

Optata zmienna za gaz ziemny:
cieplo spalania zgodnie z Taryfa: Wo= 0,0395 GJ/m’
0z=(0,1+0,)/Wu= 5191 zl/GJ (z VAT)
Optata stala za gaz ziemny: Os= 0,0659 zI/m’/hzah (z VAT), co odpowiada
4384,44 zZHMW/m-c (z VAT)
Optata abonamentowa: Ab= 148,83 zl/m-c (z VAT)

Uwagi:

Przy wyliczaniu rocznych kosztow ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla rozpatrywanego budynku
(tabela w punkcie 8.4.3. audytu) przyjeto 46% kosztow zwigzanych z oplatq abonamentowg za dostarczony do
kotlowni gaz ziemny, zgodnie z zasadami ustalonymi w umowie na dostarczanie ciepta dla budynku Domu Studenta
w Weryni.

2) Pozostale koszty stale przygotowania wody grzewczej
a) Roczne koszty state (przeglady, remonty, konserwacje, serwis):

Ks= 1700 zt/rok (z VAT)
b) Koszty energii elektrycznej energii pomocniczej dla stanu istniejacego i projektowanego
Rozliczenie zuzycia energii elektrycznej wg grupy taryfowej C11

Cena za energi¢ elektryczna (z VAT):

calodobowa O,s= 04171 zt/kWh
Optata przesylowa: catodobowa O,s= 0,2504 zi/kWh
sktadnik staty stawki sieciowe;j: O,= 3,6162 zt/kW/m-c
Optata handlowa: O,= 209100 zi/m-c
Optata abonamentowa: Ay,= 65313 zl/m-c
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zalgcznik nr 2 c.d.

Optata za energi¢ elektryczng zmienna:
catodobowa
Ozl = (Ozls+oz2s) = 096675 z/kWh

Optata za energie elektryczng stata:
Og= 3,6162 zVkW/m-c¢

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej pomocniczej: 5424 kWh/rok
Moc obliczeniowa: 1122 kW
el. tel
W/m® h/a
pompa obiegowa 0,40 5000
napg¢d pomocniczy i regulacja kotta 0,20 4500
Koszty roczne energii elektrycznej K : 3820,68 zl/rok (z VAT)
Uwagi:

- przy wyliczaniu rocznych kosztow enegii elektrycznej przyjeto 46% kosztow zwigzanych z oplatg abonamentowq,
zgodnie z zasadami ustalonymi w umowie na dostarczanie ciepta dla budynku Domu Studenta w Weryni.

Roczne koszty ogrzewania budynku (z wylaczeniem kosztow gazu ziemnego) dla stanu istniejacego
i projektowanego:

Ko = (KtKe) = 5520,68 zl/rok = 460,06 zl/m-c  (z VAT)

zalgceznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

a) zgodne z norma PN-EN ISO12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego, Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - do wyliczenia obcigzenia cieplnego - mocy
cieplnej na potrzeby wentylacji

e Ilos¢ Ilo$¢ wymian lub min. Strumien powietrza
Wyszczegolnienie 3 S .
[m’, szt.] strumien higieniczny wentylacyjnego
Kubatura wentylowana budynku
(przestrzeni ogrzewanej) czgs¢ 2700 0,5 1/h 1350,0 m’/h
mieszkalna
Kubatura wentylowana budynku
(przestrzeni ogrzewanej) gabinet, 105 1,0 1/h 105,0 m’/h
pom. wspolne
Iloé.c' rr.1isek usthowych w 20 50,0 h 1000,0 o
sanitariatach ogélnych [szt.]
Kubatura wentylowana umywalni z 106 5.0 h 5307 o

natryskami

Kubatura wentylowana budynku
(przestrzeni ogrzewane;j)- 1581 0,5 1/h 790,3 m’/h
komunikacja, magazyny

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 3776,0 m’/h

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspodtczynnika 4908.8 /b

korekcyjnego c,,- stan istniejacy ’

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglgdnieniem wspotczynnika 3776.0 mh
9

korekeyjnego c,- stan po termomodernizacji

Wspotezynniki korekcyjne do wyznaczania zapotrzebowania na ciepto na cele wentylacyjne:

dla okien
starych/drzwi dla istn. drzwi dla okien po wymianie na nowe w
starych przed nowvch 2009 roku/ drzwi przewidzianych
wymiang na WY do wymiany
nowe
(o 1,3 1,0 1,0

-33-



Audyt energetyczny budynku Domu Studenta w Weryni

zalgcznik nr 3 c.d.

b) zgodne z normg PN-83/B-03430 wraz ze zmiang Az3 z 2000r. Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej, Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - do wyliczenia rocznego
zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ogrzania powietrza wentylacyjnego:

. Ilos¢ Ilo$¢ wymian lub min. Strumien powietrza
Wyszczegolnienie 5 SO .
[m’, szt.] strumien higieniczny wentylacyjnego
Tlos¢ WC indywidualnych 1,0 30,0 1/h 30,0 m’/h
Ilo$¢ tazienek indywidualnych 3,0 50,0 1/h 150,0 m’/h
Tos¢ kuchni indywidualnych 3,0 70,0 m’/h 210,0 m’/h
Kubatura wentylowana pokoi 5
. 3 2621 1,0 1/h 2620,9 m’/h
mieszkalnych [m’]
lub
ilos¢ 0sob [os] 120 20,0 m’/h 2400,0 m’/h
Tlo$¢ misek ust h
0S¢ TIISEk ustgpowych w 20 50,0 m/h 10000 m/h
sanitariatach ogélnych [szt.]
Kubatura wentylowana umywalni z 3
.3 106 5,0 1/h 530,7 m’/h
natryskami [m’]
Kubatura przestrzeni 3
. L3 1000 0,5 1/h 500,0 m /h
komunikacyjnej [m’]
Strumien powietrza wentylacyjnego przyjety do obiczen 5041,7 m’/h
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 6050,0 m/h
wspolczynnikow korekceyjnych c, i ¢, - stan istniejacy
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglgdnieniem 5041,7 m>/h
wspotczynnikow korekcyjnych ¢, i c,, - stan po termomodernizacji

Wspolczynniki korekcyjne do wyznaczania zapotrzebowania na ciepto na cele wentylacyjne:

dla okien
starych/drzwi dla istn. drzwi dla okien po wymianie na nowe w
starych przed nowvech 2009 roku/ drzwi przewidzianych
wymiang na WY do wymiany
nowe
c 12 1,0 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
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Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

a) stan istniejacy

1. Sprawnos$¢ wytwarzania*
ne = 1,00

2. Sprawno$¢ przesylania
na = 0,92

3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta

n.= 0,75

4. Sprawno$¢ akumulacji ciepla
N, = 1,00

5. Sprawnos¢ ogdlna

Mot = 0,690

6. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy

w ogrzewaniu w okresie tygodnia
w = 1,00

7. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy

w ogrzewaniu w okresie doby
Wq= 1,00

Audyt energetyczny budynku Domu Studenta w Weryni

zalgcznik nr 4

b) stan projektowany

1. Sprawno$¢ wytwarzania*
Ny = 1,00
* Rzeczywiste warto$ci sprawnosci wytwarzania zdalczynnej niskoparametrowej kottowni gazowej dla stanu
istniejacego i1 projektowanego winny by¢ uwzglednione w audycie zrodta ciepta
2. Sprawno$¢ przesytania

Na = 0,95
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
.= 0,93

4. Sprawno$¢ akumulacji ciepta

Ns =

1,00

5. Sprawnos¢ ogdlna

Niot = 0,884

6. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy

w ogrzewaniu w okresie tygodnia

W=

1,00

7. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy

w ogrzewaniu w okresie doby

W4q=

1,00

Opis

Sprawno$¢ wytwarzania

Sprawno$¢ przesytu

Sprawnos$¢ regulacji

Stan istniejacy

wolnostojaca kotlownia gazowa
stanowigca wlasnos¢ Zespotu Szkot
Agrotechniczno - Ekonomicznych
w Weryni

przewody poziome izolowane (braki
izolacji), pionowe nieizolowane

regulacja centralna, bez regulacji

Stan projektowany

bez zmian

ogrzewanie centralne, z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami

regulacja centralna i miejscowa,

i wykorzystania ciepta miejscowej zakres P-2K
Sprawno$¢ akumulacji ciepta brak zbiornika buforowego bez zmian
Przerwa na ogrzewanie caca ciacla bez zmian
w okresie tygodnia P a8
Przerwa na ogrzewanie w ciggu praca ciggla bez zmian
doby

zalgcznik nr 5

Zestawienie mocy cieplnej i zapotrzebowania ciepla oraz wspoélczynnikow sprawnosci systemu grzewczego
dla stanu przed termomodernizacja i po termomodernizacji

Zapotrzebo-

Nr wariantu Moc cieplna - yanic ciepla M e e b o
kW GJ/a - - - - -

Stan istniejacy 157,1 1088,9 1,00 0,92 0,75 1,00 0,690

Stan po termo- 91,1 560,8 1,00 0,95 0,93 1,00 0,884

modernizacji
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zalgcznik nr 6

I. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej - stan

istniejacy i projektowany

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie w istniejacej kottowni gazowej zdalaczynnej (wiasnosé
Zespotu Szkot Agrotechniczno - Ekonomicznych w Weryni)

L Dane ogolne
1 Liczba mieszkancow 120 [os]
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie c.w.u. na osobe  V, * 50 [1/d]
3 Wspdlczynnik korekcyjny dla temperatury cieptej wody innej niz 55°C k 1,00 [m’/h]
4 Czas uzytkowania cieptej wody w roku [ 260 [doba]
5 Cieplo wiasciwe wody Cy 4,19 [kJ/kg*K]
6 Gestos¢ wody Pw 1000 [kg/m3]
II.  Obliczenie zapotrzebowania ciepla i mocy cieplnej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 81705.0  [KWhrok
O rna =V ow XLXCoy X P X (o= o) X 1,./(1000x3600) 0 | (eWhirok]
8 Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Mg ** 1,00 -
9 Sprawnosc¢ przesytu cieptej /instalacje Srednie/ Nwp 0,60 -
10 Sprawnos¢ akumulacji /zasobnik wg. standardu bud. niskoenerg./ MNws 0,86 -
11 Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1, 1,00 -
12 Sprawno$¢ catkowita  Myor 0,52 -
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego be lenienia energii
13 Z1¢ ZAPOTZEbOWAILE CIep wego Qe (bez uwzg & 1571250 [kWhrok]
pomocniczej)
14 Roczne .zap(.)trzebowanie ciepta koncowego Qg w (bez uwzglenienia energii 565.7 (Gl/rok]
pomocniczej)
15  Srednie dobowe zuzycie c.w.u. Vg, =L, x v, 6,00 [m3/d]
16  Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. V . =V 4, /18 0,333 [m3/h]
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody O i
17 ) ! 036 [GI/m’]
Ocwj=cwx p x (Ocw-0o)x k/n,,,,,/10
18  Maksymalna moc c.w.u. G ewumaxr =V hir X Qewy XN jpx 10 % /3600 136,9 [kW]
19  Srednia moc c.w.u. q ewusr =9 ewumax/N 1 33,6 [kW]
III.  Obliczenie kosztu podgrzewu wody zimnej
Laczny koszt podgrzewu wody zimnej K, =
20 Q evuga X Oz +24*365 *q o *0) s +K rewn 32 631 ,65 [Z}/I‘Ok]
21 Sredni koszt 1 m® c.w.u. 20,92 [zi/rok/m’]

* przyjeto na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2008r. nr 201, poz. 1240).

** rzeczywiste wartosci sprawnoSci wytwarzania dla stanu istniejgcego i projektowanego winny by¢ uwzglednione
w audycie zrodla ciepla- ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie w istniejgcej kottowni gazowej
zdalaczynnej (wlasnosc Zespotu Szkot Agrotechniczno - Ekonomicznych w Weryni)
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zalgcznik nr 6 c.d.

Obliczenie jednostkowego kosztu ciepla wyprodukowanego z gazu ziemnego dla potrzeb przygotowania
c.w.u. - stan istniejacy i projektowany

1. Koszty gazu ziemnego

Caly zespot budynkow szkolnych Zespotu Szkot Agrotechniczno - Ekonomicznych oraz Domu Studenta
Uniwersytetu Rzeszowskiego w Weryni jako Odbiorca gazu ziemnego zakwalifikowany jest do grupy taryfowej W-
5 i rozliczany wg obowiazujacej taryfy dla paliw gazowych PGNiG S.A. i Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. -
Oddziat w Tarnowie.

Zgodnie z taryfa jak wyzej przyjeto:

[ netto | [z VAT ]
Cena za paliwo gazowe: 0,; = 139,140 = 171,14 gr/m’
Abonament: Ab= 121,00 = 148,83 zt/ m-c
Oplata przesytowa: stata: O,= 5,36 = 6,59 gr/m%hzah
zmienna: 0,= 27,58 = 33,92 gr/m’

Optata zmienna za gaz ziemny:
cieplo spalania zgodnie z Taryfa: Wo= 0,0395 GJ/m’
0z=(0,10,)/Wu= 5191 zl/GJ] (z VAT)
Optlata stata za gaz ziemny:
Os= 10,0659 zi/ m’/hzah (z VAT), co odpowiada
4384,44 zI/MW/m-c (z VAT)

Optata abonamentowa: Ab= 148,83 zl/m-c (z VAT)

Uwaga:

- przy wyliczaniu kosztow rocznych (punkt 8.4.3. audytu) oplate statq i abonamentowq za dostarczony do
budynku gaz ziemny w catosci przypisano do kosztow ogrzewania tego budynku.

2. Roczne koszty przygotowania cieplej wody uzytkowej - z wylaczeniem Kkosztow gazu ziemnego - dla
stanu istniejacego i projektowanego:

a) Roczne koszty stale (ptace brutto obstugi, przeglady, remonty, konserwacje) w catosci przypisano do kosztow
ogrzewania rozpatrywanego budynku.

b) Koszty energii elektrycznej (pomocniczej) dla stanu istniejacego i projektowanego:

Rozliczenie zuzycia energii elektrycznej wg grupy taryfowej C11
Cena za energi¢ elektryczna (z VAT):

catodobowa 0,= 0,4171 7t /kWh
Optlata przesytowa: catodobowa 0,5 = 0,2504 zt /kWh
Sktadnik staty stawki sieciowej: O, = 3,6162 zt /kW/m-c
Optata handlowa: Oy,= 209100 zl/m-c
Optlata abonamentowa: Ay = 6,5313 zt/ m-c
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Optlata za energi¢ elektryczng zmienna:

calodobowa
0, =(0,+0,) = 0,6675 zI/kWh
Optlata za energi¢ elektryczng stata:
Og= 3,6162 zI/kW/m-c

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej po 2132
Moc obliczeniowa: 1683

Qel. tel

W/m® h/a
pompa cyrkulacyjna 0,10 7300

pompa tadujaca zasobnik 0,20 700

naped pomocniczy i reg. kotta 0,60 450

Koszty roczne energii elektrycznej K jcu

Uwaga:

kWh/rok
kW

1496,14 zl/rok (z VAT)

- w kosztach energii elektrycznej dla celow przygotowania c.w.u. pominigto optate stalg handlowg i
abonamentowq. Przypisano jq catkowice do kosztow energii elektrycznej pomocniczej dla celow ogrzewania.

Zatem roczne koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej dla potrzeb budynku (z wylaczeniem kosztow gazu
ziemnego) dla stanu istniejacego i projektowanego wynosza:

K K

1496,14 zl/rok

sewu — Dhrelewu™
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zalgceznik nr 7

Wspélezynniki przenikania ciepla ,,U” przegréd budowlanych w stanie istniejacym

Symbol d Opis materiaiu A <] cp R
m W/ (mK) [ kg/m3 |[kJ/ (kg ‘K)| m2 ‘K/W
Sz 24CM Sciana zewnetrzna
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
GAZOBET 0,2400|Gazobeton 0,349| 1000 1,000 0,688
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,894
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,118
SZ 38CM Sciana zewnetrzna
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
CEGEA-PEEN 0,1200|Mur z cegiy ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
GAZOBET 0,2400|Gazobeton 0,349| 1000 1,000 0,688
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,050
Wspbélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2‘K)]: 0,952
SD Stropodach
BLA-DACH 0,0060|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000/ 7800 0,440 0,000
WEENA-STR 0,0500|Wetna mineralna luzem w stropie poddasza 0,052 60 0,750 0,962
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gladz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1150 0,840 0,280
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,433
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,698
PGR Podtoga na gruncie
TERAKOTA 0,0800|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,076
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
PAPA-ASF 0,0600|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,333
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000/ 1900 0,840 0,150
PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400/ 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,848
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,351
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Wspélczynniki przenikania ciepla ,,U” przegréd budowlanych w stanie projektowanym

Symbol d Opis materiaiu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg 'K) m2 ‘K/W
SZ 24CM Sciana zewnetrzna
STYROPIAN 0,1300(Styropian 0,038 3,421
TYNK-CW 0,0150|{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
GAZOBET 0,2400({Gazobeton 0,349 1000 1,000 0,688
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,206
Wspdélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2‘K)]: 0,238
SZ 38CM Sciana zewnetrzna
STYROPIAN 0,1300(Styropian 0,038 3,421
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGZA-PEEN 0,1200(Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
GAZOBET 0,2400|Gazobeton 0,349 1000 1,000 0,688
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,354
Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2K)]: 0,230
SD Stropodach
WEEAN MIN. 0,1400(Ptyty z welny mineralnej 0,038 3,684
WEENA-STR 0,0500(Weina mineralna luzem w stropie poddasza 0,052 60 0,750 0,962
TYNK-CEM 0,0400(Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040
STR-DZ3-26 0,2600(Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1150 0,840 0,280
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,121
Wspbélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2‘K)]: 0,195
PGR Podioga na gruncie
TERAKOTA 0,0800|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,076
BET-CHUDY 0,0400(Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,038
PAPA-ASF 0,0600(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,333
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150
PIASEK-SR 0,1000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,848
Wspdélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2‘K)]: 0,351
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