Audyt energetyczny budynku C4 Wydziatu Prawa i Administarcji Uniwersytetu Rzeszowskiego

2. Karta audytu energetycznego dla calego budynku

1. Dane ogolne

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, fnurowana, sciafly zewnglrzne
z cegly ceramicznej petnej
2. Liczba kondygnacji 4
3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 8351
4. Powierzchnia netto budynku - ogrzewana [m’] 2243
5. Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [ m’ | 84
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
6. pomieszczen niemieszkalnych (sale dydaktyczne, gabinety, 2159
komunikacja, lokale ustugowe) [ m’
7. Liczba mieszkan 2
Srednia liczba 0sob uzytkujacych budynek 385
lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych
9. Sposob przygotowania cieptej wody zmontowanych w miejscach poboru cieplej
wody
centralny, zasilany z miejskiej sieci
10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku cieptowniczej za posrednictwem wezta
cieplnego wymiennikowego
11. Wspolczynnik ksztaltu A/V [ /m] 0,36
12. Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane - na dzien sporzadzenia audytu [W/(m’K)] termomodernizacja termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne gr. 45 cm 1,264 0,244
gr.51 cm 1,151 0,239
gr. 57 cm 1,056 0,235
gr. 64 cm 0,964 0,230
2. Stropodachy 0,226 0,226*
1,212 0,199
3. Strop nad nieogrzowanymi piwnicami 1,264 1,264*
4. Podloga na gruncie 0,351 0,351*
5. Sciany przy gruncie 0,828 0,196
0,679 0,186
6. Okna 1,60 2,60 1,60%* 1,30
7. Drzwi 1,40 2,50 1,40 1,70
8. Sciany przy dylatacji 1,063 1,063*

* - Ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania znikomej oszczednosci ciepta z tytulu ocieplenia przegrod oznaczonych
"gwiazdkq" w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel nakladow finansowych niniejszy audyt nie zaktada
ocieplenia tych przegrod (nie uzasadnione ekonomicznie ).

** _ Inwestor w ostatnich latach wymienil czes¢ starych drewnianych okien na nowoczesne z PCV o parametrach

spetniajgcych owczesne wymogi W.T. Ze wzgledu na mozliwosé¢ uzyskania znikomej oszczednosci ciepla z tytutu kolejnej

wymiany tych okien na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U<I,3 W/m’K oraz dobry stan techniczny istniejqcej

(wymienionej) stolarki okiennej,

uzasadnione ekonomicznie).

niniejszy audyt nie zaklada takiego usprawnienia termomodernizacyjnego (nie
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3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawno$¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
4.1. Wentylacja grawitacyjna
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2.

3.
4.

Sposob doprowadzenia i odprowadzania powietrza

Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h]

Liczba wymian [ 1/h]

nawiew - nieszczelnos$ci
stolarki / wywiew -
przewody wentylacyjne

8297
1,0

nawiew - nawiewniki
powietrza oraz
rozszczelnienie stolarki /
wywiew - przewody
wentylacyjne

8297
1,0

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW]
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [ Gl/rok ]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
wody uzytkowej z uwzglednieniem sprawnosci instalacji
[ GJ/rok ]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie w roku 2013
przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [ GJ/rok T*

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawno$ci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

2559,8

187,0

671,6

203,5

85,1

317,0

204,5

11,4

764.,6

930,2

187,0

94,7

30,9

1152

* Z analizy przyczyn rozbieznoSci migdzy rzeczywistym, a teoretycznym zuzyciem ciepla wynika, ze sposob uzytkowania
budynku znacznie odbiega od warunkow normatywnych. Powyzsze podyktowane jest koniecznoscig ograniczania kosztow
utrzymania budynku. Celem termomodernizacji jest doprowadzenie do warunkow komfortu cieplnego w budynku, przy
optymalnych kosztach jego ogrzewania.
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6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace na dzien sporzadzenia audytu)

1. Cena za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 47,92 47,92

2. Optata za | MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [ zt | 11 740,37 11 740,37

3. Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [zt ] 48,50 48,50
Optat: 1 MW dwionej d i d

4 p ata za' ' m'ocy zamOwionej na podgrzanie wody 3 628.50 3 628.50
uzytkowej na miesigc [zt]

5. Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ zl/miesiac ] 6,23 2,81

6 Optata za 1 kWh podgrzania wody szczytowa: 0,85 0,85

’ uzytkowej [ z1] pozaszczytowa: 0,50 0,50

Optata handlowa i abonamentowa za podgrzanie wody

uzytkowej [ zt/miesigc ] 29,96 29,96

8. Roczne koszty energii pomocniczej na ogrzewanie [zl/rok] 2170,12 2170,12

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

*
Planowana kwota kredytu [zt] 700 570,00 zapotrzebowania na energie [%]

59,3%

Roczne zmniejszenie
Planowane koszty catkowite [z1] 770 085,00 zapotrzebowania na energi¢ do 63,7%
ogrzewania [%]

Roczna oszczgdno$¢ kosztow
energii [zl/rok]

Premia termomodernizacyjna

92 249,31 [21]*

112 091,20

* dotyczy wylqcznie przypadku, w ktorym Inwestor zaciggalby na termomodernizacje budynku kredyt na mocy ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. nr 223 poz. 1459)

1) Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla poszczegolnych przegrod budowlanych przed i po
termomodernizacji budynku zamieszczono w zalqcznikach nr7i 8

2) Omowienie przyjetych sktadowych sprawnosci systemu grzewczego podano w zatlgczniku nr 4

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

4) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycia ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczono w
zatgcezniku nr 5
5) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycia ciepta na przygotowanie c.w.u. zamieszczono w zatqgczniku nr 6

6) Wyliczenie oplat jednostkowych za ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku nr 2
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2.1 Karta audytu energetycznego dla cze¢sci dydaktycznej budynku

1. Dane ogolne

1.

A el

10.

11.
12.

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura czgéci ogrzewane;j [ m’ ]
Powierzchnia netto budynku - ogrzewana

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej

[m’]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. . 2
pomieszczen niemieszkalnych [ m” ]

Liczba mieszkan

Liczba o0s6b uzytkujacych budynek

Sposob przygotowania cieptej wody

Rodzaj systemu ogrzewania budynku

Wspoétezynnik ksztattu A/V
Inne dane charakteryzujace budynek

tradycyjna, murowana,
z cegly ceramicznej pelnej

4
7525
1987

1987

378

$ciany zewngtrzne

lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych
zmontowanych w miejscach poboru cieptej

wody

centralny, zasilany z miejskiej sieci
cieplowniczej za pos$rednictwem wezta
cieplnego wymiennikowego

0,36

2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody

Stan przed

Stan po

budowlane - na dzien sporzadzenia audytu [W/(mzK)] termomodernizacja termomodernizacji

1. Sciany zewnetrzne gr. 45 cm 1,264 0,244
gr. 51 cm 1,151 0,239
gr. 57 cm 1,056 0,235
gr. 64 cm 0,964 0,230
2. Stropodachy 0,226 0,226*
1,212 0,199
3. Strop nad nieogrzewanymi piwnicami 1,264 1,264*
4. Podloga na gruncie 0,351 0,351*
5. Sciany przy gruncie 0,722 0,196
0,603 0,186

6. Okna** 1,60 2,60 1,60%* 1,30

7. Drzwi 1,40 2,50 1,40 1,70
8. Sciany przy dylatacji 0,897 0,897

* - Ze wzgledu na mozliwos¢é uzyskania znikomej oszczednosci ciepla z tytutu ocieplenia przegrod oznaczonych
"gwiazdkq" w stosunku do koniecznych do poniesienia na ten cel nakladow finansowych niniejszy audyt nie zaktada

ocieplenia tych przegrod (nie uzasadnione ekonomicznie ).

** - Inwestor w ostatnich latach wymienil czes¢ starych drewnianych okien na nowoczesne z PCV o parametrach
spetniajgcych owczesne wymogi W.T. Ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania znikomej oszczednosci ciepta z tytutu kolejnej

wymiany tych okien na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U<I,3 W/m’K oraz dobry stan techniczny istniejqcej

(wymienionej) stolarki okiennej,

uzasadnione ekonomicznie).

niniejszy audyt nie zaklada takiego usprawnienia termomodernizacyjnego (nie
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3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawno$¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
4.1. Wentylacja grawitacyjna
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

nawiew - nawiewniki
powietrza oraz
rozszczelnienie stolarki /
wywiew - przewody

nawiew - nieszczelnos$ci
stolarki / wywiew -
przewody wentylacyjne

2. Sposob doprowadzenia i odprowadzania powietrza

3.
4.

[m'/h]
Liczba wymian [ 1/h]

Strumien powietrza wentylacyjnego

7 560,0
1,0

wentylacyjne
7 560,0
1,0

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [ Gl/rok ]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
wody uzytkowej z uwzglednieniem sprawnosci instalacji
[ GJ/rok ]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie w roku 2013
przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[ GJ/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawno$ci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

278,0

10,3

1471,7

22924

173,1

brak danych

205,7

84,6

320,5

186,2

10,3

665,3

809.,4

173,1

93,0

29,9

113,2




Audyt energetyczny budynku C4 Wydziatu Prawa i Administarcji Uniwersytetu Rzeszowskiego

6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace na dzien sporzadzenia audytu)

1. Cena za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 47,92 47,92

2. Oplata za 1 MW mocy zamOwionej na ogrzewanie [ zt ] 11740,37 11 740,37

3. Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [ zl] 48,48 48,48
Optat 1 MW dwionej d i d

4 p ata za. . m.ocy zamdwionej na podgrzanie wody 3628.50 3 628,50
uzytkowej na miesigc [zt]

5. Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ zl/miesiac ] 6,23 2,81

6 Optata za 1 kWh podgrzania wody szczytowa: 0,85 0,85

- uzytkowej [zt] pozaszczytowa: 0,50 0,50

7 Oplata har.ldlowa‘l a.bonamentowa za podgrzanie wody 29.96 29.96
uzytkowej [ zt/miesigc |

8. Roczne koszty energii pomocniczej [ zt/rok | 1926,12 1926,12

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z1] 700 570,00 zapotrzebowania na energie [%]

60,2%

Roczne zmniejszenie
Planowane koszty catkowite [zt] 700 570,00 zapotrzebowania na energi¢ do 64,7%
ogrzewania [%]

Roczna oszczednos¢ kosztow
energii [zl/rok]

Premia termomodernizacyjna

83 998,55 [21]*

112 091,20

* dotyczy wylgcznie przypadku, w ktorym Inwestor zaciggatby na termomodernizacje budynku kredyt na mocy ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. nr 223 poz. 1459)
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2.2 Karta audytu energetycznego dla czeSci mieszkalnej budynku

1. Dane ogolne

tradycyjna, murowana, $ciany zewnetrzne

1. Konstrukcja/technologia budynku 7 cegly ceramicznej pelnej

2. Liczba kondygnacji 2

3. Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 329
4. Powierzchnia netto budynku - ogrzewana [m’] 84
5. Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej [ m’ ] 84

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [ m’ ]

7. Liczba mieszkan

Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 2
lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych
9. Sposdb przygotowania cieplej wody zmontowanych w miejscach poboru ciepltej
wody

centralny, zasilany z miejskiej sieci
10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku cieplowniczej za pos$rednictwem wezta
cieplnego wymiennikowego

11. Wspodlczynnik ksztattu A/V [ /m] 0,36
12. Inne dane charakteryzujace budynek -

2. Wspolcezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane - na dzien sporzadzenia audytu [W/(m’K)] termomodernizacja termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne gr. 44 cm 1,264 0,244
gr. 51 cm 1,151 0,239
2. Stropodach 1,212 0,199
3. Okna 1,60 2,60 1,60%* 1,30

* - Inwestor w ostatnich latach wymienit czes¢ starych drewnianych okien na nowoczesne z PCV o parametrach
spetniajgcych owczesne wymogi W.T. Ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania znikomej oszczednosci ciepla z tytutu kolejnej
wymiany tych okien na nowe o wspolczynniku przenikania ciepta U<1,3 W/m’K oraz dobry stan techniczny istniejqcej
(wymienionej) stolarki okiennej, niniejszy audyt nie zaklada takiego usprawnienia termomodernizacyjnego (nie
uzasadnione ekonomicznie).

3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawno$¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
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4. Charakterystyka systemu wentylacji

4.1. Wentylacja grawitacyjna

4. Liczba wymian

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

Sposob doprowadzenia i odprowadzania powietrza

[m’/h]
[1/h]

Strumien powietrza wentylacyjnego

naturalna

nawiew - nieszczelnosci
stolarki / wywiew -
przewody wentylacyjne

240,0
0,7

naturalna

nawiew - nawiewniki
powietrza oraz
rozszczelnienie stolarki /
wywiew - przewody
wentylacyjne

240,0
0,7

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

2.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1
przerw w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglgdnieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
wody uzytkowej z uwzglgdnieniem sprawnosci instalacji
[ GI/rok ]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie w roku 2013
przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
przygotowanie c.w.u. (shuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[ GJ/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

13,5

0,3

78,8

122,7

6,8

brak danych

260,6

103,6

405,8

7,8

0,3

31,4

38,2

6,8

103,8

323

126,3
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6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace na dzien sporzadzenia audytu)

L. Cena za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 47,92 47,92

2. Optata za | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [ zi | 11 740,37 11 740,37

3. Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej [ 1] 48,37 48,37
Optat 1 MW owionej d i d

4 p ata za. . m.ocy zamowionej na podgrzanie wody 3628.50 3628.50
uzytkowej na miesigc [z]

5. Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ zl/miesiac ] 6,23 2,81

6 Optata za 1 kWh podgrzania wody szczytowa. 0,85 0,85
uzytkowej [ zt/GJ ] pozaszczytowa: 0,50 0,50

7 Oplata hal.ldlowa‘l a.bonamentowa za podgrzanie wody 29.96 29.96
uzytkowej [ zt/miesigc |

8. Roczne koszty energii pomocniczej [ zl/rok ] 79,88 79,88

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie o
Planowana kwota kredytu [zt] - zapotrzebowania na energie [%] 65,3%

Roczne zmniejszenie
Planowane koszty catkowite [zt] 41 355,00 zapotrzebowania na energi¢ do 68,9%
ogrzewania [%]

Roczna oszczednos$¢ kosztow
energii [zl/rok]

485228 Fzrgr;lia termomodernizacyjna i

* dotyczy wylgcznie przypadku, w ktorym Inwestor zaciggatby na termomodernizacje budynku kredyt na mocy ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. nr 223 poz. 1459)
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2.3 Karta audytu energetycznego dla czesci ustugowej budynku

1. Dane ogolne

1. Konstrukcja/technologia budynku

2. Liczba kondygnacji

3. Kubatura czesci ogrzewanej [ m’ ]

4. Powierzchnia netto budynku - ogrzewana [ m’ ]

5. Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [ m’ |

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. . 2
pomieszczen niemieszkalnych [ m” ]

7. Liczba mieszkan

8. Liczba osob uzytkujacych budynek

9. Sposodb przygotowania cieplej wody

10. Rodzaj systemu ogrzewania budynku

tradycyjna, murowana, S$ciany zewnetrzne
z cegly ceramicznej pelnej

1
497
172

172

5

lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych
zmontowanych w miejscach poboru cieptej
wody

centralny, zasilany z miejskiej sieci
cieptowniczej za posrednictwem wezla
cieplnego wymiennikowego

2. Sposoéb doprowadzenia i odprowadzania powietrza

[m’/h]
4. Liczba wymian [ 1/h]

3. Strumien powietrza wentylacyjnego

11. Wspotezynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,36
12. Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane - na dzien sporzadzenia audytu [W/(m’K)] termomodernizacja termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne gr. 45 cm 1,264 0,244
gr. 51 cm 1,151 0,239
gr. 57 cm 1,056 2,056
2. Strop nad nieogrzewanymi piwnicami 1,264 1,264*
3. Okna 1,60 1,60%**
4, Drzwi 2,50 1,70
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawnos$¢ przesytania 0,92 0,95
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,93
4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
4.1. Wentylacja grawitacyjna
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

nawiew - nawiewniki
powietrza oraz
rozszczelnienie stolarki /

nawiew - nieszczelno$ci
stolarki / wywiew -

przewody wentylacyjne wywiew - przewody
wentylacyjne
496.,8 496,8
1,0 1,0
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5. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 13,5 10,5
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 0,8 0,8

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 92,9 67,9
przerw w ogrzewaniu) [ GJ/rok ]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu 144,7 82,6
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [ Gl/rok ]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej

wody uzytkowej z uwzglednieniem sprawnosci instalacji 7,1 7,1
[ GJ/rok ]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie w roku 2013

przeliczone na warunki sezonu standardowego i na

przygotowanie c.w.u. (shuzace do weryfikacji przyjetych brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[ GJ/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawno$ci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok)]

150,0 109,7

80,9 46,2

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

233,7 1334

6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace na dzien sporzadzenia audytu)

7.

8.

Cena za 1 GJ na ogrzewanie [zt] 47,92 47,92
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [ zt ] 11 740,37 11 740,37

Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej [ z1 ] 48,95 48,95

Optata za | MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody

. . - 3 628,50 3 628,50
uzytkowej na miesigc [ zt |
Oplata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [ zt/miesic | 6,23 2,81

Optata za 1 kWh podgrzania wody szczytowa: 0,85 0,85
uzytkowej [ z/GJ | pozaszczytowa: 0,50 0,50

Optata handlowa i abonamentowa za podgrzanie wody

uzytkowej [ zb/miesiac ] 29,96 29,96

Roczne koszty energii pomocniczej [ zl/rok ] 164,12 164,12

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z1] - 40,9%

zapotrzebowania na energie¢ [%]

Roczne zmniejszenie

Planowane koszty catkowite [zt] 28 160,00 zapotrzebowania na energi¢ do 42,9%

Roczna oszczednos¢ kosztow
energii [zl/rok]

ogrzewania [%]

Premia termomodernizacyjna

3 398,48 [24]

nie dotyczy




Audyt energetyczny budynku C4 Wydziatu Prawa i Administarcji Uniwersytetu Rzeszowskiego

3. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora na wykonanie audytu energetycznego dla budynku C4 Wydzialu Prawa i Administracji
Uniwersytetu Rzeszowskiego przy Pl. Ofiar Getta 41 5.

3.1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu istniejacego, w tym bilansu energetycznego analizowanego obiektu oraz
okreslenie mozliwych wariantow termomodernizacji budynku. Zakres opracowania obejmuje dziatania dotyczace
poprawy izolacyjnosci przegréd budowlanych oraz porawy sprawno$ci instalacji grzewczej. Celem zasadniczym
opracowania jest wybor optymalnego wariantu termomodernizacji. W opracowywanym audycie dokonuje si¢ rowniez
sprawdzenia, czy wybrany wariant realizacyjny spelnia wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
warunkujace uzyskanie kredytu na termomodernizacj¢ z premig (umorzeniem) z funduszu termomodernizacyjnego,
zarzadzanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego. Opracowany audyt energetyczny moze by¢ rowniez wykorzystany
jako dokument niezbedny do zlozenia wniosku o dofinansowanie termomodernizacji budynku ze $rodkéw innych

instytucji finansujacych tego typu przedsiewzigcia.

W audycie rozwaza si¢ optacalno$¢ nastgpujacych przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych: a) ocieplenie $cian
zewngtrznych, b) ocieplenie stropodachu dotychczas nieocieplonego, c) ocieplenie stropu nad nieogrzewanymi
piwnicami, d) wymiana starej stolarki okiennej i drzwiowej (dotychczas niewymienionej), e€) wymiana instalacji
c.o.

Niniejszy audyt stanowi jednoczesnie material wyj$ciowy do opracowania dokumentacji projektowej wymagane;j
ustawg Prawo budowlane (niezbgdnej do uzyskania pozwolenia na budowg, badz zgloszenia budowy).

3.2. Materialy wykorzystane przy opracowaniu audytu

1. Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008r. nr 223, poz. 1459 z pozn.
zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009r. nr 43, poz 346)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzorow §wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2008r. nr 201, poz. 1240 z
pozn. zmianami).

4. Ustawa z dnia 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 wraz z p6zn. zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn.zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 03, poz. 169)

8. Polska Norma: PN-EN-ISO 6946:2004 "Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Sposob obliczania"

9. Polska Norma: PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynku - Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego"

10. Polska Norma: PN-EN-ISO 13790:2008 "Energetyczne wilasciwowsci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia"

11. Polska Norma: PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

12. Polska Norma: PN-ISO 9836 "Wtlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okres§lanie i obliczanie wskaznikoéw
powierzchniowych i kubaturowych"

13. Materialy informacyjne producentéw i oferty lokalnych wykonawcow robot termomodernizacyjnych

14. Polska Norma: PN-EN ISO 13370:2007. Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Przenoszenie ciepla przez grunt.
Metody obliczania.
15. Literatura techniczna
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4. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
oraz autora opracowania

4.1. Dokumentacja projektowa:
1. Rzuty architektoniczne budynku przy Pl. Ofiar Getta 41 5

2. Uproszczona inwentaryzacja budowlana budynku sporzadzona przez BUI "Audytor"
w Rzeszowie w zakresie niezbednym do opracownia audytu.

4.2. Inne dokumenty

Obowigzujaca taryfa dla ciepta MPEC Sp. z 0.0. w Rzeszowie.
Obowigzujaca taryfa dla energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszé6w i PGE Obrot S.A.
Informacje techniczno-eksploatacyjne uzyskane od Inwestora.

4.3. Osoby udzielajace informacji

Pani Barbara Oskroba - Zastgpca Kanclerza Uniwersytetu Rzeszowskiego

Pan Marcin Labaj - Pracownik Dziatu Inwestycji Uniwersytetu Rzeszowskiego
Pan Kazimierz Moskal - Kierownik Rejonu - Uniwersytet Rzeszowski

Pani Ewa Oz6g-Zigba - Administrator budynku - Uniwersytet Rzeszowski
4.4. Data wizji lokalnej

161 18 stycznia 2014 r.

4.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

1) Opracowany audyt winien odpowiedzie¢ na pytanie w jaki spos6b mozna efektywnie obnizyé koszty
ogrzewania budynku, a ponadto winien stanowi¢ podstawe pozyskania $rodkow na jego termomodernizacje z

dostepnych dla Inwestora zrodet finansowania.

2) Wedtug informacji Inwestora w ostatnich latach wymieniono cz¢$¢ starych okien na nowe szczelne i czg$é
starych drzwi na nowe ocieplone, ocieplono stropodach nad sala wykladowa nr 4 styropianem laminowanym papa

gr. 15 cm, a takze wymieniono cz¢$¢ grzejnikoéw zeliwnych cztonowych na stalowe plytowe.

3) W przypadku korzystania przez Inwestora z kredytu na termomodernizacj¢ budynku C4 uzyskiwanego na
mocy ustawy z dnia 21.11. 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2008r. nr 223, poz. 1459)

maksymalna kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia przez Inwestora wynositaby:

700 570 zi
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5. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5.1. Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé Uniwersytet Rzeszowski ~ ul. Rejtana 16 C 35-959 Rzeszow

budynek uzytecznosci publicznej - budynek C4 Wydzialu Prawa i Administracji

Przeznaczenie budynku . .
Y Uniwersytetu Rzeszowskiego

Adres Pl. Ofiar Getta4 15, 35-002 Rzeszoéw
Budynek w zabudowie zwartej, uktad naroznikowy
Lata budowy 1936-37 Rok zasiedlenia 1937

Technologia budynku  tradycyjna, murowana, $ciany zewngtrzne z cegly ceramicznej pelnej

1. Powierzchnia zabudowana [mz] 849
2. Kubatura budynku  [m’] 12 201
3. Kubatura ogrzewanej czg¢sci budynku [m3] 8351
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkalna [mz] 84
5. Powierzchnia korytarzy, klatek schodowych, zaplecza dydaktycznego [mz] 686
6. Powierzchnia ustugowa ogrzewanych -sale dydaktyczne i gabinety [m’] 1301

7. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu uzytkowym, oraz przeznaczenie tych

pomieszczen [mz]

8. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy, oraz przeznaczenie tych pomieszczen
2
[m’]

9. Powierzchnia lokali ustugowych pomieszczen ogrzewanych [m’] 172

10. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czgsci budynku [mz]

2243
(4+5+6+7+8+9)
11. Budynek podpiwniczony tak
12. Liczba klatek schodowych 3
13. Liczba kondygnacji 4
14. Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [ m ] 2,8/3,1/8,0
15. Liczba 0s6b uzytkujacych 385
16. Liczba lokali mieszkalnych 2

17. Liczba lokali ustugowych 3




