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WPLYW POCZ ATKOWEJ WYSOKO SCI SADZONEK |
WARUNKOW UPRAWY NA KSZTALTOWANIE SI E
ZYWOTNO $CI SADZONEK SOSNY ZWYCZAJINEJ ( PINUS
SYLVESTRISL.) W PIERWSZYM ROKU UPRAWY
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Stresczenie: Powodzenie w zakladaniu uprawsrigch zaley przede wszystkim od
warunkowsrodowiska glebowego i jakoi materiatu sadzeniowego. Status sadzonek z jednej
strony okréla ich potencjat genetyczny, z drugief zgwotnas¢ zwiazana z fag wzrostu rélin
i ich stanem fizjologicznym. Przeprowadzoneswiadczenie zostalo zatone w dwoch
blokach: uprawy knej i uprawy na gruncie porolnym. Wxiym bloku testowano cztery klasy
jakosci sadzonek w czterech powtdrzeniach. W czasie taeigamierzono diug& pedu
i grubcg¢ szyjki korzeniowej rélin oraz przewodnictwo elektryczne (admitafcjpoprzez
wprowadzenie do tkanki §tinnej dwoch elektrod i utworzenie obwodu elekinyego.
Otrzymane wyniki badai obserwacji poddano analizie statystyczne;.

Stowa kluczowe: pomiary cech morfologicznych, admitancja, uprawsnd, grunt
porolny.

WSTEP

Sadzonki drzew kmych wywane do odnawiania lasu lub zalesiania gleb pgobin
powinny charakteryzowasie bardzo dohy jakaoscig pozwalajca im na wzrost w skrajnie
trudnych warunkach glebowo-klimatycznych. Wymaggsi ponadto petna zdrowotsto
i zywotnas¢ sadzonek. W ocenie jas@owej sadzonek przezywotnas¢ rozumie st ich
stan fizjologiczny pozwalagy na szybkie przggie i przeryycie w nowych warunkach
uprawy legnej [9, 13]. Tradycyjnie kryteria oceny przydatoosadzonek do odnowie
opieraj sie na ocenie ich wygHu zewrtrznego. We wszystkich normach zaznaczalsy
przede wszystkim system korzeniowy sadzonki bykrdelozwingty. Zwlaszcza sadzonki
przeznaczone na gleby lekkie i suche powinny odzgacsie diugim systemem
korzeniowym nawet dwukrotnie przekracmajm wysokd¢é dostatecznie wykmietej
strzatki [14, 19]. Stosowane w Polsce kryteria ®eenia sadzonek w zaideosci od
uksztattowania i wysok@i czséci nadziemnej i rozwoju systemu korzeniowego
opracowano w Instytucie Badawczymshectwa [18]. Charakterystyczne cechy budowy,
ktére pozwalaj wzrokowo, bez postugiwaniagsiniara, stwierdzé stopier przydatnéci do
sadzenia sadzonek sosny zwyczajnej opisatdzi€rski [6]. Oprécz diugmi pedow
zwracat on szczeg@ruwag: na ilos¢ peddw bocznych i badat ich wptyw na wzrostlino
w kolejnych latach uprawy.

Ostatnie  wyniki bada nad struktur genetycza pozyskiwanego materiatu
sadzeniowego [12] wskazujednak,ze poprzez sortowanie sadzonek w szkotceanty
istotnie zmienié zakres zmienni@i genotypowej gatunku (puilgenetyczg), najczsciej ja
zawezajac, dlatego problem kryteriéw, wedtug ktérych nglesortowa sadzonki jest ggle
aktualny. Zewstrzny wyghd sadzonek nie zawsze koreluje z ich rzeczywigivotnaicig,
co maze decydujco wplywa na przeywalnas¢ w trudnych warunkach uprawy [17].
Przyczyny rénego przyjmowania si sadzonek w uprawach mpgwvynikaé z wielu
czynnikéw dziatajcych kompleksowo [16, 3].

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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Powszechna jest opiniaze drzewa rosgce w $srodowisku odpowiednich
mikroorganizméw zdolnych do nagziania widgciwego kontaktu mikoryzowego, wykazuj
zaktocenia fizjologiczno-rozwojowe, chogyj a nawet gig [8]. Z drugiej strony
zaobserwowano na gruntach porolnyche w pocatkowym okresie wzrostu,
niemikoryzowane sadzonki sosny gimjs wickszy przyrost pdu na wysoké [5]
w stosunku do sadzonek mikoryzowanych grzydmalephora terrestris

Stosowane do tej pory metody oceny wpltywu fakamateriatu szkotkarskiego na
wzrost sadzonek w uprawieste] opierag sie na obserwacji przyrostu diugm pedow
i strzatki. Od niedawna do oceny stanu fizjologiego mtodych sadzonek w oklenych
fazach i terminach wegetacji, wykorzystuje pomiar admitancji elektryczneggu, ktory
jest wskanikiem ichzywotnaosci.

Celem déwiadczenia byto stwierdzenie, czywotnas¢ sadzonek w pierwszym roku
uprawy lénej zaley od warunkéw glebowych i wielléoi sadzonek iytych do sadzenia.

MATERIAL | METODY

Sciste ddwiadczenie terenowe dwuczynnikowe nagwotnadicia sadzonek sosny
zwyczajnej Pinus sylvestrid..) w pierwszym roku po zasadzeniu, przeprowadzmmderenie
Nadlgnictwie Mielec. Wyb6r tego gatunku agiat st z dominujcym udziatem sosny
zwyczajnej w skladzie gatunkowym drzewostanéw negidPuszczy Sandomierskie;.
Pierwszym czynnikiem byly dwa ekosystendyddlesnego odnowienia i porolny. Drugim
czynnikiem zmiennym byty cztery klasy wysagkbnadziemnej agci sadzonek:

klasa A — sadzonki mate, niewyricte, wysokdci do 4 cm srednica szyjki korzeniowej
1-1,5 mm, dhugét korzeni poniej 15 cm (bez zmian chorobowych)

klasa B — sadzonki o wysod@ 4-6 cm, grub&t szyjki korzeniowej 1-1,5 mm, diugo
korzeni 15-20 cm. (odpowiadage wielkacia Il klasie wg PN-R-67025 1999 r.)

klasa C — sadzonki o wysalad 6-12 cm, grub@ szyjki korzeniowej powsej 1,5 mm,
ditugas¢ korzeni powyej 20 cm (odpowiadage wielkdcia | klasie wg PN-R-67025 1999 r.).

klasa D — sadzonki najgksze o wysokeci powyzej 12 cm, grub& szyjki korzeniowej
powyzej 3 mm, diugéé korzeni powyej 25 cm (odpowiadage wielkdcia | klasie wg
PN-R-67025 1999 r. materiatu dwuletniego szkétkosgg).

Doswiadczenie zostato zatone w dwdch blokach (las i grunt rolny). 2y blok skiadat
sic z 4 poletek (powtorzg, o wymiarach 35 m x 6 m, w affnie ktérych rozlosowano 4
obiekty z klasami wysoloi sadzonek. Kaly obiekt stanowito 50 #&tin wysadzonych
w rozstawie 140 cm x 50 cm . Sadzeniglinososny zwyczajnej przeprowadzongcanie
w drugiej dekadzie marca 2004 roku.

W czasie wegetacji #n przeprowadzono na kdym poletku nagpujace pomiary:

- pomiar wysokéci sadzonek i dtugmi pedu przy pomocy linijki z doktadricia do 0,5 cm
(wynik podawano w centymetrach) w terminie 30.0842019.10.2004,

- pomiarsrednicy szyjki korzeniowej przy pomocy suwmiarkil@aktadndcia do 0,1 mm
(wynik podawano w milimetrach) w terminie 30.03 200.9.10.2004.

- indywidualny pomiar admitancji elektrycznegdu na kadej rdlinie przy wyciu
konduktometru typ CC — 401, z automatyckompensagj temperatury, z zastosowaniem
czujnika konduktometrycznego CKI — 01 z elektrodastalowymi w ksztalcie igiet,
z dokfadnécia do 0,01 puS/cm (wynik podawano w mikrosimensach na centymetr)
Czestotliwos¢ napicia pomiarowego 100 Hz — 1 kHz. Stalowe elektrodsujraka
konduktometrycznego wbijano zawsze wzdasi pdu w odlegtéci okoto 2-3 cm od jego
paczka szczytowego. Pomiar admitancji sadzonek poregaizono w terminach: 30.03.2004,
19.05.2004, 18.06.2004, 19.07.2004, 19.08.200891804 i 19.10.2004.
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WYNIKI BADA N | DYSKUSJA WYNIKOW

W kolejnych terminach pomiaréw stwierdzonozellzr@nicowanie wartéci admitancii
elektrycznej pdu railin sosny zwyczajnej. Bez wzglu na ekosystem zaobserwowano we
wszystkich klasach jakoi sadzonek zmniejszenie admitancji badanydlinrov potowie
czerwca w porownaniu do pomiaru majowego, acpagt zwikszenie w kolejnych terminach
bad& do maksymalnych wielkgi w potowie wrzénia i obnizenie w czasie gaziernikowego
pomiaru (rys.1.).
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Terminy pomiaru

Rys.1.Srednie wartosci admitancji pedu sosny zwyczajnej w pierwszym roku uprawy
Pic.1. Average values of Scots pine shoot admittani the first year of cultivation

W dotychczasowych badaniach zwracano wwag okresowe wahania waitd
admitancji, a szczeg6lnie nazjyej wartag¢ we wrzéniu i obnizenie w padzierniku. Znaczne
zmniejszeniezywotnasci sadzonek sosny w lipcu jedno, dwuletnich, azé¢agochodgcych
z samosiewu zaobserwowat Wesoty [17], natomiastwresiniu charakteryzowaty sione
zblizorg zywotndicig, niezalenie czy byly pochodzenia naturalnego czy z nasadke, ze
admitancja wykazuje zmienfio sezonow jest spowodowane zmianamic/gnia jonow
wewngtrz komorek. Wysokie warfgi tego parametru wyfajg duzy potencjakyciowy rasliny.
Moze on by zakldcony negatywnym oddziatywaniem czynnikéw zetvemych [1, 2] lub te
wynika¢ z naturalnego procesu hartowania [4]. Schier Fiijeruje,ze spadekzywotnasci
korzeni mae by¢ spowodowany intensywnym przyrostengsti nadziemnej. Mie tez dojs¢
do sytuacji odwrotnej, céwiadczytoby o istnieniu konkurencji pogdizy pedem a korzeniem.

Sosha zwyczajna charakteryzuje Stzonowécia wzrostu zaréwnogalu, jak i korzeni.
Okresowd¢ wzrostu jest wdc raczej cechgenetycza anizeli warunkéwsrodowiska o czym
Swiadczy podobny wynik na uprawiestesj i na gruncie porolnym. Sezondi¢alotyczy take
takich fizycznych cech, jakie memy mierzy¢ przy pomocy konduktometru, czyli admitanciji
elektrycznej. W badaniach wlasnych zaobserwowanoadgiio, ze zmniejszenie waroi
admitancji elektrycznej gou ralin wigze sk $cisle z momentem zakozenia przyrostu
wysokdici roslin i rozpoczcia wzrostu igiet.
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Procesowi wzrostu sadzonki towarzyszy zazwyczayrpst suchej masy ftiny.
Jednalke w okresie, w ktérym fotosynteza ustaje lub jegisywneé¢ jest bardzo mata, wzrost
maze przebieganawet z jednoczesnym zmniejszeniegrssichej masy, wywotanym spalaniem
materii organicznej w procesie oddychania. Przyd#adwzrostu réliny z jednoczesnym
zmniejszeniem zawada suchej masy mie by proces kietkowania nasion [11]. Podobnie
jest z pdami sosny, gdzie do czasu wytworzenia Isici (igiel) i rozpoczcia przez nie
dziatalngci fotosyntetycznej, wzrost zachodzi kosztem wodgromadzonej zapasowej materii
organicznej niezfinej do powgkszenia masy protoplastuséian komérkowych. Admitancja
elektryczna pdu silnie koreluje z temperatur wilgotnoscig powietrza oraz jest zalea od
zawartdgci wody w ralinie [10]. W czasie trwania dwiadczenia w okresie maja-czerwiec
2004 roku ildci opaddéw atmosferycznych byka niewielka, natomiagtrastata srednia
temperatura powietrza. Zbiega 8 z obnkeniem admitanciji elektrycznej sadzonek w potowie
czerwca. W lipcu i sierpniu nadal utrzymywate siysokasrednia temperatura powietrza,
jednak wysfpowaly liczne opady deszczu, co mogio énieptyw na wzrost admitancji
elektrycznej pdéw. Jesienne zmniejszenie sidmitancji rélin w pazdzierniku mogto by
wynikiem niewielkich opadéw we wrgeiu i obnizaniem s¢ sredniej dobowej temperatury
powietrza do warti bliskich C w padzierniku. Podobny przebieg do krzywej admitanciji
elektrycznej pdéw sosny uzyskali Kopcewicz i Michniewicz [7], laggt zawarté¢
inhibitorow wzrostu w pdach sosny.

W ciggu catego okresu pomiarowego sadzonki o matejgtimaej wartégci admitanciji
elektrycznej pdu stale posiadaty mniejsavartas¢ admitancji w poréwnaniu do sadzonek o
duzej pocatkowej wartdgci admitancji, u ktérych odczyty byly gksze.

Stosunek wartei admitancji elektrycznej na kou sezonu wegetacyjnego do wéeto
na pocztku sezonu, édacy wartdgcig wzgledng przyrostu admitancji byt wkszy u sadzonek
mniejszych (kl A i B) w poréwnaniu do sadzonekkszych (kl CiD).

Pocztkowa admitancja elektryczna sadzonektych do zaléenia déwiadczenia byta
wprost proporcjonalna do wielkmi czesci nadziemnej i grubi szyi korzeniowej sadzonek.
Sadzonki najwgksze mialy rownig najwieksz wartas¢ admitancji — 36,91 uS, w poréwnaniu
do sadzonek najmniejszych — 12,12 uS.

Poza pomiarami przyrostow absolutnych obliczanoyrpsty wzgédne, czyli
uzaleznione od pocgtkowych wymiaréw sadzonek. Wasto ta przez Kdzierskiego [6]
nazywana jest ,wskaikiem energii wzrostu”.

Wystgpita korelacja wzgldnego przyrostu wysokoi, wzgkdnego przyrostu grubo
szyjki korzeniowej ze wzglinym przyrostem admitancji elektrycznej. Stwierdzone
wzgledne przyrosty sadzonek matych w pierwszym roku ggagzeniu na uprawig wvicksze
niz wzgledne przyrosty sadzonekdich (tab. 1).

Tabela 1. Podziat na 2 grupy jednorodne wzgtinych przyrostéw admitancji wedtug
klas dtugasci pedu
Table 1. The division into two homogeneous group®lative gains admittance by
classes of the shoot

Klfsa diugsci /| ¢ ednia / average 1 2
ength class
A 1,877 **
B 1,682 *x
C 1,068 rxk
D 0,875 ekl




Wplyw pocaztkowej wysokéi sadzonek i warunkOw uprawy na ksztattowarie si
zywotnaci sadzonek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestns pigrwszym rok 11

Z przeprowadzonych badlavynika, ze w pierwszym roku po posadzeniu na obiektach
uprawy lénej i na gruncie porolnym nie ma istotnyclemé we wzrdcie sadzonek sosny
zwyczajnej. Istotny natomiast jest czynnik pgikeawej diugdci pedu na ich wzrost. Istnieje
wyrazna granica poradzy sadzonkami klasy A i B, a sadzonkami klasy ©.iCenn
obserwacj bylo stwierdzenieze sadzonki bardzo mate (kI A), ggiety wysoki stopié
przezywalnasci na uprawie nie ugbujac sadzonkom wkszym. ROwnie sadzonki bardzo de
(kI D), wykazatly wysoki stopie przezywalnaici na uprawie. Wswietle stosowanych norm na
materiat sadzeniowy sadzonki nie miegeezsé w normie (kl A i D) g§ odrzucane, podczas
gdy wyniki bada nad struktuy genetycza produkowanego materiatu sadzeniowego [12]
wskazuj, ze poprzez sortowanie sadzonek w szkélceamy istotnie zaezi¢ puk genetycza
produkowanych sadzonek.

WNIOSKI

1. W pierwszym roku uprawy sosny zwyczajnej na wpch lénych i gruntach
porolnych r@liny nie wykazuj réznic we wzrgcie.

2. Przyrosty diugii rodlin i grubcsci szyjki korzeniowej w pierwszym roku uprawy
nawizuja do wielkdci sadzonek, jednak wzgine przyrosty swicksze w obgbie

sadzonek mniejszych, o diugb ponizej 6 cm.

3. Pomiar admitancji elektrycznej sadzonek jestrglobwskanikiem zywotnaici
materiatu sadzeniowego.
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ABSTRACT

THE IMPACT OF THE INITIAL HEIGHT OF THE SEEDLINGS
AND THE CONDITIONS OF YIELD ON THE DEVELOPMENT
OF PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) SEEDLINGS IN
THE FIRST YEAR OF CULTIVATION

The success in setting up forest stands depende altloon the conditions of soil
environment and quality of seeded material. Thaustaf seedlings is on one hand defined
by their genetic potential, while on the other halbg the lifetime related to the phase of
growth of plants and their physiological state. Thaducted experiment was conducted in
two sub-blocks: forest stand and former agricultlmad stand. Within both sub-blocks
four classes of quality of seedlings in four trialere tested. The conducted research
revealed that during the first year post seediegpilants in the forest area and in the former
agricultural area there were no significant differes in terms of the growth of seedlings of
a pine. The impact of the length of seedlings @gfowth of plant is however critical. The
short seedlings, below 6cm of length, indicatergdagrowth progress in comparison to the
larger seedlings above 6cm tall. A precious oks@m was the fact that very small
seedlings (below 4cm and above 12cm long) are oftgected, whilst the results of
research on the genetic structure of the produeedisg material indicate that by sorting
the seedlings within the nursery we may signifisanarrow the gene pool of the produced
seedlings. The measurement of electric admittahtieeoseedlings turned out to be a good
method for the assessment of the seed material life
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OIIHKA THTPOIYKIIITHOI 3IATHOCTI BUTY PUIINHA
3BUYAIHA (RICINUS COMMUNIS L.) B YMOBAX
MEPEJIKAPIATTS

Jlpo30 Ineca
JlporoOunpkuii AepKaBHUH MearoridyHuii yHiBepcuTeT iMeHi [Bana dpanka
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Pe3tome. BusnaueHo GioMeTpHYHI TMOKa3HHMKH Ta OLIHKY IHTPOXYKLIHHOI 37aTHOCTI
Buny Punmua 3BuuaiiHa (Ricinus communis L) B ymosax Ilepeaxapmarrs. BuBueHHs
€KOJIOTTYHUX Ta 010JIOTIYHUX OCOOJIMBOCTEH PULMHM 3BHYAHHOI 32 HOBMX YMOB 3pOCTaHHS
NOKa3ajo, M0 JaHa KyJIbTypa € MEPCIEeKTHBHOIO IS KYIbTHBYBAaHHS 32 YMOB MMOJAJBIIOTO
rJ100aJIbHOTO MOTEIUTIHHS 1 TEHJCHLIT 10 3pOCTaHHS TEMIIEPATypHOTO PEXUMY.

KurouoBi cioBa: iHTpoAyKIis, apeas, BH, COPT, OIOMETPUYHI TIOKa3HUKHU, KITIMATHIHI
YMOBH.

BCTYII

30epekeHHs Ta pallioHallbHE BUKOPHUCTAaHHS POCIMHHUX PECYPCIB € TMPIOPUTCTHUM
HarpssMKOM PO3BHUTKY CYCIUIBCTBA. Y BUpIIICHHI 1i€l MPOOJIeMHU 3HaYHE MiCIe HaJIe)KUTh
iHTpOAYKLii KOpHCHUX pociuH. Jlo iX 4ymcia BiJHOCATH YHUCIECHHI KyJIBTYPHI POCIMHU
TpomikiB 1 cyOrtpomikie [1]. VYcmimHicTs IHTPOAYKLIl pPOCIHMH 3alMeXUTh Big iX
JKUTTE3JATHOCTI B HOBUX YMOBaX iCHyBaHHs, 0COOJMBOCTEH 1 HOBHOTH NPOXOXKEHHS! HUMH
IUKJIB CE30HHOTO PO3BUTKY Ta OHTOIEHE3y. 3IaTHICTb POCIMH J0 TI'€HEPaTHBHOTO
PO3BUTKY — HAHBaKJIMBIILIH [TOKa3HUK KUTTE3IATHOCTI POCIIMH Y HOBUX yMOBax [2, 5].

VY Hamr 9ac iHTPOIYKIiS POCIHMH € Maibke Oe3lepepBHUM TIPOIECOM IEepEeHECEHHS
IIMPOKOTO aCOPTHMEHTY POCIMH JI0 HOBHX YMOB Micue3pocTanHsa. Lleli macoBwmit
eKCIIEPUMEHT PO3IIMPEHHsI apeajiB  BUIIB [NUIIXOM peam3allii iX TeHeTUIHOTO
PI3HOMAHITTS HEPO3PUBHO TOB'SI3aHUH 3 TII00ATHHOIO0 TPOOJIEMOIO BUBUCHHS 1 30€peKeHHS
OiOpiI3HOMAHITHOCTI POCITWH. I[HTPOOYKIST POCIMH € HaWBa)UIMBIIIAM YUHHUKOM
30araueHHs1 pOCIMHHUX PECYPCIB y LIJIOMY, & TAKOX 301IbIIEHHS OI0TUYHOTO PI3HOMAHITTA
KyIbTyp (iTOlEHO3IB 30Kpema. PalioHyBaHHS 1 akTHBHE BIIPOBAJDKEHHS COPTIB HOBHUX
IHTPOAYLEHTIB B YKpaiHi OCTaHHI JeCATHPIUYS CBiAYAaTh PO BUCOKY E€KOJIOTTYHY CTIHKICTBh
1 MPOIYKTHBHICTb iX Y pi3HUX BHIAX MOCIBiB [4].

Cepen pi3HOMaHITHUX IHTPOIYKOBAaHUX pociuH 3 poaunu Momnouaitni (Euphorbiaceae)
€ 0araTo MaJONIOIIMPEHHUX BHIIB, SKi BUKOPHUCTOBYIOTHCS B PI3HHX Taly3siX HapOIHOTO
rocriogapctBa. Cepel HHX [OCHTh TMOIIMpPEHA TEXHIYHA OJIiHHA KyJIbTypa — pHIIMHA
3BHYaiina [5].

3a HOBOW0 OoTaHiuHOI0 Kiaacudikamiero I'. M. Iomosoi ta B. O. Momikina [6] pix
Ricinus L, npexacrapienuii oQHMM MOJITAIOBMM BuaoMm Ricinuscommunis L.— purmuna
3BHYaiiHa, AKUH IOOUISETHCA HA MIICTh CAMOCTIMHMX IABHIIB. IMABUL 3BAYANHUI
(R. ¢. s®. communis) mixeun nepcuncekuit (R. ¢. S$. persicuy, miaBua KuTaHChKuUit
(R. ¢. sp. sinensiy mimeun iugidicekuit (R. c. sP. indicu9, migBua 3aH3ibapcbkuit
(R.c. sp. zanzibarinupra mixsun 6yp'sHo-nonsoBuil (R. c. sp. ruderalis)[3].

3a nentpoM moxomkeHHs RiCiNUS communis L — pociusa TpomiuHoro moscy. Ii
MIPUPOHUN apeajl sIK TEeIUION00HOT, BOJIOTONIO0HOT, CXMIIBHOI 10 Oe3IepepBHOIO POCTY
pocnuHM — TpomiuHi 1 cyOrpomiuHi kpainm A3sii, Adpukn © Amepuku. Ane
KyJbTUBYBAHHIM PHUIIMHHM 31 CTapoOJaBHIX YaciB 3alMallUCs TakKOX B 30HI MOMIPHOTO
xiimMaty y Kurai, Ipani, Cupii, Bipmenii, a y XX cT. ii apean po3mupuscs miBHiuHiNIe. B

Pentenzent: Konuk I'.C., JOKTOp CUIBCHKOrOCHONAPCHKUX HayK, mpodecop. JIporoOMpbKuii JiepkaBHUI
TIeJIarorivHmi yHiBepcuteT iMeHi IBana ®panka. bionoriunmii daxymsrer
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VYkpaiHi puniuHy BUpPOWYIOTH y JIHinmponeTpoBchKiil, 3anopi3pkiii, MukoaiBChKiii,
Opnecokiii i XepcoHcbkiit obmactsx [3, 7].

Y TpomiyHMX KpaiHax pHUIIMHA 3BHYaiiHa — 1 OaraTopiyHa darapHukoBa abo
JIEpeBONOAiOHa OMHOJOMHA PO3AIIBHOCTATEBA POCIMHA BHCOTOI0 6—12 M; TpuBamicTsh
JKUTTEBOTO MUKIY — Big 8 1o 20 pokiB, KiJBbKICTh BY3/IiB Ha TOJIOBHOMY CTEOJII HOCSTAE Bif
18 no 30, a Oiuni TiaKEM MOXKyTh MaTH Oinbine m'stu mopsuakis [9, 10]. B perionax
MMOMIPHOTO KiiMary Iie pociuHa 3 crebaoM 3aBBumku 0,5—4 M, Ky BHPOIIYIOTH SIK
OMHOPIUHY KynbTypy. LIBiT€ 1 TUIOMOHOCHTH Ha TEPUIOMY POI KHUTTS 1 TPUIHHSIE
BEreTallilo 3 HACTaHHAM OCiHHIX mpumoposkiB [9, 10, 11].KopeneBa cuctema CTpHKHEBA,
sKa NpoHWKae B I'pyHT Ha 1,5-3 M. 3abapBneHHs credia, TiIOK, YEpEIIKiB MOXe OyTH
3eJIeHe, CHu3e, YepBOHE, KOPUYHEBE, pOKeBe, (ioneToBe, Oy3koBe Ta YOpHE. Y COPTIB, SIKi
BUpPOIIYIOTh Ha YKpaiHi, ToNOBHe cTebno Mae Bim 5 mo 12 6iyHMX TiOK, Ta
4—6 ™mikBy3niB. UuM MeHIIe BY3IiB, THM CKOpILI€ YTBOPIOIOTbCS Ta JOCTHIalOTh
kutuii [8].

ChoroiHi iHTEpec Ta MOMMUT N0 Ii€i OiNMKOBO-OJIHHOI CHPOBWHHM B YKpaiHi 3pocTae.
Came TOMY IOCIIDKSHHSI TI0 BUPOIIYBAaHHIO PUIIMHH 3BUYANHOI, K BAXKIIUBOI CTpaTETiyHOT
KyJbTYPH B YMOBaX 3aXiJHOTO perioHyYKpaiHu HaOyBalOTh MPIOPUTETHOTO 3HAUCHHS.

MeToro HaIoi poOOTH € TOCHTITUTH IHTPOAYKIIIMHY 31aTHICTh BUAY Pununa 3Buuaiina
(Ricinuscommunis L) ymoBax Ilepenkaprarrs.

MATEPIAJI TA METOAUKA JOCIILIKEHDb

JlocmipKeHHS 0 KyJbTUBYBAHHIO PUIIMHH 3BHYAWHOI MPOBOMIMCH HA HABYATIHHO-
JOCHiAHIN ainsHOl JIporoGHUIbKoro ep)kaBHOTO NEeJaroriyHoro yHiBepcUTeTy iMeHi [BaHa
®panka npotsirom 2013-2014okis.

TpyHTH OIS, HA SKOMY TPOBOIMIINCS JOCIIKEHHS — IEPHOBO-ITII30JIMCTi CepeHbO-
cyriuHKoBi. ['mubuHa B3aTTs 3paskiB rpyHTy (0—20cM), rMOHHA TYMYCOBOTO YOPHO3EMY
cranoBuTh 30—45cM, BMIiCT ryMyCy B OPHOMY Iapi CTaHOBUTH 2,68, peaxitisi IpyHTOBOTO
po3unHy ciabo Kkucina, 3a0e3lMedYeHiCTh MOKMBHUMH pPEUOBHHAMHM — cepenHs. Haspani
TPYHTH TPUIATHI ITiJT BCI CLTBCHKOTOCTIONAPCHKI KYIbTYpH B 30Hi [lepeakapmarts.

MarepiaioMm s MPOBENEHHS OCITiHKeHb OyJio 00paHO COPT PUIMHU XOPTHUILT
oTpuManuii 3 [HcTHTYTY ONiliHUX KyabTyp HAAH.

Copt XOopTHIIS CTBOPEHO METOJIOM IHIMBIAYaIbHOTO BiIOOPY 3 POCITHH BiJl BUILHOTO
3alMWICHHS KpallWMX BUXIIHUX MYTAHTHHX JIiHIH, BimiOpaHuX 3 TiOpHIHOI MOMYJISIi.
Pocmunm cepemubopocii, cimaboruuisicti, cTedno 3eieHe 3 (PIOJICTOBHM BIATIHKOM, 3
BOCKOBHMM HAaJbOTOM; LICHTPAJbHA KHUTHUIIS CEPEAHBOT IOBXKHHU, KOHYCOMOAiIOHA, MIUIbHA,
npoayktuHa. Illltam0 Bucotoro 140-190 cm; nmctku Benuki, 3eneHi. KopoOouku
KyJbOBUJHI, CepeIHHOI BEIWYMHH, 31 IIBOM 1 IIMIHUKAMH, HE PO3TPICKYIOTHCS, MPHU
JOCTHraHHI OypitoTh; HaciHHs cepennbol Benunuunn (Maca 1000 nacinun — 250—-330r).
Copr cepenHbOCTHIINMI, ¢1ab0 ypaxyeTbes (ysapiozom (9,6%)i Gakrepiozom (6,8%).
Cepenns Bpoxaitmicte — 9,8-12,6u/ra, oniiinicTs Hacinus — 54,6%,BMmicT Oinka —
20%. Coprt XopTHIisi BU3HAHO HAMIOHAJLHUM CTAaHIApTOM Y KpaiHH.

IIpu BWKOHaHHI JOCTIKEHb CiBOY TPOBOIMIM TPU TeMIleparypi IPyHTY Ha TIHOWHI
saropradHHs HaciHHg — 10-12€, mmpokopsaHuM crocoO0oM (mmupuHa MibKpsas — 70 cm).
Hopwma BuciBy craHoBuina 5—6HacinuH Ha 1 moronnuit metp (40TuHC. T, HaCiHUH Ha 1 rekTap).

CrioctepexxeHHs, OOJIIKA Ta aHali3 3AIHCHIOBAM 3TiTHO METOAWKU IPOBEICHHS
MOJIbOBUX JIOCHI/DKEHb. JIOTsA 3a MOcCiBaMH TOJSIraB y CBOEYACHOMY PO3MYIIYBaHHI
MIXKPSIb 1 3HUIICHHI Oyp’ sIHIB.



Oyinxa iIHMmpoOyKyiuHoT 30amHOCmi 8U0Y PUYUHA 36UYALIHA
(Ricinuscommuni |.) 6 ymosax Ilepeoxapnamms 15

PE3YJIbTATH JOCJII)KEHDb TA IX OBITOBOPEHHS

IIposiB MOpGhONOTiYHUX O03HAK PUIMHH 3BUYANHOI 3aJ€KUTh BiJl BIUIMBY 30BHIIIHIX
yMoB. OCOOJIMBO 11e MOXKHA IPOCTEXKHUTH Ha BEreTauiiHUX opraHax, 3MiHa 4yucia, GopMH i
PO3MipiB SKHX BIUIMBAIOTH Ha TOKa3HUKH XUTTE3XATHOCTI pociamHU. IIoMiTHY peaxiiro
MOXXYTb BHUKJIMKATH HaBITh cJa0Ki 3MiHM 30BHIIIHIX yMOB, HAIPHUKIAJ] BOJIOTOCTI YU
TeMIepaTypH.

Tiaporepmiuni yMOBH B poku mpoBeneHns mocmimkens (2013—-2014Hynu koHTpacT-
HUMH 1 BifoOpakaiu 0coONMBOCTI KIIIMaTy periony. XapakTepUCTHKa METEOPOJIOTIYHUX
YMOB MpejcTaBlieHa 3a HaHUMH J[poroOuIpKoi MeTeopoJoridyHoi craHiil. AHai3yw4n
meteopoioriuni ymoBu 2013 poky, MOXHA NPaBOMIPHO CTBEpXKYBaTH, L0 CEPEIHs
n000Ba TeMmmepaTypa IepeBHINyBana cepenHio Oaratopiuny Ha 2,3-3,2€. KimbkicTh
OMa/liB y 3a3Ha4YCHUi pik y TpaBHi Oyja B MeXax HOPMHU, a B UCpBHI, JIMIHI i ceprHi Oyna
HIKYO0I0 Ha 23—36MM 3a cepesHiil OaraTopiuHui TOKa3HH.

Amnani3z mereoposioriunnx ymoB 2014 poky CBiIYMTH, IO BOHU OYJIM CIPHUSTIMBUMHU
JUIsL BereTalii pULMHN 3BHYaiiHOI. HajexxHi morojHi yMOBHM Aany 3MOTY IPOBECTH CiBOY
pociuH B ApYrid jgekaai KBiTHsA. [1ApOTepMiYHMII pEeKUM TpaBHS HaOIMKABCS [0
CepeHbOro 0araTopiuHOro, OJHAK 1 TPaBEeHb, 1 OCOOIMBO YEPBEHb BiAPI3HSUIUCS BUCOKOIO
KUTBKiCTIO omafiB. TemmepaTypHi peKUMH JIUIHS Ta CEPIHS OYyJIM JOCUTH PIBHOMIPHUMH 1
CHPUSATIUBAMHE 0 (POPMYBaHHS 1 JO3piBaHHS BPOXKAIO.

BereraTuBHHII PO3BUTOK pHULIMHM CKJIagaBcs 13 Takux ¢a3. CXOAM; YTBOPESHHS
LEHTPaJIbHOI KHUTHUI[; UBITIHHS, JO3pIBaHHA HACIHHSA LEHTPaJbHOI 1 OIYHMX KHUTHLb
MEepIIOro, IPyroro mopsakie (puc. 1).

Puc.1l. ®opmyBanHs 0iuHol kuTHLi Y Puuuau 3suyaiinoi
Pic.1. Forming of lateral brush in Ricinus communis L.
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3riflHO 3 HAIKMMU TOJLOBHUMHU CIIOCTCPEIKCHHSIMU, CXOIHM PHUIUHH 3’ IBUIIKUCS 4epe3
13-17 nuiB. IlosBYy nepiuoi mapu CrpaBXHiX JHCTKIB BiaMideHo 4yepe3 13—15nuiB micis
cxomiB, e uepes 25—30aHiB pOCIUHN BUKHIAIN CYIBITTSA. LIBITIHHS PHUIIMHA OYMHATIOCH
3 HEHTPAILHOI KUTHII, a uepe3 18—251HiB 3auBitanu 614HI KUTHII TEPIIOTO MOPSAKY.

Jlnst BUBYEHHS OiOMETPWYHUX IOKAa3HWKIB PUIMHHM 3BUYaiHOI Oyio BimiOpaHO MO
20 pociuH. Y KOXHOI pOCIMHH OylO BH3HAYEHO CEPEJHI0O BHCOTY POCIHHH, BHCOTY
KpIIJICHHsS] TPOHA, MOBXHHY I'pOHA, KUTbKICTh KOPOOOYOK y TPOHI, KUIBKICTh HACIiHUH 3
OJIHI€T pOCIIMHY, MaCy HACIHHS 3 OJHI€T pociuHH, a Takoxk Macy 1000nacinu (Tads. 1).

Tadanusa 1. BioMeTpuyHi MOKa3HUKY PUIMHHA 3BHYAHHOI B yMOBax
Mepeaxapnarrs (2013-2014p.)
Table 1. Biometrical indexes of Ricinus communis Lin the conditions of
Precarpathians (2013-2014)

Biomerpuuni noxkasuuxu / Biometrical indexes 2013p. 2014p.
Bucora pocius, cMm / Height of plants,cm 184,5 +0,51 175,1 +0,42
Bucora kpirenns rpona, cm / Height of 89,0 +0,44 78,3 +0,40
fastening of cluster,cm

Josxuna rpoHa, cM / Length of cluster,cm 23,5+0,12 22,1+0,11
KinpkicTs K0poGouok y rposi, mr. / An amount 55,3 +0,38 41,5 +0,33
of small boxes in a cluster,pcs.

KinpkicTs HaciHuH 3 omHiel pociuHm, mr. / An 217,7 +0,59 194,1 +0,59
amount of seed from one plant,pcs.

Maca Haciuns 3 oxHiei pocnuny, T/ Mass of seed 64,8 +0,32 52,8 +0,30
from one plant,gr

Maca 1000nacinun, r / Mass of 1000 seeds, gr 269,6 +0,15 232,1+0,13

3a pe3ysbTaTaMu JOCII)KEHb BCTAHOBIICHO, [II0 YMOBAX IHTPOIYKIII CEPEIHs BUCOTA
pocnuH punyHY 3Bu4aiHoi y 2013poui B cranoBuina 184,5¢cM, BicoTa KpinseHHs rpoHa —
89,0cM, nomxuna rpona — 23,5cMm, y 2014pori i moKa3HUKY OyJIH JEII0 MEHIIUMU (IHB.
Tadm. 1).

OCHOBHHM KpHTEpieM O10JOTIYHOT YpOXKaHOCTI PUIIMHU € HACiHHI. 3 OJIepiKaHHuX
pe3yibTaTiB BUaHO, 1m0 y 2013 porti KiIbKICTh HACIHUH 3 OAHIEI POCAMHH CTAHOBHJIA —
217,7 mr., maca HaciHHsg 3 omuiel pocimuun — 64,8r, y 2014 pori KiTbKiCTh HACIHHH 3
onuiel pociuan — 194, 1., Maca HaciHHs 3 onHiel pociuau — 52,8r.

CrifiKicTh POCIMH NPOTH IIKIIHUKIB Ta 30yIHHUKIB XBOPOO B yMOBax IHTpOAYKLIi €
TAKOX BaXJIMBUM IOKA3HUKOM iXHBOI XHUTTE€3AaTHOCTI. llepeBaxkHa OiIBIIICTH POCIUH
purman y 2013 pori He MOMIKOHKYBANACh MIKITHHKAMU Ta XBopoOamu, Toxi sk y 2014
poui pociuHM OyiH OiIblle ypaskeHi XBOpoOaMu.

Sk cBigyaTh pe3yJbTaTH HAIIMX JOCTIKEHb, KyJIbTUBYBATH PHUIMHY B yMOBax
[TepenkapmaTTss MokHa. DEHOJOTIYHI CHOCTEPEXKEHHS IOKa3ald, IO IHTPOIYyKOBaHi
pOCIMHU pUIMHM B yMmoBax Ilepeakapmarts nBiTyTh i miogoHocsts. Y 2014 pomi y
OKpEeMHX OCOOMH CIOCTEpiragu  BiACYTHICTh  IUIOJOHOIICHHS, SKE  BHUKJIMKaHE
HEBIJIMOBIAHICTIO TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY Ta BOJIOTOCTI IMOBITPS JJISI POPOCTAHHS ITHAIIKY
micas 3amwieHHs. CrocrepexxeHHs 3a radirycoMm pocimH Buay Ricinus communis L.y
KyJbTypi IOKa3ajid, MO0 PO3MIpH IHTPOIyKOBaHOI pociamHn Buporienol y 2013 pori
OijplIe BiJNOBINAIOTH PO3MipaM KyJlbTypH, BUpomieHux B ymoBax Cremy. Pocnuuu 3
MiBJACHHOT 30HM BUPOIIYBAaHHS MPUCTOCOBYIOTHCS JI0 KiIiMaTHYHUX yMOB Ilepeakapmarrs:
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BOHH MPOIYKTHBHO BHKOPHUCTOBYIOTH TEILIO M BOJNOTY, IO A€ iM 3Mory chopMyBaTu
JIOCUTBH BHCOKI O10METpUYHI OKa3HUKH.

BUCHOBKHA

1. B pe3ynbTaTi AOCHIIKEHb BCTAHOBJICHO, 10 POCIMHK BHAY Ricinuscommunis L.e
MEPCICKTHBHUMHU JIJIS IHTPOYKIIii, CTIHKMMHU MPOTH IIKITHHUKIB 1 XBOPOO, TaK SIK B OCTaHHI
POKHM IOromHO-KIiMaTH4HI yMOBH Ilepenkapnartst HaOysin OUIbII CIIEKOTHOTO XapakTepy
MiJ] 9ac BEreTalliifHOro Mepioy OCHOBHUX CLILCHKOTOCIOIAPCHKUX KYJIBTYP.

2. 3a pe3ynpraTaMH HAIIMX JOCTIIKCHb BCTAHOBIICHO, IIO POCIMHU BHIYy PuimHa
3BMYaliHa B POLEC] IHTPOAYKLIT 3MIHIOIOTh OKpeMi O10MEeTpHYHI O3HAKU: BUCOTY POCIIHHH,
BHUCOTY KpIIUICHHS T'pOHA, JIOBXHHY TPOHA, KUIBKICTH KOpOOOYOK y TPOHi, KIJIBKICTh
HACIHMH 3 OJHI€l POCIMHM, Macy HACIHHS 3 OHIET pOCIMHH, a TakoK Macy 1000naciHuH.

3. CyuacHi kiaimMatuuHi yMoBH Ilepeakapnartst COPUATIMBI U BUPOIIYBAHHS PHUIIMHA
3BUYAHHOI. BUBUEHHS €KOJOTIYHMX Ta 0i0JIOTIYHUX OCOOJMBOCTEH PHUIIMHU 3BHYAMHOI 3a
HOBUX YMOB 3pOCTaHHs I10Ka3ajo, M0 JaHa KyJbTypa € MepCIEeKTHBHOK IS
KyJIbTHBYBAaHHS 32 YMOB TIOJIJIBIIIOTO TJIOOAILHOTO MOTETUTIHHS 1 TeHIEHIIT 10 3pOCTaHHS
TEMIECPATYPHOTO PEIKUMY.
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ABSTRACT

ESTIMATION OF INTRODUCTION ABILITY OF RICINUS
COMMUNIS L. IN THE CONDITIONS OF PRECARPATHIANS

Success of introduction of plants depends on thibility in the new terms of
existence, features and plenitude of passing bm tbgcles of seasonal development and
ontogenesis. Capacity of plants for genesic devetop — major index of viability of plants
in new terms.

Among various introduction plants from famiBuphorbiaceaeéis many in current
use not kinds that is used in different industiésnational economy. Among them an
industrial oil-bearing crop Ricinuscommunis Lis widespread enough.

Today interest and demand in this albuminous-célrig raw material in Ukraine
grow. For this reason introduction researches & tmportant strategic culture in the
conditions of Precarpathian acquire a priority ealu

The aim of our work is to investigatintroduction ability of kind Ricinus
communis Lin the conditions of Precarpathian.

The material for the research was selected theo$oitinus Khortytsya derived from
oilseeds NAAS Institute.

Vegetative development of ricinus consisted of sptiases: stair; formation of
central brush; flowering; ripening of seed of cahteind lateral first racemes, second orders.
According to our field observations, the stairiofrrus appeared in 13-17 days. Appearance
of the first pair of the real leaves is marked #8115 days after a stair, yet in 25-30 days of
plant threw out inflorescence. Flowering of ricingtarted with a central brush, and after
18-25 days first-order racemes flowering too.

It is set on results researches, that terms abduirtion medium-altitude of plants of
ricinus ordinary in 2013 in presented 184,5 crejght of fastening of cluster is 89,0 cm,
length of cluster is 23,5 cm, in 2014 these indexere some less.

The basic criterion of the biological productivity ricinus are seed. From the got
results evidently, that in 2013 the amount of sdeals one plant presented are 217,7 pcs.,
mass of seed from one plant is 64,8 gr, in 2014mount of seeds from one plant is
194,1 pcs., mass of seed from one plant is 52,8 gr.

It is set as a result of researches, that plantyp# of Ricinuscommunis L.it is
perspective for introduction, proof against wreskand illnesses, so as in recent year the
weather-climatic terms of Precarpathian purchasemtensultry character during the
vegetation period of basic agricultural culturelsn®s from the south zone of raising adapt
to the climatic terms of Precarpathian : they pmatidely use moisture that gives an
opportunity to form high enough biometrical indexetshem warm.
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JOCIIIKEHHA XIMIYHOI'O TA MIKPOBIOT'OYHOI'O
CTAHIB EKOCHUCTEM BIJIBAJIIB BOPUCJIABCBKOI'O
O30KEPUTOBOI'O POJOBHMIIIA

Tanuna Kpeukiscoka
JlporoOuibKuii gepkaBHUI nenaroriyHui yHiBepcutet iMeHi IBana ®panka
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3tome. IlpoBeneHO [OCHIDKEHHS XIMIYHOTO Ta MIKpOOIOJIOTIYHOTO CTaHy
€KOCHCTEM IIAXTHHUX BiiBaliB BopHCIaBCHKOro 030KepUTOBOrO pojoBumia. Y enadotori
BizBanmiB BMmict opraniunoro Byraemio (0,63 — 1,41%)i “rymycy” (1,11 — 2,25 %)e
HU3BKHUM. [3 3pa3KiB BUIICHI Pi3HI €KOJIOTIUHI TPYIH MiKpOOpPTaHi3MiB, a came: canpodiTH,
MIKPOCKOTIYHI TpHOH, IENI0JI030pO3KIaatodi MiKpOoOpraHi3MH, HITpUQIKaTOpH, OJIOTO-
HiTpo(dinu, cymbdaTBimHOBIIOYI Ta Oe30apBHI CipKOOKHCHIOIOYI OakTepii. BussieHo,
MOMIPHUAN KOPEJSIHHNA 3B'SI30K MK YHCENBHICTIO MIiKpPOOpPTaHi3MiB 1 BMICTOM
OpPTaHIYHOTO BYTJICIIO Y MIAXTHUX eAadoTomnax.

KurouoBi ciioBa: mikpoopraHizmu, enadoTolr, 030KEpUTOBE POIOBHIIIE.

BCTYII

Bigsann Bopucnascskoro o3okeputoBoro pozosuimia (BOP), sxi  yrBopmimcs
BHACJIIZIOK BIJCHIIAHHS HEMOTPiOHOI mopoaw, 3akimMarorTe 1wiomy mouany 20 ra y mpu
[EHTPaTbHIH gacTuHi M. bopucmaBa. Enmadorom BigBamiB  XapaKTepU3YETHCS
HE3aJOBUTBHUMH TiIpOJIOTIYHUM, arpoXiMiYHUMH TOKa3HWKAMHU Ta BHUCOKHM  BMICTOM
IIKIJJTABUX PEYOBHH.

3HayHi MacIITa0W OPraHIYHHUX CIIOJNYK, MO0 HAAXOIATh Y HABKOJHIIHE MPHPOTHE
CepelOBHUILE TIPH OCBOEHHI HATOra30BHX PECypciB, MPU3BOAATH JIO TOTO, L0 JAHUH BHI
3a0py/JHEHHS CTa€ NPIOPUTETHUM JUIsl OaraTbox paiioHiB HadTOoBUIOOYTKY. Lle xapakrepHo
i st M. Bopucnas, e BHACTIIOK Maol MiHepaii3alii OMyTHO JOOYTHX MPUPOIHUX BOJI,
3aCOJICHHS T€OCHCTEM Mae€ HE3HauHI MacliTabu i OCHOBHY pOJIb B TEXHOTCHHUX MOTOKax
Ppo3citoBaHHs 3a0pyIHIOIOUMX PEYOBHH BiJIIIPAlOTh OPraHiuHi MOJIOTAHTH.

KinbkicHuit 1 SKicHUE CKIIaag MIKpOOPTaHI3MIB Pi3HUX IPYHTIB 3MIHIOETHCS 3aJIEHKHO
BiJl XiMiYHOro CKJIaay IpyHTY, Horo (isMYHHX BIACTHBOCTEH, peakuii cepemosuina (pH),
BMICTY Y HbOMY IOBITPSI, BOJIOTH Ta NOXXUBHUX PEUYOBHH.

Bigomo, 1o nepmmMu i OCHOBHUMH TPYHTOYTBOPIOBaYaMH € MiKpoOpraHizMu. Boxu
HE TUTBKH PO3KJIAJA0Th OPTaHIYHI PEIITKH, a ¥ MOCTIHO CHHTE3YIOTh CKJIaJIHI OpraHivHi
CIIOJIyKH, B TOMY 4YHCIi U Oi0JNOTIYHO aKTHBHI PEUOBHHH, SKi 3a0€3MEUyIOTh aKTHBHUM
PO3BHUTOK pociuH. Y JiTepaTypi BiACYTHI JaHi, 0 XapaKTepH3YIOTh MIKPOOiOJOTYHUN Ta
ximiuHui ctad egadoTomy Bigsanis BOP.

Meroro Hamoi po®otu Oynao AOCHIIUTH XIMIYHUH Ta MIKPOOIOJNOTIYHMH CTaH
enadgorony Ha BimBagax bBOP, a Takok JOCTHIAMTH 3B'SI30K MK YHCEIBHICTIO
MIKpOOpPraHi3MiB i BMICTOM OpPraHi4yHOTO BYIJICLIO y Ipodax.

MATEPIAJIM I METON

JlociimKeHHsT XIMIYHOTO Ta MIKpOOIOJIOTiYHOTO CTaHy MPOBOAWINCH Ha TEPUTOPIl
mraxtHux BigBaniB BOP. s gocniai Oyiu Bimibpani yotupu npobwi miomt (I, IT, I, IV
BUCHIIN), SKI PI3HATBCA 332 BIKOM Ta POCIMHHHAM MOKPHMBOM Ha HUX. Ha mmx mpoGHMX
TUIONIAX J0CiiJpKeHo 7 ninssHOK. KoHTposnbHO Oyia nnsHka Ne 1, o xapakrepusyeTbes

Penenmsent: Monactupcska C.C., kaHmupmar OIONOTIYHMX HAyK, MOLEHT. JIpOroOMIBKHM —JeprKaBHUI
TIeJIarorivHui yHiBepcuteT iMeHi IBana ®panka. bionoriunmii daxymsrer
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JIOCTaTHHO BHUCOKOIO aepalli€io IPYHTIB, JOOPUM TiAPOJIIOTIYHUM PEKUMOM, PO3IYLICHICTIO
Ta T'YCTHM POCIIMHHUM ITOKPUBOM.

I Bucunu — ue Bucunw, BiK skux csrae Big 70 qo 155 pp. Lle maiictapuri Bucumm
030KEPUTOBOIO POAOBHIIA. BOHM XapakTepu3yeTbCsl JOCTaTHRO BHCOKOIO aepari€ro
I'PYHTOBOTO TOKPUBY, JOOPUM TiAPOJOTIYHUM PEXHMMOM Ta PO3IYIICHICTIO. 3HAUHE Micle
y POCIMHHUX YIPYIOBAaHHSAX BHCHIIIB 3aMAaIOTh J0BrokopeHeBuiHi [3] (mimstaka Ne 1).

Ha II Bucumax, sixi ¢opmyBamucs nporsrom 1920 — 1950pp. mocmimkeHO aBi
NIJSTHKA, TPYHTOTBOPHI NMPOIIECH Ha HUX BiOYBAIOTHCSA 3a JBOMa THIIAMH: TEPIIHA —
NPUPOJHE 3apOCTaHHsS, XapaKTEPU3YEThCS IPYHTOBUM IMOKPHBOM JEPHOBO-IIIJ30HCTHM
MOBEPXHEBO TIJICIOBATHM, JIETKOCYIJIMHKOBHM, CEepEeIHbOKAM SHHCTHM, YII[UIbHCHUM.
PociuHHUI MTOKPUB YTBOPEHUH YTPYMOBAaHHSAMU IMPEeACTaBHUKAMH poAuH 31makoBi, BoOoBi,
AidictpoBi (minmsaka Ne 2), mpyruii — cilbcbKorocrnogapcbke BHKopucTans, 80% miei
IUISHKH  3aiiMaloTh rocrnofapcbki Qiroueno3n. [pyHTOBHH MOKpUB IyXKuil (po3cuii-
qacTuit), caabokam’ sHUCTHI. POCIMHHUIA MOKPUB XapakKTEPU3YEThCSA CLILCHKOTOCTIOAAp-
ChbKMMH KyJbTypamu (minsiaka Ne 3).

III Bucunu ¢opmysanucst nporsirom 1951 — 1982pp. XapakrepHUMH AL HUX €
3pocTaHHs acolialii i3 HasBHiCTIO rirpodiTHuUX BuIiB (ainsHka Ne 4) Ta HasBHICTh
cMiTHHKIB (minsHka Ne 5).

Ha maitmomonmmx IV Bucumax (1983 — 199(pp.), Bik sxux csrae Big 20 mo 27
POKIB, XapaKTepHUM € HasBHICTb PI3HOMAHITHHX E€KOTOMIB — PiAKUI TpaB sSTHUH MOKPHB,
sapocri Hippophae rhamnoides [Ha cyrnuHucTHX IpyHTaX HEMOCTIMHUN BOIHHUN PEXKUM,
HecTabiTbHE 3BOJIOKEHHS UM aepallisl ITPYyHTY, He3HAYHe HarpoMajpPKEHHS OpTaHiYHHUX
peyoBuH Ta KopMmy (mimsHka Ne 6) Ta roamii emadoTON YTBOPEHHH KaM' SHUCTO-
CYTJIMHUCTHAMH, TICPE3BOJIOKEHUMH Ta TOKCHYHUMH TPYHTAMH i3 IIMAaTKaMH AepeBuHu [3]
(mimsaka Ne 7).

Jis mocimipKeHHS MiKpO-XiMiYHOT OIHKH eAadoTony Ha KOXKHIH JUISHIN BigOupaiu
3mitani mpo6u (3a B. I. Hikomnaituykowm, I1. I1. Binukom, 1998) [5].

BwmicT Bostorn y npo6ax BH3Ha4aJIM TEpMOCTAaTHO-TpaBiTaliiiHum meronom, pH —3a
MOTEHI[IOMETPHUYHAM MeTOI0M [6]. BMicCT 3arajpHOr0 OpraHidHOro BYIJIEMio i “rymycy” y
npobax Bu3Hadau 3a Meroaukoro J1.C.Opiosa, JI. A. I'pumunoi [4].

J1st BUAISIEHHS MiKpOOPTaHi3MiB pi3HUX (Di3i0JIOTIYHUX Ta €KOJIOTO-TPODIIHUX TPYIT
i BHU3HA4YCHHsS iXHbOI HYHCENBHOCTI BHUKOPHCTOBYBaJHM EIIEKTHBHI Ta 3arajbHOrO
MPU3HAYCHHS CEPEAOBHIIIA.

Jns pocniukeHb BHKOPHUCTOBYBAJIM TaKi CEPElOBMINA: M’ SICONEHTOHHUI arap
(MITA) — mnist BugiieHHs canpogiTHux 6aktepiid; cycio-arap (CA) — mist BuaiieHHs rpubiB
i nOpiKIKiB; cepemoBumie Embi — i1 BUIUICHHS OJNITOHITPOQINIB; CEepeIOBHILE
BuHoOrpancekoro — uis BHIUICHHS HiTpudikaTopiB; cepemopuma [eTynHCOHA — s
BUJIIJICHHS LIEJIIOJI030pO3KIIaalounx OakTepiid; cepenosuine beliepuHka — mist cipko-
OKHCITIOIYHX OakTepiil; cepenosuiie Kpasrosa-CopokiHa — Ui Cyab(aTBiAHOBIIOIOYUX
OaxTepiii [6].

KynsruByBanus mnpoBogunu y Ttepmocrari npu temneparypi 30 °C mpotsrom
3-14 ni6, 3amexHo Big (GI3I0JOTIYHMX  OCOOJMMBOCTEH  MOCTIMKYBAaHMX TIPYII
MikpoopranizmiB. Ilicis  3aBeplieHHs  BUPOIIYBAaHHSA, MIPaXOBYBAJIM  KUIBKICTh
kononieyTBoprorounx omuHuips (KYO) y 1 r cyxoi macu cyOcrTpary, sKi BUpOCIH Ha
Yamkax BIJMOBIAHUX cepefoBumiax. KinbKicHHIA OOJIK MIKPOOPraHi3MiB METOAOM
HiIpaxyHKy Ha TBEPIMX IOKMBHHUX CEPEAOBHIIAX, KUIbKICHO-SIKICHHH 00K Mikpodiopu
cyoOcTpaty gocmimkysanu 3a Merogom J[. M. Hosorpyacekoro [1]. ®opmy i yrpymyBaHHs
KJIITHH BH3HAYaJIM IPU MIKPOCKOITYBaHHI IpenapaTiB KMBUX Ta 3a0apBICHUX KIITHH Mij
mikpockonom “Ergaval” (16¢90).
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B3aemMo03B’ 5130k M’k BMICTOM OpPTraHiYHOTO BYIJICLO 1 YHCEJIBHICTIO MIKDOOPIaHi3MiB
BCTAQHOBIIOBANIM MeTOAOM Kopemsiuii paunriB. Koeodimienr xopemsuii Cmipmena (r)
obuucioBan 32 HOPMYIIOI0

Jie d —pi3HMIE MiXK paHraMM JOCIIKYBAHUX O3HAK; N —KiJIbKICTh PAHTiB.
OTprMaHi pe3yJbTaTH OLIHIOBAIIM 3a MiKaiow Yemaoka [8].

PE3YJIbTATH I OBI'OBOPEHHA

YHachiIoKk BUKOHAHHUX JOCHIJIB HaJ TEXHO3EMaMH 3raJlaHOrO BHIIE BiJBally OyIio
BCTAHOBJICHO, 10 eaadoTom, siKi BiAMOBiAa0Th qutsHkam 1, 2, 3, 6, 7,e cnabo-Kuciumy,
JUIl HUX BHU3HaueHa PH BOAHOT BUTSKKU 3HOXOAWMTHCS y Mexax 6,7 — 6,2 fabn. 1).
Benmmunna pH rpyHTIB Mae BaXJIMBE 3HAYCHHS Yy MPOIECI PO3BHUTKY POCIMHHOCTI,
IpyHTOBOI Me30o(ayHH Ta 3HAYHO BIUIMBAaE Ha mpouec ¢iromeniopanii. Kucna peaxuis
IPYHTIB HECIIPUSTIINBA JUIsl OLIBIIOCTI KYJIBTYPHHUX POCIIHH 1 KOPUCHHUX MIKPOOPIaHi3MiB.

Cnabo-kucii eqadoTony BiBaTiB 030KEPUTOBUAOOYTKY XapaKTepU3YIOThCS Hera-
THBHUMH (I3MYHUMHU BIJIACTUBOCTAMH. Uepe3 HEIOCTATHIO KiJIbKICTh OCHOB OpTaHidHa
pEYOBHHA B ITUX IPYHTaX HE 3aKPIIUTIOETHCSI, BOHU OiTHI Ha TIOXKUBHI PEYOBUHH.

Ha ocobnmBy yBary 3aciiyroBye BMICT TyMycy y BiaBamax. I'ymyc, abo meperHiit —
e CyMilml crenu(ivyHuX, Pi3HUX 3a CKIaJOM 1 BIACTUBOCTSMH BHCOKOMOJICKYJSPHHX
A30TOBMICHHX OpraHiYHHX CIIOJNYK, O00'€IHAHUX CIUIBHICTIO TOXOIDKCHHS, ICIKUMHU
BJIACTUBOCTSMH i OYI0BOIO.

Ille ogHMM YMHHHUKOM BiJBajiB € KHUCIOTHO-OCHOBHI BIACTHUBOCTI enadorory, sKi
TICHO MOB's13aHi 3 (i3UKO-XIMIYHOK BOUPHOIO 3[aTHICTIO. Peakirist cepenopuia enadoromy
Ha BiJBaJlax 030KEPUTOBOI'O POJOBHINA € PE3YJIbTATOM BTPYYAHHS JIFOACHKOI JISUTBHOCTI.
Bomna 3anexxuTp Big cykymHoi Iii pi3HMX YMHHHKIB. XIMIYHOT'O i MIHEpaJIOTIYHOTO CKIIary
MiHEpaJIbHOT YacTUHU €AadoTONy, HAIBHOCTI JIETKOPO3YMHHUX COJIEH, BMICTY 1 SKOCTI
OpraHiyHO1 PEYOBHWHH, CKIAAY I'PYHTOBOTO IOBITPS, BOJOTH enadOTOIy, KATTEMISITLHOCTI
opratizMiB. BaxIMBHM peryasaTopoM peakiiii enadoTOMHOTO CEepeloBHUINAa € COJli, M0
3HAXOATHCSl Y HHOMY.

CraricTh pOII0YOCTI IPYHTY y 3HAYHIA Mipi BHU3HAYAETHCS BMICTOM TyMYyCy Ta
BOJIOTH. Pe3ynbTaTh HamMX JIOCHIIKEHb TOKa3aldW, IO NPOIEHT TyMYyCOIOomiOHOT
pevoBUHH Yy e1adOTOI JOCHIKYBAaHUX 3pa3KiB KojuBaBcs y Mexax 1,11 — 2,25a Bosoru
y Mexax 9,71 — 19,651a6mn. 1).

Ta6muusa 1. Ximiuni mokaznuku eqagoromy BigBamis
Table 1. Chemical indexes oédaphotop dumps

Howmep 3paska / Number of standart
ISHKA | JUTHKA | IUTSHKA | JUTSTHKA | JUTSHKA | JUTTHKA | JIsTHKa

TMoka3uuku rpyuty / Indexes

of soil Nel Ne2 Ne3 Ned Ne5 Ne6 Ne7
pH ko1 6,7+0,3|6,4+0,2|6,7+0,3|6,3+0,2|6,3+0,2|6,2+0,2|6,2+40,2
Booricts rpynTy, % 9,71 14,66 10,6 18,3 17,96 15,84 19|65

FYMYCOHOHI?)ZIP“OB“HH 1,92 | 1,84| 225/ 114 1538 142 1,1

Opraniunuii Byrienp, % 0,98 0,99 1,41 0,81 0,82 0,80 0,63

[E=Y

HaiiBumoro (19,65)0y1a Bo0oricTh Ha TOJIOMY CyOCTpaTi Je BMICT I'yMYyCOIIOiOHOT
peyoBunn OyB HabHmwkunMm (1,11) (minsaka Ne 7), mpuOIM3HO, Ha TAKOMY X piBHI Oyia
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BOJIOTICTh T4 BMICT T'yMYCOMOAIOHOI PEYOBHHH J€ 3pOCTAlOTh rirpo¢iTHI BUAM (IiNsHKA
Ne 4) Ta na micui BuBo3y cmittst (istka Ne 5). Cy6erpatu min Ne 2, ta Ne 6 manu aero
HIOKYY BOJIOTICTb, & TyMyCOMoai0HO1 pedoBuHu Oiibmie. Ha mimstakax Ne 1, Ne 3 BostoricTh
Oyna HaiiHmwk4dow (9,71 — 10,6)a BMicT rymycomnoaioHoi pedoBuHM HaiiBuium (1,92 —
2,25). BMmicT opraHiuHOro BYIJIEIIO HA YCiX JOCHIKYyBaHUX IUISHKAaX OyB Maiie y JBa
pa3u MEHIIIUM 33 BMiCT TYMOCOIIOAi0HOT pEYOBHHH.

I3 3paskiB maxTHEX enadoTomB OyJd BUAUICHHI Pi3HI TPyNMu MiKpOOpPTaHi3MiB.
PesynbraTy TaKMX AOCIIIKEHB MPEACTABICHI ¥ TabiI. 2.

Tabauns 2. OcHoBHi ¢izionoriuni rpynn Mmikpoopranismis, 10cTHiTKyBaHUX AISTHOK
Table 2. Basic physiology groups of microorganismépvestigated areas

I'pymu KinbkicTs Mikpoopranizmis, mita. KYO /T cyberpary /
MiKpoopraHizmis / Number microorganisms million. CFU / g substrate
Groups of Howmep 3paska / Number of standart

microorganisms — - - - - - -
JUITHKa JUITHKa JUITHKa JUITHKA | OJUISHKa JUITHKa | JUITHKa

Ne 1 /areaNe 2/ ared Ne 3/ areaNe 4/ aredNe 5/ are{Ne 6/ ared\e 7/ area
98,6+0,8 113,5+1,. [314,9+2,3| 13,7+0,2445,843,¢|87,7+1,2 [15,5+0,-

Canpodirtu /
Saprophytes
MikpockorivHi
rputu / 12,0240,¢ | 8,3+0,5 | 4,6+0,2 | 11,5+0,4 26,3+0,2 16,1+0,4 8,8%0,2
Microfunguss
IL{exromo30po3kia-
Jlaroui Mikpo-
oprasismu / 0,0005+ | 0,0006+ | 0,0005+ |0,0004+ |0,0003+ |0,0005+ |0,0002+
Cellulose 0,00009 |0,00007 | 0,00006 |0,00002 |0,00004 |0,00001 |0,00005
decomposing of
microorganisms
Hirpugixatopm /
Nitrifiers
Osironitpodinu /
Olygo nitrofills
CynbdaTBigHOB-
moroui 6akrepii /
Sulfate recover
bacteria
besbapaHi cipko-
OKHCHIOIOY1
Gaxrepii / Colorlessl,5+0,05 | 1,7+0,02| 1,9+0,04 1,2+0,03 1,8+0,04 1,630[1,3+0,0:
sulfur-oxidizing
bacteria

10,3+0,6 | 12,2+0,3| 14,4+0,4 11,7+0}2 15,1+0,7 12,9+4%5,1+0,3

28,2+0,9 | 21,1+0,8| 48,3+0,6 29,3+0,7 39,9+0,4 31,3+18,3+0,¢

1,6+0,01 | 2,2+0,05| 2,540,027 2,3+0,03 2,9+0,03 1,8&01,3+0,0/

Haiibinbme canpogitHOi MiKpoOiOTH BHSIBICHO Yy CyOCTparax Ha MiCLli BUBO3Y CMITTS
(mimstaka Ne 5) Ta cinpebkorocnogapebkii aipstaii (Ne 3). IlpaktidHo Ha ogHOMY piBHI Oyna
BUJIJIEHA KUIbKICTH campodiTiB y cyOctparax Ha nmiptHkax Ne 1, Ne 2, Ne 6, mio
XapaKTepU3yIOThCS TYCTOIO TpaB SHHCTOIO Ta JEpeB’SHHUCTOIO pociuHHicTIo. HaiiHmkua
KUIBKICTB carpodiTHOI MikpoOioTn Oyna Ha ginsHkax Ne 4 ta Ne 7. Ile mepesBosiokeHi Ta
3acojieHi THIH cyOcTpariB. KUIbKICTh MIKPOCKOIIYHHMX I'PHOIB y JOCHIKYBaHUX CyOcTpaTax
KonuBanack y Mexax 4,6x0,2— 26,3+0,2vH. KYO/r cy6etpary. Ha TakoMy sk piBHI BUIUTSITH
13 IOCIipKyBaHHUX cyOcTpatiB HiTpudikaTopu. HaiiOinbiia ixHs KuIbKicTh Oynia y cyOcTparax
Ha giraHkax Ne 5 ta Ne3 i cramoBwia Bimnosigno 15,1+0,7 ta 14,440,4 mma. KYOIr
cybcrpary.
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3HauHO Oinbuie Oyso BUIUICHO ojiroHiTpodinbHHX Oaktepii. Tak y cyOcrpari Ha
ninstani Ne 3 BusieieHo 48,3+0,6minH. KYO/r cybetpary. BesbapBHi CipkOOKHCIIOK0OUI Ta
cynb(haTBiTHOBIIOIOYI OakTepii Oyiu Ha OTHAKOBOMY PiBHi.

PesynmbTaTil AOCHIIKEHb € CBIMYEHHSIM HHU3BKOTO BMICTYy OPTaHIYHOTO BYTJICIO
(0,63 — 1,41)i «wymycy» (1,11 — 2,25)y maxtHux cybcrparax Bigsanis BOP (ra6i.1).
ITopiBHIOIOUHM IIi NaHi i3 BMICTOM TYMYCY, sKi XapakTepHi /s IpyHTiB I[lepenkapmarts
(2,29 — 2,50) [7]cnix 3a3HaumMTH, MO y NIAXTHUX CyOCTpaTax BMICT OPraHiYHOI PEYOBHHH,
TpaHCPOPMOBAHOI Y TYMYCOTIOIOHI CITOJIYKH OYB HU3BKUM.

Taomums 3. Kopeasiiitauii 38' 130K Mizk BMICTOM ryMOCONOTIOHIX CIIOJIYK i YHCETBHICTIO
MikpoopraHizMiB y egagoronax Binsamis BopuciaBcbKkoro 030kepuToBOro poaoBHIIA
Table 3. Correlation between the content of the copounds humos and number of
microorganisms in edafotopah of Borislav ozokeryteleposits dumps

Mikpoopranizmu / KoedirienT kopemsiii Cuuia 38’ 3Ky 3a 1mikajor Yemmoka /
Microorganisms Cripmena / Spearman The power connection on a scale|
correlation coefficient Cheddok’s

nmimsaka Ne 1 / area 0,5 Iomipruii / Medium

nimsaka Ne 2 / area 0,5 Iomipruii / Medium

ninaaka Ne 3 / area 0,6 Tomipuuii / Medium

ninaaka Ne 4 / area 0,6 Tomipuuii / Medium

ninaaka Ne 5 / area 0,7 3naunuii / Considerable
ninaaka Ne 6 / area 0,5 Towmipuuii / Medium

nminsaka Ne 7 / area 0,5 Tomipruii / Medium

3aJIeXKHICTh YHCEIBLHOCTI MIKPOOPTaHi3MiB 1 BMICTYy OPraHiYHOT'O BYTJIELIO Y MIaXTHUX
cyOcTparax, MU po3paxyBaid KoeilieHTH KOpeNslii MK IIUMH MOKa3HUKaMu Tabm. 3.V
pe3yibTaTi MiApaxyHKy Yy OUIbIIOCTI [JUISHOK BUSBWJIM IOMIPHUHM ITO3MTHBHHUI
Kopessuiiaui 38’130k (I = 0,5) Mk BMICTOM OpPraHiYHOrO BYIJICLIO Ta YHCEIBHICTIO
MmikpoopraHnizmiB. [Ipore, 3BakatlouM Ha HEBEIMKHH 00’€M BHOIpKH, 1IeH 3B'SI30K HE €
CTATUCTUYHO JOCTOBIpHUM [2].

BUCHOBKHA

YHacmiIok BUKOHAHUX JOCTIMIB HAJ TEXHO3EMaMH 3TaJaHOTO BHINE BiaBay OyIo
BCTAHOBJICHO, 110 HAa HOBMX Bi/IBalaX BMICT I'yMYCONOAIOHOT PEYOBMHHM 3HM)XYBaBCS i3
BMICTOM BOJIOTH, Ha CTapHX BiJBajax i3 3HMKEHHSIM BOJIOTOCTI BMICT I'yMyCOINOIIOHUX
pevoBuH migBuinyBaBcs. Enadoronw, siki BianosigamTe ausakam 1, 2, 3, 6, 7, € cnabo-
KUCIIMMH, JUIsl HUX BU3Ha4eHa pH BOIHOT BUTSDKKM 3HOXOIUTHCS Y Mexax 6,7 — 6,2.

[MomwmpenHss Ta pO3BUTOK MIKPOOPraHi3MiB Ha  JIOCHIPKYBaHMX  IIIOIIAX
XapaKTepU3yeThCsl HACTYITHUMH 0COOIMBOCTSIMHU:

- canpoditHa MikpobioTa mepeBaxana Ha AisHkax Ne 5 (cTuxiiiHe cMiTTE3BaNHUILE) TA
Ne 3 (camoBiJbBHE BHKOPHCTOBYBaHi HacelneHHsM c/r yrimas). Haiimenina 11 KiJbKicTb
BUsIBWJIacCS Ha muiomax JinssHOK Ne 4 ta Ne 7 i3 mHepe3BOJIOKEHMMH 1 3aCOJICHHMH
cybcrpaTamuy;

- cepex canpodiTHOI MIKpOOIOTH JOCIHIIKYBAaHMX NPOO HAMOUIBII YHCENBHUMHU €
onironitpodinehi 6akrepii (48,3+0,6mnua. KYO/r cyberparty).

3aJIeXHICTh YUCEILHOCTI MIKPOOPraHi3MiB 1 BMICTY OPraHi4YHOIO BYIJICIIO Y IaXTHUX
cyOcTpaTax, BUSIBUIM HOMIpHUH TTO3UTHBHUN KOPEJSILIHHUHN 3B'SI30K.
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ABSTRACT

RESEARCH CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL
STATES OF ECOSYSTEMS OF DUMPS OF BORYSLAV
OZOKERITE DEPOSIT

The considerable scales of organic compounds tiraedn a natural environment at
mastering of oil and gas resources result in ameluthis type of contamination becomes
priority for many districts of oil production. lharacteristically and for Boryslav, where as
a result of small mineralization of the natural erat salinity of geosystems obtained in
passing has insignificant scales and basic rokhéntechnogenic streams of dispersion of
contaminents play organmollutants.

Quantitative and quality composition of microorgans of different soils changes
depending on chemical composition of soil, its ptels properties, reactions of
environment§H), content in the air, moisture and nutritives.

Because of the executed experiments above browsfiakentioned it was above set to
the dump, that on new dumps content of humus similastance went down with content
of moisture, on old dumps with the decline of huityidcontent of humus similar
substances rose. Edaphotops, that answer area$,16,27, is poorly-sour, for thepH of
water extraction is certain within the limits of76; 6,2.

Distribution and development of microorganisms dme tinvestigated areas are
characterized by next features: - a saprophyteamicta prevailed on ared& 5 (elemental
garbage dump) ande 3 (agricultural lands wilfully used by a populatjo Her least
amount appeared on the areas of al¥agl andNe 7 with water-logged and in salt
substrates; - among the saprophyte microbiota efirkiestigated tests most numeral are
oligonitrophilous bacteria (48,3+0,6 million circleformative units/gramme of substrat).

Dependence of quantity of microorganisms and maariee of organic carbon in
mine substrats, educed moderate positive crosglation connection.
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POROWNANIE WYBRANYCH WEA SCIWO SCI
FIZYKOCHEMICZNYCH CZTERECH ODMIAN POMIDOROW
SZKLARNIOWYCH

Natalia Mattok, Grzegorz Witek, Jozef Gorzelany
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno- Rolnyc

e-mail natalia.matlok@onet.pl

StreszczeniePrzeprowadzono badania laboratoryjne dafgezokrdlenia wybranych
wihasciwosci mechanicznych (odpordd na przebicie) oraz anadizsktadu chemicznego
(zawart@¢ witaminy C) czterech odmian pomidora szklarniowe§@dnia warté¢ sity
przebicia skorki i mjzszu badanych odmian pomidora wynosita 6,47 N. Zwééar
witaminy C w owocach badanych odmian pomidora smkbavego byta w zakresie od
12,38 mg/ 100 g surowca do 13,21 mg/ 100 g surowca.

Stowa kluczowe: pomidor szklarniowy, wihciwosci mechaniczne, zawadbd
witaminy C.

WSTEP

Pomidor {ycopersicon esculentuMill.) to gatunek réliny z rodziny psiankowatych.
Pochodzi z Ameryki Potudniowej, a jego uprawa nzhtyerenach jest znana od 8 ¢gsi
lat. Wraz z migracjami ludrci roslina ta rozprzestrzenita ina tereny Ameryki
Pétnocnej, a w XVI wieku, wraz z powragaymi konkwistadorami, trafita do Europy [21].
Pomidor jest jednym z najbardziej rozpowszémhych w uprawie i spoyciu warzyw.
Rocznie produkuje si naswiecie ponad 108 min ton, uprawianych na powierzcioto
4 min ha, przy czym wysoki procent tej produkcjeypada na Chiny. Wod krajow
wspalnoty europejskiej najekszymi producentamigskraje srodziemnomorskie, takie jak
Wilochy, czy Hiszpania. Polska znajduje sa siodmym miejscu w Europie, a roczny plon
wynosi 290 tys. ton. Powierzchnia catej uprawy paongé w Polsce to okoto 16 tys. ha
[17]. Warzywo to jest powszechnie ceniorera catymswiecie ze wzgidu na walory
smakowe, wart@& odzywczg i dietetyczm oraz widciwosci prozdrowotne [23]. Pomimo
bardzo matej kaloryczrioi jest zrodiem skladnikbw mineralnych: wapnia, fosforu,
magnezuzelaza, potasu, prowitaminy A, witamin z grupy B.,(B,, Bs, Bs) oraz witaminy
C. Ponadto zawiera likopen, eki czemu potencjat antyoksydacyjéwiezych owocow
pomidora jest bardzo wysoki [1, 10]. W ostatnickatd uwidocznit si dalszy wzrost
uprawy tej raliny. Zwigkszenie produkcji pomidora stalogsmozliwe m.in. dzgki
zastosowaniu nowych sposobéw uprawy | nzewia, a take wprowadzeniu
wydajniejszych i bardziej odpornych na czynnikiinkdtyczne odmian, ktérych dojrzate
owoce mana transportowa do krajow nie maicych maliwosci uprawy i hodowli
pomidoréw [12]. Pomidor jest obecnie bardzestgm obiektem bada ktore dotycz m.in.
zaleznosci pomigdzy sposobem uprawy i nawenia, a zawarteia wybranych sktadnikéw
odzywczych, takich jak cukry, czy aniony nieorganiczne poszczeg6linych organach
rodliny, a takee wybranych parametréw fizykochemicznych (azotamaygotyny (2, 3, 11),
siarczany [18, 20], fluorki [16], chlorki [8], #glowodany [3, 4, 19]. Ze wzedlu na
wartas¢ odzywczg szczegoélnie promowana jest uprawa ekologicznaotideta stosowana
jest gtownie w uprawie tunelowej.a30 jednak uprawy sporadyczne, a spowodowane to
jest trudnéciami w utrzymaniu zdrowotrsei owocOw. Zagreeniem g choroby
powodowane przez grzyby, a zwlaszcza zaraza ziewema. Produkcja ekologiczna
pomidoréw jest wic czsto nieoptacalna [1, 5, 17]. W celu zkszenia plonu, jednym z
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najnowszych trendéw w ekologicznej uprawie pomidgeat stosowanie efektywnych
mikroorganizméw (EM, z angEffective Microorganisin ktére mog by¢ aplikowane
w formie oprysku na rdiny lub jako ulepszacz doglebowy w formie szczepid zaprawy
do nasion [9,13]. Efektywri6 EM jest kontrowersyjna. Licznegsprace zaréwno
kwestionugce ich skuteczrig [9], wykazupce oddziatywanie pozytywne [15], jak i
udowadniajce brak wptywu, m.in. na plonowanieshio i wtasciwosci gleb [13].

Celem niniejszej pracy byla ocena wybranych Seik@osci mechanicznych
(odporn@¢ na przebicie) oraz analiza zawattavitaminy C u czterech odmian pomidora
szklarniowego.

MATERIAL | METODYKA

Obiektem przeprowadzonych badaboratoryjnych byly owoce pomidoréw czterech
odmian: VP11 F ,Pink King”, Faworyt, Malinowy Olbrzym i Akron f uprawianych
w szklarni. Upraw przeprowadzono z wykorzystaniem kropelkowego syate
nawadniania oraz ochrony i nagemia przy uayciu efektywnych mikroorganizmow.
Pomidory uprawiane byly na naturalnym substracieKidig. Nasiona przed wysianiem
zaprawiane byty 10% roztworem EM Naturalnie Aktywny trakcie okresu wegetacji
systematycznie prowadzone byly zabiegi béppiniego oprysku &in preparatem EM
Naturalnie Aktywny o stzeniu ok. 15% oraz rozaiezory w proporcji 1:10 gnojowk z
pokrzyw. Pobrane préby z 3stm kazdej odmiany (owoce z pierwszego i trzeciego grona
w dojrzalgci zbiorczej) przewieziono do laboratoriow Wydziadiplogiczno-Rolniczego
Uniwersytetu Rzeszowskiego, gdzie poddano ocenteranych cech mechanicznych oraz
analizie sktadu chemicznego.

Testy odporngéci skorki i tkanki pomidoréw na przebicie stemplenfrednicy 5 mm
przeprowadzono w Wydzialowym Laboratorium Wytrzyodalowym na maszynie
wytrzymataiciowej Zwick/Roell (rys.1.). Maszyna ta zbudowanastj z glowicy
pomiarowej, na ktorej znajdujecsprzetwornik z elementem tensometrycznym, podstawy
ruchomej belki czytnika cyfrowego. Rejestracja vigw dokonywana byta automatycznie,
na drukarce wspotpracigej z maszym Podczas pomiaru gltowica przesytatla sygnat
odpowiadajcy sile sciskapcej przez wtycz& do przedwzmacniacza, a ngsiie do
czytnika cyfrowego oraz drukarki. Badania przeprdzeno przy ustalonych parametrach:
F, = 2 N (sita wsgpna), Vi = 40 mm/min (pgdkos¢ dochodzenia i powrotu belki z
czujnikiem), Vb =20 mm/min (pgdkos¢ belki z czujnikiem w czasie pomiaru). Parametry
rejestrowane: f.x = maksymalna sita przebicia skorki i tkanki [N],d<= maksymalne
odksztalcenie do momentu przebicia [mm], X= wsitdrednia maksymalnej sity i
odksztalcenia z jednej serii pomiaréw.

czytnik cyfrowy

ruchoma
— CJ;
vorn g
glowica _~
z przetwomikiem F g
: drukark:
tensometrycznym «— prébka (AR N -

podsta‘:i—\T . -
T T TR T —

Rys.1. Schemat stanowiska pomiarowego- maszyna wyyimatosciowa Zwick / Roell
Fig.1. Scheme of the measuring-testing machine Zvii¢ Roell
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Oznaczanie zawaroi witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréw
szklarniowych przeprowadzono megodillmansa. Z kadej odmiany za pomacmiynka
laboratoryjnego zhomogenizowano 4 owoce pomidonasgpnie pobrano dziegtiogra-
mowyg nawake. Przeta miazg przeniesiono iléciowo do cylindra i uzupetniano
kwasem metafosforowym do @bpsci 100 ml. Nasipnie zawarté¢ cylindra przegczono
przez bibu filtracyjng. Z uzyskanego przeszu pobierano 5 milo kolby stakowej i
miareczkowano mianowanym roztworem 2,6-dichlorofeimlofenonu (DCIP) do
uzyskania trwatej barwy jasnarmwej. Miareczkowanie wykonano trzykrotnie dlaz#ia;
proby. Zawarté witaminy C w 100 gwiezej masy owocow obliczono napujaco:

Zawarto$¢ witaminy C [mg/100 gswiezej masy owocow] = (TVCIP-100)/m

gdzie: T — miano DCIP, VCIP — aftps¢ DCIP zuzyta do miareczkowania [cih
m — masa hawvei [g].

WYNIKI BADA N

Wyniki bada, zawarte w tabeli 1, dotygze procesu przebicia skorki i saszu
owocow pomidora szklarniowego stemplenérednicy 5 mm, wskazajna zrG@nicowane
wartdci mierzonych i obliczonych parametro$tednia wartéé¢ sity przebicia skorki i
migzszu badanych odmian pomidora wynosita 6,47 N. N#&s#h odporndé, a tym
samym najwgksz site 7,69 N potrzebp do przebicia skorki i mizszu pomidora,
odnotowano u odmiany Akron;FDla odmiany Malinowy Olbrzym i Faworyt,Fita
przebicia skorki i mjzszu wynosita odpowiednio 6,78 N i 6,13 N. Najmrigjs
odporndgcig, a tym samym najmniejszsita potrzebn do przebicia skérki i mizszu
owocow pomidora, stwierdzono dla odmiany VRIHink King” i wynosita ona 5,27 N.

Tabela 1.Srednie wartosci sity przebicia skorki i miazszu Fyax [N],
odksztatcenia do momentu przebicia k. mm], wartosci pracy W do Fpax [Nmm] do
momentu przebicia skorki i miazszu, umownego modutu spgzystoici Ey,og [MPa] oraz

odchylenie standardowe od wartéci §redniej
Table 1. Average values of clout peel and pulp.k&x [N], deformation until break
through L 2« [mm], the value of work W in the R, [Nmm] until the puncture peel
and pulp, contractual E;,,q modulus of elasticity [MPa] and the standard devition
from the mean

Odmiana W do Fpax
Variety Fmax [N] L max [mm] [Nmm] Emod [MPa]
VP1FR 5,27+1,54 4,8+1,4 12,80+5,70 0,3540,15
,Pink King
Faworyt F, 6,78+1,09 5,141,0 18,31+6,10 0,33+0,02
Malinowy 6,13+1,22 5,540,8 16,58+4,31 0,28+0,06
Olbrzym
Akron F, 7,69+1,18 6,8+1,1 25 94+7,30 0,29+0,03
X 6,47 5,55 18,41 0,31

Srednia warté¢ odksztatcenia do momentu przebicia skorki i tkadid wszystkich
badanych odmian pomidora szklarniowego wynositédb SrBn. Warté¢ odksztatcenia do



28 Natalia Mattok, Grzegorz Witek, Jozef Gorzelany

momentu przebicia skorki i miszu stemplem drednicy 5mm dla badanych odmian
pomidora szklarniowego byla w zakresie od 4,8 menatimiany VP1 F,Pink King” do
6,8 mm dla odmiany Akron ;F Srednia warté¢ umownego modutu sgrystaici dla
czterech badanych odmian pomidora szklarniowegoositen 0,31 MPa.

Malimowy Olbrzym |-
FaworytF1 |-

VPLFL, Pk King " |5

AkronF1 F

0 5 10 15

Zawartos¢ witaminy C [mg/100 g swieze) masy owocow]
Vitamin C content[mg/ 100 ¢ fresh weight friut]
Rys. 2.8rednia zawartos¢ witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréw
szklarniowych oraz odchylenia standardowe od warxi sredniej

Fig. 2. The average content of vitamin C in fruitdested varieties of greenhouse
tomatoes and standard deviations from the mean

Srednia zawart& witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréweasriowych
wynosita 13,21 mg/100 gwiezej masy owocoéw. Najwksz srednp zawartdé witaminy C
stwierdzono dla odmiany Malinowy Olbrzym i wynosaaa 13,78 mg/100 gwiezej masy
owocow, natomiast najmniejsavynosacy 12,38 mg/100 gwiezej masy owocow dla odmiany
VP1 F1 ,Pink King”.Sredni zawarté¢ witaminy C w owocach badanych odmian pomidoréw
szklarniowych przedstawia rysunek 2.

WNIOSKI

1. Sparéd czterech badanych odmian pomidora szklarniowatgjwiekszy
odpornacia na uszkodzenia mechaniczne cechugeagimiana Akron F sita przebicia
skorki i migzszu pomidora tej odmiany wynosi 7,69 N. Najmnigjsite wynoszca 5,27 N,

a tym samym najmniejgzodporné¢ na przebicie stwierdzono dla odmiany VP1 F1 ,Pink
King”. Srednia warté¢ sity przebicia skorki i mizszu badanych odmian pomidora
wynosita 6,47 N.

2. Srednia zawart& witaminy C w owocach badanych odmian pomidorow
szklarniowych wynosita 13,21 mg/100 g surowca. Nelwz zawartdé witaminy C
stwierdzono dla odmiany Malinowy Olbrzy®a najmniejsz dla odmiany VP1 F1 ,Pink
King”.
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ABSTRACT

COMPARISON OF THE SELECTED PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES OF FOUR VARIETIES OF GREENHOUSE
TOMATOES

The objective of the hereby work was to assesscteglemechanical properties
(resistance to penetration) and to analyze theecordf Vitamin C in four varieties of
greenhouse tomato. The subject of the conductedrdtdry studies were the fruits of
tomatoes from the four following varieties: VP1 FPink King”, Faworyt, Malinowy
Olbrzym and Akron E Tests of resistance of skin and tissue of theatoss to stamp
punching of 5mm diameter were conducted in the Ba&esistance Research Laboratory
on Universal Testing Machine Zwick/Roell, and tharking of contents of vitamin C in
the fruits of the tested varieties of greenhouseatoes was performed with the use of
Tillmans’ method.

The obtained results of research concerning thegssoof puncturing the skin and
pulp ofa greenhouse tomato with a stamp of 5mm diamindicate diverse properties of
the measured and calculated parameters. The avesige of puncturing force of the skin
and of the pulp of the tested varieties equate®l4@ N. The average value of deformation
until the moment of puncture of the skin and thesue for all the tested varieties of
greenhouse tomato equated to 5,55 mm. The valwefofmation until the moment of
puncture of skin and pulp with a stamp of 5mm digandor the tested varieties of
greenhouse tomato was within the range from 4,8mngase of VP1 F1 ,Pink King”
variety to 6,8 mm in case of Akron F1 variety. Ténerage value of the conventional
modulus of elasticity for the four tested varietieb greenhouse tomato equated to
0,31 MPa. The average contents of vitamin C in filits of the tested varieties of
greenhouse tomato equated to 13,21 mg/100 g off fiest pulp. The largest average
contents of vitamin C was noted in case of theeggiMalinowy Olbrzym and it equated to
13,78 mg/100 g of fresh fruit pulp, whilst the steat one equated to 12,38 mg/100 g of
fresh fruit pulp and this result was noted for Waeiety VP1 F1 ,Pink King”.
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JIKAPCBKI TA ®ITOHIOUIHI BIACTUBOCTI OKPEMHX
BUAIB POJIUH NNEPEJAKAPITATTSA
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Jporobunpkuii epkaBHUH NenaroriyHuid yHiBepcuteT iMeHi [Bana dpanka
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Pestome. VY crarri mojgaHo JiikyBaJbHI 1 (ITOHIMAHI BIACTHBOCTI OKPEMHX
NPE/ICTAaBHUKIB JIIKAPCHKUX POCIHMH Ha MpUKIaal poauHu 3BipoOiiiHi Ta [TogopoHUKOBI,
niaknacy XBOWHI.

KuarouoBi cjioBa: JiKyBaibHI BIIACTHBOCTI, pOCHMHUA (iToHIUAM, (iTOHIUIHI
BJIACTUBOCTI, 3BipoOiii 3BHYAHWIN, COCHAa 3BHYAMHA, SUTIBEIb 3BUYAWHHMA, MOJOPOKHHUK
BEIUKHH.

BCTYII

Just nmikyBaHHS YHCJIEHHHX HEIyr JIIOJMHA [Oo4Yaja 3acTOCOBYBATH POCIHMHH 3
JiKyBaJbHOIO MeTol0. BueHi ¢inocodpu Oy mepekoHaHi, 0 BUKOPUCTOBYBATH POCIUHU
MOTPIOHO B iX MNPHUPOAHBOMY CTaHi, 0€3 JKOIHUX TEPETBOPEHb, BHUTOTOBJIATH 3 HUX
€KCTPAaKTH Ta HACTOMKU Ha CIIMPTi, OLTi, sIKi IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS i B Hamr 4ac [1].
JlikapcbKi pOCIMHM 3[aBHA IPHUBAOJIOIOTH YBary MAOCHIIHHMKIB sSK HOCII 0iosoriuHO
aktuBHUX pedoBuH (BAP), mo 3ymoBmoe ix wmimiomii BiaacTuBocTi. CydacHa rymaHHa
MenunyHa BUKopucTtoBye 01t 300 BUIIB JIKapChbKUX POCIHH, SKi IPOJOBXKYIOTh 3aiMaTn
3HaYHe Micle B apceHani JiKyBalnbHHX 3acob6iB [2, 7, 15, 16]. Omxe, pociuHH €
HEPCIEKTUBHUM JDKEPEJIOM JUI OTPUMAaHHS NMPOTUMIKPOOHHMX 3aco0iB. Y 3B’SI3Ky 3 LM
B)KJIMBE 3HAYEHHsI Ma€ HasSBHICTh OCTATHBOI KUIBKOCTI JIIKAPCHKOI POCIMHHOI CHPOBUHHU
JUTsL IX BUTOTOBIIEHHS. YKpaiHa i, 3okpeMa Ilepenkapmarts Ta Kapmatu, 3aBAsSKu CBOIM
MPUPOJHO-KIIIMATHYHUM yYMOBaM € OJHHUM 13 PETioHiB €Bpomu, 0araTux Ha €KOJIOTidHO
YUCTI JKapchki pocnuHH. HeparioHaibHE BHKOPUCTAHHS, AHTPOTIOTCHHWH BIUIMB Ha
MIPUPOY, TIOCTABWIIH ITiJ] 3arpO3y iICHYBaHHS ACSKWAX BHJIIB POCIHH, TOMY BHHHKJIA TTOTpeOa
JO TOIIYKY HOBHUX POCIHH 3 JIKapCHbKHMHU BIIACTUBOCTSIMH, Cepel SKHUX 1 POCIUHU
¢itonnuan [13]. Hamu Gynu BMBYEHI Taki pOCIMHHM SIK: 3BipoOiil 3Buuaiinuii (Hypericum
perforatun), cocHa 3suuaiina (Pinus sylvestris sutiBeus 3Buvaitauii (Juniperus commuris
TOAOPOKHUK BEJTUKUH.

XAPAKTEPUCTHUKA NIOIIUPEHUX POCJIMH OKPEMUX BU/IIB
POJUH IIEPEJAKAPIIATTA 3 JIIKYBAJIBHUMH TA
PITOHIMIHUMU BJACTUBOCTAMHU

Poauna 3Bipo6iiini (Hypericaceag

Jlo 3BipoOiliHUX HajekaTh POIU 3Bip0Oiid, KPATOKCHIIYM, BHCMisl, TICOPOCIIEPYM Ta
1HII.

36ipobitl 36uuarinuti — MICLIEBl Ha3BH. CTOKPOBHIS, KaJMHUIBKUH Yai, 3as14a KpiBIT
TowIO — OaraTopiyHa Tpas’ sHECTa POCIMHA POJUHH 3BipoOilinuX. baratopiuna Tpas’ ssHHCTa
pociMHA 3 MaopO3rally’kKeHUM KopeHeBHuIleM 1 kopeHsMu. Ctebio mpsMocTiliHe, roe,
neorpanHe, 3aBBumkd 30 — 100cwm. Jluctku npiOHI, cUs4i, CYNpPOTHBHI, CNINTHYHI,
minokpai. KBitm 3070THCTO-KOBTi, THYMHOK Oararo. CynBiTTs IIUTKOBHIHI abo
HIMPOKOBOJIOTHCTI, MJIOAN JOCTHUTAIOTh y ceplHi-BepecHi. [y — kopoOouka 3 YUCICHHUM

Penensent: [laBmumiak S1.5., kKaHIMIAT CUIBCHKOTOCTIONAPCHKUX HAYyK, IOLEHT. JpOroOHMIbKUI JepiKaBHHI
Tie/iaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi [BaHa ®panka. bionoriunmii akynsrer
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JIpiOHUM KOpPMYHEBUM HAciHHAM. LIBiTe B uepBHI-NHIIHI, IJIOAM JOCTHIAIOTh y CEpIIHI-
BepecHi. Lle €Bpazilicbkuii BUJ, 110 MOIMPEHUI Mo BCii Tepuropii Ykpainu. Pocre y
MilIaHKX JIicax, Ha TaJIBUHAX, JICOCIKax, cepe YarapHuKiB. TiHbOBHTpHBaia pociuHa [3,
14].

Ipaxkmuune suxopucmanmus 36ipoO0I0 36UYALIHO20 MA U020 TIKAPCLKI i PIimoHYyuoHi
eracmueocmi

Sk nikyBanbpHa pociuHa 3Bipo0Oili Bimomuii naBHo. [lle crapomaBHi MEIUKN BU3HABAIN
3a HUM YyJOJilHI BIACTHUBOCTI, IO MiATBEPIAWIA BioMi B CBil dac mikapi ®eodpacr,
[Mapanensc, ®@amtoniit. Y Hapoai 3BipoOiil Ha3WBAIOTh “TPaBOIO BiX JEB THOCTA JICB'ATH
XBOpOO”, a cama Ha3Ba WOro MOXOAUTh BiJl Ka3aXChKOTO CIIOBa “pkepaboi”, 10 O3HAYae
“3rinurens pan”.

V HayKoBill MeJULIMHI BUKOPUCTOBYIOTh KBiTyui BepxiBku maroniB — Herba Hyperici
SK B’ SDKYYHH, IPOTH3aNaNbHUH 1 TOHI3yI0UHi 3aci0 pH KpOBOXapKaHHI, Kaluli, IPOHOCaXx,
XBopoOax MeuiHKH, JUId YKpiruieHHs siceH. JlikapchKi BIacTHBOCTI 3Bipo0OIO IOB’si3aHi 3
HOTO JOCUTh CKIAIHUM XIMIYHUM CKIIafoM. TpaBa 3Bipo00I0 MiCTUThH TyOUIIbHI, CMOJIUCTI,
(dapOyBanbHi pedyoBUHH, (IIABOHOIAM, KapoTwH, BiTamiH C, TIIOKO3HI TillepiH, XOJIiH,
CalloOHiHM TOIIO. I3 3Bip0o0O0I0 3BHYAWHOTO BHUPOOJIOTH AHTHOAKTEpialibHI MpermapaTH
iMaHiH i HOBOIMaHiH, IKUMH JIIKYIOTh THilHI paHH, TSHKKI OITIKH, TOCTPI KaTapu JUXaTbHUX
HUISXiB. 3BIpOO0OEM JIIKYFOTh CTOMATHTH, TAMOPHUTH, (HAPUHTITH, MOJIOYHHMIIO Y aiTel [5].

Y HapomHiii MeaumuHI 3BipoOill qyKe MOMYJSIPHUN JiKyBaJdbHHM 3aci0, sSKui
3aCTOCOBYETBhCS IIPU 0araTboX XBOpoOax: MPOHOCAX, MUTYHKOBO-KHIIKOBHX 3aXBOPIO-
BaHHSX, XBOPOOaxX IUXANbHUX IUISIXiB, SK TOHI3YHOUMH 3acid MpU CepleBO-CYyIUHHHUX
3aXBOPIOBAHHAX, SIK KPOBOCIMHHHI — TIPU MaTKOBUX KPOBOTEUYAX, XBOPOOAX IEUIHKH,
HUPOK 1 SIK TIMCTOTIHHUH 3aci0, IPU HEBPAJTisX, icTepii, 0E3COHHI, CMiJIeNcii, mapanivyax.

BigBapom TpaBu MHIOTH HiTel NpM aiare3ax, TyOepKylbo3i IIKipH, IPU BUCHIAX,
HapWBaxX, a MPH XBOPOOAaX MOJOYHHX 3aJ]03 NPHKIANA0Th Komipecu. KopeHi pocnmHU
3aCTOCOBYIOTh IIPH JTU3EHTEPIl Ta TyOESPKYIIb03i KiCTOK.

Y Haponi iCHye MOMYJSPHHUNA penenT 3BipoOiiHOI oii, Ky pajsTh TOTYBaTH TaKUM
YHHOM: Y35TH OJHY YaCTHHY CBIKHX KBITOK 3Bip00010 i 3amut 10 yacTMHAMU JUISHOT YU
COHSIIHUKOBOI ouii. HacToroBaT mMpoTAroM 2 THIKHIB MOKH OJIisl HE MOYepBOHIE. MoKHa
rOoTyBaTd 3a IHIIMM peuentoM (Tomi HAcTid Oyje KOHIIEHTpOoBaHimmM): 1 yacTuHA
3Bipo6ot0 — 2 yactuHu oiii. TyT noOpe BUKOpHUCTAaTH OO MaciuHOBY, padiHoBaHy
KYKYPYZA3siHY Y4 COHSIIHHKOBY, HACTOIOBAaTH 3 THXKHI. 3BipOOilHY 0JIil0 BUKOPHUCTOBYIOTh
JUIS JTIKYBaHHS PaH, BUPA30K, HAPUBIB, PO3MYIICHUX SCCH, YPAXKCHb CIM30BOi 00OJOHKU
pota. YcepeauHy BKUBAIOTh JUIs 3MIITHCHHS CEPIICBOIO M’ si3a.

VY romeonarii BAKOPUCTOBYIOTh €CEHIIIIO 3 CBIXOI KBiTy4oi pociuHu. Y BeTepuHapii
JUTS TIKYBaHHS paH 3aCTOCOBYIOTh €MYJIBCIIO 3 HACTOIO TPABH, BUTOTOBJICHY HA Ba3eIiHOBIN
ouii. DITOHIMIHI BIACTUBOCTI 3BipOOOI0 3YMOBIIEHI HAsSBHICTIO B HbOMY e(hipHUX OJiit
(0,09 — 0,114%)m0 ckiamy SKMX BXOIATH IIiHEH, MIpIEH, IiHEod. Y TpaBi 3Bipo0OIO
MICTATBCS YEPBOHUHN 1 JKOBTHH CMOJNHCTI OapBHHKH, TINEPUIIMH, AYOWJIbHI DPEUOBHHHU
(mo 10%), edipHa oiist, iHBEpPTHHII I[yKOp, IIIIEPHH, acKOPOiHOBA KHCIIOTA, KapOTHH,
PYTHH, KBEPIETHH, CAIlOHIHH, TJIIKO3HWIH, TinepuH 1 iManiH. OCTaHHIM YacoM y 3BipoOoi
BUSBJIICHO (DITOHIMIM, IO 3ryOHO IIIOTh Ha MIKpoOiB. Uepe3 HasBHICTh OaraTbOX IIFOUHX
PEYOBHH ISl POCIUHA BUSBIISE PI3HOMAHITHUU BIUIMB HAa OPraHi3MHU JIOJWHU 1 TBapHH.
Ouito 3 3Bipo00I0 BUKOPHUCTOBYIOTH Y napdymepii, [uisl JIiKyBaHHS paH 1 OMIKiB, BUPAa30K
HUTYHKA Ta ABAHAAISTANIANON KAIIKK. B ycix yactuHax pociutu € taniau (1o 7,5%), tomy
il 3aCTOCOBYIOTH JIJIsl {yOJICHHS IIKYP, HAJAF0UU IM €TaCTUYHOCTI, IITBHOCTI Ta MPHUEMHOTO
3a0apBieHHS. Y XapyoBii IPOMMCIOBOCTI 3Bipo0iii BUKOPHUCTOBYIOTH JUIS NMPHUIOTYBaHHS
TIPKUX TOPLIOK 1 HACTOIB, & JINCTKH — SIK CyporaT Jato. KBITKH MiCTATh OapBHHUK TilIEpUITUH,
3 PI3HUMU MPOTpPaBaMU BOHHU JAIOTh KOBTY, 3€JieHYy, YEPBOHY, pokeBY (apOm, mpumaTHi
Jutst papOyBaHHs mIepcTi. 3Bipo0iii 3BHUaiiHuil — n00puii muikoHoc [8].
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VY TpaBi 3Bipo0or0 3HalifieHi canoHiHU. [Ipu 3'inaHHI BEJIMKOi KiIKOCTiI HOTO BIBII,
KOHI W BeJMKa porara Xynoda oTpyroroTbes. LlikaBo BiA3HAYMTH, IO OTPYIOIOTHCS, SIK
MPaBWJIO, TBAapWHU 3 OULIOI0 MmepcTio. 3BipoOili BHUKIMKAE PO3BUTOK JIEPMATHTIB Yy
OlTomIepcTUX TBapHH, CBEpONSIUKY, Mapatid, abopTu. [HII BuUIM 3Bipo0OIO B HAYKOBIiH
MEIUIMHI HE BHUKOPHCTOBYIOTHCS 1 JOMINIKK iX JO CHPOBHHH 3 TpaBU 3BipoOOIO
3Bu4aiiHoro nebaxani [10].

HaykoBo 0OrpyHTOBaHO BHWIKOPHUCTaHHS 3Bipo0OI0 y pa3i TPHUBAJIOTO MPOHOCY,
3amajeHHsT KAMIOK (IPM KOJIiTi, EHTEPOKOJITI, €HTEPHTI), 3amMalbHUX MPOLECIB, TiHTIBITY,
CTOMATHTy, HENPHEMHOrO 3amaxy 3 pora. [3 3BipoOOI0 BHIOTOBIJISIIOTH AKTUBHHH
NPOTUMIKPOOHUH TpenapaT iMaHiH, SKUI YCIHIIIHO BUKOPUCTOBYIOTh IJIS JIIKYBaHHS paH,
BUPA30K, OMIKIB Ta IHIIMX THIHHO-3alAJIbHUX NPOLECIB IIKIpH, MiAMIKIPHOT OCHOBH
(abcueciB, pypyHKyIiB, herMoH Ta iH.).

Mixxnac Xeoiini (Pinopsidag

Cocua 3Buuaitna (Pinus sylvestris .. Mopo3ocTiiika cBiTionr06Ha poOCIHHA
3apBumkd 30 — 40MeTpiB 3 KOHYCOMOAIOHOO ab0 MmipamigaabHOK KPOHOMO. I amyKeHHs
kimpgacte. Kopa uepBoHyBato-0ypa, JTyckyBata. MoJoJli TAroHH CIIOYATKY 3€JIeHi, a MOTiM
CTalOTh >KOBTYBATO-Cipi, TOJIi, 9aCTO CMOJIMCTi. XBOS Ha BKOPOUYCHHUX ITaroHax, KOJI0Ya,
3BEpXy BHIIyKJa, 3 HHU3Y JKojoOuacTta, He omamae 3 — 5 pokiB. PocimHa OmHOIOMHA.
YoJoBivi IHUIIEYKH KOBTI ab0 YepBOHYBATi, sHIIEBHIHI, 310paHi KosocoumHo. JKiHOUi
NIMIICYKHA OAMHUYHI a00 3i0pani mo 2 — 3.3arunigHeHHs BigOyBaeThCs dYepe3 PiK MiCis
samuiieHHs. OCHOBHA JIiCOYTBOpIOr0Ya ropoza [4].

Ilpakxmuune 6uxopucmanHs CcOCHU 36uyatiHoi ma i JiKapcoki i QIiMOHYUOHI
61aCmMu60Cmi

CocHa € ofHi€l0 3 HAWOOMYNSPHIMKX (DITOHUUIHUX POCIUH (OPAKTHYHO BCi BUIH,
IO BXOMATh B PiJl COCHOBHX, MAOTh aHTUMIKpOOHi BiactuBocTi). [IpoOu moBiTps i rpyHTY
COCHOBOI'O JIICYy TMOKa3aid, IM0 B HHUX MicTuThcss B 10 pasiB MeHIIE MaTOTCHHUX
MIKpOOpPTaHi3MiB, Hi)K B aHAJOTiYHHMX Tpodax, y3saTux y Oepe3zoBomy Jici. Tomy Oarato
caHaTopiiB Ta JiKapeHb MO0y I0BaHi caMe B COCHOBUX Oopax. DIiTOHIMAN COCHU HE TUIBKHU
3HUIYIOTh MIKiJJIMBI MIKPOOpPTaHi3MH, BOHH 30UIBIIYIOTh 3aXHCHI CHJIM OpraHizMy i
HaJaI0Th TOHI3YIOUy JAif0. J[aBHO TIOMiYeHO, IO JITH, SKi IPOXKHMIN X04a O JeKiIbKa POKiB
B MICIIEBOCTI, 6araToi COCHOBUMHU OOpaMH, MEHIIIE CXWJIbHI IO IPOCTYTHUX 3aXBOPIOBAHb.
EdipHi onii cOCHM MIMPOKO BUKOPHCTOBYIOTHCS JUIsl NPO(DITAKTUKH PI3HUX 3aXBOPIOBAHb.
Hanpuknan, cnimproBum po3urHOM edipHOi o, BiJOMUM Mia Ha3Bow «JlicoBa Boma»,
000pH3KYIOTh JKUTJIOBI, JIKYyBaJbHI Ta IIKUIbHI mnpuMimeHHs. [Ipn 1poMy THHYTBH
npakTHyHO Bci Oaktepii 1 Bipycu. CocHoBa edipHa OISl 3aCTOCOBYETHCS B CayHax JuIs
apoMaTH3allil 1 037J0pPOBJICHHS TOBITPS, HOTO TaK0XX BUKOPHCTOBYIOTH JUIsl BTUPAHHS IPU
peBMaTU3Mi 1 1Sl iHraysInii mpy 3aXBOPIOBAHHAX OpraHiB AuXaHH: [6].

Kpim edipHoi omii, 3 COCHH 0IepKYIOTh CKUITHIAP, COCHOBHH ILOTOTH, XBOHHY IMAaCTYy,
SIKi TAPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS B JIKYBaJbHIA TPAKTHIN. XBOS COCHH MICTHTh BEIUKY
KibKicTh BiTaminy C. IIpo IpOTHITMHTOBI BIACTHBOCTI COCHOBHX IIMINOK, TIATOHIB i XBOT
BIIEpIIIC PO3MOBIIATH CBITY CiBEpSHU-TIOMOPH, SIKi YACTIIIe 3a 1HIIAX HAPOJIB CTPAXKIaTH
Bin nuarH. 3a [letpa | poGiTHUKH, siki OyayBamu [letepOypr, MOTHS OTPUMYBAIHA TOPITIKY,
HACTOSHY Ha XBOi, a mouynHaouu 3 XIX CTONITTS, MOpemaBIi i MaHIPIBHUKH Pa3oM i3
3aracoM BOJM Ta DKi HEOJMiHHO Opanu 3 coboto “cocHoBe 3umist”. Y Bemuky Bituusznsny
BiliHY HAcTOI 3 XBOI BPATYBaJIX 0araTh0X JICHIHTPA/II[IB BiJI I[MHTH.

B nanmii yac cocHa € OCHOBHOIO CHPOBHHOIO, 3 SIKOI OJIEPXKYIOTb KOHLEHTpPAT
BiTaMiHy C —ackopOiHOBY KHCIIOTY 3 XBOI T'OTYIOTh KOHIIGHTPAT, SIKUH 3aCTOCOBYETBCS JUIS
3MILHIOBAJbHUX BaHH. [IpekpacHUM BiTaMiHHMM 3aCO00M € HHUPKM — BEpXiBKOBI
BETCTATHBHI TIATOHM COCHH. IX 3aTOTOBIAIOTE Y IJIOTOMY-OEpE3Hi: 3pi3aloTh HOXKEM,
3axXOIUTIOI0YN €Te00 Ha 2 — 3c¢Mm, cymarh nporsrom 10 — 15aHiB Ha ropurmax abo mix
HaBicOM, Jie € XOpolla BEHTWIALIsA, 1 30epiratoTe y aepes sHil 3akpuTiit Tapi. Hupku i
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XBOIO BHUKOPUCTOBYIOTH JUIsS BiTAMIHHHMX HAIOiB, IO JO3BOJIIOTH IOJOJIATH BECHSHUI
aBiTaMiHO3.

Kpim BiTaminy C, y COCHOBO1 XBO1 MiCTAThCS KapoTuH, BitaMiau K, B, P, minepanbHi
PEYOBUHU, KpOXMaJh, CMOJIa, TyOMITbHI PeUOBUHM 1 crienndivne ripke pedoBuHy. COCHOBI
IpernapaTd  BOJIOMIIOTh  BiIXapKyBallbHOIO, CEUYOTIHHOIO, MPOTHU3AMaILHOI, OoJe-
3aCHOKIMIMBOIO Ta Ie3UH(DIKYIOUMMH BiacTuBOCTsMH [11].

Snisens 3Buuaiinuii (Juniperus communis L — BiuHO3eleHHH Kyl a00 HEBEIUKE
nepesiie (4 — 6M 3aBBUIIKK) POAUHU KumapucoBux (Cupressaceges npsmMuM cToBOYpoM i
KOHYCOTIO/IOHOI0 200 sIHIEenoniOHOI0 KPOHOIO; Kopa cipyBaro-Oypa. Moioni maronu
YepBOHYBATO-Oypi, Ha HUX KUIPYACTO PO3MIMICHI IO TPH KOJIOYi KUTIOBATI XBOTHKHU
(8 — 20mM 3aBHOBXKKH). 3BEpXY XBOTHKH OiTyBaTi 3 BOCKOBHM HalbOTOM, 3HH3Y OJHCKYUI,
3eJIeHi, IPY OCHOBI 34WJICHOBaHI. 30€piraloThCs Ha T'iJIKax MPOTITrOM YOTHPHOX POKIB.

JlBogomHa, pinme ogHOJOMHA pociuHa. YoJ0Bidi OpraHdM CIOPOHOIIEHHS MalOTh
BUTJIS/I J)KOBTUX KOJIOCKIB, SIKi HECYTh HIMTOMOMAIOHI JIyCKH 3 TPhOMa-CiMOMa MIJISKAMHU.
JKiHodi opraHu CIOpOHOIIEHHS MOAIOHI O 3eleHuX OpyHhOK. BOHM CKIamaroThes 3
KUIBKOX HACiHHUX JIYCOK i TPhOX HACIHHUX 3a4aTkiB. [licis 3arumigHEHHS JTYCKH XKiHOYO1
LIAIICYKH 3POCTAIOTHCS 1 YTBOPIOIOTH COKOBUTY 3€JIEHY IIMIIKOSTOAY OKPYIioi dhopmu
(7 — 9MMm B miamerpi). Lle He Aroau, a IIUIIEYKH 3 M ICUCTUMH JIYCOYKAMH, SIKi 3pOCIIHCH.
Uepes pik MIUANIKOSATOAM CTAIOTh YOPHUMHU 3 BOCKOBHUM HaJIBOTOM ab0 6e3 Hhoro. Hacinnau
JIOBTacTi 3 TBEPAOIO OOOJOHKOO. SmiBeIh 3BUYAWHUN pOCTE B MiJIICKY XBOHHUX, piiie
Mimanux JiciB. TiHbOBUTpHUBaAJA, MOPO30CTiiiKa pOCIMHA. 3aIMIIOEThCS Y KBITHI-TpaBHi,
LIMIIKOSTOM JOCTUTAIOTh Y BepecHi [12].

Ilpakxmuune euxkopucmanHs 16U 36UYATIHO20 MA U020 AIKAPCOKEI | DIMOHYUOHI
61acmueocmi

SniBens 3BUYAWHUI — JiKapChKa, Xap4yoBa, edipoosiiiHa, (IiTOHIMIHA, ICPCBUHHA,
CMOJIOHOCHA, JIeKOpaTWBHA 1 (QiToMenmiopaTHBHA pociuHa. Y ¢apMakosorii BUKO-
PHUCTOBYIOTH IIUIIKOSTON SUTIBIIIO SIK CEYOTTHHUH 3aci0 mpu XBopoOax CEUOBUX 1 CTATEBHX
[UISAXiB, & TAKOXK SK BiIXapKyBaJILHUH 1 ne3nH(iKyrounii 3aci6. € BKa3iBKH MPO JTIKyBaHHS
eipHUMHU ONISIMM TIMIIKO-ATIA SUTIBITIO XBOPOO MIKIpH, Y TOMY YHCHI 1 3JIOSKICHOTO
MOXO/DKEHHS. Y HApOMHIA METUITMHI KOpEHI BXKWBAlOTh TNPH TYOEpKyIhO3i JIETeHb,
OpoHXiTaX, HUPKOBOKaM siHii XBopoOi. Illumkosromu 3acTOCOBYIOTH TpHU XBOpoOax
MEYiHKH, XIHOYMX XBOpPOOax, peBMaTu3Mi, BigBapax Tilok — npu miaresi. Cik i3 mumox
II' JOTh SIK CEYOTIHHMH 1 PEryJIIOIOUMi A1l TpaBJeHHs 3aci0, npu HaOpsikax. Y romeomnarii
BHUKOPHUCTOBYIOTH €CEHIIIT 31 CBKUX HIMIIOK. BCi YaCTHHU POCIMHU BUAUISIOTH (DITOHIHIH.
3 mMImKosrix, XBoi Ta TUIOK SUIBLIO OAEPXKYIOTh edipHy oxito. Edipna omis i3 xBoi
BUKOPUCTOBYETHCS AJIsl BATOTOBIICHHS IMEpPCiifHOT 0if Ta 0OCBiXarOUHX eceHuii [8].

VY MeauiMHI HACTIH IJIOAIB 3aCTOCOBYETHCS K CEUOTIHHHMM IpenapaT Ipu JIiKyBaHHI
3aXBOPIOBaHb CEUOBOTO MiXypa ¥ HHPOK, NMpH HAOpsSKax, MOB SA3aHUX 3 MOPYIICHHIMH
KpoB0ooOiTy. [IpemapaTu sUTiBII0 3BUYaiHOTO 301IBIIYIOTh BHIIIJICHHS IIITYHKOBOTO COKY Ta
JKOBYi, 30Y/DKYIOTh TEPHUCTAIbTHKY KHIIOK, MOJICTIIYIOTh BiIXapKyBaHHS, IiIOTh SIK
npoTH3alnajibHa Ta 3HeOO0MI0BAIbHA JIKYBAILHO-POCIMHHA CUPOBUHA. [ L1011 TPpU3HAYAIOTh
y CKIIaAi IiypeTHUYHUX JIKyBAIbHHUX dYaiB Ta 300piB, TOMYy IO IpH iHAWBIAYyaTbHOMY
BUKOPHCTaHHI TaJICHOBUX (OPM POCIMHHM IOJPA3HIOEThCS HUPKOBA MapeHxiMa. Y
rOMEOIATI] BATOTOBIISIOTH €CCHIIIO 31 CBIKUX CTHIJIMX IUIOAIB sUTIBLIO 3BHYaiiHOrO [9)].

Ponuna Ilonopo:xaukosi (Plantaginaceag

IMomopoxuuk Benukmii (Plantago major L). — GaraTouniTHs Tpap'siHUCTa POCIHHA 3
IIPUKOPEHEBOIO PO3ETKOIO JIMCTKIB, 3 LEHTPY SKOi BUPOCTAIOTh OE3JIMCTKOBI KBITKOHOCHI
cTebna (KBiTKOBI CTPLNIKH), SIKi HECYTh Ha BEpXiBLI IO OAHOMY Kojocy. Mae KOpoOTke,
TOBCTE, BEPTHUKAIBHO pO3MIlIEHE KOPEHEBHIE, 3 MPUIATKOBUMH HHUTKOBHIHUMH
MUYKYBATUMH KOpEHsMHU. JIMCTKM YEepeIIKOBHIHI, HIMPOKOSHIEBUAHI ab0 MIMPOKO-
eNINTHUYHI, I[TOKpai, Toyli ad0 3Jerka omyiueHi, ToBkuHOw 12 cM, 3 3 — 9 nyroBugHUMHU
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xkunkamMu. KBiTKM B Koyioci JpiOHi, CBITJIO-Oypi, CHAATH MO OIHOMY B Ia3yxax
npuKBiTHUKIB. [1min — sifiieBuaHa, MBOTHI3ZOBA CNINTUYHA OaraToHAaciHHA KOpOOOYKa 3
JpiOHUM, TPAHUCTHM, CipyBaTO-KOPUIHEBUM YX OYPUM HACIHHSM, TOBXHHOIO 1 — 1,7MM, 3
4 — 8 HacCiHMHAMH B KOXXHOMY THi3mi. PO3MHOKYETHCS MOAOPOKHUK TIIBKH HACIHHSM.
Maca 1000naciaun 0,14 — 0,25 IBiTe 3 TpaBHA-YEPBHS HA MiBIHI, 110 CEPIICHb-BEPECEHD
Ha miBHOYi. [I10IM TOCTUratOTh B CEPIHI-)KOBTHI [4].

Ipaxmuyne suxopucmanis NOOOPOICHUKA BEIUKO20 MA U020 TIKAPCHKI | himoHyuoHi
61aCcmMu8oCmi

[ToOpOKHUK HANEKHUTH IO POCIUH, OaraTux Ha MPUPOAHUMN ciu3. POCIMHHI CIU30BI
PCYOBUHH YTBOPIOIOTh HA CIU30BHX OOOJIOHKAX BEPXHIX JIUXAIBHUX MUIAXIB 3aXUCHHMA
nrap, sIKMi 3MEHIIYE MOAPA3HCHHS KAIUICBUX PEIENTOPIB 1, TAKMM YHMHOM, YCYBa€ Hamaj
Kanuto. CUpoI MOIOPOKHIKA YNHUTH BUPAKCHY IPOTU3ANAIBHY, OPOHXOPO3IIUPIOIOYY Ta
BiZIXapKyBaJlbHY Jil0, a TaKo)XX 3aBASKA BMICTY MIKPOEJIEMEHTIB 1 BiTaMiHIB —
IMYHOCTHMYJIIOIOUY Jit0. Bucoky aHTHOakTepiaabHy aKTHBHICTH 3YMOBIIIOE HASBHICTH Y
pociuHi ¢iToHuumiB. ITogopoXHUK Beaukuii (IpenapaTtu Ta CBiXi JTHCTKH, 0COOJIUBO CiK)
JIIOTh 0aKTEPiOCTATHYHO IMOAO MATOTCHHWX MIKpOOiB paHeBOl iH(EKIii, TeMOTITHIHOTO
CTPENTOKOKA 1 cTaiIOKOKa, MATMIKH CHHBO-3EJICHOTO THOO MPOTEs, KUIITKOBOI IMaTHIKH.
CiKk MOOOpOXHUKA BEJMKOT'O0 TPHUCKOPIOE OYMINEHHS paHEeBOi TOBEpPXHI BiJll THIHHUX
BU/IJICHD, TIPUTIMHSE 3alJIbHANA TpoIlec Ta picT rpaHyisamiid. KiiHigHi croctepexeHHs
BUSIBIJIM TEPANCBTUYHY €(PEKTHUBHICTH CBIXKOTO COKY TOJOPOKHUKA TIijl Yac MEPBUHHOTO
00poOsieHHsT PpI3HUX TpaBM Ta JIKYBaHHS TPHUBAIO HE3arolOBaHUX paH, (IErMOH,
(GypyHKymiB. 3aBAsSKH BEIMKOMY BMICTOBI (ITOHIMIIB HACTIH JIMCTKIB IOJOPOXKHUKA
BEJIMKOTO MA€ JIOBOJII aKTHBHI NMPOTHMIKPOOHI BIACTHBOCTI 1 HOTO BHKOPHCTOBYIOTH JUISI
MPOMUBAHHS THIMHUX paH Ta BUPa3ok [7].

BUCHOBKHA

Hamu oxaktepuzoBaHi 610MOpQOIOTidHI 0COOIMBOCTI AESKUX MPEICTABHUKIB POIUH
3Bipo06iiiHi, [TomopoxxHukoBi Ta minkiacy XBoiHi. JlaHi pociauHM BONOAIIOTH OaraTbMa
JKapchbKUMHU, (DITOHIMAHUMH BJIACTHBOCTSMH Ta 3ryOHO BIUIMBAIOTH Ha MIKPOOPraHi3MHU.
3Bipo6ili 3BHYAaWHMK e()eKTHBHO OOpEThCS 3 TAaKUMM 3aXBOPIOBAaHHAMH SIK JiManeHiT,
a3Ba, ocreomienit. CiiJ TakoX BII3HAYWTH JIKYBaJbHI BJIACTHBOCTI TaKMX POCIHH, SIK
COCHa 3BHWYAiiHA, sUlIBElb 3BUYANHMI, IO JOCHTH MIMPOKO BHKOPUCTOBYIOTHCS JUISI
JIKYyBaHHS 3aXBOPIOBaHb JMXAIBHUX IUISAXiB. 3aBISKU BEIMKOMY BMIiCTOBI (DITOHIKIIB
HACTIH JINCTKIB TOJIOPOKHHUKA BEITMKOTO MA€E JIOBOJII aKTHBHI MPOTUMIKpOOHi BIACTHUBOCTI 1
HOTO BUKOPHCTOBYIOTH JUIsl IPOMUBAHHS THIHHHUX PaH Ta BUPA3OK.
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ABSTRACT

MEDICAL AND PHYTONCIDAL PROPERTIES SEPARATE
TYPES OF PRECARPATHIAN PLANTS

In scientific medicine use the flowering apexes edcapes ofHypericum
perforatum L.ordinary as, antiinflammatory and restorative iaggnt. FromHypericum
perforatum L. produce antibacterial preparations mhaninum and Novoimaninum
Phytoncidal properties dflypericum perforatum Lare predefined by a presence in him
of essential oils (0,09 — 0,114 in the complemdrthat entempinus myrceneeucalyptol
Lately phytoncidal that perniciously operate on mbes is educed irHypericum
perforatum L. Through the presence of many operating substathiesplant finds out
various influence on the organisms of man and alsinfa pine-tree is one of the most
popular phytoncidal plants (practically all kindsat is included in the sort of pine are
antimicrobial characteristics). Phytoncidals of einee not only destroy harmful
microorganisms, they increase protective forcesomfanism and give a restorative
action. Pine preparations own expectorant, diuretitiinflammatory, sedative and by
disinfectant properties. A juniper is ordinary —diwal, food, essentialoily, phytoncidal,
wood, resiniferous, decorative amghytomelioration plant. In pharmacology use the
coneberries of juniper as a diuretic, and alsox@ee&torant and disinfectant means. All

parts of plant distinguish phytoncids

Syrup of Plantdgo major L.does expressed anti-inflammatory, bronchoexpanding
and expectorant action, and also due to contemiofoelements and vitamins — immune
stimulating operate. High antibacterial activitypieedetermined by a presence in the plant
of phytoncids.Plantago major L.(preparations and fresh sheets, especially cutyad@
bacteriastatically in relation to the pathogenicnmbes of wound infection, hemolytic
streptococcus and staphylococcus, stick of blue gnegn pus ofroteus collibacillus.
Juice ofPlantago major Laccelerates cleaning of wound surface from fesgegxcretions,
stops an inflammatory process and height.
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Streszczenie. Grzyby mog dzieki specyficznej budowie grzybni kumulowa
w trzonach i w kapeluszach metalezgie w ilosciach przekraczagych ich zawarté&
w podiazu, na ktérym wyrosty. Zdolng pobierania tych skfadnikéw z podep zaley
migdzy innymi od gatunku grzyba, dephaici metali, stopnia zanieczyszczenia
srodowiska jak rownig jest zrénicowana w kapeluszach i trzonach grzybow.

Wieksza¢ metali cezkich gromadzi s w kapeluszach grzybow, w grzybach rgrgyrch
w poblizu obszaréw zanieczyszczonych oraz w owocnikach nizge@dw grzybowych
rosmcych naturalnie.

Stowa kluczowe grzyby kapeluszowe, metalekie

WSTEP

Grzyby kapeluszowe rosce w warunkach naturalnychy powszechnie lubianym
sktadnikiem, dodawanym do wielu potraw. Chadizh warté¢ odzywcza nie jest wysoka,
zawieray pewne iléci mineratdw, witamin, blonnika, przyswajalnych awkwasow oraz
substancji biologicznie czynnych, mmych wykazywa dziatanie antybakteryjne,
antywirusowe, antyoksydacyjne i przeciwzapalne [17]

Grzyby posiadaj rowniez zdolng¢ kumulowania w trzonach i w kapeluszach
znacznych zawarfoi metali cezkich, czsto przekraczagych ilosci oznaczane
w rodlinach zielonych. Wisciwos¢ ta zawdzéczap specyficznej budowie grzybni, czyli
odstonetej powierzchni komoérek wegetatywnych i zdji powierzchni strgpek [5].
Poszczegodlne gatunki grzybow mpapzng zdolng¢ pobierania metali egkich z podiga
[6, 9, 10, 11, 13, 14]. Pobieranie to zgledéwniez od odczynu gleby, stopnia rozwoju
osobniczego, e#ci owocnika (kapelusz, trzon) oraz dgstcici metali [3, 5, 8]. Stzenia
pobranych przez grzyby metaliggkich mog, przekraczé ich zawarté¢ w podiazu, na
ktorym wyrosty [5]. Zwlaszcza grzyby rogte dziko § naraone na zanieczyszczenie
réznymi substancjami toksycznymi, w tym metalamizkimi, ktére w podtau wystpuija
w sposob naturalny lub powstiajv zwigzku z dziatalnécia cztowieka [22]. Wysze
zawartgci metali cgzkich zaobserwowano w grzybach pochgnzh z obszaréw
zanieczyszczonych [6].

Celem pracy byto przedstawienie wynikow badlgprzeprowadzonych w Polsce nad
zawartdcia metali ceézkich w r&nych gatunkach grzybow kapeluszowych, wgsch
naturalnie oraz uprawianych na specjalnie przygatowh podtaach.

METODYKA

W pracy przedstawione zostaly wyniki badaa podstawie danych literaturowych,
dotyczice zawartéci metali cizkich w r&nych gatunkach grzybéw jadalnych, dziko
rosmgcych i uprawnych, pochodeych z ré@nych rejonéw Polski. Badania dotyczyty
zaréwno grzybow bezgoednio zebranych w lasach i przygotowanych do apali postaci
suszu jak rowniezakupionych w sklepach.

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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Zebrane grzyby byly oczyszczone z materiaflimoego i z piasku oraz rozdzielone na
kapelusze i trzony. Po wysuszeniu w temperaturzkojparg zostaly rozdrobnione
w mazdzierzu, natomiast po wysuszeniu w suszarce w teatyree 108C do statej masy
dokonano ich mineralizacji. Metale oznaczono megtspektrometrii absorpcji atomowej
(FAAS).

ZAWARTO SC METALI CI EZKICH W KAPELUSZACH |
TRZONACH RO ZNYCH GATUNKOW GRZYBOW

W Polsce jak rownie w innych krajach, zwlaszcza Europy Wschodniej zbie
grzybow jest popularne dnod mieszkacow wsi i miast na potrzeby wtasne i na sprzeda

Grzyby maj zdolng¢ do gromadzenia metaliggkich w swoich owocnikach [12, 21] i
mog zawier& w nich wielokrotnie wgcej tych pierwiastkow @i w podiazu, na ktérym
wyrosty. Metale gjzkie wystpuja przede wszystkim w wierzchniej warstwie gleby, igdz
rozrasta € grzybnia grzybow wielkoowocnikowych, ktora chaerkizuje s silnie
rozwinigta powierzchn, a jej nitkowate twory & zbudowane z pozbawionych chlorofilu
komorek (strzpek) [5].

Wiekszas¢ metali cézkich gromadzi & w kapeluszach grzybow, choziaaobserwowano
wyzsze zawarti manganu w trzonach podgrzybka brunatnegoziakea czerwonego [19]
(tab. 1) oraz ofowiu i kadmu w trzonach grzybéwnsegch w r@&nych siedliskach Polski
Potudniowej [10].

Tabela 1. Zawartasé wybranych metali ciezkich w kapeluszach i trzonach
grzybéw (mg/kg s.m.)
Table 1. Content of selected heavy metals in capad stemps of tested
mushrooms (mg/kg d.m.)

Gatunek / Pierwiastek /| Cze$¢ grzyba / Par) Zawartg¢ / | Literatura /
Species Element of the mushroom Content Literature
Borowik Kapelusz 3,60
szlachetny Kadm Trzon 1,30 [9]
Podgrzybek Kapelusz 2,60
Trzon 0,30
Czubajka kania Kapelusz 2,45
Trzon 1,32
Golgbek cukrowy Kapelusz 0,07
Rtg¢ Trzon 0,05 [11]
Kozlarz babka Kapelusz 0,37
Trzon 0,41
Podgrzybek Kapelusz 12,4
Mangan Trzon 18,2 [19]
Kozlarz Kapelusz 13,0
czerwony Trzon 14,2
Boczniak Oléw Kapelusz 8,68 [10]
ostrygowaty Trzon 12,97

Kapelusze grzybow z gatunku: pieprznik jadalny,gmegbek jadalny, borowik szlachetny
oraz mdlak zwyczajny zebrane na terenie wojew@dztwa ldtpkiodznaczaly siwyzszym
stezeniem miedzi, manganu i cynkuznirzony [9]. Srednia zawart@® kadmu w kapeluszu
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dorodnego borowika szlachetnego (w catej masié)ojesto trzykrotnie wgksza ni w trzonie
[4]. Rowniez Mazurkiewicz i Podlagska [11] oznaczyly wksz zawartdé rieci
w kapeluszach borowika szlachetnego, czubajki kaoibka cukrowego i podgrzybka
brunatnego. $tenie reci i miedzi w kapeluszach grzybéw z rodziny borawilatych
przekraczato stenie tych sktadnikéw w ich trzonach [20].

Tereny potaone w pobliu miast § najczsciej zanieczyszczone metalaméeziimi i
grzyby rosgce w takim siedlisku rownie kumulupg wieksze ich ildgci [21]. Stopié
zanieczyszczenia otowiem czy kadmem wierzchniestvar gleby jest czynnikiem, ktory
silnie wptywa na zawarté tych metali w owocnikach grzybéw, zwtaszcza w steich
naraonych na transgranicgzremisg (np. znad Czech) [10]. Badania Kali Svobody [7]
wykazaly wysoki poziom kadmu i edi w grzybach rosgtych zar6wno na
niezanieczyszczonych i stabo zanieczyszczonychaoash.

Nowak i in. [13] oznaczyli wysak zawarté¢ miedzi w kapeluszach czubajki kani,
niklu w owocnikach méaka zwyczajnego i cynku w podgrzybku ztotawym. \kgzasci
badanych przez nich grzybéw zawadétanetali cezkich nie przekraczata dopuszczalnych
poziomOw zanieczyszcadl16] pomimo, & zostaty zebrane w lasach pazdmych w pobliu
zbiornika odpadoéw poflotacyjnychZglazny Most” w Legnicko-Gltogowskim Odgu
Miedziowym. Zawarté¢ cynku w kapeluszach borowika szlachetnego, pociuado
z laséw potaonych w Gérach Izerskich nie przekroczyta dopusnejaawartéci 150 mg
cynku w kg s.m [14]. Najwksze sfzenie cynku stwierdzono w mleczaju smacznym,
manganu w mleczaju chyztce, natomiast miedzi i niklu w owocnikach boroavik
szlachetnego. R¢ byla najsilniej gromadzona w owocnikach czubajknki borowika
szlachetnego [11], ktérego kapelusze zawieraly aletf-krotnie wgksz ilos¢ kadmu od
dopuszczalnej zawaa [9]. Najwyzsze sfzenie miedzi, niklu i chromu charakteryzowato
owocniki borowika szlachetnego,zatowiu, kadmu i arsenu — suszZkarza czerwonego
[1]. Wykazany w badaniach Spodniewskiej i in. [18bdwyzszony poziom kadmu
w kozlarzu babce me wskazywa, ze jest to gatunek wzgdnie silnie gromadgcy kadm.

Grzyby uprawne w poréwnaniu z dziko rgeymi pobieray mniej jonédw metali.
Wojciechowska-Mazurek i in. [22] wykazalizsizy zawartd¢ otowiu, kadmu, arsenu igi
w grzybach uprawianych na specjalnych padth (pieczarki) w poréwnaniu z grzybami
zbieranymi w lasach (borowik szlachetny, podgrzybeknatny, pieprznik jadalny-kurka
oraz malak zwyczajny) (tab. 2). Szczegdlnie pieczarka cdwak odznaczajsic niskim
poziomem niepzadanych metali gizkich [7]. Badania Kalembasy i in. [8] potwierdzaje
bezpiecznie mma produkowé pieczark biak i uprawia inne grzyby konsumpcyjne.

Tabela 2. Zawartcsé ofowiu, kadmu, arsenu i rieci w grzybach i ich przetworach
(mg/kg s.m.) [22].
Table 2. Content of lead, cadmium, arsenic and meucy in mushrooms and their
products (mg/kg d.m.) [22].

Rodzaj prébek Oléw Kadm Arsen got
Grzyby uprawne

- $wieze 0,024 0,010 0,015 0,008
- przetwory 0,029 0,006 0,011 0,010
Grzyby  dziko

rosrace

- $wieze 0,072 0,119 0,039 0,028
- przetwory 0,032 0,028 0,016 0,046
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Mangan izelazo nie s aktywnie pobierane przez grzyby i kumulowane w ich
owocnikach, ich zawar§o jest znacznie mniejsza od zawadiov podtazu [15]. Owocniki
kozlarza-babki bogate w te pierwiastki mply¢ zrodiem tych metali w diecie czlowieka
[2].

Mtodsze owocniki charakteryzujsie wickszy zawartdcia metali ceézkich, w miae
wzrostu masy owocnika ich koncentracja maleje [7].

Owocniki grzyboéw mog stuzy¢ jako bioindykatory przydatne do monitorowania
stopnia skazenia gleb metalami etkimi [10]. Przemawia za tym fakge niektore grzyby
gromadz znaczne iléci metali a sfzenie w owocnikach jest tym wgksze, im silniej
skazone jest podize [5].

Wiedza dotycra specjacji metali w grzybach i ich biologicznapsgpnasci dla
czlowieka jest ograniczona, dlatego konsumpcja rda@iw gromadacych due ilosci
metali ckzkich powinna zostazmniejszona [7].

PODSUMOWANIE

Grzyby kapeluszowe mggstanowé uzupetnienie diety cziowieka ze wegdlu na
walory smakowe, zapachowe, zawaétqrzeciwutleniaczy i zwizkbw o charakterze
przeciwwirusowym oraz przeciwbakteryjnym. Majjednak zdoln& wysokiej
bioakumulacji metali eizkich, ktéra zaley od czynnikbw zwizanych z budow tych
organizméw oraz od warunkéwrodowiskowych. Najogciej obserwowano wisz
zawartg¢ metali cezkich w kapeluszach w poréwnaniu z trzonami, w genfbzbieranych
w lasach a wic dziko rosgcych w poréwnaniu z uprawnymi, czyztev siedliskach
naraonych na zanieczyszczenie gleby, na ktérej wyrodljeznaczne przekroczenie
dopuszczalnej zawaoi tych pierwiastkéw nie stanowi zagemia dla zdrowia ludzi, ze
wzgledu na niewielki udziat grzybéw w diecie.
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ABSTRACT

CONTENT OF HEAVY METALS IN MUSHROOMS

Forest mushrooms (wild growing) and cultivated @edal soils have long been
appreciated most of all on account of their tastd fiavor advantages. Mushrooms are
widely available in Poland being a good diet supmet for people, especially given the
fact that research of their chemical contents itgid the presence of various compounds of
healthy character. They are a source of easilyrilsated amino acids, multiple minerals
and B group vitamins and they may have antibadtesiativiral and anti-inflammatory
properties.

Due to the specific structure of their spawn thegynihowever cumulate heavy
metals in their stipes and caps in volumes whiagleed their content in the soil they grow
on. The ability to acquire these components of depends among others on the type of
mushroom, availability of metals, degree of envinemt pollution and it is different for
stipes and for caps.

The majority of heavy metals cumulates mainly ia tiaps of mushrooms, although
higher contents of manganese in the stipes of bétus and orange-cap boletus as well as
lead and cadmium in the stipes of mushrooms ocwyiin various habitats of Southern
Poland. Caps of the tested mushrooms (golden aledietebolete, king bolete and Suillus
luteus) showed higher concentration of copper,gaaase and zinc than stipes.

Mushrooms which grow in the vicinity of urban aréaspolluted conditions most
frequently acquire more heavy metals, even thoughsdme cases which grew on
unpolluted or only slightly polluted areas indicht high level of cadmium and mercury.
Large ability to acquire these elements from seilfound in: king bolete, parasol
mushroom, red cracking bolete, although most fratiyehe content of these components
does not exceed the allowable norms in these c@sdtivated mushrooms, as opposed to
the wild growing ones, absorb less metal ionssthgaricus and other consumption
mushrooms may be afely cultivated on an indussgale. Apart from that, it is critical for
the mushrooms not to be picked in polluted placbighvare at risk of contamination and
for people to obey the rules related to the alloa@osumption of mushrooms.
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ZASTOSOWANIA LECZNICZE DZIEWI ECSItU
BEZLODYGOWEGO ( CARLINA ACAULIS L.) W POLSKIM
PISMIENNICTWIE BOTANICZNYM | FARMACEUTYCZNYM
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Streszczenie Dziewigésit beztodygowy Carlina acaulisL.) to rcélina stosowana
niegdy powszechnie w medycynie jak i odgrywed niemad role w kulturze Podhala.
Polska nazwa rodzajowa ma swépdtostow w niezwyktych wigciwosciach leczniczych
dziewie¢situ, ktory, jak wierzono, miat by dziewkciokrotnie skuteczniejszy i
wszystkie inne ziota. Korzedziewkdsitu byt surowcem farmakopealnym w pierwszej
polskiej farmakopei narodowej. Obecniglhoa obgta jest catkowl ochrory gatunkovy
i nie jest wykorzystywana w polskim lecznictwie (atek stanowq tzw. Ziota
Szwedzkie). Jedyne badania wdavosci leczniczych tej réiny prowadzone $ obecnie
w krajach bytej Jugostawii, natomiast w Polsce wieda ten temat pozostaje niewielka.
Autorzy niniejszego opracowania pelijprobe podsumowania dorobku polskiej nauki
w zakresie badadziewiésitu beziodygowego.

Stowa kluczowe: dziewiésit beztodygowy,Carlina acaulis historia medycyny,
historia farmacji.

CHARAKTERYSTYKA BOTANICZNA

Dziewigésit beztodygowy —Carlina acaulisL., (Fot. 1) jest bylia z rodziny
astrowatychAsteraceage wyskpujaca w Europie Srodkowej i Azji. W Polsce rénie
gtébwnie w gorach i na pogoérzu. Stanowiskaawe spotykanegsrzadko. Wysfpuje na
suchych zboczach, murawach i przyzhoh. Dziewgésit wymaga gleb
przepuszczalnych, bogatych w z@ki wapnia i prochni¢e. Roslina wytwarza korzé
typu palowego, gruby imsisty. Liscie lancetowate, pierzastodzielne Iub
pierzastosieczne, szaro owlosione izebrane w ¢ozBtzeg blaszki Eciowej jest
kolczasto zakficzony, co sprawiaze ralina jest nieprzyjemna w dotyku. Kwiaty
rurkowe, zebrane w srebrzystobiaty koszyczekrednicy od 7 do 15 centymetrow,
pojawiag sie od sierpnia do wrzmia. W przypadkuCarlina acaulis L. kwiaty s
niemal siedzce, natomiast WCarlina acaulis subsp.caulescens(Lam.) [Schibl. &
G. Martens], koszyczki umieszczongrsa krotkich todygach. Owocem dziewsitu s
nietupki opatrzone puchem kielichowym. Dzieésit beztodygowy jest w Polsce
roslina chroniory [12, 14].

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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Fot. 1. Dziewkésit beziodygowy (fot. Maciej Strzemski)
Photol. Carline Thistle (fot. Maciej Strzemski)

DZIEWI ECSIt BEZLODYGOWY W POLSKICH ZIELNIKACH
RENESANSOWYCH

Dziewigcsit jest raling opisan juz przez Dioskoridesa pod nagwhameleon niger
Zgodnie z legengd przekazag przez Marcina z Urdowa: ziele ukazat Anyét Krolowi
wielkiemu Carolusowi francuskiemu, ktéry gdy woyblkto zaraone morowe powietrze,
tym samym zachowat wszystek lud od powietrzacdejé¢ iako Aniot nauczyf7]. Przekaz
ten przypisuje dziewtsitowi niezwykh moc, ktéra znajduje swe odbicie w etymologii
polskiej nazwy rodzajowej tej étiny. Niektérzy botanicy, a swdd nich Linneusz, vgizg
nazvwe tacinsky: carlina z cesarzem Karolem V (1500-1558), ktory podczakk waAfryce
miat rzekomo lecz§ powalonych zaragzotnierzy przy pomocy dziewésitu [10]. Autor
.Herbarza Polskiego” zaleca za Dioskoridesem, hygd&bdziewiésitu stosowa w bélach
zebbéw, natomiast ziele we wszelkich schorzeniach déslogicznychziela tego korzenia
nattukiszy z siaik krosty po licu y indziej po ciele naciegajspdza, takie ogorzata pté
na licu od std@ca wybiela. Takie ha wszelakie rany wrzedliwe czymiplastr przyktada
[7]. Marcin z Urzdowa wspomina tale o innym gatunkuChameleon albusZaréwno
Chameleon Nigerjak i Chameleon albuspisuje Szymon Syreniusz [14]. Z opisu
Syreniusza wynikaze dziewecsit beziodygowy taChameleon albysatomiastChameleon
niger to inny gatunek, lub podgatunek (rycina zmdwiadczy iz jest toCarlina acaulis
subsp. caulescepsSzymon Syreniusz, podobnie jak i Marcin z édl@awa, przytacza
zastosowania dziewdsitu beztodygowego, opierj sk na naukach Dioskorydesa
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i Galena. W ,Zielniku...” Syreniusza, oprécz wykoriysia dziewgésitu w takich
chorobach i przypadéoiach jak glisty, opuchliznawgtroby zamulenigczy opuchngcie
sledziony odnajdujemy réwnie wskazaniewezowemu iadu y innych bestiy iadowi tych
sprzeciwia si. Przeto miast Dryakwie z winem bywaywany [13]. Przydatna niegdy
musiata by rowniez porada psy, swinie, myszy truje w czymkolwiek dany, a ile myszom
i psom z kasgzalbo z nigkg albo z wod a z olivg zaczyniony. Jedno tego strzegebhy
zaraz do wody nie przyszl¥3]. Dziewieésit stosowany byt réwnie do przepowiadania
stanu chorego, o czym pisze Syreniusz przytgczafuki Teofrasta:kto chce wiedzie
jesli sig chory z niemocy swej wyleczy albo nie éMilorego przez trzy dni tym korzeniem.
Jesli to mycie zniesie jest o nim nadzieja,z choroby powstanie. sienie, umrzeg13].

DZIEWI ECSIt. BEZEODYGOWY W DYKCJONARZU
ROSLINNYM KRZYSZTOFA KLUKA

Kluk [5], ktory jako pierwszy w Polsce zastosowalnmenklatu¢ Linneusza, gywa
nazwy Carlina acaulisjako oficjalnej dlaChameleon albug§Syreniusz) Carlina humilis
(Dodoneusz) i podaje ta& nazw polsky — dziewecsit bezpgtowy. Autor ,Dykcjonarza”
opisuje rdling w nastpujacy sposob:Ma Korzei trwaly. Liscie podobne do Ostu:
z pomgdzy ktérych wyrasta pcik bardzo krotki, iedno-kwiatowy. Kwiat bladékty lub
bialawy. Rdnie na mieyscach iatowych, suchych, osobliwie zgbtyzh. Kwitnie
w Sierpniu  Autor ten zaleca stosowanie dziewditu jako srodka napotnego
i przeciwrobaczego, dodgj, ze ralina wywiera silne dziatanie na maejca stosowana
w dwzych dawkach wywotuje wymioty i efekt przeczyszegzs} Autor przypisuje
korzeniowi dziewg¢situ duze znaczenie jako lekowi weterynaryjnemu. Ponadiecza
spazywanie koszyczkoéw kwiatowych zamiast karczoch&ielich y nasienie oberzmvszy,
reszta gotuie giy zaywa iak Karczochy. Ci, ktérzy ichzavali, upewniaj, ze w niczym
przyiemngci Karczochow nie ugpujg: a kiedy ta Rdlina na wszystkie niewygody Kraiu
jest trwata, nad to gruntu podiego potrzebuie: megtaby ona pieszczonym ustom,
zasypi¢ w Ogrodach miejsce KarczochoWluk [5] wspomina réwni¢ o dziewgdsile
zwyczajnymCarlina vulgaris jako rdlinie skutecznej w leczeniu zgagi.

DZIEWI ECSIt. BEZEODYGOWY W FARMAKOPEI
KROLESTWA POLSKIEGO

Monografia dziewjésitu beztodygowego znalazla swoje miejsce rownie
w oficjalnym lekospisie -Pharmacopoeia Regni Polonig®]. ,Farmakopea Krolestwa
Polskiego” byta pierwszym i ostatnim lekospisem sgoh, w ktérym znalazia
sig monografia korzenia dziewdsitu. Jej dokladny tekst przedstawia sastpujaco:

Radix Carlinae s. Cardopatia&orzei Dziewkcsitu.

Carlina acaulis. Planta perennis Montana Germangdielvetiae.

Radix ramosa, orassitie pollicis, ex fusca, intadlida, saporis peramari, ac odoris
subaromatici.

Informacje zawarte w monografii pomigajgérzyste tereny Polski jakdrddio
pozyskiwania surowca. Ma to nigtpliwie zwigzek z faktem, 4 Farmakopea Krélestwa

Polskiego byta wzorowana na Farmakopei Pruskiej [8]
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DZIEWI ECSIt. BEZLODYGOWY W PODR ECZNIKU “BOTANIKA
LEKARSKA” (1861 R.) ORAZ W PODR ECZNIKU DO
“FARMAKOGNOZJI” (1869 R.)

Kolejne zrédta potwierdzajce lecznicze wykorzystanie dziessitu to: ,Botanika
lekarska” [3] oraz ,Farmakognozja” [15]. Z ,Botanikekarskiej” poznajemy potoczne
nazwy Dziewgésitu beziodygowego. Jak podaje autorslima ta nazywana byla
.dziewieésitem bialym”, ,zagcza rzeply” lub ,kasnikiem”. Ponadtozrédio to podaje
informacje na temat leczniczego wykorzystania dijés#u beztodygowego:jeszcze
niedawno zadawano konz®ziewiésita biatego- radix Carlinag...) jako lek pobudzary
trzewie brzuszne,gdzcy mocz, wzniecggy poty, pomn#mjgCy czyszczenia miesine
gubigcy czerwie, oraz przeciwskurczowy, - a wkarych dawkach jako przeczyszgegj
a nawet sprawujcy wymioty.Czerwiakowski [3] potwierdza o zaprzestaniu stosola
dziewie¢situ w oficjalnym lecznictwiemimo niezawodnii skutkéw lekarskich, poczypaj
coraz wgcej wyklucza z lekari [3].

Opis korzenia dziewtsitu bezlodygowego odnajdujemy w dziele pt.
.Farmakognozja”. Monografia ta ma charaktmisle towaroznawczy, pozwalgy na
makro i mikroskopow identyfikacg surowca. Czytamy w niePziewidsit przyziemny —
roslina wieloletnia — r@nie na miejscach gorzystychgkhch, wsrodkowych Niemczech,
Szwajcarii i Wloszech. Korzezbiera s¢ na wiosw, rozszczepia giwzdht i suszy. Korzé
wielogtowy, walcowaty, gatisty, mgsisty, do jednej stopy dlugi i okoto cala gruby,
zewmtrz brunatnozotty, wewmtrz zoty. Suszony korzejest brunatny, pomarszczony,
jakby srubowato skgcony. Kora cienka, zewtrz ciemno-brunatna, wewirz jasniejsza,

z czerwono brunatnemi promieniami rdzennymigsista warstwa drzewna nie jest
promienista, sktada i zwskich brunatnawych, drobno dziurkowanych gaek
naczyniowych i szerszych promieni rdzennych. \&&smi kory i promieni rdzennych
znajdup sie wielkie, czerwono-brunatne naczynia balsamiczne& &omdrkach inulina.
Roztwér jodu barwi korze na kolor brunatny. Zapach korzenia jest nieprzyjgm
aromatyczny, smak stodkawy, ostro szemyfil5]. Podecznik podaje rownig ze w skiad
chemiczny korzenia wchodzi olejek eteryczny, inalinzywica, natomiast zastosowanie
lecznicze znajduje on gltéwnie w weterynarii.

DZIEWI ECSIt. BEZEODYGOWY W ENCYKLOPEDII
FARMACEUTYCZNEJ | PORADNIKACH ZIELARSKICH

Farmakopea z pogtku XX wieku [4] nie zawiera monografii dziegdsitu
beztodygowego, ale popularne poradniki z ziofolézmve $wiadcza o dawnym
wykorzystaniu medycznym i kulinarnym. Biagki [1] pisze:niegdy lek cieszcy sk
wielkg popularngcig w medycynie, obecnie zapomniany zostat zupetozospaje tylko
w lecznictwie ludoweng...) pewne wilasnézi podniecajce raslina ta posiada i bywa
nastawiana na winie i woédce, jakoodek wzmacnigicy nerwy i trawienigl] zas Breyer
[2] podaje informacje na temat kulinarnegaycia miodych kwiatéw dziewtsitu:
nierozkwitte i jeszcze soczyste koszyczkiysper maina jak karczochy

Ostatng, przedwojena pozycp literaturovys w ktérej znalazta si monografia
dziewie¢situ byta Encyklopedia Farmaceutyczna [1Z1odio to podaje charakterystyk
rodzaju Carlina, oraz opisuje dziewésit beziodygowy, jego morfologii zastosowanie
lecznicze. Interesgge wydaj Sie zamieszczone w monografii synonimowe nazwy
tacinskie: Carlina alpina Jacq., Carlina ChamaeleonVell. oraz Carlina grandiflora
Monch. Encyklopedia podajeze w sklad chemiczny korzenia dzieésitu (Radix
Carlinae, Radix Chamaeleonis albi, Radix Cardopgtiavchodz réznego rodzaju



Zastosowania lecznicze dziedsitu beztodygowego (Carlina acaulis I.)
w polskim pfmiennictwie botanicznym i farmaceutycz

substancjezywiczne, inulina i garbniki. Natomiast zastosowasigowca opisuje w czasie
przesztymstuzyt jako srodek napotny i moczegny.

ZASTOSOWANIE LECZNICZE — DANE WSPOLCZESNE

W lecznictwie znalazt zastosowanie katzdziewiésitu — Carlinae radix ktéry zbiera
sie jesieni i suszy w warunkach naturalnych. Tak uzyskany wigo zawiera inulig,
garbniki oraz olejek eteryczny (1-2%) z poliacetdm tlenkiem carlina jako gtéwnym
skltadnikiem. Surowiec ma zastosowanie w zaburzénidaawienia, schorzeniach
pecherzyka zoiciowego oraz biegunkach bakteryjnych (vagti wykazup dziatanie
bakteriostatyczne na bakterie Gram-dodatnie) [1Rfotka wzmiank o skladzie
chemicznym tej rdiny odnajdujemy roéwniz w podeczniku ,Farmakognozja”
Kohimiinzera [6], a dotyczy ona tlenku carlina,gajtéwnego sktadnika olejku z korzenia
dziewiecsitu.

WNIOSKI

Z niniejszego przegtu zrodet historycznych wynikaze dziewicsit beziodygowy byt
niegdy bardzo wang rosling lecznica. Swiadczyé o tym mog przede wszystkinirodta
o charakterze naukowym i oficjalnym — pecizniki akademickie i farmakopee, a zak
popularnonaukowe poradniki zielarskie. Poréwoujnformacje historyczne dotygze
fitochemii tej raliny, z danymi wspétczesnymi dajezszauway¢ brak wyranego posipu
wiedzy. Nieliczne prace angkgyczne dotycgce skltadu chemicznego olejku eterycznego
oraz kilku zwizkdéw o charakterze polifenoli nie wyczerpugmatu i nie pozwalajna
obiektywry ocerg wartdsci leczniczej korzenia dziewdsitu beztodygowego.
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ABSTRACT

THE MEDICAL USES OF CARLINE THISTLE (  CARLINA
ACAULIS L.) IN POLISH BOTANICAL AND
PHARMACEUTICAL LITERATURE

Carline thistle Carlina acaulis L) is a plant once commonly used in medicine and
also playing a significant role in the culture obdhale. Polish generic name has its
etymology in extraordinary medicinal propertiescafline, which, as was believed, was to
be nine times as effective as all other herbs. rblo¢ of carline was a pharmacopoeaial
resource in the first Polish national pharmacopobliawadays, the plant is under total
species protection and is not used in Polish meei¢so called Swedish Herbs are an
exception). The only researches of medicinal prigeeiof this plant are conducted in the
countries of former Yugoslavia, whereas in Polamel knowledge on this subject remains
insignificant. Authors of this elaboration summaathe achievements of Polish science in
the field of analyses of carline thistle. They haralyzed the literature beginning from
Polish Renaissance to the present day, statingctinhibe thistle was a plant described not
only by authors of popular elaborations, but afgo scientific literature and official
pharmacopoeias. These works recommended the rowartiie above all as an agent of
diaphoretic, diuretic or laxative (in high dose#fect. The presence of an essential oil and
tans in raw material can explain usage of this naaterial in treatment of dermatological
diseases.

Comparing historical information concerning phytegtistry of this plant with
contemporary data, the authors noticed lack ofifsagmt progress of knowledge. Few
English-language works concerning the chemical csitipn of the essential oil and a few
compounds of polyphenol character do not exhawstdpic and do not enable objective
evaluation of medical worth of carline thistle.
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PLONOWANIE ODMIAN NA PRZYKLADZIE OWSA JAREGO |
PSZENZYTA OZIMEGO ZALECANYCH DO UPRAWY W
REJONIE KARPAT | PODKARPACIA

Maria Koziot
Stacja Déwiadczalna Oceny Odmian w Przectawiu
e-mail —m.koziol.przeclaw@coboru.pl

Streszczenie.O kierunkach produkcji, rozwoju i poziomie rolni@w w rejonach
gorskich i podgoérskich decyduj warunki przyrodnicze, a tak organizacyjno-
ekonomiczne. W rejonie Bieszczad i Beskidu Niskiegotakke Pogérza wyspuijs
najczsciej gospodarstwa o matej powierzchni. O kierunkaptodukcji w tych
gospodarstwach decydujczynniki ekonomiczne takie jak naklady i uzyskagfekty.
Jednym z najtsszych czynnikoéw podniesienia produkcjilionej jest posip biologiczny
jaki niesie odmiana. W artykule przedstawiono wynbadan odmian gatunkéw o
mniejszych wymaganiach glebowych: owsa i pgsgen Odmiany wykazuj reakcg na
warunki siedliskowe. Analizowane odmiany zostalyprawdzone w dwoviadczeniach
w warunkach Podkarpacia. Odmiany bylyispisane na ,,Ligt odmian zalecanych do
uprawy na obszarze wojewddztwa”. Metodyka w oparoiuktérm przeprowadzono
doswiadczenia, ukierunkowana byta na potrzeby praktykniczej. Majc na uwadze
ochrore naturalnych ekosystemoéw i krajobrazéw gorskiclozaho, ze gospodarstwaeka
prowadzity uprawy z dostosowaniem do warunkéw geéfsloraz w sposob znagzy
ogranica zwycie srodkéw chemicznych. Rejon Pogoérza posiada doskomaeunki
klimatyczno-przyrodnicze do rozwoju rolnictwa w pamaniu do warunkéw gérskich,
gdzie rozwdj rolnictwa jest malo konkurencyjny. RFwmwanie produkcji rolniczej
z ograniczon iloscia srodkdéw chemicznych powinno By priorytetowym zadaniem dla
dobra wszystkich.

Stowa kluczowe: rolnictwo gérskie i podgoérskie, dobér odmian, osyipszenyto
ozime

WSTEP

Bieszczady oraz Beskid Nisky pasmami gorskimi zajmagymi tereny potudniowej
czgsci wojewddztwa podkarpackiego. Na poétnoc od pasmsidgéh potdone g obszary
zwane Pogérzem Karpackim. Obszary Pogoérza tweespoty niewysokich wzniesieod
350 do 600 m n.p.m., o tagodnych stokach.

Pogoérze zbudowane jest ze skat fliszowych. Na aghshaPogérza Karpackiego
dominup gleby brunatne i bielicowe pylowe. Bieszczady sKd Niski charakteryzyjsie
wysoky lesistdcia, sid wylaczenie ziemi z rolniczego zytkowania mae przynidé
ujemne skutki w postaci pogorszenia walorow kragabmwych i zmniejszenia
bioréznorodndci naturalnych ekosysteméw [1]. Weym podstawowym zadaniem
rolnictwa gorskiego jest pozytywne oddziatywaniesmadowisko przyrodnicze gor, ktére
jest najwaniejszym walorem krajobrazowym regionu gérskiego.

Dla wigkszaici mieszk@&cow obszarow gorskich i podgorskich rolnictwo byto
podstawowymzrédiem dochoddéw. W ostatnich latach znaczenie alziedci rolniczej
istotnie s¢ zmienito. Jedn z przyczyn zmniejszenia znaczenia rolnictwa jegb niska
konkurencyjné¢, z uwagi na niekorzystne warunki przyrodnicze onaz niski poziom
intensywndci i mak efektywnd¢ naktadéw. Wanym zadaniem rolnictwa gérskiego jest
produkcja artykutéveywnosciowych metodami tradycyjnymi przstymi dla regionu.

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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WARUNKI PRZYRODNICZE KSZTALTUJ ACE ROZWOJ
ROLNICTWA

Najbardziej korzystne dla rolnictwa $ereny rowninne lub pagérkowate o tagodnych
skltonach. Najmniej korzystne warunki wystija w gérach. Szczegdlnie utrudniona jest tu praca
maszyn rolniczych na stromych stokach lub jestaniemdaliwa. Waznym czynnikiem jest
diugas¢ okresu wegetacyjnego, ktory zateod warunkéw pogodowych, na ktore sklada si
ilos¢ opaddéw atmosferycznych i temperatura powietrzanB@atunki rélin uprawnych maj
rézne wymagania w odniesieniu do warunkow wilgétmwych czy termicznych. Rbny dla
wegetacji potrzebgj odpowiedniej iléci wody. Nie jest mdiwa uprawa rélin na danym
terenie jéli jest zbyt sucho lub zbyt mokro, &my zasychaj lub gnig. O dosgpnasci wody
czsto decyduje il opaddéw atmosferycznych, ich suma azéakozklad w cjgu roku,
parowanie, a tale gkbokas¢ zalegania wdd gruntowych. Od rodzaju gleby zaldzaj
uprawianych rélin i wielkos¢ otrzymywanych plonéw.

Ciagty rozwoj cywilizacji nie pozostaje bez wpltywu fimkcjonowanie ekosystemow
naturalnych. Rozwdj gospodarki, w tym réwhigolnictwa jest jedm z przyczyn
wymierania wielu gatunkéw flory i fauny. Rozwoj nidtwa pocigat za sob nie tylko
zagospodarowywanie kolejnych terendw, zwlaszczaddrmie wys¢puje urodzajna gleba,
ale rownie przyczyniat s} do wytwarzania nawozow sztucznych i chemiczn§rcukow
ochrony rglin /pestycydow/. W praktyce pestycydy sudo ochrony rélin uprawianych.
Po ich zastosowaniu girrosliny i zwierzeta, ktére na plantacjach siwazane za chwasty
czy szkodniki [1].

Gospodarstwa gorskie i podgérskie winny¢ byielokierunkowe. Oprécz produkcji
polegajicej na wykorzystaniu naturalnych zasob&k i pastwisk dla chowu zwiegt
gospodarskich winna rozwijasie produkcja rélinna.

Aby uchrong istniegce naturalne ekosystemy zwtaszcza na terenachweyisgych
walorach krajobrazowych prowadzenie dziatabigolniczej powinno koncentrowsasic na
ograniczeniu chemizacji rolnictwa do minimum. Istph elementem utrzymania w dobrej
kulturze upraw rolnych jest wdaiwy ptodozmian i odpowiedni dob6r odmian do uprawy
dla gospodarstwa, ktdry przyczyniesdo zapewnienia plonowania na optymalnym
poziomie i ograniczenia zabiegéw ochronylira

Celem poréwnania plonowania odmian w rejonie B#iskNiskiego i Pogorza
wykorzystano déwiadczenia odmianowe z owsem i pszageam ozimym prowadzone
w ramach Porejestrowego Bwiadczalnictwa Odmianowego (PDO).

METODYKA PROWADZENIA DO SWIADCZE N

Doswiadczenia polowe byly prowadzone w Stacji siv@adczalnej Oceny Odmian
w Przectawiu oraz Zaktadach Bwiadczalnych w Dukli, Nowym Lubficu i Skotoszowie,
a take Podkarpackim €@odku Doradztwa Rolniczego w Boguchwale. Zaktad
Doswiadczalny w Dukli potaony jest w Beskidzie Niskim. Wyniki dwiadczeé
reprezentatywneasdla obszar6w goérskich. Metodyka prowadzenidwdadczé zostata
opracowana przez Centralngrodek Badania Odmian R Uprawnych. Déwiadczenia
z odmianami owsa prowadzone byly na jednym podstgimopoziomie agrotechniki, a z
pszerytem ozimym zalgone byty w dwdch powtérzeniach metopaséw prostopadtych
poréwnupc wariant podstawowy z intensywnym poziomem agtutéd. Z uwagi na
proponowany kierunek upraw z ograniczadloscig srodkéw ochrony rélin prezentowane
w niniejszym artykule wyniki pochodztylko z podstawowego poziomu agrotechniki.
Zaréwno w déwiadczeniach z pszewptem jak i owsem dokonano nagemia w oparciu
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0 przeprowadzananaliz gleby. Chemiczgochror roslin ograniczono do ochrony przed
chwastami, insektycydami i zaprawiania ziarna. Wesle wegetacji okéano poraenie
odmian przez grzyby chorobotwércze. Ogeporaenia chorobami oraz wylegania
wykonano w skali 9-cio stopniowej, gdzie 9 oznastan rolniczo najlepszy, a 1 stan
rolniczo najgorszy. Powierzchnia poletek do zbiorwynosita 15m. Zbioru ziarna
dokonano jednorazowo dla wszystkich odmian wysjacych w ddwiadczeniu. Plon
ziarna okrélono przy wspélnej wilgotnizi 14%. Wyniki déwiadczér odmianowych
przedstawiono w tabelach.

Tabela 1. Plon ziarna odmian owsa (% wzorca). Latabioru: 2012, 2013, 2014
Table 1. Grain yield varieties of oats (% benchmark Years harvest: 2012, 2013, 2014

Odmiana / Dukla Przectaw Srednia /
Lp. variety average
2014 | 2013| 2012 2014 2013 201p  2012-2014
Wzorzecdtzha| 54,2 61,5 59,1 68,7 69,3 65, 63,0
Odmiany owsa zwyczajnego/ Varieties of oats
1 | Krezus 119 108 109 115 115 108 112
2 | Bingo 92 103 115 116 122 103 109
3 | Arden 115 97 116 94 106 115 107
4 | Zuch 106 85 113 119 106 108 107
5 | Haker 102 110 116 90 97 115 105
6 | Berdysz 99 117 110 90 104 104 104
7 | Koneser 86 116 110 96 99 104 103
Odmiany owsa nagiego/ Varieties of Spring Smallkéa Oat
8 | Siwek 99 90 82 89 89 85 89
9 | Maczo 79 87 77 83 77 79 80

Tabela 2. Waniejsze cechy iytkowe odmian, porazenie przez waniejsze choroby
(odchylenia od wzorca). Lata zbioru: 2012-20144ednie)
Table 2. Significant traits varieties, infestationby major diseases (standard deviation).
Years harvest: 2012-2014 (average)

| Wysokas¢ Udziat Rdza _

Odmianayvylega_me roslin/ MTZ tuski/ wiehcowa/ HeIml_n—

Lp variety hatching plant © Participat | ooy rust | tosporioza
(skala §) height ion Osca'es (skala® | (skala9)
Wzorzec 6,0 110 33,9 20,3 7,2 6,4

Odmiany owsa zwyczajnego/ Varieties of oats
1 | Krezus 0,2 -1 2,7 10,5 0,0 0,9
2 | Bingo 0,2 1 7,9 3,5 0,0 -1,2
3 | Arden 0,0 3 1,3 6,6 0,7 -0,5
4 | Zuch 0,0 4 2,5 6,1 1,2 0,0
5 | Haker -0,1 2 7,9 54 0,5 -0,5
6 | Berdysz 0,2 2 -0,1 7,8 -0,3 -0,7
7 | Koneser 0,0 -2 -1,6 4,7 1,0 15
Odmiany owsa nagiego/ Varieties of Spring Smallkéa Oat

8 | Siwek 0,0 -1 -6,5 -14,9 -0,4 0,2
9 | Maczo -0,6 -5 -6,5 -16,8 0,7 -1,8
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Tabela 3. Plon ziarna odmian pszetyta ozimego (% wzorca). Lata zbioru: 2012- 2014
Table 3. Grain yield varieties of triticale (% bendmark). Years harvest: 2012- 2014

o Odmianal Dukla Boguchwata Nowy Lubliniec Srednial
variety 2014 | 2013] 2014 2014 2033 2012 2014 2(L13 2pqgerage

Wzorzecdtzha| 63,5| 61,5 53,1 69,7 52,8 853 70,6 80,0 587 639
1 | Fredro 108| 124 112 108 124 114 97 117 112 113
2 | Agostino*| 108 | 82 | 101| 122 131 114 102 102 111 109
3 | Borowik 100| 105/ 105 118 104 106 111 1p6 147 109
4 | Maestozo| 109 106 111 97 114 104 1p6 116 03 106
5 | Algoso 98 | 105 92| 101 82 102 113 114 98 100
6 | Alekto* 97 91 | 104| 132 1109 100 9q 91 91 100
7 | Elpaso 108/ 100 93 83 88 101 110 107 111 100
8 | Pizarro 91 96 92| 103 93 100 107 93 107 100
9 | Baltiko* 94 | 102| 89 93| 100 105 100 9L 85 95
10 | Todan 94| 107 111 78 88 op 85 106 106 05

Tabela 4. Wazniejsze cechy iytkowe odmian, porazenie przez waniejsze choroby
(odchylenia od wzorca). Lata zbioru: 2012-20144tednie) [4]
Table 4. Major traits varieties, infestation by majr diseases (standard deviation).
Years harvest: 2012-2014 (average)

Mrozood Wyleganie| Macz- i
Odmiana/ | “POM&¢/ | Wysokaic ﬁ/atghing niak / brLTndaztﬁa / |issceip/t leanes
Lp variety Frost roslin / plant Powdery | o rust septoria
resistance | height (cm) Mildew
skala § skala §
wzorzec 113 6,4 7,7 8,1 7,2
1 | Fredro 4,5 3 -0,5 0,4 -0,1 0,4
2 | Agostino* 3,5 -14 -0,4 0,4 0,5 0,7
3 | Borowik 5,5 21 0,4 0,6 0,3 0,1
4 | Maestozo 4,0 9 -1,2 0,1 0,4 0,3
5 | Algoso 4,0 7 0,2 -0,4 -0,9 0,2
6 | Alekto* 4,0 -13 0,9 -0,3 -0,4 0
7 | Elpaso 4,0 -2 -0,8 -1,3 0 -0,5
8 | Pizarro 5,0 11 -0,2 0,2 0,3 0,9
9 | Baltiko* 4,5 -17 1,0 -0,7 -1,0 -0,8
10 | Todan 5,5 9 -0,8 0,5 0,3 0,4

*

- odmiana krétkostoma, wzorzeérednia wszystkich badanych odmian

Owies zajmuje znacxka powierzchng uprawy. Wysiewany jest rowrnie w
mieszankach, najegciej z gczmieniem jarym. Wyr#nia st znaczg tolerancy na gleby
kwasne. Jego tolerancja wynika z matej wlr&osci na niedobdr wapnia i nadmiar jonéw
glinu, a take manganu w roztworze glebowym. Spetniazmea rok fitosanitarm w
ptodozmianach z dym udzialtem zba Dobrze znosi przedplony zbmwve a sam jest
doskonatym przedplonem pod Ziao Naleyy jednak pamitac, ze najgorszym przedplonem
dla uprawy owsa jeste¢¢zmien z uwagi dua patogeniczn& grzybow wysgpujacych w
ryzosferze. Na upragwowies po owsie reaguje najgzym spadkiem plonow.

Odmiany gorskie g najmniej zawodne w uprawie na #gj potazonych terenach
gorskich (powyej 500, 600 m n.p.m.) gdyss wczesne. Owies, na upraw warunkach
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wyzej potazonych, reaguje wydionym okresem wegetacji [3]. W krajowym rejestrze
wpisane g dwie odmiany z przeznaczeniem do uprawy na tetengeej potazonych [2].

Potencjatl plonowania odmian owsa zostat &gy na podstawie wynikéw
doswiadczé porejestrowych. Procesy tworzenia plonu zalgaréwno od czynnikéw
genetycznych, jakdrodowiskowych, agrotechnicznych oraz od interakujdzy nimi. Do
analizy wybrano wyniki 7 odmian wpisanych na téisdmian zalecanych na obszarze
wojewodztwa podkarpackiego”(LOZ) z wagkiem odmiany MaczoSrednie plonowanie
odmian owsa w okresie trzech lat w Dukli bytlasze o 9,4 dt z ha w poréwnaniu do
analogicznego dwviadczenia w Przectawiu. W tabeli kolefidoodmian utagono wedtug
wysokdci plonowania w latach 2012-2014. Najwey plonupca odmiary byta Krezus.
Odmiana ta wykazata najgkisz stabilng¢ plonowania. Wysoko plonowata tak odmiana
Haker w Dukli. Mniej korzystne oceny uzyskala w &uawiu. Pozostale odmiany
plonowaty réwnie na dobrym poziomie, jednak ich oceny byly mnigbghe. Naley
podkreéli¢, ze przy wyborze odmiany do uprawy natekierowa sig tez innymi cechami
uzytkowymi jak: odporné na choroby, wyleganie, zawastobiatka i ttuszczu w ziarnie,
udziat tuski w ziarnie. Odmiany nagoziarniste plgnna og6t stabiej od odmian owsa
zwyczajnego. W grupie odmian owsa hagiego w plomiwavyrézniata st odmiana
Siwek.

Pszenyto ozime mae by z powodzeniem uprawiane wzekych partiach gérskich i
Pogérzu. Jako zlie paszowe o dobrej pleriod stanowi wana pozycg w uzupetnieniu
karmy dla zwiergt. Powanym problemem w uprawie pszama s choroby grzybowe.
Gatunek porzany jest przez septorigZisci, maczniaka prawdziwego i r@zbrunatn.
Odmiany rejestrowane w ostatnidatach § na ogét odporniejsze na te choroby.
Podstawowym kryterium wyboru odmiany do uprawy je&in ziarna, zimotrwaig,
odpornd¢ na porastanie ziarna w klosie, odpdihma choroby w tym pk& $niegows,
termin dojrzewania, odpordédna wyleganie oraz zawaftobiatka w ziarnie [3].

Do analizy wybrano wyniki 10 odmian wpisanych na 4,Qpodobnie jak owsa.
Srednie plonowanie odmian w okresie trzech lat w IDuknosito 59,4 dt z ha, i byto
nizsze o 4,5 tony odredniej wszystkich daviadczér. Odpowiednio plon byt nkszy
w Boguchwale o 9,9 dt i Nowym Luktu 10,4 dt. W Boguchwale éwiadczenia
prowadzone byly na zasobnych glebach kompleksunpszm. Zbyt zasobne gleby dla
odmian skionnych do wylegania bywagawodne. Skutkiem wczesnego wyleganiglimo
jest spadek plonowania. W Nowym Luldu déwiadczenia prowadzone bylty na glebach
zaliczanych do lekkich kompleksuaytniego. Uzyskanesrednie wyniki plonowania
w wieloleciu oceniono na poziomie plonowania odmian Boguchwale. Najlepiej
plonujaca odmiary w trzyleciu byta Fredro, ktéra plonowata wysokstabilnie. Podobnie,
dobrze plonowata odmiana Borowik. Wysoki potengidnowania wykazata odmiana
krotkostoma Agostino w Dukli w latach 2012 i 201@dmiany krétkostome z reguty
stabiej plonuj na stabszych stanowiskach. Niekorzystne ocenyomania w roku 2013
byly wynikiem mniejszej mrozoodporéa odmiany (3,5 w skali 9-cio stopniowej). Oceny
plonowania odmiany Maestozo byly korzystne w DulBjstabiej plonowata odmiana
Pizzaro w Dukli, w ostatnich trzech latach paijiredniej.

Nizsze z reguly plonowanie odmian w rejonie goérskimoaniesieniu do Pogorza
ekonomicznie mze by rekompensowane doptatami do gospodarowania w rag&mych
warunkach a nade wszystko przekiadi na lepsze ceny uzyskiwane za zdgowwnosc.
Warto podkréli¢, ze ograniczenieaycia srodkdw ochrony rélin wprowadza ustawa z dnia
8 marca 2013 r. [5] érodkach ochrony &in /Dz.U. poz. 455/ i Rozpogrdzenia MRIRW
z dnia 18 kwietnia 2013 r. [6] w sprawie wymagmtegrowanej ochrony g&bn /
Dz.U. poz. 505/. Coraz egciej wérdd hodowcédw podnoszony jest temat hodowli odmian
do r&nych warunkéw gospodarowania. 8$za¢ obecnych odmian przystosowana jest
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do gospodarstw intensywnych. Niewiele jest odmiah Ich brakuje do gospodarstw
ekologicznych czy zréwnowanych.

WNIOSKI

1. Egzystowanie naturalnych ekosysteméw w niezroiggji formie jest mdiwe
przy rozgdnym prowadzeniu dziatal§oi rolniczej i innej.

2. Prowadzenie dziataléai rolniczej ekologicznej zréwnowanej przyczyni s do
zwigkszenia efektow biotdorodndci flory i fauny.

3. Wiaciwy dob6r odmian do odpowiedniego systemu gospmdania przyczyni
si¢ do zmniejszenia chemizaciji rolnictwa oraz @izy efektywné¢ gospodarowania.

4. Mniejsze zuaycie srodkdw chemicznych zapewni byt w zdrowszyrodowisku,
pozwoli na zachowanie bogactwa waloréw krajobrazatwgharakterystycznego dla gér.
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ABSTRACT

YIELDING OF CULTIVARS ON THE EXAMPLE OF SPRING OAT
AND WINTER TRITICALE RECOMMENDED FOR
CULTIVATION IN THE AREA OF THE CARPATHIAN
MOUNTAINS AND SUBCARPATHIA

The directions in the scope of production, develephand agricultural level within
mountain and submontane areas are shaped by theioemental conditions as well the
economic-organizational ones. The region of Bieadg and Low Beskids as well as the
Foothills are the place where small size farmsnaost often located. The factors which are
critical for the directions which these farms talkethe scope of production are the
economic factors such as expenditures and re€utis.of the cheapest factors in increasing
plant production is biological progress broughtointhe variety. The article presents the
outcome of research on varieties of species wiheesoil requirements: oat and triticale.
The varieties have revealed reaction to habitadlitioms.

The analyzed varieties have been analyzed expetathenn the conditions of
Subcarpathia. The varieties were/are listed withiist of varieties recommended for
cultivation in the voivodeship”. The methodology the basis of which the experiments
were carried out was targeted at the needs of wgnial practice. Bearing in mind the
protection of natural ecosystems and mountain leaquiss it was assumed that farms will
conduct cultivation adjusted to the mountain cdodg and that they will significantly limit
chemical consumption. The region of Foothills has advantage of good climatic and
natural conditions for agricultural development damparison to mountain conditions
where agriculture is rather uncompetitive. Prongtagricultural production with limited
volume of chemicals ought to be the priority taskthe wellbeing of every human being.
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OCENA SKUTECZNO SCI WYBRANYCH
NIEKONWENCJONALNYCH ZAPRAW NA WARTO SC SIEWNA
ZIARNA TRITICUM AESTIVUM L.

Matgorzata Szpiech, Agata Tekiela
Wydziat Biologiczno-Rolniczy UR,
e-mail: szpiech.m@op.pl

Streszczenie. Badaniom poddano ziarniaki pszenicy jarej odmiaHgwilla
potraktowane biologicznymisrodkami ochrony rdin. Doswiadczenia wazonowe
przeprowadzone na ziarnie i glebie z gospodarstkalogicznego oraz z sytemu
konwencjonalnego postwly do poréwnania skuteczéd wybranych biopreparatow.
Wystapity réznice w oddziatywaniu zapraw na wschody oraz wzrasrowotnag¢ siewek.
Korzystniejszy wplyw zaprawiania zaobserwowano viekbtie ziarno i gleba z systemu
ekologicznego. Najlepsze rezultaty odnotowano wymazku zastosowania preparatu
Biosept 33 SL.

Stowa kluczowe:zaprawianie, pszenica jara, biopreparaty.

WSTEP

Sparéd wielu zabiegdw zmierzagych do ograniczenia szkéd w okresie
wschodow zbd jednym z podstawowych i waiejszych zabiegOw jest zaprawianie
materiatu siewnego [5, 6, 7, 19]. Zakaz stosowamiaprawie prowadzonej metodami
ekologicznymi chemicznego zaprawiania nasion wyraugpbnieczné¢ poszukania
innych metod zabezpieczenia wschodéw przed patogenprzenoszonymi z
materialem siewnym, jak i pochogtzymi ze srodowiska glebowego [8, 14]. Dlatego
tez coraz wecej bada przeprowadza siw celu oceny skuteczgoi biologicznych
srodkéw ochrony rélin. Dopuszcza si wykorzystanie do tego celu substancji
naturalnych takich jak: ciepta woda, nadmanganiatagu, rénego rodzaju wyagi
roslinne, mleko w proszku czy tezaprawy na bazie mikroorganizmoéw [2, 4, 12, 16].
Preparaty te rinig sig od chemicznych tym,ze szybko ulegaj inaktywacji
w warunkach naturalnych i nie zanieczyszgzapdowiska toksycznymi substancjami,
a take nie pozostawigj w ptodach pozostakoi niebezpiecznych substanc;i
chemicznych [1, 9, 10].

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie skuteéznaiekonwencjonalnych zapraw
w daswiadczeniu wazonowym z pszesqi@rg.

MATERIAL | METODY

Materialem do bada byto ziarno pszenicy jarej odmiany Hewilla pozys&a
z dwoch systemu produkcji ekologicznego i konwenajoego. Déwiadczenie
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych i obejaio dwie kombinacje:

A - ziarno i gleba z gospodarstwa ekologicznego

B - ziarno i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego.

Do zaprawienia ziarna pszenicy jarej z obu kombinaastosowano preparaty
dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologiczniaiosept 33 SL (s. a. ekstrakt z
nasion i mazszu grejpfruta) — w st. 0,4%, Biochikol 020 PC (s. a. chitozan) — wzst
2,5% oraz EM — naturalnie aktywny. Ziarniaki psognimoczono w roztworach tych
srodkow przez 1 godzin

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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Doswiadczenia zatoono w czterech powtdrzeniach. Doniczkisgednicy 15 cm
wypetniono ziemj pochodacg z poszczegllnych gospodarstw: ekologicznego
i konwencjonalnego. W tak przygotowanym padicumieszczono w kalej doniczce po
25 sztuk ziarniakéw zaprawionych wgj wymienionymi substancjami. Konteostanowity
ziarniaki moczone w wodzie destylowanej i wysianeothu podtay.

Liczebna¢ wschoddéw okrdano po dwéch (I termin) i trzech tygodniach (lirten).
W tych tez terminach dokonano oceny zdrowaicio wschoddéw. We wszystkich
doniczkach policzono siewki, w ktérych na catej penechni nie stwierdzongadnych
zmian i byly intensywnie zielone — zdrowe oraz ¢éakitore miaty spowolniony wzrost, a u
podstawy widoczne byly browe, kreskowate zmiany oraz znieksztalcenia w gobst
skrecenia na catej diugai — chore.

WYNIKI

Preparaty stosowane do zaprawiania ziarna chayakiealy st zréznicowanym
oddziatywaniem na wschody oraz wzrost i zdrowéénaoslin. Wplyw badanych
preparatow na wchody pszenicy jarej przedstawia fabZ danych tych wynika,zi
w doniczkach z ziarnem i podiem z gospodarstwa ekologicznego po 2-ch tygodniach
srednio skietkowato 89.5% ziarniakow, a po trzecB®Wartdci te w kombinacji ziarno
i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego bylysze i wynosity odpowiednio: 83%

i 84%.

Tabela 1. Wptyw czynnikéw ddwiadczenia na wschody pszenicy jarej [%]
Table 1. Influence of experience on the emergencéapring wheat [%)]

Pszenica jara/spring wheat
Wyszczegbéinienie/ | termin Il termin
Specification

A B Srednia A B Srednia
Biosept 33 SL 96 85 90,5 97 85 01
EM 91 79 85 91 79 85
Kontrola 79 82 80,5 80 84 82
Srednia 89,5 83 - 90 84 ;
NIR | 3.134 ; - -
NIR I 1.659 ; 1.799 ;
Interakcja | 3.319 _ 3598 _
Interakcja Il 4.432 _ 4.805 _

Czynnik | — zaprawy, Czynnik Il — podie
A- ziarno i gleba z gospodarstwa ekologicznego
B- ziarno i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego
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Korzystny wptyw zastosowanych preparatbw na wschoaynotowano
w daswiadczeniu w doniczkach wypetnionych gdeb gospodarstwa ekologicznego. W tej
kombinacji z ziarna zaprawionego po trzech tygocimitiwania déwiadczenia wyrosto od
11 do 17% wgcej siewek, ni bylo w obiekcie kontrolnym. W tym samym czasie
w kombinacji z ziarnem zaprawionym preparatem Biogh020 PC i Biosept 33 SL i
wysianym do podiza z gospodarstwa konwencjonalnego wschodéw bykzeyio 4% i
1 % wporéwnaniu do obiektu kontrolnego, a mniep% w przypadku zaprawiania
Efektywnymi Mikroorganizmami.

Bez wzgtdu na podiee najkorzystniej na kietkowanie wplgho przedsiewne
zaprawianie ziarniakow w preparatach Biosept 335Biochikol 20 PC. Korzystnie na
wschody pszenicy wphgto takze zaprawianie ziarniakOw w roztworze Efektywnych
Mikroorganizmdw, ale tylko wysianych do gleby z godarstwa ekologicznego.

Z obliczen statystycznych wynika,ze uzyskane rice w liczbie siewek
w poszczegolnych kombinacjach nie byly istotne.

Podczas liczenia wschodéw pszenicy zwrécongetakvag na zdrowotné siewek
(tab. 2). Po dwéch tygodniach od wysiania w kombjinaiarno ekologiczne i podie
ekologiczne siewek dorodnych bez jakichkolwiek pesvieh na catej powierzchni byto
od 70 do 85%, natomiast w kombinacji B (ziarno ielgl z gospodarstwa
konwencjonalnego) takie siewki od 44 do 62%. Patestiewki byty mniejsze, ale jeszcze
nie wystpowaty na nich zadne przebarwienia. Rdice w zdrowotnéci siewek
uwidocznity s¢ w kolejnym terminie obserwacji. W obu kombinacjaelysipowaty
0 zwolnionym wzrécie, u ktérych u podstawy widoczne byly brunatneanpy,
przewezenia, skecenia. Udziat takich w kombinacji A wynosit od 6 d®%, a w B —
7 do 28%.

Tabela 2 Wplyw zastosowanych w daviadczeniu czynnikéw na zdrowotnéé
pszenicy jarej [w %]
Table 2. Effect of the factors used in the experinmt on the health
of spring wheat [in%]

Pszenica jara/ spring wheat
Wyszczggélnienie/ | termin Il termin
Specification i i

A B Srednia A B Srednia
Biosept 33 SL 85 62 73.5 91 80 85.5
Biochikol 020 PC 70 55 62.5 80 66 73
EM 76 44 60 85 59 72
Kontrola 64 60 63 74 62 67
Srednia 74 55 - 82,5 67 -
NIR | 2.233 - 1.462 -
NIR Il 4.465 - 2.924 -
Interakcja | 5.964 - 3.905 -

Czynnik | — zaprawy, Czynnik Il — podte
A- ziarno i gleba z gospodarstwa ekologicznego
B- ziarno i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego
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WNIOSKI

W daswiadczeniu wazonowym oceniono skutecgnpreparatow: Biosept 33 SL,
Biochikol 020 PC, Efektywne Mikroorganizmy na wsclyoi kietkowanie pszenicy.
Wpltyw preparatow badano w dwéch kombinacjach: p&zemn gleba z gospodarstwa
ekologicznego, pszenica i gleba z gospodarstwa kogjonalnego. Na tej podstawie
stwierdzono rénice w dziataniu zastosowanych preparatow. Korzggtme ich
dziatanie na zdrowotrid siewek uwidocznito si zwlaszcza w kombinacji: ziarno i
gleba z systemu ekologicznego. Z wykorzystanych zhprawiania preparatow
najlepszym dziataniem wykazatesiekstrakt na bazie grejpfrutéw Biosept 33 SL.
Analizujac zdrowotné¢ wyrostych siewek stwierdzonoze udziat ze zmianami
w postaci przewzen, skrecen, brunatnych plam byt wytamie wyzszy w kombinacjach
z podiazem z gospodarstwa konwencjonalnego, w ktérych zmipreo ziarnosrodkiem
Efektywne Mikroorganizmy.

Z dotychczasowych badanad aktywnécia biologiczry substancji naturalnych
wynika, ze praktycznie nie thig sic one od chemicznych, a w wielu przypadkach nawet
je przewyiszap, jednake ich dziatanie jest wolniejsze [2, 11, 15]. Licanitorzy [3, 13,
16, 17, 18] podkrdili, ze preparaty biologiczne stanawalternatyvg dla chemicznych
srodkéw ochrony rédin.
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF EFFECTIVENESS OF UNCONVENTIONAL
SEED TREATMENTS ON SEED QUALITY
OF TRITICUM AESTIVUM L.

The basic protective treatment targeted at defgadiseases, particularly in the
period of emergence is ensuring sufficient amouhts@eds. This action allows to
protect caryopses, sprouts, seedlings as well astplin subsequent stages of growth.
The correct way of conducting the treatment posliivimpacts better emergence and
better condition of seedlings, guaranteeing progexwth of the plants during the
period of vegetation. Preparations based on atracts and their natural substances
are allowed in this case, which are applied ongalaa basis within ecological farming.
Biological preparations are practically identical the chemical ones, being an
alternative for chemical means for plant protection

The objective of the study was to assess the éffmeéss of the selected seed
treatments in a pot experiment. The research natednsisted of spring wheat,
Hewilla variety, grown in pure sowing by meansdifferent farming methods. The
experiment involved two combinations: seed and fwiin ecological farm and seed
and soil from conventional farm. Spring wheat cqry@s were treated with biological
means of protection of plants: Biosept 33 SL, Bi&ol 020 PC, effective
microorganisms and distilled water as control.

The applied preparations were characterized byreeddmpact on emergences
and on the growth and condition of the seedlin@ignificantly higher effectiveness
was shown in case of preparations for seed and isothe ecological farm when
compared to the effectiveness obtained in treatnoérdeed from the conventional
farm and in planting to such a ground.
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The impact of the applied bio-preparations for seedtments varied in terms of
the health of the seedlings. The best results vedrtained in case of applying an
extract on the basis of grapefruits Biosept 33Slhew analyzing the health condition
of the grown seedlings it was noted that the sldthose with changes in the form of
narrowings, sprains, brown stains was clearly highecombinations with soil from

conventional farms where seed treatment which wasdied was based on effective
microorganisms.
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WPLYW HERBICYDU ACCENT 75 WG | ADIUWANTU TREND 90
EC NA WYBRANE REAKCJE METABOLICZNE W SIEWKACH
KUKURYDZY CUKROWEJ ( ZEA MAYS VAR. SACCHARATAW

DOSWIADCZENIU WAZONOWYM

Mirela Kotlicka, Magdalena Furmaska
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolnjcz
e-mail: m.kotlicka@o2.pl

Streszczenie: W dawiadczeniu wazonowym zastosowano doglebowo herbicyd
Accent 75 WG oraz Accent 75 WG + Trend 90 EC w dastkwikszych ni zalecane
przez producenta. Preparaty tezme oddziatywaly na zachowanie¢ santyoksydantow
w siewkach kukurydzy cukrowej. Wgze dawki herbicydu powodowaly zkszenie
zawartdci kwasu askorbinowego w materialglhonym. Natomiast zawargé glutationu
zredukowanego byta najugza w siewkach rognych w wazonach, w ktérych do podio
dodano roztwor zawierggy herbicyd i adiuwant.

Stowa kluczowe kwas askorbinowy, glutation zredukowany, stresydacyjny

WSTEP

Ze wzgkdu na wiele rénych kierunkéw aytkowania, kukurydza cukrowa jest jedn
najpowszechniej uprawianychsfim na $wiecie. Polska znajdujeesha 35 miejscu sgodd
podanych na stronie FAOSTAT [5] 167 fsawv uprawiajgcych ten gatunek. Niestety
uzyskanie wysokich, satysfakcjonaych rolnika plonéw z uprawy kukurydzy cukrowej
czesto nie jest mdiwe, jezeli we wczesnych fazach rozwoju nie zastosuje si
odpowiednich herbicydéw, gdyw tym okresie uprawa jest bardzo podatna na
zachwaszczenie. W licznych publikacjach autorzy kpeiili, ze odmiany tej réliny
cechuje zrédnicowana wraliwo$¢ na érodki chwastobdjcze. Do 2007 roku chwasty
w kukurydzy cukrowej najskuteczniej e bylo zwalczy herbicydami triazynowymi,
zawierajcymi atrazyg lub symazyn. Obecnie $ one wycofane, a u tych, ktéreesi
aktualnie zaleca zwracana jest szczegdlna uwaganigyuszkadzaly &liny uprawnej,
skutecznie zwalczaty chwasty i nie pozostawiatyssamcji aktywnych w zebranym plonie
oraz nie miaty negatywnego wptywu d@dowisko. Naley podkréli¢, ze w agrotechnice
wszystkich rdlin uprawnych srodki chemiczne do zwalczania chwastow to tylko
uzupetnienie prawidlowo wykonanych zabiegéw agrotéeznych [1, 4, 7, 11, 13].
Dlatego tak wane jest zrownow#ne i przemglane stosowanie odpowiednich herbicydéw
oraz ich mieszanin z adiuwantami w uprawie kukuyydakrowe;.

Celem niniejszej pracy byta ocena wpltywu prepamdbecent 75 WG z dodatkiem
adiuwantu Trend 90 EC na aktywsdokwasu askorbinowego i glutationu zredukowanego
w siewkach kukurydzy cukrowe;j.

METODYKA

Doswiadczenie wazonowe w ukladzie kompletnej randonjizgrzeprowadzono
w laboratorium Zaktadu Biochemii Zachodniopomorgkie Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Szczecinie. Do eksperymentyta srodka chwastobéjczego Accent 75 WG,
ktéry aktualnie nie jest dopuszczony do stosowamiauprawie kukurydzy cukrowej,
ponadto preparat zastosowano inaczej raleca producent — zawgno dawki oraz
zmieniono sposob aplikacji. Czynnikiemsggadczenia bykrodek chwastobojczy Accent
75 WG stosowany w trzech dawkach D-1, zalecanegzpproducenta, D-5, ggiokrotnie
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wigkszej i D-25, dwudziestogtiokrotnie wkkszej od zalecanej (tab.1l). Schemat
przewidywat uycie samego preparatu, preparatu z dodatkiem adiwwarend 90 EC i
obiekt kontrolny.

Tabela 1. Dawki herbicydu i adiuwantu zastosowane woswiadczeniu
Table 1. The doses of the herbicide and the adjuvansed in the experiment

Nazwa preparatu / 1D 5D 25D
Product name

Accent 75 WG 0,09%ig - kg' | 0,455ug - kg* | 2,275ug - kg'
Trend 90 EC 0,130 ml - Kg| 0,650ml - kg | 3,250 ml - kg

Do zal@enia ddwiadczenia myto gleby pobranej z poziomu ormwéchnicznego
(0 — 25 cm) pola ornego z Réwniny GumienieckiegeRianog przez sito Grednicy oczek
2 mm, wprowadzono wodne roztwory herbicydéw zgodrmeéeschematem dwiadczenia,
napetniono wazony do masy 1 kg gleby i wysadzondlpaiaren kukurydzy cukrowej
firmy Plantico zielonki Sp. zoo.. Bwiadczenie prowadzono utrzymuaj wilgotna¢ gleby
na poziomie 60% m.p.w. i fotoperiodyzm ustalony Ifah dnia i nocy (lampy sodowe
Son-T Agro 400W firmy Philips). Netenie promieniowania na poziomie gleby
w wazonach wynosito 90 HE-fs® PAR (radiacji aktywnej fotosyntetycznie).

Pomiary aktywnéci enzymoéw, kwas askorbinowy, glutation zredukowavkonano
w 14, 21 i 28 dniu diwiadczenia. Zawartgé kwasu askorbinowego wobec proby odczyn-
nikowej oznaczono wykorzystig do tego celu spektrofotometr UV — 1800 firmy
SHIMADZU przy diugdci fali A=600 nm. Zawart@& glutationu zredukowanego
oznaczono wykorzystag do tego celu spektrofotometr UV — 1800 firmy SHBIZU
przy diugggci fali A=412 nm.

WYNIKI

Z przeprowadzonych pomiaréwwynika, ze zawarkt kwasu askorbinowego
w siewkach kukurydzy cukrowej byta uzatona od terminu bada warunkéw wzrostu
siewek (tab.2). W pierwszym terminie bad#14 dni od zalgenia ddwiadczenia)
najwiccej askorbinianu zawieraty siewki w obiekcie kofigan — 0,35 mg kg' §. m.
W pozostatych obiektach zawastatego zwizku byta od 20% (Accent 75 WG, D-25) do
60% (Accent 75 W, D-5) mniejsza.

W kolejnym terminie (21dni od zatenia ddéwiadczenia) wyrany wzrost zawarci
askorbinianu w rdinach stwierdzono na obiektach z herbicydem AccEmtWG, oraz
Accent 75 WG +Trend 90 EC w dawce D-5 i D-25. Maittst pomiary wykonane po 28
dniach wskazuj, ze wczéniej stwierdzone efekty utrzymaty ¢sitylko na obiekcie z
uzyciem herbicydu Accent 75 WG. Na obiekcie zyeiem adiuwantu Trend 90 EC
zawartd¢ kwasu askorbinowego ulegta znacznemu mémiu do 0,08 mg kgt §.m.
W roélinach na obiekcie o najmniejszynmestniu Accent 75 WG + Trend 90 EC, D-25,
srednia zawart@ tego antyutleniacza w siewkach kukurydzy cukroyest najnisza.
Zawartg¢ glutationu zredukowanego w siewkach Kkukurydzy owaj wyrostej na
obiektach déwiadczalnych zaleata od wieku rélin (tab.3). U najmtodszych siewek mniej
tego przeciwutleniacza zawieraly sliay wyroste na podlau z dodatkiemsrodkéw
chemicznych. W kolejnych terminach analiz jegGdlovzrastata i byta najwisza w 28.
dniu trwania déwiadczenia w kombinacji Accent 75 WG w dawce D-5vynosita
4.30 mg- kg* $.m.. W tym okresie wyrmy wzrost zawart&i tego przeciwutleniacza
stwierdzono rownig u siewek na obiektach z zastosowaniem Accent 758W€nd 90 EC.
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Tabela 2. Zawartasé kwasu askorbinowego w tkance siewek kukurydzy culowej
Table 2. Content of ascorbic acid in seedling cortissue

Zawartosé askorbinianu/ The content of
Dawka/ dose ascorbate [mg- kg'$.m.]
Dzien/ | Dzien/ Dzien/ Srednia/
Day 14| Day 21 Day 28 average
Kontrola/ control 0,35 0,14 0,32 0,27
D-1 0,18 0,42 0,33 0,31
Accent 75 WG | D-5 0,14 0,36 0,33 0,28
D-25 0,28 0,52 0,39 0,39
D-1 0,22 0,12 0,19 0,18
Accent 75 WG
+Trend 90 EC | D-5 0,19 0,46 0,10 0,25
D-25 0,26 0,41 0,08 0,25

Srednia zawart& glutationu zredukowanego w élimach z obiektu kontrolnego
wyniosta 1,23 mg- kg* $.m., a z obiektéw Accent 75 WG, D-1 byla o 8%, a
Accent 75 WG, D-5 0 67% vlksza. Zastosowanie preparatow Accent 75 WG + TeénEC

przyczynito s¢ takze do wzrostu glutationu zredukowanego w siewkachy pdawce D-1
036% iD-250 23,5%.

Tabela 3. Zawartasé glutationu zredukowanego w tkance siewek kukurydzygukrowej
Table 3. Content of reduced glutathione in the tisge corn seedlings

Zawartosé glutationu zredukowanego
-1
Dawka/ dose . ng' 5 s.m..] - _
Dzien/ Dzien/ Dzien/ Srednia/
Day 14 Day 21 Day 28 average
Kontrola/control 1,07 1,76 0,85 1,23
D-1 0,86 0,76 2,37 1,33
Acc\ﬁgt > | D5 0,83 1,03 4,30 2,05
D-25 0,88 0,87 1,05 0,93
T TS D-1 0,84 1,65 2,51 1,67
WG + Trend D-5 0,62 0,88 2,03 1,18
90 EC D-25 1,06 0,64 2,84 1,52

DYSKUSJA WYNIKOW

W przeprowadzonym dwiadczeniu zastosowano warunki prowokacyjne dlaogtzr
siewek kukurydzy cukrowej w formie zaaplikowanycho dpodiza preparatéw:
Accent 75 WG i Accent 75 WG + Trend 90 EC wzgeh dawkach od zalecanej przez
producenta do pciokrotnie (D-5) i dwudziestopciokrotnie (D-25) wgkszej. Warunki te
wptynety modyfikujagco na zawart@ kwasu askorbinowego w materiale slionym.
Preparaty spowodowaty wzrost zawadicaskorbinianu zwtaszcza przy wszych dawkach
i w drugim terminie analiz (po 21 dniach od zania dédwiadczenia). Wplyw ten jednak
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byt krétkotrwaly zwlaszcza na obiektach z zastosuam herbicydu Accent 75 WG +
Trend 90 EC, gdyjuz po kolejnych siedmiu dniach (Il termin pomiaréagwartg¢ tego
zwigzku wyranie ulegta zmniejszeniu, przy dawce D-5 o0 78%2%e 80,5%.

Badania innych autoréw [2, 3, 6, 9] wskagupwniez na zré&nicowary zawartd¢
kwasu askorbinowego w zaleosci od wystpujacego czynnika powodagego
powstawanie reaktywnych form tlenu (RFT). Teleki i wspoétautorzy [14] w przegju
trwania ddwiadczenia zaobserwowali zmiany zawacio kwasu askorbinowego
w roslinach fasoli, w zalenosci od zawartéci w nich chlorkéw pochodgych z zasolenia
gleby. Jednate stwierdzili ogdln dodatna korelacg pomidzy zasoleniem i zawaidoia
kwasu askorbinowego.

Badania Kioédki i wspotautorow [8] na wybranychélinach jednoléciennych wykazaty
dwzy wptyw réznych stopni utlenienia dodawanego do padicselenu na zawadb
askorbinianu w tkankach #iinnych. U wszystkich badanych dm wystapit wzrost
zawartgci tego kwasu wraz ze stopniem utlenienia Se w \poahiu do rélin
kontrolnych, przy czy na szczegédlmwag zastugiwata pszenica jara, gdylV stopier
utlenienia spowodowat u niejzadwukrotny, a +VI nawet trzykrotny wzrost zawaid
askorbinianu. Wyjtkiem w tym déwiadczeniu byt owies, u ktérego wyptt maty spadek
zawartdci tego antyutleniacza wraz ze wzrostem stopni@nighia selenu. W podobnym
doswiadczeniu przeprowadzonym przez Telekiego i wspétautorow [14] ale nastimach
dwulisciennych, obserwowano xde zawartéci askorbinianu uzaimione od gatunku
roliny oraz stopnia utlenienia selenu. Dodanie dgypdi selenu na +1V oraz +VI stopniu
utlenienia nie powodowat istotnych zmian w stosudkurglin kontrolnych w zawarteci
kwasu askorbinowego u rzepiku i dziurawca. Grocfadola natomiast zareagowaty
wzrostem zawartmi askorbinianu na +IV stopie utlenienia oraz wyramym
zmniejszeniem (nawet o 75% u grochu) zaw@itea paywkach z selenem na +VI
stopniu utlenienia.

Analizujac wyniki uzyskane we wtasnym éleiadczeniu, naley stwierdzé, ze dodatek
do podi@za herbicydu Accent 75 WG wymie wplymt na zawarté¢ glutationu
zredukowanego w siewkach kukurydzy cukrowej. Zast@siie go w dawce optymalnej
oraz peciokrotnie wikszej spowodowato wzrost zawaitd peptydu od dwu do
czterokrotnie w poréwnaniu z jego dlmg w raslinach kontrolnych. W przypadku dawki
dwudziestopiciokrotnie wikszej od optymalnej wzrost ten byt niewielki i wiygiiookoto
20%. Dodatek do gleby mieszaniny Accent 75 WG +ndiir®d0 EC we wszystkich
zastosowanych dawkach spowodowat wzrost zawd@rtglutationu ale tylko w trzecim
terminie pomiaréw u 28 dniowych dian.

Teleshski i wspotautorzy [13] stwierdzili, ze ¢bny dwuliscienne reaguj
podwyzszeniem zawartgi glutationu na dodatek do gleby selenu na +IVpsio
utlenienia, co bylo szczeg6lnie zawale u grochu, w ktérym zawastopeptydu wzrosta
o ponad 100%. Na dodatek do gleby selenu na +\gnatioutlenienia, wzrostem zawastd
glutationu zareagowat jedynie system antyoksydacy@slin grochu i rzepiku [13, 14].
Rosliny jednoliscienne na dodatek selenu do gleby, jak stwierdiidKa [8], reagowaty
nieco inaczej ri rosliny dwuliscienne. W przypadku +IV stopnia utlenienia selenu
obserwowano wzrost zawafto glutationu, nawet dwukrotny u pszenicy i owsazor
prawie trzykrotny u kukurydzy i prosa. Przeciwnadziatal dodatek selenu na +VI stopniu
utlenienia. U wszystkich badanych gatunkéwélio wystapit spadek zawartmi tego
peptydu w poréwnaniu do jego zawabw roslinach kontrolnych.

Brak doniesi@ literaturowych na r@l dodatku adiuwantow do cieczy roboczej na
reakcje metaboliczne kukurydzy cukrowej, nie poawab jednoznacanzinterpretacje
otrzymanych wynikoéw. Z jednej strony move jest,  dodatek adiuwantu Trend 90 EC do
préb spowodowat szybsze wniknie substancji biologicznie czynnej do $lioy i
zmniejszenie zawarfoi witaminy C i peptydu. Szybsze wnikoie spowodowato
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zwigkszenie stzenia herbicydu w tkance dlinnej, co spowodowato zaburzenie
w detoksykacji substancji aktywnej, a to z koleilywato na wydzielenie mniejszej doi
reaktywnych form tlenu. W przypadku chwastow szgbemiknicie herbicydu do rdiny
jest jak najbardziej padane, ale do &tiny uprawnej — przeciwnie, gdymoze powodowéa
utrudnienie oraz wydhkenie detoksykacji nikosulfuronu. Kda rdglina jest zdolna do
rozktadu oraz detoksykacji substancji biologicznigynnych, z tymze u rdlin
tolerancyjnych procesy te zachadszybciej [10]. Bardzo prawdopodobne jest, nie
dopuszczenie do akumulacji oraz ingerencji danepstancji biologicznie czynnej
w procesy zyciowe zachodge w kukurydzy cukrowejwiadczy o jej tolerancji na
nikosulfuron. Naley przypuszczé ze ta tolerancja zmniejszaeswraz z dodatkiem
adiuwantu. Z drugiej jednak strony dodatek adiuwantégt zmniejsz§ toksyczndé
powstatych podczas detoksykacji metabolitow nikiasohu.

WNIOSKI

1. Zastosowanie herbicydu Accent 75 WG oraz jego naeisy z adiuwantem
Trend 90 EC powoduje zmiany zawab kwasu askorbinowego i glutationu
zredukowanego co me $wiadczy o powstaniu stresu oksydacyjnego w siewkach
kukurydzy cukrowej.

2. Zastosowanie mieszaniny herbicydu Accent 75 WGliiwaantu Trend 90 EC
powoduje zranicowary reakcje siewek kukurydzy cukrowej na zawétto
antyoksydantow w zakmoici od zastosowanej dawki; nagksze dawki silniej
reagowat kwas askorbinowy a na zalecaprzez producenta — glutation
zredukowany.

3. Brak istotnych obrien zawartgci antyutleniaczy nieenzymatycznych w wyniku
stosowania herbicydu Accent 75 WG i adiuwantu Tre@dEC mae wskazywa,
iz nikosulfuron jest substancpiologicznie czyng, ktéra nie wptywa negatywnie
na siewki kukurydzy cukrowe;j .
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ABSTRACT

THE ASSESSMENT OF AN IMPACT OF HERBICIDE ACCENT 75
WG AND ITS MIXTURE WITH ADJUVANT TREND 90 EC ON
METABOLIC CHANGES WHICH OCCUR IN THE TISSUES OF A
SWEET CORN (ZEA MAYS VAR. SACCHARATA

The emphasis was on the basic compounds and enzZ@sesrbic acid, reduced
glutathione) which participate in the antioxidatimechanism, that is the mechanism which
protects the plant and other aerobic organismsnagairess factors, such as herbicides.
Furthermore, the experiment was to indicate whetmting adjuvant had any impact
whatsoever on the above mentioned metabolic chafges expression “oxidative plant
stress” has been in place for a number of receatsyand it concerns a balance disorder
between the intensity of oxidative processes whiduce the occurrence of reactive forms
of oxygen (RFO), that is free oxygen radicals angventive protection system-
antioxidative system, which proves that all liviagyanisms (including plants) are exposed
to stress. And so, plants may experience stresgalbeman activities or environmental
factors, such as for example air pollution, drougémperature, light intensity or limit of
nutrients. Research on the impact of sulphonyluteabicides on the growth, development
and yields of sweet corn was first carried out yk® (1985) and in Poland by Rola and
others (1993) who similar to the others, such akl@owska i Rola (2008), Rola (2003)
discovered that herbicides from this group may eankibition of growth and numerous
discolorations of leaves which is reflected attarlatage in lower yields. If a plant reveals
sensitivity to sulphonylureal herbicides the attiaf ALS enzyme is blocked and the
synthesis of branched-chain amino acids is limitieeady at the initial stage, which in turn
impacts cell divisions in meristematic tissues agesult of which strong inhibition of
growth of roots and overground parts, thus, dudegrocess of dying of plants.
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Streszczenie.Preparaty zawiergge efektywne mikroorganizmygascoraz czsciej
zalecane do stosowaniagtizy innymi w uprawie warzyw. W badaniach wlasnyciyta
do zaprawiania nasion oraz podlewania sadzoneklinrpomidora EM Ogréd oraz do
ochrony przed chorobami EM5. Natomiast wéwiadczeniu z cebal do podlewania
w czasie produkcji rozsady oraz podczas uprawy tegorywa w gruncie Em Farma i
Ema5.W obu eksperymentach zaobserwowano korzyspiywnzastosowanycBrodkow
mikrobiologicznych na wschody i wzrost sadzonekosBwvane w okresie wegetaciji
przyczynity sé do wytworzenia wyszego i dorodniejszego plonu.

Stowa kluczowe:efektywne mikroorganizmy (EM), pomidor, cebula.

WSTEP

Efektywne mikroorganizmy w skrocie EMa sstosowane w produkcji: nawozow
naturalnych, nawozéw organicznycinpdkow, ktdre poprawiajjakas¢ gleby i kompostéw, a
takze wykorzystywane gsich witasciwosci odkaajgce i bakteriobdjcze [1, 9, 12]. Preparaty
zawieraj gtéwnie bakterie kwasu mlekowego, bakterie fottezmpce, dradze i grzyby.
Korzystne ich dziatanie opisano w wielu publikabjad?o wprowadzeniu tych mikro-
organizméw do gleby uzyskano poprayej wiasciwosci fizycznych i chemicznych [8],
zaobserwowano zekszenie aktywn&i biologicznej gleby, ograniczenie proceséw gralmy
[7] wzrost zawartéci préchnicy, popraw przyswajalnéci pierwiastkéw przez giny [2, 13],
dodatkowo powodsgjw srodowisku glebowym detoksytagpestycydow i innych szkodliwych
zwigzkow np. metali gzkich [5]. Zastosowane do moczenia ziarna pszewri®j,ja nagpnie
w okresie wegetacji dolistnie i doglebowo przychynsic do zwkkszenia na jednostce
powierzchni obsady Ztyet klosdéw, wzrostu plonu ziarna i stomy [10, 14, 15], ograniczenia
chordb podstawydzbta [9, 13] oraz fici Septoria nodorum Drechlera tritici-repentis[2].
Efektywne mikroorganizmy wykorzystane do zapravdannasion niektorych fbn
warzywnych oddziatywaty korzystnie na ich watsiewny [3, 4, 6].

W niniejszej pracy dokonano oceny wplywu preparattawieragcych efektywne
mikroorganizmy na wschody i wzrost siewek pomidamnaz cebuli, a tale na plonowanie tych
roslin.

METODYKA

W latach 2010 i 2011 materiatem do badgt pomidor odmiany Brooklyn uprawiany
w tunelu foliowym w miejscow&xi Laskéwka Chayska, a w roku 2012 cebula odmiany
Rawska uprawiana na dziatce warzywnej gdS8szowie Mip. We wszystkich latach bada
w daswiadczeniach zastosowano dwie kombinacije:

| — uprawa z zastosowaniem efektywnych mikroorgadiam

Il — uprawa tradycyjna od lat stosowana w gospodastwbiekt kontrolny

Recenzent Dr inz. Matgorzata Nazarkiewicz, Uniwersytet Rzeszowgkydziat Biologiczno-Rolniczy
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1. Ddwiadczenie z pomidorem

Nasiona (po 40 sztuk w kdej kombinacji) do wysiewu w skrzynkach wypetniohyc
ziemig kompostowy przygotowano nagbujaco:

Kombinacja | — nasiona moczono przez 30 min. w roztworze wodmpyeparatu
EM Ogréd (50 ml preparatu na 250 ml wody) i tymn@yn utrzymywano wilgotnié
podiaza przez pi¢ tygodni

Kombinacja Il — siew bezpgedni i podlewanie wag— obiekt kontrolny

Oceniono wschody, a ngghie pomierzono sadzonki w 3. i 5. tygodniu od daygiewu.
W pierwszej dekadzie maja zikkej kombinacji wysadzono do tunelu foliowego -caterech
losowo wybranych poletkach po Glino w rozstawie 1/0,70m.

W okresie wegetacji nawenie pomidora i ochrona przed chorobami bylaricbwane:

Kombinacja | — rcéliny wysadzono do podi@, ktérym byla ziemia nawona
kompostem (dawka kompostu 3kdjima po wysadzeniu podlewano je co 7 dni roztworem
EM Ogréd (10 ml preparatu na 1l wody) oraz oprysiie roztworem preparatu EM5
(5 ml /11 wody) co 14 dni przez caly okres wegédtacj

Kombinacja Il — uprawa konwencjonalna — obiekt kontrolny $liny wysadzono do
tego samego podia co w kombinacji I, a naginie w tym samym terminie co
w kombinacji | podlewano roztworem nawozu SUBSTRAL5 g/1l wody. Do
ograniczenia szkodlivégi chorob zastosowano preparat Miedzian 50 WP vectrz
terminach; 2010 roku w 1., 2., i 3. dekadzie czerwe 2011 roku w 3. dekadzie maja oraz
1. i 2.czerwca. W roku 2010 od 20 lipca do 18dxzernika, a w 2011 od 15 lipca do 15
pazdziernika w odsfpach tygodniowych zbierano pomidory. Podczagdkgo zbioru
liczono i waono owoce z kadej rasliny. Zwracano take uwag na zdrowotné&c roslin.

2. Ddswiadczenie z cebuy — wazonowe

Do skrzynek o wymiarach 61 x 18 cm wypetnionychbglespod uprawy cebuli
wysiano nasiona cebuli odmiany Rawska. Wd@ skrzynce umieszczono po 50 sztuk
nasion. Déwiadczenie obejmowato tak dwie kombinacje:

| — wilgotna¢ poditaza utrzymywano przez podlewanie roztworem wodnyndyykt
zawierat 0,5% preparatu EmFarma i X8ddka Ema 5.

Il — wilgotna¢ podiaza utrzymywano przez podlewanie wod obiekt kontrolny.
Doswiadczenie prowadzono przez dwa miesi i po tym czasie &bny pomierzono
okreslajac ich dtuga¢ catkowita — szczypior + system korzeniowy.

3. Dd&wiadczenie polowe

Cebuk dymke odmiany Rawska wysadzono w trzeciej dekadzie kwaebha dzialce
nawazonej kompostem w dawce 2,5 kg kompostufi@bejmowato ono dwie kombinacje

| — rasliny w okresie wegetacji byly podlewane roztworemdnym EmFarma i Ema5
w stezeniu jak w déwiadczeniu wazonowym,

Il - rosliny w okresie wegetacji byly podlewane wpd obiekt kontrolny. W kadej
kombinacji wysadzono po 50 cebul wedzie, przy czym ray obiektu pierwszego i
kontroli byly oddalone o 10 m.

W obu kombinacjach #tiny podlewano stosgg 1 | cieczy na 1mb edu w odsgpach
dwutygodniowych pocgvszy od 2 maja do Kwma lipca. Zbior cebuli przeprowadzono
w pierwszych dniach wrzaia. Wowczas dokonano pomiaréw dog@zch srednicy i masy
cebuli.

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Wplyw zaprawiania nasion roztworem EM na ich kietkavanie i wzrost sadzonek
pomidora

Z przeprowadzonych balanad wplywem preparatu EM Ogrodytego do zaprawiania
nasion pomidora odmiany Brooklyn w obu latach lhaddwierdzono jego korzystne
oddzialywanie.
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Wysiane do gleby nasiona, ktére waziej byly moczone w roztworze preparatu EM
Ogrod skietkowaly wyranie lepiej nk z siewu konwencjonalnego beZpednio do gleby.
Wartas¢ siewna nasion zaprawionych byta w 2010 roku o %7,8 w 2011 roku o 20%
wyzsza. Ponadto miode siewki byly dorodniejsze, miayubsz i intensywnigj
wybarwiory cze$¢ podliscieniony oraz weksze lécienie. Zaobserwowano w agu
pierwszych tygodni intensywniejszy ich wzrost. Paeth tygodniach od wysiewu sadzonki
w doniczkach wyroste z nasion zaprawionych EM bylyzsze: w 2010 roku o 6,4%, a
w 2011 0 9,2% i bardziej wyréwnane (tab.1).

Tabela.1. Wyniki pomiaréw wysokdci sadzonek pomidora
Tabela.l1 . The results of measurements of the amouof tomato seedlings

Kombinacje / Combinations

Wyszczegolnienie / | — EM Ogrod Il — uprawa konwencjonalna
Specification 2010 2011 2010 2011

A* B* A* | B* A* B* A* B*

Srednia  wysok®¢ | 15| 450| 109 457 103| 370 99 382
sadzonek [cm]

Odchylenie 043 | 1,78| 068 250 089 320 093 340
standardowe [cm]
Wspoiczynnik 390 | 400 620 550 860| 860 940 800

zmiennasci [%]
A* - sadzonki po trzech tygodniach, B* - sadd@o piciu tygodniach od wysiewu

Zaobserwowane #hice we wzrécie siewek pogbity sie w kolejnych tygodniach.
Pieciotygodniowe sadzonki wyroste w doniczkach, dorkth byly wysiane nasiona
moczone w EM Ogrod i podlewane tym roztworem byt2®10 roku o0 17,7%, a w 2011 o
16.5% wysze w poréwnaniu z upravkonwencjonalg. Ponadto w tej kombinaciji bny
byty bardziej wyréwnane.

Ocena plonowania rd@lin

Nalezy podkréli¢, ze zaréwno w 2010 jak i 2011 roku wszystkiéliryy z kombinaciji
z EM posiadaty wicej gron, a na nich zagdanych owocow. Z czterech powtofizee)
kombinacji zebranogtznie w 2010 roku — 1265, a w 2011 — 1205 sztuk como
Natomiast z rélin uprawianych tradycyjnie liczba zebranych owocév2010 roku byta o
38,7% nisza, a w 2011 roku o 36,6%. Podczagdkgo zbioru nie tylko liczono owoce ale
tez wazono i okrélano sredng masg pojedynczego owocu. Na tej podstawie stwierdzono,
ze na warté tej cechy bardzo korzystnie wphtrpreparat EM Ogréd i EM5 (rys.1 i 2).
W obu latach bada z ralin, ktére podlewano i opryskiwano efektywnymi
mikroorganizmami, we wszystkich terminach zbioruwo® byly dorodniejsze.

Nalezy podkreli¢, ze opryskiwanie pomidora preparatem EM5, wptgrkorzystnie na
zdrowotng¢. Na tych rélinach dopiero w drugiej dekadzie sierpnia pojavéky zmiany
chorobowe powodowane przédternaria solani i Phytophthora infestajednak rozwgj
obu patogenéw byt spowolniony i gki temu nie nagpowato gwaltowne wyniszczanie
powierzchni asymilacyjnej. Natomiast w uprawie kemejonalnej ju pod koniec lipca
wystypita zaraza ziemniaka i rozwijatacsntensywniej nt w kombinacji I. Woéwczas nie
mozna byto wykona zadnego zabiegu zzyciem srodka chemicznego poniewabyly
zbierane owoce, dlatego tylko usuwano zasyesiiscie.
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Rysunek.1.Srednia masa pomidora w poszczegdlnych terminach ziu w roku 2010
Rysunek.1. The average weight of individual dateotnato harvest in 2010
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Rysunek. 2Srednia masa pomidora w poszczegdélnych terminach ziu w roku 2011
Figure. 2 The average weight of individual dates tmato harvest in 2011

Doswiadczenia z cebuj

Na podstawie przeprowadzonego $wi@dczenia stwierdzono dodatni wplyw
zastosowanych preparatéw na wschody i wzrost celilkombinacji |, w ktérej stat
wilgotnos¢ poditaza  utrzymywano przez podlewanie roztworem wodnyrappratow
EmFarma i Ema5 liczniejsze byly wschody cebuli inagity 82%, wobec 65,5%
w kontroli. Ponadto rdiny traktowane preparatami mikrobiologicznymi nyiat
dorodniejszy szczypior; intensywniej zielony, greypgswyzszy.

Potwierdzity to wyniki pomiaréw, ktére wykonano mlavumies¢cznych rdlinach. Z
pomiaréw tych wynika,ze $rednia warté¢ dla dituggci rosliny (tacznie system
korzeniowy i cz$¢ nadziemna) z obiektu | byla 0 22,2% a8ya nk uzyskana dla cebuli z
obiektu kontrolnego (tab.2).

Tabela. 2. Srednia wartosé dla diugasci cebuli z poszczeg6lnych kombinacii
doswiadczenia (mm)
Table . 2. Mean value for the length of the onionfsom the particular combination of
experience (mm)

Kombinacje / Srednia / Odchylenie standardowe /
Combinations Average Standard deviotion
| — podlewanle EmFarma 286,73 53.12
i Ema5
Il — kontrola 223,35 39,20

Wyniki do §wiadczenia polowego

Podczas zbioru cebuli mierzoripednic: organu spichrzowego w najszerszym jego
obwodzie i go waono. Na tej podstawie ocenionaznice w dorodnéci zebranego plonu.
Srednia warté¢ dla srednicy cebuli z obiektu na ktéryméimy byly w okresie wegetaciji
podlewane EmFarma z dodatkiem Ema5 byla o 5,6%Jaanthsy o 20,2% wisza
w poréwnaniu do zebranych z obiektu kontrolnegb.(8.
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Tabela.3. ZrGznicowanie wielkasci i masy cebuli w poszczeg6inych
kombinacjach doswiadczenia
Tabela.3 . The difference in size and weight of thenions in various combinations
of experience

Kombinacje / Combinations
I— podlev_vzéme 5EmFarma Il - kontrola
Wyszczegélnienie / . __lEma 1 . _
Specification Srednia | Odchylenie | Srednia | Odchylenie
warto§é | standardowe | warto$é | standardowe
Srednia wartosé dla srednicy 69.54 9.66 65,71 10,52
cebuli [mm]
Srednia wartos¢ dlamasy | ;gg g 56,21 134,69 56,27
cebuli [g]

WNIOSKI

Zastosowane do przedsiewnego zaprawiania i podiewaadzonek preparaty
zawierajice efektywne mikroorganizmy: u pomidora EMOgrod, EMEma 5, cebuli

EmFarma i Em5 wphgly korzystnie na wschody i wzrost sadzonek obu yarz

W uprawie pomidora podlewaniestim EMOgrod i opryskiwanie EM5 spowodowato,
ze railiny zawigzaly wigcej dorodnych owocow aiw uprawie konwencjonalnej i byly
zdrowsze. Podobne wyniki uzyskano wéd@dczeniu z cebul

W uprawie warzyw zwtaszcza w tunelach foliowych qagydomowych ogrédkach
warzywnych wykorzystanie preparatow, ktére zawigajzyteczne mikroorganizmy
jest bardzo zasadne, gdyzapobiegaj one ,zneczeniu gleby” wskute uprawy tych
samych gatunkéw zbyt e€zto po sobie.
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ABSTRACT

IMPACT OF SELECTED PREPARATIONS CONTAINING
EFFECTIVE MICRO-ORGANISMS ON THE
EMERGENCE, GROWTH AND YIELDS OF TOMATO
(LYCOPERSICON ESCULENTUMMILL.) AND ONION
(ALLIUM CEPA L VAR. CEPAHELM)

In the course of own research EM Ogréd was appl@dseed treatment and
watering seedlings and tomato plants while EM5 waglied for protection against
diseases. After a period of a 2-year research & need that the 5% preparation solution
EM Ogrdd applied in seed treatments and subseqgufemtivatering seedlings contributed
to the greater number of emergences (on averag@4By) and when applied during
watering it caused a lusher growth of seedlingsomdtoes cultivated in a polytunnel,
watered with this solution and sprayed with a 0 &8tution of EM5 grew more intensely,
were healthier, produced more bunches and moreeBh#its in comparison to those
which grow in traditional cultivation. Favorablestdts of the applied effective micro-
organisms were also obtained in the experiment witfon. Seeds sown into the soil
cultivated with onion (such provocative conditiomere used purposefully) whereby a
stable humidity was maintained by watering with%,EmFarma solution and 1% Ema5
germinated better (by 16,5%), seedlings grew matensely and after 2 months they were
higher by 22,2% than those in the controlled faciliSatisfactory results were obtained by
the application of EM also in the cultivation ofion on a vegetable plot. Average value for
the onion’s diameter from the facility where thembk were watered by EmFarma with
addition of Ema5 during the vegetation period waghér by 5,6%, and for the mass by
20,2% in comparison to crops from the controlledility.The results obtained from both
experiments indicate that promoting the applicabbpreparations which contain effective
micro-organisms within the plant cultivation is shjustified.
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OSADY SCIEKOWE ICH WLA SCIWOSCI |
ZAGOSPODAROWANIE
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e-mail: mszostek@univ.rzeszow.pl

Streszczenie Wzrost dziatalnéci bytowej i gospodarczej cziowieka, w wyniku
ktorej nasgpuje m.in. rozbudowa aglomeracji miejskich i rozydzemystu, zwjzany jest
z powstawaniem coraz to ¢liszej ilcsci sciekOw, ktére musg byé oczyszczane.
W wyniku procesu oczyszczaniaiekOw powstaj osadysciekowe, ktdre g produktem
odpadowym o wysokiej ugtliwosci w srodowisku przyrodniczym. Prognozuje st ilos¢
wytwarzanych osadévéciekowych lkdzie sé co roku zwgksza, dlatego te naleyy
poszukiwa@ metod ich wiciwego zagospodarowania.

Stowa kluczowe:osadysciekowe, warté¢ nawozowa, zagospodarowanie osadow.

WSTEP

Ze wzgkdu na rozwoj cywilizacyjny zwksza s ilos¢ sciekow doptywagcych
do oczyszczalni, a procesom ich oczyszczania m@edie towarzyszy powstawanie
osadowsciekowych. Wytwarzanie osadéseiekowych zaley od liczby réwnowanych
mieszkacow (RLM) obstugiwanych przez danoczyszczalri sciekéw, a take od
rozwigzah technologicznych, zastosowanych do tego procesmwsfpcy podczas
technologii oczyszczaniasciekbw osad jest produktem ubocznym o wysokiegj
ucigzliwosci w srodowisku przyrodniczym i zaliczany jest w ghyistawy o odpadach do
grupy 19, jako odpad o kodzie 19 08 05- ustabiliaoevkomunalne osadgiekowe [10].
llos¢ wytwarzanych w Polsce osaddseiekowych w oczyszczalniackciekéw oraz
prognozy ich wytwarzania do 2022 r. (tab. 1) wskazuae ich ilos¢ bedzie ulegata
systematycznemu zgkszaniu. Przetwarzanie i unieszkodliwianie osad@ekowych
w kazdej oczyszczalnkciekdéw, powinno prowadzi do maksymalnego, ekonomicznie
uzasadnionego zmniejszenia ich masy ictidgi, a take pozbawia ich szkodliwego
wplywu na srodowisko, ktéry zaznacza esizwtaszcza w przypadku osadéw
skladowanych [4].

Celem pracy jest ocena w&wosci osadOw sciekowych pod ktem ich
zagospodarowania.

WLA SCIWO SCI OSADOW SCIEKOWYCH

Zréznicowanie metod wydzielania osadowciekowych, ich stabilizacji,
odwadniania, a tale specyficzny charakter samych osadow, przyczyrsgj do duej
niestabilndci ich skladu chemicznego, a fa&k zr&znicowanych wiéciwosci fizycznych
[20]. Znacacy wplyw na ich skltad ma przemyst, oraz obegnszpitali, sanatoriow,
wytwoérni szczepionek, zaktadow gsnych itp. Chemizm osadoéw jest parametrem, ktory
oznacza prawidtow& przebiegu proceséw oczyszczangiEekOw, a take stabilizacji
powstatych w ich konsekwencji osadéw. Sklad chemjiczpowstagcych osadéw
sciekowych, w znacznej mierze wyznacza kierunekgpastania w ich zagospodarowaniu
i ostatecznej utylizaciji.

Recenzent Dr hab. irt. Stanistaw Witaniewski Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Raizy
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Tabela 1. Wytwarzanie osadovéciekowych w Polsce w komunalnych i przemystowych
oczyszczalniachiciekOw oraz prognoza ich wytwarzania w kolejnych lgach [8]
Table 1. The amount of sludge produced in Poland imunicipal and industrial sewage
treatment plants and forecast of their production n the coming years [8]

llo$¢ osaddwsciekowych wytwarzanych w Polsée
The amount of sludge produced in Poland
Wyszczegélnienie / 2005 | 2010 | 2011 | 2012
Specification W tys. ton suchej masy
In thousands of tonnes of dry matter
Osady wytworzone ogétem wagju roku 1124,3| 895,1 | 916,8| 951,9
Total sludges made during the year
Z oczyszczalni / From treatment plants

Przemystowych / 638,2 | 368,4 | 397,6| 418,6
Industrial
Komunalnych / 486,1 | 526,7 | 519,2| 5333
Municipal

Prognoza wytwarzania komunalnych osadéiekowych w Polsce /
Forecast production of municipal sewage sludgeoiari
Rok / Year 2015 | 2016 2018 2019 2022

Masa wytworzonych
komunalnych osadovciekowych

(tys. tons.m.) /
The mass produced
municipal sewage sludge
(thous. tons d.m.)

Masa wytworzonych
komunalnych osadééciekowych
0 uwodnieniu ok. 80%

(tys. ton) /

The mass produced
municipal sewage sludge
of hydrated approx. 80%

(thous. tons)

651,0 | 662,0| 682,00 726,( 746,0

3255,0| 3410, 3630,p 36550 3730,0

Sparod sktadnikéw zawartych w osadashiekowych, na szczeggnuwag
zastuguje zawarté w nich materii organicznej. Wskaik zawartdci  substancji
organicznej w osadach, pozwala na élaeie ich wihdciwosci strukturotwérczych,
opatowych, odorowych, a ta& na maliwos¢ pozyskania z nich w procesach fermentaciji,
biogazu [15]. Materia organiczna w osadaétiekowych zigona jest giownie z
organizméwzywych, martwych szegkOw organicznych (detrytus), oraz z warstwy na
czasteczkach mineralnych.

Zawart@¢é substancji organicznej w osadagtiekowych waha gi w szerokich
granicach i jak podajrézne opracowania, wynosi przegiie 20-85% [5, 9, 11, 12].
Zawart@¢ substancji organicznej jest nagkéza w osadach nieustabilizowanych
(surowych) i wynosi niekiedy 85%. Osady niezupetnistabilizowane cechaj sic
zawartdcig substancji organicznej na poziomie 70%. Najmniefjego cennego pod
wzgledem nawozowym sktadnika, t.j. ok. 50-60% , zawigrgady dobrze ustabilizowane
i odwodnione [3, 15, 17].
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Zawartd¢ azotu w osadackciekowych, waha siw przedziale od 0,3 do 7,6%,
przecetnie 2,5% [3, 15, 17], a jego procentowy udzial mjsza st wraz z posipujacym
procesem mineralizacji osadowej substancji orgau@cil 7].

W osadach sciekowych wys¢puja znaczne iléci zwigzkéw fosforu, ktéry
przechodzi do osadéw w procesach defosfatacji, pdaanej przy #yciu metod
biologicznych, a take poprzez jego chemiczne ganie. Fosfor w osadaditiekowych
wystepuje w postaci rinych form specjacyjnych, ktérych #6i rodzaj zaleg w znacznej
mierze od warunkéw fizyczno-chemicznych paygh w danej oczyszczaldciekow
[2]. Z uwagi na to,ze przewaajaca czs$¢ fosforu zawartego véciekach komunalnych
pochodzi z fosforandw, ¢dacych sktadnikiem  stosowanych  powszechnie
w gospodarstwach domowych zrych detergentow, dlatego ztenajbardziej zasobne
w fosfor @ osady pochodce z oczyszczalniciekbw komunalnych, oczyszcaaych
scieki doptywajce z duych aglomeracji [16, 20]. Wedtug baddackowskiej i Olesiejuk
[9], zawartd¢ fosforu w osadzigciekowym jest okoto 5,5 razy wksza, w poréwnaniu
z konwencjonalnym nawozem — obornikiem [9].

Osady sciekowe zawieraj takze znaczne iléci wapnia, ktdrego w osadach
sciekowych jest okoto 1,5 razy wiej niz w oborniku [9]. Szczegblnym udziatem
w osadachsciekowych wyré@nia st réwniez magnez, ktérego zawafto miesci sie
w zakresie 0,1-1,8% [3], co w przypadku nawozowegtorzystania osadow jest #oig
wystarczajcag do pokrycia potrzeb pokarmowych slia [17]. ZawartGé¢ magnezu
w osadziesciekowym, jest zbfiona do zawartzi tego pierwiastka w oborniku [9].

W najmniejszych iléciach w osadziesciekowym wystpuje potas, ktdrego
zawarté¢ wynosi 0,1-0,6% s.m, co zydane jest z duy rozpuszczalnixia Soli
potasowych w nich zawartych [3, 9].

Opr6cz sktadnikbw nawozowych w osadacitiekowych wysgpuja liczne
zanieczyszczenia, m.in. metaleaiie, ktérych zawart& maze by bardzo zrénicowana
i w gtéwnej mierze zaley od pochodzeniaciekow [6]. Scieki przemystowe sgtownym
zrédtem Cd, Hg, Cr i Ni, podczas gdgieki komunalne zawierajznaczne iléci Cu i Zn.
Zrodiem otowiu w osadachy snatomiasticieki komunalne i sptywy powierzchniowe [5].
Znajdupce st w sciekach metale ekkie w ok. 80-90% gromadzoneg sv osadach
sciekowych, do ktérych dostajsic dzicki metodom oczyszczanixiekow, takim jak np.
procesy chemicznego stania wapnem czy poprzez symultaniczngcsimie fosforu [7].

Wsréd metali cgzkich zawartych w osadaditiekowych znajduy sie takie, ktore s
niezledne do prawidtowego funkcjonowania organizméywych — mikroelementy, pod
warunkiem, ze nie wystpuja w ponadnormatywnych ifgiach. Do szczegO6lnie
toksycznych i szkodliwych metali wygtujacych w osadach zaliczagsCd, Pb, Hg i As,
ktorych nawet najmniejsza dawka peoby¢ szkodliwa [15].Srednia zawart& metali
ciezkich w osadacKciekowych waha giw granicach od 0,5 do 2% suchej masy osadow,
chat w niektorych przypadkach me dochodzi nawet do 4% s.m., przy czym ich
zawart@d¢ jest najweksza w przefermentowanym osadzie odwodnionym Wystepujace
w osadach éciekowych metale e¢ikie wg Shrivastava i Banerjee wma utay¢
W hastpujacym szeregu malggych wartdci: Zn >Cu >Cr >Ni >Pb >Cd. Najwksz
zawart@cia w suchej masie osadu charakteryzuje &tlazo, a nagpnie cynk. Nieco
mniejszym udzialem odznaczag¢ smiedz oraz chrom i otdbw. Najmniej w osadach
sciekowych jest takich pierwiastkdw jak Mo, Se i H@].

Znajdupce sé w osadachiciekowych metale erkie mog mie¢ post& tlenkow,
wodorotlenkéw, siarczkow, siarczanow, fosforanowzeknianéw, a tale pohczen
organicznych w postaci komplekséw huminowych orazazkoéw z cukrami zt@onymi.
Metale cézkie zawarte w osadadiiekowych, mog wysfepowa® w postaci rozpuszczonej,
wspotstgconej z tlenkami metali lub Byzaabsorbowane lub zasocjowane nagsikach
statych [7].
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Osady $ciekowe zawieraj rowniez znaczne iléci zanieczyszcze organicznych,
takich jak m. in. WWA [1]. Gléwnym ictir6dtem g scieki przemystowe i komunalne, a
takze sptywy powierzchniowe i depozycja atmosferycavi@ktére z tych zanieczyszaze
jak np. WWA, mog tworzy¢ sie w osadzie samoistnie, na co wskazuje ich znacznie
mniejszy udziat wwiezym osadzie, i w przefermentowanym [13].

Osady sciekowe tworz specyficznesrodowisko dlazycia r&@nych organizmow.
Zasiedlone g przez mikrofausa i mikroflore, wsréd ktérych wyré@ni¢ mazna: bakterie,
wirusy, robaki paspytnicze, grzyby, pierwotniak i inne [3]. $6d nich wys¢puje wiele
organizméw chorobotwérczych i patogennych zgyeh dla zdrowia przede wszystkim
czlowieka, ale réwnie innych organizméw zywych. Pochodzenie organizméw
patogennych i chorobotwoérczych, byeych w osadzigciekowym mae pochodz od
0sob chorych i nosicieli, alezee sktadowisk odpadéw przemystu rolno —speczego.

Ze wzgkdu na diugi okres przgwania tych niebezpiecznych organizméw w osadzie
konieczne jest odpowiednie ichytkowanie [19].

ZAGOSPODAROWANIE OSADOW SCIEKOWYCH

Dane dotycgce zagospodarowania osad@eiekowych w Polsce przedstawiono na
rysunku 1. Wynika z nichzipomimo znacznego zmniejszeniasdbsktadowanych osadow
sciekowych w stosunku do roku 2005, nadal jest toidojgca metoda unieszkodliwiania
osadow. Wysipujaca tendencja spadkowa w sktadowaniu osaéiéiekowych jest zgodna
z zatonymi kierunkami w ostatecznym unieszkodliwianivaddw, przygtymi przez
Krajowy Program Gospodarki Odpadami [10]. Znaczigcosadow wykorzystywana jest
w rolnictwie i do rekultywacji gruntdw. Raie tez tendencja do termicznego
przeksztalcania osaddégiekowych, co jak podajniektdrzy autorzy w przyszioi bedzie
dominugcym kierunkiem ich zagospodarowania [4]. Termiczmeeksztatcenie osadow
sciekowych mae by uzasadnione tylko w przypadku oczyszczabmekow obstugujcych
duwze aglomeracje, ktére produlkupsady o znacznej zawa$td zanieczyszcze Osady
sciekowe pochodge z malych i wiejskich oczyszczalniciekbw powinny by
wykorzystywane przyrodniczo, ze wzdl na niski udziat metali etkich (stzenia nisze
niz wartasci progowe dla stosowania osadéeiekowych, okrélone przepisami prawa), a
ponadto taki kierunek utylizacji me by nieuzasadniony ze wzglow ekonomicznych
(koszty transportu osadéw do najiszej spalarni) [14]. Nawiecie szeroko stosowanymi
metodami unieszkodliwiania powsjaych osaddéwsciekowych jest ich przyrodnicze
wykorzystanie i spalanie [21].

B Stogsowane w rolnictwie

® Stosowane do rekultywacgji
guntow (w tym gruntow na cele

rolne) »
B Stosowane do uprawy roslin

przeznaczonych do produkei

kompostu o
B Przeksztalcone termicznie

B Skladowane
2005 2010 2011 2012

Rys. 1 Zagospodarowanie osaddgciekowych w Polsce [8]
Fig. 1 Management of sewage sludge in Poland [8]
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WNIOSKI

Osadysciekowe ze wzgidu na swoj zmienny sklady produktem odpadowym o
wysokiej ucazliwosci w srodowisku przyrodniczym. DlategoAg@owinno poszukiwa sie
racjonalnych metod ich zagospodarowania. Osétigkowe pochode z maltych i
wiejskich oczyszczalniciekOw, ktore zawiergjniskie s¢zenia metali aizkich, powinny
by¢ wykorzystane przyrodniczo, co wydaje biy¢ najbardziej racjonalnym kierunkiem w
ich zagospodarowaniu. Termiczne unieszkodliwiansaddw sciekowych powinno si
stosowé na terenach o de] produkcji osadéw i znacznej zawaxdd w nich
zanieczyszcze

10.
11.

12.

13.

14.
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ABSTRACT
SEWAGE SEDIMENT - ITS PROPERTIES AND MANAGEMENT

The increase in human activity in the scope of eocon and living conditions,
resulting in e.g. the expansion of urban agglonmnatand the development of industry,
leads to the production of a bigger and bigger ma&uwf sewage which has to undergo
treatment. Sewage treatment process produces sesgdgeent, which is a waste product
highly detrimental for the natural environment. Mwume of generated sewage sediment
will systematically grow in the coming years. ThHeemical composition of the produced
sewage sediment to a large extent determines thi@fiits management and final disposal.
A substantial portion of the sediment is utilisedagriculture and in soil recultivation.
There is also a growing tendency to thermally psscewage sediment, which in the future
will be the dominant direction of its managemergwdge sediment from small and rural
treatment plants should be utilised naturally beeaaf their low heavy metal content.
Globally, the natural utilisation and incinerati@me widely used methods of sewage
sediment neutralisation.
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OIIHKA 'TEHOTOKCHYHOCTI CYBCTPATIB BIJIBAJIIB
BOPUCJIIABCBKOT'O O30KEPUTOBOI'O POJOBHUIIIA 3A
BUKOPUCTAHHSA DROSOPHILA MELANOGASTER

T'anuna Knenau
JlporoOuibKkuii gepkaBHUI nenaroriyHui yHiBepcutet iMeHi IBana ®panka
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Pe3tome. TIpoBeneHO OIIHKY TOKCHYHOCTI i TEHOTOKCHYHOCTI CyOCTpaTiB BigBajiB
BOP 3a Bukopucranns D. melanogastenk Busznanoi GioTecT-cucreMu. BeraHoBIEHO, MO
BUTSDKKH CyOcTpariB BigBasliB BOP YHMHSATH TOKCHYHY N0 Ha eMOpiOHAIBHHUN PO3BUTOK
Hamiaakie D. melanogastetra BUKIMKAIOTh Y HUX 3MEHIIEHHsS PO3MIpiB Tija i 3HHKEHHS
JIOKOMOTOPHOT aKTHBHOCTI (Y OCOOMH KOXHOrO HACTYIMHOTO MOKOJIHHS CHJIA BIUIUBY
JIOCITIKYBAHOTO YMHHKKA 3pocTtae Big 35— 32 %y Fino 55 -52 % Fi 75—-70 % b).

BcraHOBICHO, 110 KOMIOHEHTH BUTSXKOK MAaOTh TEHOTOKCUYHI BIACTHBOCTI: 4aCcTOTA
JIOMIHAHTHUX JICTaJBHUX MYTallil, 3a pe3yapTatamu JJJIM-tecty, y Hamaakis 11 nokominas
D. melanogastet uror y 3,3pasu (p>0,05)mopiBHIHO 3 KOHTPOJIEM.

KuarouoBi cioBa: bBopuciaBcbke 030KEPHTOBE POJIOBHIIE, BiJBaIM, Ba)KKi METaJH,
reHOTOKCHYHICTB, GioTecTyBanHs, Drosophila melanogaster.

BCTYII

Bopucnasceke o3okepuroBe ponosuiie (BOP), sike Mae CBITOBI 3amac MpUpPOJHOTO
030KepuTy, Oe3mocepeHb0 NPHISArac 0 ICTOPUYHO YTBOPEHOIO IEHTPY MicTa Ta
3HaXOMHUThCA Yy perioHi TpyckaBenbko-CxXigHUIBKOI KypOpPTHOI 30HM 1 HAIliOHAJIHLHOTO
napky CxomiBebki beckmmn. O30kepuTHA ruroma poxosuma csrae 291 ra. Moro pospobka
npoBoauiack 3 1817p.,ay 1997p. BumoOyToK 030KEpUTY NPHIHHUBCA [3].

HeratuBHuii BIumB Bim po3poOku Ta ekcruryaramii BOP mo3HaumBcs Ha BCix
MPWIETIINX €KOJIOTIYHUX CUCTeMax 1 iX CKIaJoBHX — aTMOC(HEpPHOMY TOBITpi, IpYHTax,
BOJHHMX pecypcax, POCIMHHOMY Ta TBapuHHOMY cBiti [3]. Ha manmii wac mpoGiuema
yThimizamii Ta peKy/IbTHBALil BiIBaJliB 030KEPUTOBOTO pPOAOBHINA CTalad HaA3BHYAWHO
aKTyaJbHOIO Y 3B’S3KYy 13 MOTIPIICHHSAM TEXHOI'€HHO-EKOJIOTIYHOI OOCTAHOBKM Y MicCTi
Bopucnagi [10] i € 06’ ekToM gociipKeHp 6arathox HaykoBIiB [3, 4, 6, 9, 10].

Bincunana nopoxna BOP xapakTepusyeTbcsi HECHPUSATIMBUME (i3UKO-XIMIYHHUMHU Ta
IHIIMMU TTOKa3HUKAMH, a BIABAJIU € CKIAJHUMHU JJisi Oi0JIOTIYHOTO OCBOEHHS: MPHUPOJHE
3apOCTaHHs POCIMHAMH BiZ0yBa€ThCsl MOBUIBHO. 3a naHnuMmu bopucnaBckkoi caHerigem-
CTaHIIi1, y CKJIaJi HACUIIIB MICTUTHCS 3HAYHA KUTbKICTh TOKCHYHUX PEYOBHH, Y TOMY YHUCII
CoJIel BaXKKMX METAJIB, SKi MalOTh T€HOTOKCHUHY aito [7, 8].

JInst OIiHKK TEeHOTOKCHYHOCTI, HAacaMIlepe] y 30HaX EKOJIOTiYHOI HaINpy»KEHOCTI,
MiKHApOAHOIO KOMICI€I0 TIO 3aXWCTy BiI MYTareHHWX 1 KaHIEPOTCHHHX CIOJYK,
PEKOMEHAYEThCS 0I0TECTYBaHHS, PE3YyIbTATH SKUX € IHIUKATOPOM MYTareHHOCTI 00’ €KTiB
noBkimisa [11]. [lo kona peKOMEHIOBaHUX 0i0TECT-CHCTEM HANCKUTh TBAPHUHHUN 00’ €KT
Drosophila melanogasterska € BH3HAHOK Yy CBITI TECT-CHCTEMOIO MJsS BH3HAYCHHS
MYTareHHOI aKTHBHOCTI HM3KH PEYOBHUH Ta 00’ €KTiB moBKims [11].

Metoro Hamoi pobotu Oyno 3AICHUTH OLIHKY TOKCHYHOCTI i T€HOTOKCHYHOCTI
cyocrpartie Bigsaiis BOP 3a Bukopuctanus D. melanogasterBukopucranss f1aHOro TeCT-
00’€xTy nae 3MOry HE TUIbKM IpOaHali3yBaTH PiBEHb T'€HOTOKCHYHOIO 3a0pyAHCHHS
KOHKPETHHUX KOMITOHEHTIB €KOCHCTEMH, ajie il MPOCIiAKYBaTH MEPEPO3NO/iI MyTareHHUX
e(eKTiB Ha pi3HHUX JaHKaX TPO(IUHOro JAHIFOTy (IPUPOIHI BOAM, IPYHT, pociuuu) [11].
Ipu 3actocyBanni D. melanogastesik MmogensHOro 06’ €Kty 0yj10 IpOJEMOHCTPOBAHO, IO

Penenzent: Mamuk O.I'., mokrop OGionoriyHux Hayk, mpogecop. JIporoOuiibkuii aepyKaBHHIl MearoriqHui
yHiBepcuteT iMeHi [IBana ®@panka. bionoriunuii pakymnsrer
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TCHETUYHI C(PEKTH OKPEMHUX KOMIIOHCHTIB CKOCHCTEM 3aBXKIHM IIOB's3aHi JIHIAHUMU
3aJISKHOCTSIMH 3 KUTBKICTIO 3a0pyAHIOI0YO01 pedoBrHH Yy rpyHTi [13].

MATEPIAJIM TA METOJU JOCJII’)KEHD

00’ ekToM mocaimxkens € cyocrpatu Binsanis BOP, siki BinOupanu i3 Tepuropii HOBUX
BiZIBaJIiB, M0O30aBJICHUX POCIMHHOIO IIOKPUBY, Y KilbkocTi 5 3mimanux npo6. Koxny
3Milnany npoOy rotyeaiu 3 5 3paskiB (mo 1 kr), siki BigOupanu 3 YOTUPUKYTHOI IiNSHKH
mnomero 200m ta 3mirmysamu. [IpoGu BinGupanucs 6e3mocepeHbO Ha TEPUTOPIT BiBaTiB
y Bepecni 2013poxky.

IIpuroryBaHHsi BUTSKOK. [PYHTOBI BUTSDKKM TOTYBalM HACTYIIHUM YHHOM:
spakyBanu 10 r cyOcrpary (po3repTwii y CTymIi i IpocisHuii uepe3 apiGHE CHTO),
momaBanmd 50Mi1 mucTHiIbOBaHOI Bogu (possemenHst 1:5), 30oBTyBamm 10 — 15xB i
saymmmany (Uit BigctoroBadHsa) Ha 12 — 15roaun. [Jai rpyHTOBI BUTSOKKA (BilbTpyBaid Ta
crepwiizyBanu (y CKIsHIM e€MKocTi, HakpuTiii Qoibrorw) BurpuMyBaHHsM (15 xB) Ha
BosiHiit Gani mpu 100°C. Otpumani (GigsTpaTé 0XONOIKYBAIH Ta BHKOPUCTOBYBAIN ISt
MOJANBIINX JOCIipkeHb. KoHTponem ciyryBajia apTe3iaHChbKa BOJa, SKY OOpOOISIIN
aHAJOTIYHUM YMHOM, IO ¥ JoCIinHI MpoOu: QiabTpyBaiy Ta CTEPHUIi3yBaH.

IMiaroroBka Tecr-00 €kTa. BioTecT-cucTeMOr0 [yl BH3HAYEHHS I'€HOTOKCUYHOCTI
BUTSDKOK cyOcTparie BOP cnyrysana maGopatopHa niwis mukoro tumy D. melanogaster
Oregon R mo0’'s3H0 HajgaHa kadenporo TeHeTMKH Ta OiorexHonorii JIbBIBCBKOTO
HalliOHAIBHOTO YHIBepcuTeTy iMeHi IBaHa @panka.

Jlnst mpoBenmeHHS NOCHIMHKeHb OYJIM BUKOPUCTAHI CTAaTEBO3PLII MOJOMI camii i
BIpriHHI CaMKH, sIKi KyJbTUBYBAJIM HA CTAHIAPTHOMY cepenoBuiii [1].

ToKCHYHICTH BHUTSIKOK OIIIHIOBAIM BHU3HAYCHHSIM TPHUBAJIOCTI €MOpPiIOHAILHOTO
PO3BUTKY HalaAKiB TphOX IIOKOJiHE y D.melanogastersa npucyTHoCTi IpyHTOBUX
BUTSDKOK Yy CKJIaJgl J>KMBHJIBHOTO CEPEIOBHINA, & TaKOXK CIOCTEPEKEHHSIM 3a iX
JIOKOMOTOPHOIO aKTUBHICTIO [5].

JlokomoTophy aktuBHicTh (JIA) imaro D. melanogasteouinioBain iHANBHIYaIbHO
no metoauui Bimkputoro moins 3a Connolly (1967)Myx nmomimanu y vamky Iletpi, aHo
SKOT PO3KPECIeHO Ha KBaapatH 3i croponoto 5 MM (1 oa. = 5mm). Uepes 5 xB., noTpibHUX
JuIsl ajanTanii MyX O HOBHMX YMOB, YIPOJOBX 2 XB. NPOBOJMIM CHOCTEPEKCHHS,
BUMIPIOIOYM CYMapHy JIOBXHHY IpoOiry koxHoi ocobunu. JIA cammiB i1 camok
BPaxoBYBAJIN OKPEMO.

OLiHKY JIOKOMOTOPHOI aKTHBHOCTI TPOBOJWIM Y HaMIaJKIB IEPIIOro, APYroro i
tpetboro (Fy, F i F3) mokominb. JIA HamaikiB IOpIBHIOBAIM 3 BHXiJHOI JIHIEHO
D. melanogaster Oregon Rmix coGoro. [yt OL[iHKH BIUIMBY KOMIIOHEHTIB I'DYHTOBHX
BHUTSDKOK Ha JIA BUKOpHCTOBYBaJM AucTepciiHuil aHami3. Cuily BIUTUBY OIIIHIOBAJIN IO
merony M. Cuenekopa [5]. JloCTOBIpHICTh Pi3HHMII OILIHIOBAIM 3a JOIOMOIOI0 KPHTEPIIO
Crprofenta. JIie  CTaTUCTHUYHUX PO3paxyHKIB OOpOOKHM JaHWX BHKOPUCTOBYBAJH
koMn' roTepHi mporpamu Statistica 6.0i Microsoft Office Excel 2007.

I'eHOTOKCHYHICTh BHTSIKOK OIIHIOBUIM BU3HAYCHHSIM YacTOTH JICTAIBHHX,
34eruieHnX 3 X-XpOMOCOMOIO Ta AOMIHAHTHHX JeTanbHHX MyTauid y D. melanogastey
JJIM-tecti [1, 13] [ns BusBy (PEHOTHUIOBHX BHAMMHX MYTaliil y HAIIAAKIB TPHOX
MIOKOJIIHb BUKOPHCTOBYBAJIM METO/] CIOCTEPEKEHb.

Xio oocnidy. Ocobun D. melanogasterynsTrByBaaM Ha CTAHIAPTHUX CEPEIOBHIIAX,
OJIHE 3 SKMX IPUTOTOBJEHE HA BUTSKII cyOctpaTiB BOP (mocmimui mpoGu), apyre — Ha
apTesiaHChKiil Bogi (KOHTpONB). MyX BHpOLIyBaiy 3a cTaHIapTHHX yMoB (pu 24 — 25°C y
TepMOCTaTi y mykpoBux crakanunkax) [1, 8]. Hamaaku I — III mokonine aHamizyBain 3a
(heHOTHITOBUMU 1 JIOKOMOTOPHUMH XapaKTEPUCTHKAMH.
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YacToTy JIeTANbHUX MyTalliif, 34YeIUICHHX 3 X-XpOMOCOMOI BH3HAYald 3a
BiJTHOIICHHSM KUJIBKOCTI CaMIIiB IO CAMOK Y KO)KHOMY OKOJIIHHI.

YacToTy IOMIHAHTHHX JeTanbHHX Mytamid (y %) y JAJIM-tecti BH3Hauamum SK
BIJTHOIIEHHSI KUIBKOCTI sI€lb 3 eMOpiOHAJIbHOIO 3arubeuno 0 VYCiX BiAKIaIeHUX
3aIUTIHEHMX €M y sinexnanmi [1].

CTaTiCTHYHY 0O6POOKY MAHMX MPOBOMMIM 3a IOMOMOTOK MeToxy x> Jlist omiHKH
JIOCTOBIPHOCTI Pi3HMINI MK CTaTUCTUYHHMH XapaKTEPUCTUKAMU JIBOX aJbTEPHATHUBHHUX
CYKYITHOCTEH MaHuX Bu3Hadanu koedimienT CTbIOIeHTA.

PE3YJbTATH JOCIIIXKEHHSA TA IX OBITOBOPEHHS

XiMiuHUHT aHami3, MpoOBEACHU BOpHCIAaBCHKOIO CaHITAPHO-CIiIEMIYHOI0 CTaHITIEI0
MOKa3aB IMiJBUIICHUA BMICT COJIeH BaKKHUX MeTaliB y ckiami BimBanmiB BOP B paiioni
030KepUTOBOI IIaxTd [4] mo npusseno 10 (HOPMYBaHHS 30HM IiIBUIIEHOI €KOJOTIYHOT
HeOe3nekn. Tomy HamMu OyJi0 TPOBEACHO OIIHKY TEHOTOKCHYHOCTI CyOCTpaTiB BiJBalliB
BOP 3a Bukopucranns D. melanogastesik 6iotecT-inaukaropa.

Jn1s OLIHKM TOKCHMYHOCTI OyJIO BM3HA4YEHO BIUIMB BHUTSDKOK CyOCTpaTiB BiJBalliB Ha
TPUBAJTICTh eMOPIOHATBHOIO PO3BUTKY HALIAJKiB TPhOX MOKONiHE D. melanogastera ix
JIOKOMOTOPHY aKTHBHICTH Y pE3yJIbTaTi MPOBEICHHUX MOCIIUKEHb BCTAHOBJICHO, IO
eMOpioHaNBbHUH PO3BUTOK HAIIAJKIB yCIX TPHOX IOKOJiIHb OYyB YNOBUIBHEHWH: BUXiJ MyX
BinOyBaBcst Ha 8 — 10116 mi3Hime, NOPIBHSHO 3 KOHTpoJeM. Jlo TOro >k, OCOOMHH TPHOX
MOKOJIiHb OyJIM 3HAYHO MEHIUMU 32 po3MipaMu. AHalli3 JOKOMOTOPHOI aKTUBHOCTI TPhOX
nokoiinp Hamankis D. melanogaster(nus. Ta6n. 1) MOpiBHAHO 3 MOKa3HUKaMH OaTbKiB
(KOHTpOJIB) MOKA3aB, 0 BOHU XapaKTEePH3YIOThCS HIDKIUMH MMOKa3HUKaMu. Jlucnepciiiauit
aHai3 3acBiAYMB JOCTOBIpHHU BIUIMB KOMIIOHEHTIB BHUTSKOK CyOCTpaTiB BiJBajiB Ha
snauenHs JIA y imaro D. melanogaster(ta6m. 1): y 0COOHH KOHOIO HACTYITHOTO
MTOKOJIIHHA CHJIa BIUIMBY 3pocTtae Bix 35— 32 %y F,no 55 -52% Fi1 75-70 % k

Taomuus 1. JlokomoTopHa akTUBHicTH ocoomH D. melanogaster
Table.1 Locomotor activity of individuals of D. melanogaster

Bareku 1 Hamaaku
D. Melanogaster Parents| JlokoMoTOpHa aKTHBHICTb / Cuna BIUTHBY YMHHHUKA /
and descendarids Mela- Locomotor activity The impact factor
nogaster
BaTtbku g 12;:8?212:3‘; Konrpous / Control
K, ? 89+8,13 35% (p<0,01)
3 107+9,12 32% (p<0,01)
= Q 62+7,89 55% (p<0,01)
3 7619,64 52% (p<0,01)
= Q 34+45,34 75% (p<0,01)
3 47+6,58 70% (p<0,01)

BaxMBUM TTOKa3HUKOM JUIsl OIIHKA T€HOTOKCHUYHOCTI JOCHiI)KyBaHUX 00 €KTiB 3a
Bukopuctands D. melanogaster 3mina koediuienty (3a HopMmu piBHHHA 1) BimHOIICHHS
camuiB 110 camMok. OcrTaHHIM Ja€ 3MOry OLIHUTH 4YacTOTY DPELECHBHHX JICTAIbLHHUX
MyTaliif, 34emieHnx 3 X-XpOMOCOMOIO. 3MEHIICHHS IIbOTO ITOKa3HWKa Bix 1 1m0 Hyus,
BKa3y€ Ha HHU3bKY JKUTTE3JATHICTh OCOOMH 4YOJIOBIYOi CTaTi Yepe3 BHUHUKHEHHS
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JIETaJbHUX YU CYOBiTATbHUX X-34YEIJICHUX MYyTaIliil. 3ri{HO 3 OTPUMAHUMH JaHUMU (TUB.
Tabi. 2), CTATUCTHYHO JAOCTOBIPHOTO BiJXMJIEHHS [bOTO MOKA3HHKA CEpeJ]l HAlIaKiB
Tppox mokomiee D. melanogasterse peectpyBasocs Sk B IOCHITHOMY TaK i B
KOHTPOJHHOMY BapiaHTi.

Tabauus 2. YuceapHicTh Ta cmiBBiaHOIMIEHHs cTaTeit Hamaakis D. melanogaster
Table 2. Quantity and correlation of the articlesof descendants oD. melanogaster

3araipHa KUIBKICTH CriBBIIHOIIIEHHS
BapianT nocminy / MIPOAHATI30BAHUX CaMIIiB 10 CaMOK /
é{ amazcq / pVariant of Y oclz)6ym/ Common Correlation of N
escendants . ;
experience amount of the males is to the
analysed individuals females
= Kontpons 705 0,98 1,03
! Jlocuin 693 0,78 1,25
= Kontpons 539 0,92 1,22
2 Jocix 547 0,89 1,24
F Kontpons 745 0,91 1,18
Jocain 643 0,86 1,21

Jis BUSBY BUAMMMX MyTauid OyJo NpoBeIeHO JeTanbHe OOCTEXEHHS (EHOTHUILY
namaakis D. melanogasteycix Tppox mokoiidk. JJaHuil miaxig gae 3MOry, HOKIaIal0qrch
Ha YacTOTY IOSBM MYTAHTIB 1O ()eHOTHILY, BCTAHOBUTH IIPUCYTHICTh MyTareHHOI CIIOTYKH.
[TotpiOHO 3a3HAYNTH, IO y OOCTEKESHUX MYX YCiX TPHOX TMOKOJIHB AK y JAOCIITHOMY TakK i
KOHTPOJHHOMY BapiaHTaxX BUANMHUX MYTAIliil HE CITOCTEPIrasoch.

['eHOTOKCHYHICTh BUTSDKOK CyOCTpatiB BigBasiB Oyino oriHeno /IJIM-tectom, SKHiA
Jla€ 3MOTY PEECTpYBaTH YaCTOTY JIOMIHAHTHHX JICTATbHUX MyTallilf, 10 BUHUKAIOTH MiJ 4ac
embpioHaneHoro po3Butky D. melanogaster [8]. 3a pesyapraramm Tecty Oyno
BCTaHOBJIGHO, II0 YacTOTa [JOMIHAaHTHUX JIETAJbHUX MyTalil y HAIIaJKIB Ipyroro
MOKOJIIHHA € BUILOW y 3,3 pa3u MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM, IO CBIMYHUTH MPO MyTarcHHi
BJIACTUBOCTI KOMIIOHCHTIB BHUTSDKOK cyOcTpariB Bingsamie BOP wa D. melanogasters
BHCOKOI0 AocToBipHicTIO p>0,05 fabm. 3).

Ta6auus 3. YacTora 1oMiHAHTHUX JeTaJbHUX MYyTaliil y HaIaakiB
Il moxoainnst D. Melanogaster
Table 3. The descendants of Il of generation of Bave frequency of dominant
lethal mutations D. melanogaster

3arajapHa KiJbKICTh Yacrora JOMIHAHTHUX
MPOIIAHYTUX €U / JIeTalbHUX MyTaild, y %/
lTpotu / Tests Clz)mmo?lw amount of the Frequency gf domir?ant lethal
looked over eggs mutations, in %
Konrpous / Control 726 23,07+0,5
Hocin/ 642 76,13£1,2
Experiement T
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BcTanoBieHO, MO BHUTSKKH CyOCcTpaTiB BimBaniB BOP 4uHATH TOKCHYHY HOif0 Ha
eMOpioHanpHHI pO3BUTOK HaiaakiB D. melanogastefra BUKITHKAIOTh Y HUX 3MEHIICHHS
pO3MIpiB TiNa i 3HWKEHHS JIOKOMOTOPHOI aKTUBHOCTI (Y OCOOMH KOXXHOTO HACTYITHOTO
MOKOJIIHHSL CWJIa BIUIMBY JOCIIJKYBaHOTO YHMHHHMKa 3pocrae Bin 35 — 32 %y F; no
55-52%Fi 75-70% B).

BcraHoBneHo, 110 KOMIOHEHTH BHTSDKOK cyOctpariB  BizBamiB BOP  marorh
FEHOTOKCHYHI BIIACTHBOCTI: YacTOTa JOMIHAHTHUX JIETAJbHHX MYTAlii, 32 pe3ylbTaTaMu
IJIM-tecty, y namankis Il mokoninas D. melanogastek sumioro y 3,3 pasu (p>0,05)
TTOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

Moasika. PoboTa BHKOHAHA 3a MATPUMKH MiKHApOIHOTO TpoekTy “lHTerparis
HAYKOBHX CEPEIOBHIL HOJILCHKO-YKPaiHCHKOI MPpUKOpaoHHOT TepuTopii” (2013 — 2015p.)
porpaMu TpaHCKOpIoHHOI cmiBmpari Iospma-bimopycs-Ykpaina 2007 — 2013”.

3a cpusHHSA Y MPOBEACHHI JTOCTIKEHh BUCIOBIIOETHCS MOMKa Ta0opanTy Kadeapu
6iostorii Ta ximii I. B. Kynni-ITposs.
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ABSTRACT

AN ESTIMATION OF GENOTOXICITY OF SUBSTRATIV OF
DUMPS BORYSLAV OZOCERITE DEPOSIT IS FOR THE USE OF
DROSOPHILA MELANOGASTER

Dumps of Boryslav ozocerite deposit (BOD) chanazésl by unfavorable physical,
chemical, water and agrochemical indexes and feudlif for the biological mastering: the
natural overgrowing takes place plants slowly. démposition embankments there is a far
of harmful and toxic substances, including salthedvy metals.

The estimation of toxicness and genotoxicity ofsdrdis of dumps is conducted
BOD for the use ofD. melanogaster that is test-system confessed in the world for
determination of mutagene activity row of substanaed objects of environment. It is set
that extractions of substrats of dumps do the eomifs FOREST toxic action: embryo
development of descendants of three generationslaas- the exit of flies took place on a
8 - 10 twenty-four hours later, comparatively withntrol. Besides, individuals of three
generations were considerably less after sizeslysisaof locomotor activity (LA) of three
generations of descendantsdf melanogastecomparatively with the indexes of parents
(control) showed that they were characterized bgvibéindexes LA.

The analysis of variance witnessed reliable infagenf components extractions of
substrats of dumps on the value @f bf imago for the descendants of three generatibns
D. melanogasterfor the individuals of every next generation ®af influence grows from
35-32F1to55-522and 75-70% F 3.

It is set that the components of substrats extragti of dumps do not induce visible
phenotypic mutations and does not caus&toeupled lethal mutations for the descendants of
three generations db. melanogasterAn analysis of quantitative correlation is foe trticle in
three generations dD. melanogasteshowed that statistically reliable rejection a$tindex did
not register oneself as in expert so in a contdbmt.
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BILIUB TBEPIOCTI BOJIM HA ®ITOTOKCUYHICTh
MPUPOJTHUX BOJI JIbBIIIMHA

Jinis Kponueﬂuubml, Onena Cma()HiuyKZ,

Mporo6urpkuii nep;kaBHUiA nexaroridHmii yHiBepcuter iMeni Iana dpanka
AkazieMist CyXOIyTHUX BilicbK iM. rerbMana [lerpa Caraiinaunoro

e-mail: liliyakrop@mail.ru

Pestome. Y po0OTI JOCIIDKEHO BIUIMB TBEPIOCTI BOXM Ha 3MiHY MOPQOJIOTiYHHX
MOKAa3HUKIB Ha TecT-00’ ekTax kpec-caiary (Lipidium sativumita peauci (Raphanus sativiis

OO0’ ektamu  pocnimpkeHHst Oyno ob6pano 10 rimpoexocucrem JIbBIiBCBKOI 00JacTi.
bioTecTyBaHHS BOAHUX TIPOO MPOBOIMIH 32 METOAUKOIO A. ['OpoBOi, a OIIHKY TOKCHYHOCTI
BH3HAYAJIM 32 IOTIOMOTOI0 “POCTOBOTO TecTy”, MUISIXOM MPOPOIIYBaHHS HACIHHS POCIUH HA
JOCITIHKYBaHUX 3pa3Kax.

3a pe3ynbTaTaMd MOKHA CTBEPIKYBATH, IO CTYMiHb (PITOKCHYHOCTI MOBEPXHEBUX
BOJ| 3aJIEKHTH BiJl COJBOBOIO CKJIAXy BOJAHM, a TAaKOX BCTAHOBJIECHO 3BOPOTHY KOPEILALIIO
MK TBEpIICTIO BOJM 1 TOKCHUYHICTIO MeTajiB. UMM MEHII COJIOHA BOJa, THM BHIIA
TOKCHYHICTh METAJIIB, 1110 NepeOyBatoTh y Hiil.

KarwuoBi cioBa: BojHI 00'€KTH, TOKCHYHICTh, OIOIHIUKAIIS, POCIMHHI TECT-00' €KTH,
kpecc-caar (Lepidiumsativur)) ekomnoriusa oLiHKa, piBeHb GiTOTOKCHIHOCTI, TBEPIiCTh BOIH.

BCTYII

Jnst 30epexeHHst SKOCTI NPUPOJHHMX BOAHUX OO0 €KTIB, INepex yciM, HEOOXiIHO
BXKMBATH 3aXOJiB MO0 MONEpEHKCHHS X 3a0pymHeHHs. [1[06 OIiHUTH €KOJIOTIYHMIA CTaH
BOJOWM Ta MOMEPEAUTH KPHU30Bi CHTYyaIlii, M0 MOXXYTh BHHUKHYTH y JIOBKULI dYepes
HE3aJI0BUTBHY POOOTY KOMIUICKCIiB OYMINEHHS, BHKOPHUCTOBYIOTh €KOJOTIYHHM, O0i0Jo-
TiYHAA Ta 1HII BUAM MOHITOpUHTY. IlpW BW3HAYEHHI MapaMeTpPiB BOJHOI E€KOCHCTEMH
TaKOX CJIiJ] BPaXOBYBATH KPYroo0ir pe4oBHH, OCOOIMBO a30TOBMICHUX OPTaHIYHHUX CTIOIYK
y ¢dopmi 6inkiB, pH cepenoBuima Ta TBepAicTh Boau Bimoma 3alieHICTh aKTHBHOCTI
(bepMeHTIB BiJ HOHHOTO CKJIaJy MiKPOCEPEAOBHUILA, B IKOMY MPALOIOTh hepmeHTH [1].

Mertoro poboTH Oys10 IOCIIPKEHHS BIUIMBY TBEPJAOCTI Ha (PITOTOKCHYHICTD MPHPOTHUX
BOJ, a 00’ eKTaMH JOCTiIXKeHb — riIpoeKocHcTeMH (BoaHi 00’ €xTH) JIbBIBCHKOT 00/ACTi.

PE3YJIBTATHU JOCJ/IVKEHD

JIbBiBCEKAa 00NACTh SIK MPUKOPIOHHA aIMIHICTPATHBHO-TEPUTOPiabHA OJMHUI IO
€sponeiicekoro Coro3y XapakTepHU3yeTbCsl BIJHOCHO BHCOKHMM pPIBHEM HiANPHEMHHIBKOL
JISUIBHOCTI Ta 3aiiMae YeTBEPTY IO3MIII0 Y PENTHHIY 3a IHIEKCOM €KOJIOriYHOro Bumipy [2].
JIo «eKOJOoTIYHMX>» TiepeBar 00JIacTi MOXKHA BiJIHECTH HU3BKY 3a0pyAHEHICTh aTMOC(hEpHOTO
TIOBITPSI MIiCT, HEBEJIMKY KUIHKICTh €KOJIOTIYHO HEOE3MeUHNX MiAMPHEMCTB, Tommo. [lapamerpw,
SIKi BKa3ylOTh Ha TPOOJIEMH pETiOHY, BKIFOUAIOTh BHCOKY KOHIIEHTPAIIIO HITPATiB Y BOIHHUX
00’ exTax perioHy, HHM3bKE BOZ03a0e3MEeUeHHs, 3HA4YHI 00 €MH 3a0pyTHIOIOYMX PEYOBHH,
CKMHYTHX 3 IEPEBUIIIEHHSIM HOPMATHBIB IPAHUYHO JOMYCTUMOro cKumans [3].

TpamuiiiiHa eKOJOro-Tiri€HIYHA OIIHKA XIMIYHOTO 3a0pyIHEHHS BOJHUX OO €KTIB, IIU-
POKO BUKOPHUCTOBYETHCS y CIIY)K0aX HATJISIY Ta MPU BUPOOHHMIOMY KOHTPOII BOJ, JIC OBHICTIO
BUIPABJIOBYe cebe, aie He Ja€ MOBHOTO YSBICHHS 1010 Oionoriunoi Hebesneku Boau [4].

JoBezieHo, 110 BMICT TOJIOBHMX HOHIB y NPHPOIHIN BOJI 3MIHIOETHCS 3aJIEXKHO BiJ
CE30HHOI YaCTKHU JKHMBJICHHS BOJHUX MOTOKIB [5, 6]. [IpuiyckaroTh JBa MUISIXY BIUTHBY KaJIbI[i{O

Penensent: Mamik O.I'., nokrop GionoriuHux Hayk, mpodecop. JporoOuibKkuii IepkaBHUN IearoriqHuit
yHiBepcuTeT iMeHi IBana @panka. bionoriunmii Gakyisrer
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Ha CTIHKICTH pUO IO OTPYT 1 TOKCHUYHICTh PI3HUX KOMIIOHEHTIB MPOMHUCIOBHX CTIYHHX BOJ.
OnuH 3 HUX HOJSITa€e y 3MiHI PO3YMHHOCTI TOKCHYHOCTI PEYOBHH, HAIPHUKIIAJ, COJIEH BaXKKHUX
METaJIiB, sIKa IPUBOIUTH IO YTBOPEHHS OCAMIB, IO 3HIKYIOTh TOKCHYHICTH PO34MHIB. [HIImMI
TIOJISITAE Y TOMY, IO HOHU KaJbIliio € (Pi3i0JIOTIYHIM aHTaroHiCTOM TOKCHYHHUX KaTiOHIB BaXk-
KHX METAJIiB, 3HIDKYIOUH KIITHHHY TIPOHUKHICTH peakiii moBepxHeBoi npermmiTartii [1, 7, 8].

Ha cygacHoMy erami BijoMa BelHWKa KUIBKICTH METOIIB OiOTECTyBaHHS, aie
CTAHIAPTH30BAHKX HE TaK BXKe i Garato [5].

Metonu 6ioiHAMKAIT1, MO JO3BOJITIOTh BUBYATH BILUTUB TEXHOTCHHUX 3a0py/IHIOBAYiB Ha
POCIHMHI 1 TBapHHHI OpraHi3MH, € HaWOUIbLI JOCTYIMHUMH, OCKUIbKH 0a3ylOThCsl Ha TICHOMY
B3a€MO3B'SI3Ky JKMBHX OpraHi3MiB 3 YMOBaMH CEpEIOBHUINA, B SKOMY BOHM MEIIKAIOTb.
HeoOximHicTh 3aCTOCYBaHHS 010JIONYHIX METO/IIB OI[IHKHU SKOCTI BOJIU HE BUKJIMKA€ CyMHIBIB,
aJie TI0CTaE MUTaHHs — SIKWH caMe TecT-00' €KT BUKOPUCTOBYBATH, HA SIKOMY PiBHI Oprasi3awii
OpraHi3My 3yIHHHUTHCBH, 100 HOro CTymiHb peakiii MakCUMalbHO HAOJM3UBCS JIO CTYIEHS
BIUIMBY BOJM Ha JIOAUHY [8].

Metoro poboTr Oyi0 MOCHIAWTH BIUIMB TBEPAOCTI BOAM HA 3MiHYy MOpP(OJOTigHMX
MOKa3HMKIB Ha TecT-00  ekTax Kpec-canary (Lipidium sativun ta peauci (Raphanus sativiis
Kpec-camar — omHopiuHa OBOYEBA POCIMHA, IO BOJIOJIE MiJBHUIICHOK YYTIHMBICTIO 0
3a0pyJHEHb IPUPOTHUX 00’ €KTIB BAXKKUMH METaJIaMH, T'a30TI0IIOHNMH BUKHIaMH, ToIo. [lei
Ol0IHIMKATOP BIAPI3HIETHCSA IIBUAKAM TIPOPOCTAHHSM HACIHHS 1 Maie CTOBIJIICOTKOBOIO
CXOXICTIO, sKa TIOMITHO 3MEHIIYETHCS B TPUCYTHOCTI 3a0pyaHIOBadiB, a MoOpQOoIOTiuHi
MOKA3HUKK (3aTPHMKA POCTY i BUKPHBIICHHS MArOHIB, 3MCHIICHHS MacHd KOPEHIO) TOMITHO
3MiHIOIOTbCSl. HaciHHS pesucy BHKOPHUCTOBYIOTH piAllle, TOMYy OyJlO IiKaBUM IOpPIBHSTH
pe3yabTaTd QITOTOKCHYHOTO €(DeKTy, pO3paXxoBaHOIO 3a IBOMA TeCT-00' €KTaMHU.

OO’ extamu nocnipkennst 6yino 10 rimpoekocucrem JIbBiBCbKoOi obxacti: mpobda Ne 1 —
piuka 3aBagka (c. ImpHuk TypkiBchkuit p-H), npoba Ne 2 — p. Bupsa (c. ['opoauceko
CrapocamOipchkuii paiion), mpoda Ne 3 — mkepeno (¢. dasumi ITycToMHUTIBChKHI paiioH),
npoba Ne 4 — mxepeno (c. ILayri, 3osouiBchkuii paiion), mpoba Ne 5 — mkepeno
(c. Topomuceko CrapocaMOipchkuii paiion), mpoda Ne 6 — mkepeno (c. doOpsau Muko-
JIaiBCBKHMH paiioH), mpoda Ne 7 —piuka Omip (c. Onopens, CkomiBebKHi paiioH), mpoda Ne 8 —
p. Cnaka  (c. Bomocsiaka, CKOJBCBKHIA paiioH).

biorecTtyBanHs BOIHWUX TPoO TpOBOIMIM 3a MeTonukolo A. ['opoBoi , a oOIiHKY
TOKCHYHOCTI BH3HAa4ald 3a JIONMOMOrol «POCTOBOrO TecTy», IUIIXOM HpPOPOIIyBaHHS
HaCiHHS POCIHMH Ha JOCHIPKYBaHMX 3pa3Kax. 3a OTPUMaHMMH IaHUMH PO3PaxoByBaid
¢iToTokcHyHMi edekT, a 0OpoOKy eKCIepUMEHTAJIbHUX JaHWUX IPOBOAWIN METOJIOM
Jcriepciiaoro ananizy. @iTOTOKCHYHUH eeKT po3paxoByBaiH 3a GOpMYIIOI0:

OE = Looby [100%,
LO

ne ®E — o¢itorokcnunmii edekt, L, — Mopdonoriuni 3MiHM POCTOBHX ITOKAa3HHKIB
POCITUH Y KOHTPOJBHUX 3pa3kax; Ly, — Mopdooriuni 3MiHH POCTOBUX TOKA3HUKIB POCIUH
Y JTOCIIDKYBaHHUX 3pa3Kax.

[TonepeqHbO TPOBENHM MOCHTIKEHHS BiliOpaHWX 3pa3KiB 3a OPraHOJENTHYHUMH Ta
JNesKUMH  (Bi3HKO-XIMIYHIMH TIOKa3HUKaMH HEOpPTaHIYHMX KOMITOHEHTIB. 3abapBIICHICTh
nmpo0 BH3HAYANIM B Tpajycax 3a IUXPOMATHO-KOOATHTOBOIO INKAJIOI0, a IHTEHCHUBHICTH
3amaxy — SIKICHO 3a II' iTH OanbHOM0 1mKaoo. Cyxuil 3aIMIIOK BU3HAYAJIM BUCYIyBaHHIM
npobu Boau mpu 100-110€, a wminepamizauito — mpoxkaproBanHsM Bogu npu 600<C.
BumiproBanHs mMTOMOI HPOBIIHOCTI JOCHIIKYBaHHX IPOO MPOBOAWIN 3a JIONOMOTOIO
MOPTAaTHBHOTO KOHAyKkToMeTpa Tury DIST-3. 3aransHy TBepaicTh BU3HAYaIM KOMILIEKCO-
HOMETPUYHO TUTpyBaHH:IM TpuioHoMm b B npucytHocTi epioxpomy uopnoro T. Boxnesuit
MTOKa3HHK, BMICT XJIOPUIiB, CyJb(]aTiB Ta HITpATIB BUMIPIOBAJIHM 3a JIOTIOMOTOIO0 10HOMIpY
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N-160MU Tta BiAMOBIAHUX eNCKTPO.iB. [lepMaHraHaTHY OKHCHIOBAHICTh BH3HAYAIU 32
MmeTonoMm Kybens. PesynbraTu qociiikeHHs HaBeeHi B Ta0mmi 1.

TIpoananizyBaBmy nani Tabmuii 1, MoXKHA 3pOOUTH BUCHOBOK, 1[0 HOPMATHUBHI 3HAYECHHS
OPTaHOJIENTUYHMX TIOKA3HWKIB 3HAXOIATHCS B MeKaxX HOpMH. 3a (i3MKO-XIMIYHAMH T10-
Ka3HUKamMK (HEOPTaHIYHMX KOMITOHCHTIB) yCi BOJM 3HAXOATHCS B MEXaX HOPMH 32 BUHATKOM
mpo0 Ne 4 ta Ne5 y sxux nepeBHIICHa MiHEepaTi3allis, TOHMKEHA KUCIIOTHICT Ta BiITHOCSATHCS
JI0 TBEPIMX BOJ. 3arajioM MOXKHa BB)YKATH, 1110 YMOBH JUIS JKUTTEBOTO CEPEIOBUIIA ICHYBaHHS
TiIpoOiOHTIB Ta Ha3eMHOI 0I0TH € HOpMaJIbHUM. SIKiCTh BOJHHUX 00’ €KTIB BiITOBIIa€ BUMOTaM
3a CTyIeHeM 3a0pyaHEeHHs ririeHiYHAH Kiacudikawii BOIHUX 00’ €KTIB.

Tabauusa 1. PesyabpraTn rigpoximiuHoro anajizy npo6 Boan
Table 1. The results of the hydro-chemical analysisf water samples

Moxkasuuku / Indicators | Nel | Ne2 | Ne3 N4 No5 | Ne6 | Ne7 | Ne8 | Hop.
3H.
Opranonentuuni / Organoleptic

3anax,6amm / Smell, points 0 0 0 2 0 0 0 0 3
Kouip / Color ° 20 20 20 40 20 20 2( 20 3%
dizuko-ximivHi Moka3HUKHU (HeopranivyHi kommnonentu) / Physico-chemical parameters (inorgan|c

components)
Bouesuii mokasH. / pH 66| 65 6,0 5,7 6,1 6,8 6,b 6,0 6,5
3aranpHa TBepuicte / Total 46 | 54 31 78 95 50 2.6 3.8 7.0
hardness
3

Cyx. sammok, mriav/ The| 4 o5 | 750 | 240 | 3200 2450 196 410 295 1500
dry residue

p . . 3
Minepanisattia,  mriav™ /| 3g7 | 407| 2235 2250 2235 280 186 2225 1000
Mineralization
[urova mposizn. mcCslem /| 22, | g14| 447 | 4541 4478 560 372 445
Conductivity
Xnopuau, mr/nv®/ Chlorides| 60| 150 15 66,5 10,6 - 200 105 350
Cynbdaru, mr/am® / . .
Sulphates 150 | cmip | cmig 120 45 90 40 40 500
Hirtparn, mr/nm°/ Nitrates 119] 48| 272 164 6,6B 378 50

3

HepMa}_{. OKUCHIOB. Mr/mm° / 47| 52 36 5.8 5,2 3.9 4. 2.4 5.0
Oxidation permanent

Ta6auus 2. Pe3yabraTu 3MiHH MOP(0IOTIYHMX MOKA3ZHUKIB
Kkpec-cajary Lepidium sativumra peaucy (Raphanus sativus
Table 2. Results morphological changes of indicater
watercressLepidium sativumand radish (Raphanus sativus)

Ipo6a / IToKa3HHUKH Kpec-canary TToKa3HUKH peaucy Pisenb Tokcuunocti / the
Sample Lepidium sativum/ (Raphanus sativig level of toxicity
Indicators of watercres§  Indicators of radish
Lepidium sativum (Raphanus sativiis
Lts,cmtmm | ®E, % | L+s,cmtmm | OE, %
Kommpoe /116 1949 021 - 8,51+0,897 - )
Control
1 7,43+1,124 26,4 6,194+1,125 27, 1cepenniii / the average leve
2 7,9341,168 21,4 6,39+0,519 24,8 cepenniii /the average leve
3 5,60+1,18 445 |  4,40+0556| 487 Puwme cepeanvoro/above
average
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[ponowxenns tab 2

4 8,90+0,559 11,9 7,07+0,875 16,8  cnabkuii / low level

5 9,01+1,949 10,9 7,21+1,145 15,2 crnabkuii / low level

6 7,850,970 22,3 6,300,548 25,6 cepenniii / the average level

! 6,16+0,980 | 391 | 4,75:0,897| 44,1 e cepemroro/above
average

8 7,21+1,207 28,7 5,58+0,722 34,8cepenniii / the average level

PesynpraTi nmocmipkeHb CTaHy 3MiHM MOPQOJIOTiYHMX ITOKAa3HUKIB Kpec-cajary
Lepidium sativum ta peaucy (Raphanus sativ)iSra BctaHOBICHHS PiBHIB TOKCHYHOCTI
BiJINIOBITHUX BOJHUX 00 €KTiB mogaHa B Tabnwii 2. EHepris mpopocTaHHs HACIiHHS Kpec-
canaty ckianana 100%,a penucy — 96%.

3a pesynpratamu Tabnuui 2, iHaeKcH (QiTOTOKCHYHOCTI, pO3paxoBaHi Ha JBOX TECT-
00’ exTax, UId KOXHOI MpoOu criBnanarTh. MokHA 3pOOUTH BUCHOBOK, IO TOKCHYHICTH
JIaHUX Tpo0 € crpuyWHEeHa OUTBIIO Miporo JabiTbHUMHU TOKCHHAMH HEOPTaHIYHUX Ta
JIETKOT'1IPOJII30BaHUX OpPraHivHUX crojyk. B mpobax Ne 31 Ne 7 cmocrepiraiu piBeHb
(ITOTOKCHYIHOCTI BHIIMM 3a cepenHii, y mpobdax Ne 4 i No 5 —cnabkuit. ¥V iHmmx npobax
piBeHb (PITOTOKCUYHOCTI € CepeIHiM, IO CBIAYMTH PO HE3HAYHUH aHTPONOTEHHUH BILJIUB
Ha JIOCTiKyBaHi TigpoexocucteMu JIpBiBChKO1 00macTi.

OCKUTBKH (DITOTOKCHYHICTD 3aJICKUTh BiJl PsAAY YMHHHKIB, 1 TBEPIICTh, SIK YXKE
3a3HA4YaloCh, € OJHUM 13 HHUX. 3aJICKHICTh 3HAYCHb TBEPJOCTI Ta (PITOTOKCHIHOCTI
mmokaszaHo Ha puc. 1.

60 )
. Teepaicts /
Hardness
50 -+ .
TokcuuHicTh (Kpec
40 caiar) / Toxicity

(watercress)
TokcuuHicTh (Kpec
30 W canmar) / Toxicity

s

o

v ® , * & o e o
> « N .z:*-'b & & Co+ J:\& co«b
& & & & K F & ¢
o \?Q- & & S oQO & oQO
: Q\Q 5 & ?3_'» o (} ° c,-g
& & 2 'bq;b PoN A R oN
> & R < R & @l- Py
Q’g‘ & . ..).‘éb 3 < R
Q Q N < &

Puc. 1.3anexnicTs piroroxkcmunocTi 3a 3MiHaMu MoOp(OIOTIYHAX MOKA3HUKIB Kpec-
canaty Lepidium sativumTa peaucy (Raphanus sativussin TBepaocTi npupoIHuX Boj
Fig. 1. The dependence of phytotoxicity for changex morphological indicators of
watercressLepidium sativumand radish (Raphanus sativusio the hardness
of natural waters

Sk BumHO 3 prc. 1 i3 30IMBIICHHSM TBEPAOCTI MPUPOIHUX TiApOeKOCHCTEM (iTO-
TOKCHYHHUH e()eKT 3MEHIIYeThCS. Pe3yIpTaTi KOPETOIOTECS MK JABOMA TECT-00' €KTaMH 1
3a CTATHCTHUYHOIO 00POOKOIO € 3aJOBLILHIMH.
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BUCHOBKH

Sk BUIHO 3 pe3yJabTaTiB JOCTiIKEHHS, 3MiHM MOP(OJOTIYHHX TMOKa3HUKIB Kpec-
canaty Lepidium sativumra penucy (Raphanus sativiiga po3paxoBanuii GpiToTOKCHUHHIHA
e(eKT KOpEeIoI0TECST MiX co00t0. ToMy MOXHA BHKOPHUCTOBYBATH JUIsl OLIHKM SKOCTI
NPUPOJHHUX BOJ HE JIMIIE BiZIOMI TecT-00 €KTH, Taki sk HUOYIs, Kpec-cajar, ajne d MeHII
BUKOPUCTAHI — PEIUC. A TaKOX MPOBOAUTH IMOIIYK HOBUX 00 €KTIB, IO BIAMOBITaIH
MCBHUM BHMOTaM, 30KpeMa, SKICHIA 3MiHI MOP(OJOTiYHHX TMOKA3HUKIB Bif il pi3HUX
3a0pyAHIOBAYIB.

TOKCUYHICTh KATIOHIB OJHMX METATIB HEUTPaNi3ylOTh KaTiOHW iHIIUX Yy 3MIIIaHUX
TOKCHYHHX PO3YMHAX. VIIEThCS MPO aHTATOHI3M KATIOHIB METAIB, 3 YPaxyBaHHSM SKOTO
CKIIQIAl0Th (i3i0JI0TIYHO 30aTaHCOBAHUHN COJLOBUHM pO3YMH. B 1IbOMY BHITaIKy TOJIOBHI
HOHM, BUSBIECHI B NMPUPOJHMX BOAax (HATpid, Kaiblid, Kajiii i Maruii), migOuparoTb B
TaKOMY CIIiBBiTHOIIEHHI, MO CHeNU(iIHa TOKCHYHICTh KOXXHOTO 3BOJUTHLCS O MIHIMyMY
AHTArOHICTUYHOIO Ji€l0 IHMIMX. 30KpeMa, HOHM KaJIbIIif0 MMOMITHO 3HWXYIOTh TOKCUYIHICTh
PO3UMHIB HATpil0, Kalilo Ta MarHiro. [JoMiTHO aHTaroHiCTHYHY Jil0 MalOTh HOHHM MarHiro
[0JI0 HOHIB KaJIito.

OT1xe, MOXXHa 3pOOMTH BHCHOBOK, IO CTYIIHb (DITOKCHYHOCTI HOBEPXHEBHX BOJ
3aJICKUTh BiJl COJBOBOTO CKJIAJy BOJIU. BCTaHOBIEHO 3BOPOTHY KOPEISAIIIO MiXK TBEPAICTIO
BOJIM 1 TOKCHYHICTIO MeTaliB. YUM MEHII COJIOHA BOZA, TUM BHIA TOKCUYHICTh METANIB,
o mepeOyBarOTh y Hiid. Y TBEpAii BOJI 3HIKCHHS aKTHBHOCTI MOB'SA3aHE 3 YMHHUKAMU
criBocapkeHHst [1,8], BaxkKi MeTaau 3aXOILIIOIOTHCA NOHHUMM BiIKJIaJA€HHIMH, aje 1 y
Takii popmi BOHM € MOTEHITIHHO HEOE3NMEUHUMH JKEepETaMu 3a0pyTHEHHSI.
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF WATER HARDNESS ON THE
PHYTOTOXICITY OF NATURAL WATERS IN LVIV REGION

To preserve the quality of natural water objecefole all, it is necessary to take
measures on prevention of their pollution. To assks ecological status of water objects
and to prevent crisis situations, we use envirortederbiological and other types of
monitoring.

Lviv region, a border administrative-territorial itclosest to the European Union is
characterized by a relatively high level of entesprurial activity and occupies the fourth
position according to the environmental dimensianking [2]. The parameters that point
to the problems in the region, include a high cobedion of nitrates in the region’s water
objects, low water supply, a significant amountpoflutants discharged in excess of the
norms of maximum permissible discharge [3].

In determining the possible impact of any waterimment or drinking types, the
priority is to assess toxicity.

The purpose of this work was to investigate theatfbf water hardness on the change of
morphological parameters on the watercress testcisbj(Lipidium sativum) and radish
(Raphanus sativus). The objects of study wereofeaquatic ecosystems of the Lviv area:
sampleNe 1 — river Zawadka (v. llnyc, Turka district), sdmp\e 2 — the Vyrva river
(v. Gorodis’ko, Stary Sambir district), samNe 3 — spring (v. Davydov, Pustomyty district),
sampleNe 4 — spring (v. Plutiv, Zolochiv district), sampie 5 — spring (v. Gorodis'ko, Stary
Sambir district), samplie 6 — spring (v. Dobriany, Mykolaiv district), sarapfe 7 — the river
Opir (v. Oporets’, Skole district), sample 8 — river Slavka (Volosianka, Skole district).

The results of studies of changes of morphologiudicators of watercress Lepidium
sativum and radish (Raphanus sativus) — the getimmaf watercress comprised 100%,
and radish — 96%.

According to the results of table 2, the phytotityiindices calculated for the two test
objects for each sample are the same. It can belucted that the toxicity of these samples
caused largely labile inorganic toxins and lightlydrolyzed organic compounds. In samples
No. 3 and No. 7 the level of phytotoxicity was ab@verage, and in samples No. 4 and No. 5
was weak. In other samples, the level of phytottyxivas average, which testifies to a minor
anthropogenic influence on the studied hydro-e¢esysin Lviv region.

As can be seen from the results of the study, lla@ges of morphological indicators
of watercress Lepidium sativum and radish (Raphaatisus) and calculated phytotoxic
effect are correlated among themselves. Therefioeg,can be used to assess the quality of
natural waters not only of known test-objects, sashonions, watercress, but also of the
less used radish.

The toxicity of the cations of some metals newtealications of others in mixed-toxic
solutions. We mean to say, the antagonism of noat&ns which is taken into account when
physiologically balanced salt solution are compo#sethis case, the main ions found in natural
waters (sodium, calcium, potassium and magnesiam),selected in such a ratio that the
specific toxicity of each is minimized by the argaigtic action of the other.

Therefore, we can conclude that the degree of cairfeater phytotoxicity depends
on the salt composition of water. An inverse catieh between water hardness and
toxicity of metals was observed. The less saltywlaer is, the higher toxicity of metals
that are in it. In hard water the decrease in ttiévity of factors is associated with co-
precipitation [1, 8], heavy metals are occupiedbly sediments, but in this form they are
potentially dangerous sources of pollution.
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TAKCOHOMIYHA CTPYKTYPA YI'PYIIOBAHDb
MHUIIOIIOAIBHUX I'PU3YHIB HALIIOHAJIBHOT'O
IMPUPOJHOTI'O IMAPKY “CKOJIIBCBKI BECKHIHN"

Haois Cmeyyna
JlporoOumpkuii AepKaBHUH MenaroridyHuii yHiBepcuTeT iMeHi [Bana dpanka
e-mail: nadya739 @mail.ru

Pe3tome. IIpoanainizoBaHO TaKCOHOMIYHY CTPYKTYpY yrpyNoBaHb MHIIOHNOAIOHHX
IpU3yHIB Ha TepUTOpii HalioHambHOro mnpupoaHoro mnapky “CkoxiBebki beckuan”.
Hagezeno cmucok BuaiB mumononiouux rpusynis (Muridae),ski hopMyroTs gociimkeHi
¢baynicTnuHi yrpynoBaHHs. BcraHoBneHo, mio crabinpHUMH MokasHukamu (Big 6 no 8
BUJIIB) BHIOBOI'O 0araTcTBa XapakTEPH3YIOThCS XBOWHI, OykoBi i Mimrani sicu. HaBemeno
pedTHHT OIlOTOMIB 3a ITOKa3HMKAMH TAaKCOHOMIYHOTO OaraTcTBa Ta pI3HOMAHITTS.
JlocmimkeHo, o XBOKHI, OyKOBi Ta MilllaHi JIick B HAWO1IBIIINA Mipi 3JaTHI MiATPUMYBaTH
BHUCOKHUH PiBeHb TAKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTSI.

KuarouoBi caoBa: wmumononiOHi TPU3YHH, TAaKCOHOMIYHA CTPYKTypa, OioTor,
HaIioHaNpHUN Tpupoaauid mapk “CkomiBchki beckwmn”, MOKa3HUK TaKCOHOMIYHOTO
pi3HOMaHITTS, payHICTHYHI YIpYNOBaHHS.

BCTYII

VYkpainceki Kapnatu Bim3HauaroThbess OaraTUM 1 PI3HOMAHITHAM 33 BHIOBHM
CKJIQJIOM TBapUHHWM CBIiTOM, SIKUH 37aBHa MPUBEPTAaB yBary 300JI0TiB, €KOJIOTIB,
HATypaJicTiB, MUCIUBCTBO3HABIIB [4]. [IpoTe ciij 3a3HAYMTH, 1[0 B OCHOBHUX MpaLsX, AKi
crocytothest ¢aynu Kaprnar (Bxmovaiouu MoHoOrpadii, MPUCBSUYCHI OKPEMHM TIpyIam
XpeOETHUX), OCHOBHI MyHKTH 300py Marepiany 3HAXOAWIHCA 3a MEXaMH TEpPHUTOPIi
Hal[ioHanpHOTO mpupoaHoro mapky “CkomiBebki beckuan” (manmi untatn — HIIIT). Xova
¢ayni Kapnar npucBsueHO YuMano mpaib, BIITAK CTPYKTypa YIPYIOBaHb Ha HOTO
TEPUTOPIT TOCi 1Ie AeTaNIbHO HE BUBUCHA.

JlocmimkeHHST TaKCOHOMIYHOI CTPYKTYpPH YTPYNOBaHb MUIIONOAIOHUX TPU3YHIB
HIIIT “CxkomiBchki beckumn” € HEoOXigHUM IJIs OIIHKK 0iOpPeCypCHOTO IOTEHIATy
TepUTOPii, EMHOCTI OIOTOMIB Ta IHBEHTapH3allii BUIOBOTO CKIANy JOKanbHOI (hayHu. A
TaKOX € JyXXe BOXKJIWUBUM I BHUSBJICHHS YHIKaIbHUX Ta PENPE3CHTATHBHUX O10TOIIIB,
SKI  XapaKTepU3YIOThCS 3HAYHWUMH IMOKa3HUKAMH TaKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTS
yrpymnoBaHb 3arajoM Ta MHIIONONIOHWX TPHU3YHIB 30KpeMa. BHBUEHHs W aHami3
TAKCOHOMIYHOTO  pI3HOMaHITTS Ta ocoOnuBoctell  (opmyBaHHS  (ayHICTUUHUX
KOMIIJICKCIB € OCHOBOKO JUIsI 3alPOBAPKCHHSI CHCTEMHOTO MOHITOPHUHTY CTaHY JOBKLJLIA,
JUTSL CKJIaJIaHHsI MPOCKTY OpraHi3amii Ta IiaHyBaHHS Oyab-SKHX TOCHOJAPCHKUX 3aXO0iB
Ha 3aI0BiJHIA TepUTOPii.

JpiOHi ccaBlli € YaCTHHOK YHIKAJIBHOTO FeHO(MOHIY PETiOHY, BiIrpar0Th BaXIIUBY
poiib B TpOo(iYHMX JAHIOTaX, 3HAYHOK MIPOI0 BH3HAYAIOTH (DOPMYBAHHS | PO3BHTOK
MPUPOIHUX €KOCHCTEM, PCATBHY | HOTeHumHy X MPOJAYKTHBHICTh. BOHH pO3IIsAatoThCs
SK I[iHHA OloJloTiYHa MoOJenbh Ta BimdyTHa | OararorpaHHa iX OiOIEHOTHYHA pPOJH Ha
3aIOBiIHUX TEPUTOPIsX [5] .

MeTtoro pobOTH € OIliHKa MOKa3HHKIB TAKCOHOMIYHOTO OararcrBa Ta Pi3HOMAHITTS
MHIIOMOAIOHUX TPU3YHIB Ha TEPUTOPil HAIIOHAIHHO MPHUPOAHOTO Tapky “CKoJiBCHKi
Beckumu”.

Penenzent: Mamuk O.I'., mokrop GionoriyHux Hayk, mpogecop. JIporoOuiibkuii aep)KaBHHIl MeIaroriqHui
yHiBepcuteT iMeHi IBana ®@panka. bionoriunuii paxymnsrer
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METO/IUKA JOCJIIIKEHD

AHaJi3 CTPYKTYpH YrpyNoBaHb MPOBEICHO IIJISIXOM CTATUCTHYHUX TOPIBHSHB
pe3ynbTatiB 00JiKiB BUIIB B 00paHUX Ui aHami3y Giotomax [1; 2].

Jocnioxceni diomonu. 1yku, 3pyOu, rpaboBo-OyKOBUII Ta OYKOBO-SUTHHOBUIH,
MillIaHi, XBOWHI, OYKOBI JIiCH.

Cnucok BHIIB MHIIONOAIOHMX TPHU3YHIB, YIPYNOBAaHHS SIKUX BHUBUYCHO IIPH
MiATOTOBIN Hi€l poOOTH, HaBeJCHO B Tabmui 1.

Ta6muust 1. Cniucok BuAiB Mumonoxionux rpusynis (Muridae), sxi
dopmyrots nocaimkeni ¢paynictuuni yrpynmoBannsa HIIII “CxkoaiBebki Becknan”
Table 1.List of types Muridae rodents that form the investigational faunistic
groupments of NPP " Skole Beskids "

Hassa Buuy / VkpaiHcbka Ha3Ba /

The types’ name Ukrainian name
Micromys minutugPallas, 1771) MHUIIIKA JTyYHA
Mus musculugLinnaeus, 1758) MHUIIIA XaTHsI
Apodemus agrariu@Pallas, 1771) MHUIIIA [10J1b0BA
Sylvaemus tauricu@allas, 1811) MHUIIAK XXOBTOIPYAHH
Sylvaemus sylvaticykinnaeus, 1758) MHUIIAK JiCOBHH
Myodes glareolugSchreber, 1870) HOpHILI pyAa
Arvicola schermar§Shaw, 1801) HOPHI TipchKa
Terricola subterraneugSelys-Longchamps, 1836) nopuiist minzemHa
Microtus agrestigLinnaeus, 1761) HOPHILI MiBHIYHA
Microtus arvalis(Pallas, 1779) HOpHIIS 3BHYaiiHa

IMoka3HUK TakcoHOMiuHOTro pisHoMaHiTTa (H;) oOpaxoBano uepe3 iHIeKC
llennona-YiBepa sik piBHOWMOBIPHICTh mpeacTaBieHocTi B dayHi miamuoxud [3]. Ilpu
bOMY, Ha MEPIIOMY €Tarli JOCIiKyBall TAKCOHOMIUHEe 0araTcTBO YrpymoBaHHS (Cyma
TakcoHiB y GioTomi). HacTynmHuM etamoM € aHami3 BIacHE TAKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTSI:

H=-> pX log:p;, oe pi — 4acTka TAKCOHIB i-TO PaHTy.

PE3YJBbTATH JOCJIIIKEHD TA IX OBTOBOPEHHSI

[puponni ymon nmapky. Hanionansuuit npupoxnuii napk “Ckomniebki becknan®
crBopenuii 11 mrororo 1999 p. B mexax Jporoburpkoro, CkoiniBcbkoro, TypkiBcbKoro
paiioni JIbBiBChKOi oOmacti. Moro TepuTopis po3TamIoBaHA B LEHTPaIbHiN YacTHHI
ripcekoro macuBy CxinHi beckunu i 3a ¢i3uxo-reorpadiyHuM paiioHyBaHHSIM BiJHECeHa
10 BepxupoanicTpoBchbkux Ta CkomiBebkux beckumis. Ilmoma #oro ckinamae 35 684ra, xe
gicoBi 3emum 3aiimaroTh 96,4 % Bciei Tepuropii mapky, a HemicoBi 3emumi — 3,6 %.
[TepeBakarodi Tanamad@THI KOMIUIEKCH — KPYTOCXMIIA €pO3iiHO-ACHYJAIIIHOTO JIICHCTOTO
CepeHbOTIp 1.

Ckyajg yrpynoBaHb MUIIONOAIOHMX TIpuU3yHIB 3a OioTomamu. PesympraT
JIOCIHII/DKEHb  JTO3BOJIIIOTH CTBEP/KYBaTH, o y OiloTomax mnapky nomupeni 10 Buzis
MUIIONOAIOHUX TPU3YHIB, SIKi HAJICKATh 0 8 pOIIB 2 pOJIUH.

Poauna Mumiagdi  (Muridae)napaxoBye 5 BuiB 3 4-x poniB: MHIIKa Jy4HA, MUIIA
NOJIbOBA, MHIIA XaTHS, MUINAK >KOBTOIPYIWH, MumIak JicoBuid. Pomuna Hopuuesi
(Arvicolidae) — 5BugiB 3 4-x pojiB: HOpHIS pyJa, HOPHUIS TipCbKa, HOPHIS ITiJ3EMHA,
HOPHUIIA MiBHIYHA, HOPHUIIS 3BUYANHA.
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Hacuuenicte 0i0TOMIB MHUIIOMOMIOHMMHU TPU3YHAMH MA€ JEsKi OCOONMBOCTI, SIKi
BioOpaxaroTh npedepenuii MikpoMaMMatiid Ta eKOJIOTIUHI YMOBH 010TOMIB.

Tak, y 6ykogomy nici 3apeecTpOBaHO MHIIKY JIY4HY, MHIIAKIB )KOBTOTPYIOTO Ta
JICOBOTO, HOPHUIb PYAy, WiA3EMHY Ta 3BHYANHY; Y 0OVKOB0-AIUHOBOMY IiCI — MHIIAKIB
JKOBTOTPYZOTO Ta JIICOBOTO, MHIII TIIOJBOBY W XaTHIO, HOPWIF 3BHYAHHY, TipCBHKY,
MBHIYHY U PYAY; Y 2pa606o-6ykosomy JiCi — MUMIKY Ty4HYy, MHIIAKiB XOBTOTPYAWHN Ta
JICOBOTrO, HOPHUIb PYAYy ¥ 3BHYAHHY; y XGOUHUX J1icax — MUIILY TOJbOBY, MHIIIAKIB
JKOBTOTPYAOTO Ta JiCOBOTO, HOPHIb PyAa, TipChbKy, 3BUYAlHYy, WIBHIUHY, HiA3EMHY; Y
MiWaHoMy nici — MUIII TOJBOBY W XaTHIO, MHIIAKIB KOBTOIPYJIOTO Ta JICOBOTO, HOPHIIb
pyna, HiA3eMHy, 3BHYaiiHy, Ha 3pybax — MUILICH Jy4HY, IMOJILOBY, XaTHIO, MHIIAKIB
JKOBTOTPYAOTO Ta JIICOBOTO, HOPHUIb PYIY, HMiI3EMHY, 3BUYANHY; Ha JYKAX — MHUIII JTy4HY,
MOJILOBY, XaTHIO, MUILIAKIB KOBTOTPYAOTO Ta JiCOBOTO, HOPHIE PYAY, TIPCHKY, MiI3EMHY,
3BHUAlHY.

Haii6inpiinmM BHOBMM 0araTcTBOM XapaKTepH3YIOTbCsS HACTYNHI O10TONHM: JIyKH
(10 BuiB), OyKOBO-SUIMHOBHIA JIic, 3pyou (o 9 BuaiB). Y rpaboBo-0yKOBOTO JIiCi BUSBIEHO
(5 BumiB) HailiMeHIle BUIOBE 6araTcTBO, IO CBIAYUTH MPO HOTO BY3BKY CICHU(IUHICTD, i
mo 1ei 6ioTonm He 3abe3medye MATPUMKY HAasBHOTO B MApKy BHAOBOTO Pi3HOMAHITTS
TPU3YHIB.

Binbmr craGineHuMH mnokasHukamd (Bin 6 10 8 BHMIIB) BHIOBOro 0OararcTBa
XapaKTepu3yIOThCA XBOIHI, OYKOBi ¥ MiIaHi JicH, OI0 € HAHOIIBII NMPUTAMAaHHUMH IS
TIPCHKUX EKOCHCTEM.

ixaBy mno3uuito 3aiiMaroTh 3pyOM 1 OyKOBO-SUIMHOBMH JiC — B HHUX BHJIOBE
OaraTcTBO HaWOLIBII HAOJIOKEHE A0 MakcUMalbHOro. lle ToBOpUTH TpO IX BHCOKY
JIOCTYIHICTD ISl 3aCEJICHHS MUIIONOIOHUME Ta 3a0C3MCUCHHS IIi€i IPYNU HAICKHUMU
€KOJIOTIYHUMH YMOBaMH (30KpeMa, KOPMOBOKO 6a3010).

TakcoHOMiYHAa CTPYKTypa yrpynoBaHb. Y3arajbHIOIOUM OTPHMAaHi JaHi MO0
MOKAa3HHUKIB BUAOBOTO OararcTBa y 0ioTOmax mapKy, MH IPOAHANI3YBalIH TOKa3HUKHU iX
TAKCOHOMIYHOro GararcTBa Ta pisHOMaHITTA (Tabi. 2).

Ta6auus 2. TakcoHoMiuHe 6araTcTBO i pi3HOMaHITTS
Table 2. Taxonomical riches and variety

Bcroro Bebor
Takconis / Al cboro BYK | BYS | IBY | XBO | MIII | 3PB | JIVK
taxa TAKCOHIB
Bunau / Types Bunu 6 9 5 8 7 9 10
Pomu / Birth Pomn 5 7 4 6 6 7 8
Poumm / Posn 2 > | 2 | 2 2 | 2| 2
Family
Takconomiune
6al"aTCTBO / TaKCOHOMl‘iHC 13 18 11 16 15 18 20
Taxonomic 0araTcTBO
wealth
TakcoHoMiuHE
pisHomanitra /| Takconomiume | g jo | 4 38| 9 49 | 141 | 1,43 | 1,38| 1.36
Taxonomic PI3HOMAHITTS
diversity
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MakcuMainbHe TAKCOHOMiYHE 0araTcTBO BUPAXXCHE B HACTYMHHX IT ATH GioTomax (3a
yOyBaHHsIM): JIyKH > 3pyOu = OYKOBO-SUTHHOBHIA JTIiC > XBO#iHI Jlicn > MilaHi Jlick > 6yKoBi
nicu > rpaboBo-0ykoBi Jgicu (puc. 1).

20+

181

16+

14+
TaKCOHOMiuHe |

GararcTBo

8,

6,

4,

2,

0,

nyKk 3P bYA XBO ML BYK Y

Puc. 1. PediTuHr 6ioTomiB 3a TAKCOHOMIYHIM 0AraTCTBOM
Pic.1. Rating of biotopes after taxonomical riches

Hnst 6ioromie nyku (20 TakcoHiB), 3pyOu i GykoBo-sutHOBHH Jyic (18 TakcoHiB)
CIIOCTEPIraeThCsl Ha UIMIIKOBICTh TAKCOHOMIYHOTO OararcTBa. Lle MosiCHIOETBCS THUM, IO
(ayHicTHYHI yrpymnoBaHHs, siKi cOpMOBaHI BHACIIJIOK IITYYHOTO IMOXOJPKEHHS CaMHUX
6iotomniB (mpuHAiMHI, 3HAYHOT 1X YAaCTKH) MOJXIIMBI BCENICHHS B HHUX BHIB i3 CYMIXHHUX
6i0TOMIB 1 BUCOKOI YacTKH aJBEHTUBHHMX BHMIiB (Hamp., MUus musculus a Takox 3aBasku
MPOHWKHEHHIO B TipChKi yrpymoBaHHs piBHHHHMX BHIiB (Hamp., Microtus arvalis ta
Apodemus agrariysame uepes 11i 6ioTOMH.

Ha ocHOBI moOKa3HMKa TaKCOHOMIYHOTO OaraTcTBa MH OXapakTEpH3yBaJIH
HAacHUYEeHICTh OIOTOMIB TakCOHaMH, TOOTO OIIIHWIW KUIBKICTh OPraHi30BaHICTI
yrpyHnoBaHb MHUIIONONIOHMX I'pU3yHIB. HacTynmHuM Hame 3aBIaHHS HOJIATANO Y TOMY,
mo0 mpoaHami3yBaTH SKICHY CTODOHY CTYINEHs OpraHi30BaHOCTI yrpynoBaHHS Ta
BHOKPEMHUTH YHIKaJbHI Ta pernpe3eHTaTHBHI OioTomHM, sKi 3a0e3Ne4yloTh CTalicTh
yrpymnoBaHb. {1 bOro MM BHKOPHUCTAJIM IOKa3HUK TaKCOHOMIYHOTO Pi3HOMaHITTS
lennona-Yieepa (Hy).

OtpuMaHi pe3ynbTaTH JO3BOJMIN TPOBECTH PEUTHHIOBY OLIHKY OioTomiB (puc. 2).
HaiiBuii MOKa3HMKM TAaKCOHOMIYHOTO PIi3HOMAHITTS BHSBJIEHO Y IpaboBO-OyKOBOMY,
OyKOBHX Ta MIIIaHUX Jicax, TOOTO y KOPIHHMX CTamisX TipCHKO-NICOBHX TPU3YHIB,
OCKUIBKY BUIIY NIPEJCTaBIICH] BUIMMH TAKCOHAMH.

VYrpyrnoBaHHS i3 3HAYHOIO KiJBKICTIO BUIB, aje i3 HEPIBHOMIPHOIO TAKCOHOMIYHOIO
criopifHeHicTo, OyAe XapaKTepu3yBaTHUCh HIDKYMUM ITOKa3HUKOM Di3HOMAHITTS, HIXK
YIPYIIOBaHHS 3 MEHII BHIOBHM 0aratcTBOM, OJHAK 13 pIBHOMIPHHM i€papXiYHUM
MiAMOPSIKYBaHHSIM BHUIIB.
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15
1,48
1,46
1,44-
1,42-

1,4-
1,38
1,36-
1,34-
1,32-

1,3
1,28

TaKCOHOMiYHe pi3HOMaHITTA

By BYK MiLL XBO MiLL 3Pb JIYK

Puc. 2. PefiTMHT GioTOMIB 32 TAKCOHOMIYHMM Pi3HOMAHITTAM
Pic.2. Rating of biotopes after a taxonomical vaety

BUCHOBKHA

JlochikeHH TaKCOHOMIYHOI CTPYKTYpH MHUIIOMONIOHWX TPHU3YHIB y OioTomax
MapKy [O3BOJHMB IIPOAHANi3yBaTH KUIBKICHO-AKICHY CTYIIiHb OpPTraHi30BaHOCTI iX
yIpyIHOBaHb.

B 6ioromax HIIIT “CkomniBeski becknmn“ mMakcuMalbHEe TaKCOHOMIYHE 0OaraTcTBO
MUILOIOAIOHMX IPU3YHIB XapaKTepHe JUIs JIYKiB, 3py0iB Ta OyKOBO-SUIMHOBUX JICIB.

VY KOpIHHHX CTalisfiX TipChKO-TiCOBUX TIpu3yHIB (rpaboBo-OykoBHX, OYKOBHX i
MIIIAHHUX Jicax) MOKa3HHK TAKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTS BHLIMI, B TOPIBHSHI i3 JTyKaMH,
3py0aMu Ta LINMUIEKOBUMHU JIiCAMHU.

XBoiiHI, OykOBI Ta MillaHi JICH XapaKTEPHU3YIOThCS CTaOLIBHOIO SIKICHOIO
CTPYKTYpOIO YIpPYNOBaHb, NpO MIO CBIOUUTH IXHS 3JaTHICTh B HalHOLIBLIN Mipi
MiATPUMYBATH TAKCOHOMIYHE Pi3HOMAHITTS (hayHICTHIHUX KOMIUICKCIB TapKy.

JlaHi mMpo TOKa3HWKH TaKCOHOMIYHOTO 0araTCTBa Ta Pi3HOMAHITTS MHIIOIOIIOHUX
Tpu3yHIB y OioTomax MaroTh OYTH BpaxoBaHI IpH OOIPYHTYBaHHI BHOOpPY OioIeHTpiB
peTioHANBHOT MEPEeXKi.
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ABSTRACT

TAXONOMICAL STRUCTURE OF RODENTS GROUPMENTS OF
NATIONAL NATURAL PARK “SKOLE BESKIDIS”

The results of researches allow to assert thatyfp@st ofMuriformesrodents, that
belong to 8 luingins of 2 families, are widespr@athe biotopes of park.

Family Muridae counts 5 kinds from 4 familiesMicromys minutus Apodemus
agrarius Mus musculus Sylvaemus flavicollisSylvaemusFamily Arvicolidaeare 5 kinds
from 4 families: Myodes glareolus Arvicola amphibius 7. subterraneus Microtus
agrestis

Most specific riches are characterize next biotogessslands (10 kinds), beech and
fir forest, cuttings (for 9 kinds). In hornbeamelo forest the least specific riches that
testifies to his narrow specificity are educed {&dk), and that biotope does not provide
support of present in a park specific variety afanots.

More stable indexes (from 6 to 8 kinds) of spectifiches are characterize the
coniferous, beech and mixed forests that are inbstent for mountain ecosystems.

Interesting position is occupied by cuttings anddtespruce forest - in them specific
riches are most close to maximal. It talks abowdirtthigh availability for settling
Muriformesand providing of this group the proper ecologieahts (in particular, by a feed
base).

Maximal taxonomical riches are shown in next fivetbpes (after descending) :
meadows > cutting = beech-fir forest > coniferoose$ts > mixed forests > beech >
hornbeam-beech forests. The greatest indexes xohdanical variety are educed in
hornbeam-beech and beech and mixed fordsbjtats of indigenous mountain forest
rodents because the species are higher taxa.

Research of taxonomical structure Mbriformesrodents in the biotopes of park
allowed to analyse in-quality degree of good orgatidn of their groupments.

In the biotopes of NPP " Skole Beskidmaximal taxonomical riches dfiuriformes
rodents are characteristic for meadows, cuttingsheech -fir forests.

In the native habitats of mountain-forest rodemsritbeam and beech, and mixed
forests) taxonomic diversity index is higher in qarison with meadows, cuttings and pin
forests.

Softwoods, beech and mixed forests are charactehiygestable quality community
structures, as evidenced by their ability is thstIs@iited to support taxonomic diversity of
faunal complexes park.

Given about the indexes of taxonomical riches aamiety of Muriformesrodents in
biotopes must be taken into account at the groditiboenters choice of regional network.
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Pesrome. CyuacHuii 3apyOiKHMI Ta BITYM3HSIHUI JOCBI CBIUKTS, IO (hiTOTEparis € Ha
CHOTOJIHI OJHHMM 13 TIEPCIIEKTUBHMX HanpsMiB y MeAWIMHI. BuKopucTaHHS mOCBifYy,
HaKOIIMYEHOTO HApPOHOI0 MEIMIMHOI0 YKpaiHH BHPOJOBXK 0ararboX CTOJNITh, HAyKOBE HOTO
MIEPEOCMHUCIICHHS, TTOTTIMOJIEHHS YBarn HayKOBOI Ta MEIMYHOI rPOMaJICHKOCTI 110 BHPIILICHHS
CyJacHUX IpobJeM i € 3amopyKOI0 TIONAIBIIIOTO PO3BUTKY (hiTOTEeparrii B YKpaiHi.

KurouoBi ciioBa: 310poB’s1, JikapchKi pocianHH, GiTodai.

BCTYII

B ocranHe necsaTupiuds TPABOJIKYBaHHS IHTCHCHBHO pO3BHBaeThcs. lled maBHii
HanpsM y MEAWIMHI Jenai Oulblie NMpHUBEpTae yBary siK JIKapiB-NPAaKTHKIB 1 HapOJHUX
IIJTUTENB, TaK 1 HAYKOBIIIB.

3actocyBaHHs (iTONpenapaTiB akTyaJdbHO JUIsi MEAWIIMHHU 1 B HamI AHI. Y 3B’S3Ky 3
TAM, 0 OIOJIOTIYHO aKTHUBHI PEYOBHHM MAalOTh JOYyXe CKJIaJHY XiIMidHYy OYIOBYy, ix
BUPOOHUIITBO € JOPOTUM 1 TPYIOMICTKUM TPOIIECOM, a 3 POCIIHH Ili PEUOBUHHU BUIIISIOTHCS
JIOCHTb JIETKO.

Ha cporomui cBiTOBa CHUIBHOTA BH3HAE 3]0POB’sl HACCICHHS HAWBAXIIUBIIIAM
MOKa3HUKOM J00poOyTy nepxkaBu. Y mokymeHtax BOO3 3a3HavaeThes, IO <CIITPUMKA 1
MOKpAIIAHHs 3JJ0POB’ s 1epeOyBalOTh Y LIEHTP1 TypOOTH PO PO3BUTOK> CYCIIJIBCTBA. 3 OHOTO
00Ky, pIBCHb 3I0pOB’'Sl HACENICHHS € 0a3ucOM 1 MOTCHIAJIOM EKOHOMIYHOTO 3POCTAaHHS Ta
COIAILHOTO PO3BUTKY KPaiHH, a 3 IHIIIOTO — caMe 3/I0POB’ s CYTTEBO 3AJICHKHUTH BiJl HOJITUIHOT
Ta eKOHOMIYHOT CTablILHOCTI B IeprKaBi. 3Ba)Karoun Ha Iie, caMe 3/I0POB’ 1 HACEIEHHS Ma€e OyTH
CHCTEMOYTBOPIOIOUMM €JIEMEHTOM SIK Tpu (HOPMYBaHHI CTpaTETiYHWX HANpPSIMKIB PO3BUTKY
KpaiHu, TaK i Mpy po3po0Ili TAKTUYHKUX MTUTAHb MO0 iX peari3ariii.

Mera gaHHUX JTOCHIKEHb TOJATAE Y 3’ ICYBaHHI BIUTUBY (iTOUYAiB HA TIaM' SITh Ta yBary
HIKOJISIPIB 3 METOIO TIOTIEPEPKEHHSI.

3aBmaHHA JOCTIKEHb — 3'sCyBaHHI CyTi W TiepeBar (QiTOTEpareBTHYHOTO METOIY
JIIKyBaHHs, OBOJIOJIIHHS METOUKOIO 3arOTiBIIi JTIKAPChKOI CHPOBHHY T4 BUTOTOBJICHHS 3 HEl
JKapchKUX (HOPM, TOCITIIDKEHHS BIUTUBY NEeBHUX (iTO4aiB Ha mamM’sITh Ta yBary IMIKOJISIPIB.

3acTocyBaHHS HETPagULIHHHUX 370pOB’A30€peraouMx TEXHOJIOTIH y KOpeKLiiHO-
negarorivyHomMy mporeci. Jlo HUX MM 3apaxoByeMO Taki TexXHoOJOrii, sk ¢iroreparnis,
apomoreparisi, apT-reparis Tomo. OIHH i3 TAKMX METOJIB PO3MITHEMO iX BUKOPUCTAHHS Y
HAII{ MPaKTHII JOKJIaIHIIIE.

ditoTeparis, sk OyIb-sIKa HayKa, Ma€ CBOIO METOJIOJIOTIIO Ta MOXIIMBOCTI JIJIsl CBOTO
po3BUTKY. MeTa HaBuaHHS (iToTepamii — HAOYTTS HABUYOK 3 BUKOPHUCTAHHS JIIKAPCHKHUX
POCIWH IS TIATOT€HETHYHO OOIPYHTOBAHOTO JIIKYBaHHS Ta MPOQITAKTHKN 3aXBOPIOBAHb.
Tox BUKIaaHHS Ta BUBUYCHHsS I(i€i raigy3i MOBUHHO MPOBOJIMTHCS, HA HAII OIS, 32
TaKUMU HampsMaMu. MpakTH4Ha po0OTa Ha [ISTHKAX [0 BHUPOII[YBAHHIO JIKAPChKUX
POCIIMH Ta 3aCBOEHHS 3HaHb 3 OOTaHIKM 3 eleMeHTaMH (apmakorHosii. MaiOyTHi mikapi
MOBUHHI 3HAaTH 0i0XiMil0 OlOJOTIYHO AKTHMBHUX CIIOJNYK, 1X (apMakoJoriyny iiro, ToOTO
(hapmMakoKiHETHKY Ta (hapMaKOANHAMIKY 3aJI€XKHO BiJf XIMIYHOTO CKJIaly OCHOBHHUX CIIOJYK,
TaKOX MPOXOJUTH Kypc mpodimizamii 3a 3arajsbHOI0 Ta CHELIAIBHOI KIIHIYHOIO

Penenzent: Konuk I'.C., HOKTOp CUIBCBKOrOCHONAPCHKMX HayK, mpodecop. JIporoOuibkuii epkaBHHUIA
TieIaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi IBana @panka. bionoriunuii hakynsrer
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¢itorepamieto. Takum uymMHOM, Tpeba pO3BMBATH MPECTH HAYKOBOTO IMIIXOLy Y
BHUKOPHUCTAHHI JTIKAPCHKUX 3aCO0IB POCIUHHOTO MTOXO/[)KCHHS.

VY CHOTOAHIMIHIX E€KOJOTIYHMUX YMOBaX IOIUILHO BHKOPHUCTOBYBATH IS 3MIITHEHHS
3aXUCHUX CHJI OpPTaHi3My IiTe#l ¢iTovyail. CAMHUM MPOTUTIOKA3aHHSAM MOKe OyTH IOJIIHO3 —
ajieprist Ha POCIUHHU.

B muBimizanii 6arato 3MiH. Ajne 610J0TI9HA CYTHICTD JIFOJMHU 3QJIAIIAETHCS TaKOIO K,
B ii TiCHOMY B3a€MOTIOB’ fi3aHi 3 yciMa (pakTaMu 30BHIIIHBOTO CEpeoBHINA. TOMY IO
PEYOBHHU B POCIIMHAX TIO0 MPHUPOALI CBOiM TapMOHIUHI OpraHi3My JoauHU. JIiKyBabHUX
pociuna 800BuaiB, NEpeBIPEHNX NPAKTHKOIO.

[Ipo wiHy KHUTTS JOAMHA 3pO3yMija CIIOYATKy CBOTO CTAHOBIICHHS 1 MPOJOBKCHHS
roro monmia Garateox i eamHoro bora. JltoguHa 3po3ymina, 1o mpupoja i BOHA €IMHA.
3aBnsku i JIFONMHA BHi3HANA 0arato TaeMHHIb. BHACHIZOK JOraJJIMBICTH CTaja
HA3UBATHCh HTYIIIEO, 32 JOOMOTOFO SIKOT II3HAIKCH PO JIKYBaJIbHY CHIY POCIIHH.

B 3maropi 3 mpupo/1010, BiITBOPHBIIY ii, JFOIMHA HE HAHOCUTH yIIEPO CBOEMY 3JI0POB’ IO
OopeThes 3a 30epEeKESHHS HOTO0, a UM CaMHM 3a0e31edye co0i aKTHBHE JOBTOJIITTSI.

VY cTOoNiTTS Mporpecy NpH BEJMKii KiTbKOCTI CHHTE30BaHMX JIIKIB B aliTekax HaM THM HE
MEHIIl BaXJIMBO 3HATH, SK HPAaBUJIBHO 3arOTOBIIOBATH POCIUHHU 1 KW IXHIH CKJIaj, sK
MIPaBWIILHO TPUTOTYBATH IUTIOIIMI TpaB'ssHUI 3aci0 B JIOMAITHIX YMOBaX 1 5K i€ Ta 9M iHIIA
Tpasa.

Jlobpe BimomMo, MO BIiACYTHICTh TPaBUIBHOTO CIiBBIHOIICHHS €JIEMEHTIB B
HATYpaJbHHUX MPOAYKTaX JCHICBUX 3HAXOIMUTHCS B MPsMIH 3alIe)KHOCTI B BIAMOBIIHOTO
HecTaui abo BiICYTHOCTI €JIEMEHTIB y IPYHTI, Zie BOHU POCIIH.

CydacHi MEIWYHI JOCIIDKCHHS MiITBEPKYIOTh IX VHIKAJIBHY 3JaTHICTH JIIKYBaTH i
HomnepeKaTH BEIMKa KiJIbKICTh XBOPOO. AJKE, POCIMHHI IUIOAM MICTSTh AyXe Oararto
LUTFONIUX JUIS MiJPOCTAI0Y0ro OpraHi3My IIKOJsIpa pedoBuH. [Ipupona mpomoHye HaM Iii
PEYOBUHHU B FOTOBOMY BUIJISII.

BaraToBikoBuii OCBiA TOKa3ye, IO JKAPChKI TpaBH, COKW (PYKTiB, i OBOYIB
HaJal0Th CYTTEBUH TO3UTUBHUN eQeKT Ha NpoQiIaKTHKy 1 JTiKyBaHHS 0aratbox
3aXBOPIOBaHb, 1 MOXYTh YCIIIIHO BUKOPHUCTOBYBATHCS B 3araJbHOOCBITHIX YCTaHOBaX.
Bnposamkenns ¢iToreparrii y MKUIBHALTBI CITiJl pO3NOYUHATH 3 P03’ ICHIOBATBHOI pOOOTH
cepen Tenaroris, yaHiB i 0aTekiB. baxkaHo, mo6 6e3mocepeHb01 opraHizamielo 3aiMacs
¢haxiBIii, MAOTh TPAKTUYHOTO JOCBIIY.

MATEPIAJI TA METOIHU JOCJIILI?KEHHSA

®ditouai mpuUAMaIOThCS JIeTKO, 0€3 TOKCHYHUX 3MiH B OpraHi3Mi, i TpyU HAJIEKHOMY
3aCTOCYBaHHI JOCATAEThCS HE TUIBKM IOBHE JIIKYBaHHS, ajleé i 3MII[HEHHsS OpraHi3My.
BoxuBanHs (itocymimeld — me mpocTuil 1 epeKTUBHUN croci® BHUITIKyBaTH Bij 6aratbox
XBOPOO, OTPUMABIIH 33]JOBOJICHHS MPH LOMY.

Ha ocHOBI BUBUEHHSI HApOJHOTO JOCBIY, CIMEHHUX TPaaMLiil 1 BIIaCHUX JIOCHIKEHb
PO3p0o0JICHO Pi3HOMAaHITHI KOMIO3UIT (iTo4yaiB. Ock JEKiIbKa OCHOBHUX IHIPEHIE€HTIB IS
NpUroTyBaHHs QiToyaiB Ta IX KOPUCHI BIACTHBOCTI IJIsl OpPraHi3My, sIKi 3aCTOCOBYBAJIUCS Y
JTOCTIKCHHI.

®irouyaii kapnarcekmii “Biraminamii” 3 munmunor: Rosa majalis20 r, Urtica
dioica 15 r, Malus silvestris15 r, Raisin 10 r, Betula pendulalO r, Pulmonaria
officinalis1l5r, Mentha arvensid5r.

Crocio npuroryBanHs ¢iTouaro: 1 CT. JJOXKKY 3aJUTH CKIITHKOIO OKPOITY, HACTOSTH
15-20xB., npouiautu. Ilykop abo Mex 101aBaTH 3a CMAaKOM.
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Pexomennamii 10 ciokMBaHHA: MOXe OyTH PEKOMEHIIOBaHa SIK JIOAAaTKOBE JKEPEIIO
HaTypaJIbHUX BITaMiHIB Ta MiHEpaJIbHUX PEUYOBHH, CHPHSE MiJBUILCHHIO IMYHITETY Ta
3aXMCHUX CHJI OpraHizMy. Mae 3arajbHO3MIITHIOIOWi BIACTHBOCTI.

®irouaii kapmarcekmii “ Ilkoasipux”: Vaccinium myrtillus 5r., Vaccinium
myrtillus 10r., Urtica dioica 15r., Melissa officinalis 15., Rubus caesius 15, Rubus
idaeus 2@., Rosa majalis 26.

Crocid npuroryBaHHs (piTouyaro: 1CT. JOXKY 3aIUTH CKJITHKOIO OKPOITY, HACTOSTH
15-20 xB., npouiauntu. Ilykop abo men nomasatu 3a cmakoM. [IpurortoBanuii ¢itouait
npuiiMaT 3 pa3u Ha JieHb 32 30 XBIWINH 10 1H.

Pexomennanii 10 cio;kMBaHHS. MOXe OyTH PEKOMEH/IOBaHA SIK IOATKOBE JKEPEIIO
HaTypaJIbHUX BiTaMiHIB Ta MiHEpaJbHUX PEYOBMH, AYOWIBHUX pedoBHH, pyTHHY. Cnpuse
MiJBUIIEHHIO OMIPHOCTI OpraHi3My HpH INepeBTOMi, (I3UYHOMY Ta PpO3YMOBOMY
HaBaHTa)XeHHi. Mae 3aranpHO3MIIHIOIOY] BTAacTUBOCTI [2].

Jocnimkenns npooauiocs Ha 6a3i Jporooduipkoi mkomu Ne 15y 2014 pomi cepen
mkossipiB 11-15pokiB. Beboro 6yno obcrexeno 60 ocib.

XapakTepucTHKa EKOJOTO-TICHOTHIHUX OCOOIMBOCTEH MOCTIKYBAaHUX JIKapCHKUX
POCIMH 3MIiliCHEHA 3a 3arajJbHUMHM JJI BCiX BHIB ITJIAHOM Ha OCHOBI BJIACHUX JOCIIKEHb
Ta JITepaTypHUX IDKEpeT

PE3YJIbTATH JOCIILIKEHHSA

3actocyBanHs (iTOYaiB IOKa3aJ0 MO3UTHBHY IHHAMIKY ITOKa3HUKIB 00CSATY KOPOTKO-
YacHOI I1aM’ ITi y HIKOJIAPiB. 30KpeMa BiIMIY€HO 3pOCTaHHs XOpOLIOoro i Bixminaoro Ha 3,4%ta
8,3%ta 3MCHIIICHHS HIDKYE CepeHboro Ha 16,6 Yormoka3Hika KOPOTKOYACHOT Tam’ SITi.

s mpencTaBieHHs 3arajJbHOrO CTaHy 00CsIry KOpOTKOYacHOI maM'sTi y MIKOJISIPIB Ha
CHOTOJIHIIIHIN JEHb MPEACTABISEMO Y BUTIIsAAL Aiarpamu (Mai.1)

60
60 56,6
50
50 +
40 B HU3bKMIA
30 M HUXKYe cepeHbOro
30 A 26,7 "
23,3 W XOpowuii
BiAMiHHMIA
20 +
13,3 deHoMeHaNnbHMA
10
10 A 5 6,7 5 6,7
1,7 1,7 3,3
0 T T 1
MOY. HaBY. PORY no pitoyais nicna gitoyais

Puc 1. Iloka3HuK 00cSITY KOPOTKOYACHOI MaM’ AITi y IIKOJISIPiB
Pic. 1. Secondary school students have an indexlwfef memory volume

Ha pucynky 1 nokaszano, oo Ha IOYaTOK HABYAIBHOTO POKY B OLUIBIIOI ITOJOBHHU
(56,6%)mKomnspiB 00CAT KOPOTKOYACHOI Iam’ sITi HKxKk4e cepenHporo. Ha npyromy micti (30%)
o0csr mam’ siti Xopormid. O0'eM nam'aTi HU3bKUH, BIIMIHHHH 1 (eHOMEHANIbHY IIaM'sITh MalOTh
5%, 6,7% i 1,7% mkomspiBe BimmoBigHO. I3 TPUBATICTIO HABYAHHS IIi ITOKA3HUKH
noripiryBaymcs. Ha mepiox 3actocyBammust (iTouaiB (cepemvHa HaBYaHHS) BABIYI 3pocia
KUTBKICTh TIKOJISIPIB 13 HU3LKAM PIBHEM KOPOTKOYAcHOi mam’ sTi, Maibke Ha 4% 3011bImmBes
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00csT KOPOTKOYACHOT TaM’ sITI HIbK4Ye cepeHboro. IIpy 1iboMy mnapaiesibHO 3MEHIIHUBCS 00CsT
KOPOTKOYACHOI mam’ siTi Xopomuid Ta BiaMinHuA Bigmoigao 3 30% no 23,3%ta 6,7 no 5%
mxossipiB. Hespaxaroun Ha 11e, Oyn0 BifI3HAYECHO OMMHUYHHI BHIIAJOK 3 (peHOMEHAIHEHOIO
IaM STTIO SIK HA MOYATKY POKY TaK i Ha Mepiox 3acTocyBaHHS (piTouais.

g mosicHeHHS JaHO1 CUTYyaIlil HeOOXiTHO MpoaHaJi3yBaTH MOKa3HUKU O0CATY yBaru
y IIUX K€ MIKOJIIPIB, IPEICTaBIICH] y BUTIISAI aiarpamu (puc. 2).
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Puc. 2. Iloka3HUKH 00CSITY YBaru y mKoJIsIpiB
Pic.2. Secondary school students have indexes ofesition volume

JlocTiKeHHSIMH BCTAaHOBIICHO, 1[0 HA M0YAaTOK HABYAILHOIO POKY OOCAT yBaru Maibke y
BCiX mIKOJIPiB HIBbKHI (45%0)1 cepenmiit (46,7%).Bucokuii obcsr yBaru Beporo Jwmre y 8,3%
IKOJSIPiB. IIpOTATrOM HaBUaHHS BiIMIYa€eThCS TCHACHINS 3HIDKCHHS YBardl y IIKOJHIPIB. SIK BHIHO
i3 puc. 4 Ha MOMEHT 3aCTOCYBaHHsI (piTOUaiB, B yUHIB TepeBakae HU3bKHI 0bcsr yBaru (55%),110
Ha 10%06ubIe, HK Ha IOYaTKy POKY. SIK MOKa3aiy Hallli JOCIiPKEHHs], 3aCTOCYBaHHs (iToyaiB
MOKPAIIIIO YBary y MIKOJISIPIB 3a MOKa3HUKamu BUcokuii Ha 1,7%,cepenniii Ha 5%, Ta Ha 6,7%
3MEHIIMIIOCS 38 MOKa3HUKOM HU3bKHUI MOPIBHSHO 13 TOYaTKOM POKY.

Just aHamizy oOcsry o0pa3HOi KOpOTKOYAacHOi mam'sTi y IIKOJSpiB Ha jaHi
npencraBieHi y BUrsiAi aiarpamu (puc. 3).

SOR 81,6 81,7
80 73,4
70 A
60 4 W HUKYE HOpMK
50 A B HU3bKKUIA
20 W cepepHii
i BUCOKUIA
e 18,3
20 A
10 &7 8.3 8.3
101 417 : 33 2 e
0 T T 1
NoY. HaBy. PORY Ao diToyais nicna ¢pitoyais

Puc. 3.Iloka3HukH 00csiTy 00pa3HOi KOPOTKOYACHOT MaM’ AT y IIKOJIAPiB
Pic.3. Secondary school students have indexespbbtographic brief memory volume
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OOpOoOHBIIM CTATUCTHYHI JaHI MpPEACTaBICHI HA puc. 5, Hamu BinmMmiveHo mo 81,6%
IIKOJISIPIB  MAIOTh cepeiHii o0cAr o0pa3HOl KOPOTKOYAacHOI mHaM'siTi Ha IOYaTKy
HABYAJIBHOTO POKY, 6,7% -Brucokwii, a 1,7 YoHMWKYE HOPMHU.

Ilepen 3acrocyBaHHsAM (hiTOUaiB, BIAMIYAETbCS 3HAYHE TMOTIPIICHHS OOpa3HOl
KOPOTKOYacHOI mam'siTi y mkojsipiB. Tak Ha 8,2 % 3menmyerscs cepenniit Ta 3 10 % mo
18,3 %3pocrae HU3BKUI 00CAT 00pa3HOl KOPOTKOYACHOT ITaM'SITi.

SIK 3acBIOUyrOTH qaHi puc. 3, micis npuiiMy (irodaiB 00pa3Ha KOPOTKOYACHA IaM’ ITh
y LIKOJISPIB MOBEPHYJACS 0 PIBHS MMOYATKYy HABYAIBHOIO POKY 1 MO MESIKMX MOKa3HHUKAX
JICIO MOKPAIIUIACS.

OTxe, BUKOPUCTAHHS 3[0POB’S30€peraroynx TEXHOJOTI HaBYaHHA Y IIKOJI
JI03BOJIUTH 0e3 OyAb-SIKMX OCOONIMBUX MaTepiajJbHUX BUTPAT SIK 30€perTH piBeHb 37J0pOB’ s
JTEH, a 1 301TBIINTH e(DEKTUBHICTh HABYAJIHHOTO MPOLIECY.

BUCHOBKH

1.BaxMBor0 0COOJIMBICTIO JIIKAPCHKUX POCIIMH € T, [0 BOHM IIBUJIIC i aKTHBHILIE
BKJIIOYAIOTHCS B 010XIMIYHHMH MPOLIEC JIOACHKKOTO OpraHi3my, Hix ximiuHi. [IlepeBara
JIKapChbKUX POCIIUH, 30KpeMa (irouais, Iie i y TOMY, 10 BOHH PiIKO BHKIHMKAIOTh
YCKJIaJHEHHsI, 0COOJIMBO aJIepTivHi peakuii.

2.3acrocyBanHs (iTo4aiB IMOKa3aJ0 MO3WTHBHY JWHAMIKY IIOKa3HHKIB 00cCsry
KOPOTKOYAacHOI Mam’ATi y IIKOJISIPiB. 30KpeMa BiJMIYEHO 3POCTaHHS XOPOLIOro i
Bigminaoro Ha 3,4% ta 8,3% Ta 3MeHIICHHS HWK4Ye cepenHboro Ha 16,6%
MTOKa3HUKAa KOPOTKOYACHOT MaM’ SITi.

3.Ilepen 3acrocyBaHHAM (DIiTOYAIB, BIAMIYAETHCS 3HAYHE MOTIPIICHHS OOpa3HOI
KOPOTKOYACHOI rmam'siTi y mkossipiB. Tak Ha 8,2%3menmyerscs cepentiii ta 3 10% 1o
18,3% 3pocrae Hu3BKHI OOCAT OOpa3sHOI KOPOTKOYACHOI Iam siTi. A MICIs NpHiMY
¢itouaiB 0Opa3Ha KOPOTKOYACHA I1aM’SITh y IIKOJISIPIB MOBEPHYJACS 10 PIBHS MMOYATKY
HAaBYAJILHOT'O POKY 1 110 JIIKUX NOKAa3HHUKAX JEII0 MOKpaInIacs.

4.3actrocyBaHHs (iToyaiB MOKPAIIMIO yBary y IIKOJSPIB 32 MOKa3HUKAMHU BUCOKHMH Ha
1,7%, cepenniti Ha 5%, Ta Ha 6,7% 3MCHIIMIOCA 3a MOKA3HUKOM HHU3BKUI
MOPIBHSHO 13 MOYaTKOM POKY.
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ABSTRACT

STUDY ON OF INFLUENCE HERBAL TEAS MEMORY AND
ATTENTION SECONDARY SCHOOL STUDENTS

In the last decade herbs intensively. This longditeg trend in medicine is
increasingly attracting the attention of both pitaoiers and traditional healers and
scientists. Up to 50 years of the twentieth centugdicine from plants were 70-80% of all
medicines and now only a third of drugs derivedrfrplants. A marked increase in interest
in folk herbal medicine begins with the 70-ies.dbdishment of the Ukrainian Association
of Traditional Medicine and the creation of a systef higher education, distribution
network hospitals private ownership significantipntributed to the restoration of
community medical attention to herbal medicine anderstanding its real role and place
in the practice of medicine.

Phytotherapy in modern conditions is a promisirgpasf treatment and rehabilitation
of patients, especially with comorbid diseasesntérnal organs, providing the capacity to
use phytomedications pathogenesis reasonable gdpaiate for general practice family
doctor and together curative measures of medieahtieutic profile.

At this time carried out the study and the sciéntibasis for new indications
previously known herbal remedies and combined phegttications in connection with the
discovery of the intimate mechanisms of their plagotogical action, including effects on
the synthesis of nitric oxide, interferon statud anofile interleykinovy blood of patients.

It may be considered a promising herbal medicinmlioed use of other means of
traditional and alternative medicine, which conitds significantly accelerate the
achievement of stable remission of chronic pathokigprocesses and improving the
quality of human life.

Analyzing the current tendency to use phytotherapeinugs in medical practice, you
will notice that in the last decade there is a rclieand towards integration approaches
formal, traditional and alternative medicine based the expansion of indications for
application of herbal medicine in the treatment eefthbilitation of patients.

Recently conducted a detailed study of the chenticaiposition of medicinal plants
and mechanisms of pharmacological action of mogéstomedications combined with a
variety of chronic diseases, including in termgwiflence-based medicine.

It may be considered a promising herbal medicinmlioed use of other means of
traditional and alternative medicine, which conitds significantly accelerate the
achievement of stable remission of chronic pathokigprocesses and improving the
quality of human life.

In many civilizations change. But the biologicatura of man remains the same as it
closely interrelated with all the facts of the eowiment. Therefore medicinal substances in
plants by nature harmonious human body.
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MOPIBHSIJIBHA OIITHKA ®I3UYHOT'O PO3BUTKY JITEM
3AJIEZKHO BIJI YMOB ITPOKUBAHHA

Bimaniu @ine
Jporobunpkuii iepKaBHUH NenarorivHui yHiBepcuteT iMeHi [Bana dpanka
e-mail: fillvitalij@rambler.ru

Pe3tome. ¥V crarTi po3mIsiHYTO Y NMOPIBHSJIBHOMY acleKTi aHTPOIIOMETPHYHI MOKa3HUKU
YYHIB B 3aJIC)KHOCTI BiJI yMOB MPOKUBAHHS. Y €KCIIEPUMEHTI MPUHAMAITM YIacTh YUHI CTapIINX
KJIaciB TmemaroriyHoro minero M. Jlporo6mua Ta yuHi CrpinkiBchkoi mkosu. JlocmimkeHo
COMAaTOMETPUYHI TIOKa3HUKHM CIJTbCBKAX Ta MICBKMX YYHIB CTapIIdX KIJACiB U OIIHKA
npodimo IXHROro (HiI3MYHOTO PO3BUTKY. Y pe3ynbTari JOCTIHKEHHS BCTAHOBICHO, IO
AHTPOTIOMETPHUYHI TTOKa3HUKHA MAIOTh PSJ BIIMIHHOCTEH Yy OOCTEXXYBaHHX YYHIB. Y MiCBKHX
HIKOJISIPIB XapaKTepHUH HE JIMIIE BUIMH PICT, ajie i OLIbII BHCOKI NMOKAa3HMKH MacH Tijia,
OKpPYXHOCTI 'PYJIHOT KJIITKH Ta IIUPHHHU IUICUEH.

KarouoBi cioBa: comaroMeTpuyHi IIOKa3HMKH, NPOQiIb (I3UYHOIO pPO3BUTKY,
AQHTPOIIOMETPIsl, IUIONIA Tija, M SI30BMIl KOMIIOHEHT, »XHPOBHH KOMIIOHEHT, KICTKOBHMH
KOMITOHEHT.

BCTYII

B VYkpaini, B pi3HuX i perioHax, 3a OCTaHHI POKH CIIOCTEpIraeThCsl YiTKa TEHICHIIIS
JIO 3HIDKEHHSI KUTBKOCTI ()i3MYHO 3MOPOBHX IIKOJSIPIB, SIK CUIBCHKUX, TaK 1 MICBHKHX.
AHani3youn cTaH (i3UYHOTO PO3BHUTKY IITEH 1 MJUIITKIB, SIKI POXXHUBAIOTH Ha TEPUTOPIL
VYkpaind, MOXKHa CTBEpDKYyBaTH TPO Te, MO0 YYHI MicTa i1 cela MawTh K CHiJIbHI
3aKOHOMIPHOCTI, TaK 1 BiJIMIHHOCTI 3aJI€5KHO BiJ Micls pokuBaHus [2, 9].

®Di3nyHUN PO3BUTOK € MPOBITHAM THPOPMAITIHHIAM TMOKa3HUKOM CHCTEMH MOHITOPUHTY,
Ba)XJIMBAM 1 TOCTYITHUM JJIs1 BUMIpIOBaHHS, OIIIHKY Ta iHTerparii. Bimomo, mo mocriiiaux Ta
€IMHUX CTaHAAPTIB aHTPOIIOMETPHYHHX MOKa3HUKIB JUIsl YCiX AiTeil OyTH He Moxke, 60 BOHH
3MIHIOIOTBCSI B 3aJI€KHOCTI BiJ] COLIAJIbHO-NOOYTOBUX Ta KJIiMaTo-reorpadiuHuX YMOB >KHTTSI.
ToMmy a8 KOXHOTrO pErioHy NpPUHHATO MaTH CBOi NOKAa3HMKH (DI3MYHOTO PO3BUTKY, 3
PEeryJsipHIM OHOBJICHHSIM KOXHi 5-7 pokis [1, 2, 3, 7].

Jnist oLiHIOBaHHSI CTaHy 3/10pOB’ sl OKPEMOTO MIKOJISIpa HEOOXiJHO MaTH YSIBJICHHS PO
Ti TIOKa3HUKH, SIKI MOXKYTh BBOXATHUCSI HOPMAJIbHUMH came isi Hboro. Di3udHUil pO3BUTOK
JIOJUHA € TOHSTTSAM KOMIUISKCHMM, TOMY ¥ O3HaKd 10 WOro OKpPECNIOTh €
pi3HOMaHITHUMH. AJie OCHOBHUMH BB)KAIOTHCS aAHTPOMOMETPUYHI TapaMeTpH, IIo
XapaKTepU3yIOTh 1HTEHCHBHICTh POCTOBHX TIPOIECIB Ta piBeHb MOP(}HODYHKITIOHATBEHOT
3pinocri [8].

MATEPIAJI TA METOIHU JOCJIILI’KEHb

V npoBeaeHoMy mociimkeHHl B3ano ydacts 20 y4HiB cTapimx kiaciB CTpiaKiBChKOT
3COII I-III crymenie Ta 17 y4HiB JIpOroOHUIIBKOTO TEAAaroTidYHOTO JIIE0, IO
BIJITIOBIZAr0Th BiKOBil rpymi Bix 15 mo 17 pokis.

Ouinka npodimo (i3MYHOr0 PpO3BUTKY Y4YHIB CTapUIMX KJaciB NpOBOAWIACH 3a
KOMILJIEKCHOIO METO/IMKOIO, SIKa BKJTIOUAla aHalli3 aHTPOIIOMETPHYHUX (picT, Maca Tija, 00 em
rpyanoi kimitku — OT'K) [12]. Otpumani coMatoMeTpHYHi aHi 3iCTABISUIN 3 OL[iHFOBAJIbHUMH
TaOJNUISIMA 3 BUKOPHCTAHHSAM IIKAI perpecii, a TakokK METOJOM CTaHJIAPTHO—CHIMAITbHUX
Bigxunens [5, 10].

Penemsent: Monactupcska C.C., kaHmunmar OIONOTIYHMX HAyK, MOLEHT. JIpOrOOMIBKHM —JeprKaBHUI
Tie/iaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi IBana ®panka. bionoriunmii akynsrer



AmnTtponiomMerpuyHe 0oOCTeKEHHS BKIOYauo Bu3HaueHHs 10 BHMIpIOBaJbHHMX O3HaK Y
CTapILOKIJIACHHUKIB, 32 PE3yJIbTaTaMU SIKUX 3/1iHICHIOBABCS PO3PaXyHOK OCHOBHHMX KOMIIOHEHTIB
Tina, wiomnt Tina, iHgexcy Kemre [11]. Cxiax Tina GppakiioHyBaBCs Ha KAPOBHH, M'I30BHH i
KiCTKOBHI KOMITOHEHTH 3 OOYHCIICHHSM 1X aOCOIOTHHX 1 BITHOCHUX 3HAYCHB.

Ha ocHOBi oTpUMaHHX aHTPOMOMETPUYHHX JAHUX OOUYMCITIOBANACH IUIOIIA ITOBEPXHI
Tijla, aOCOJIOTHI TOKAa3HWUKH OCHOBHUX KOMITOHEHTIB Tijla: aOCOJIOTHA Maca XHUPOBOI
TKaHMHH, a0COJIFOTHA Maca M's30BOi TKAHWHHM, a0COJIIOTHA Maca KicTKOBOI TKaHuHH [4, 6].

[Tnoma moBepxHi Tija 0OUKCITIOBANIACs 3 BAKOpUCTAaHHAM Gopmynu Y. Icakcona:

S = (1008B+(H - 160))/100, (1)

ne S -moma Tina (M%); B - Bara Tina (r); H - gosskuna tima (cm).

AOCONIOTHI 3HAYCHHSI OCHOBHMX KOMIIOHCHTIB Tilla PO3PaXxOBYBaJKCh 32 (POPMYIIOO
S1. Maretiiko. 3araipHa KiJIbKiCTh )KUPOBOI TKAHUHH PO3PaXOBYBAIOCS 32 (HOPMYJIIO0:

D=deS<k, (2)

ne D — 3arampHa KinbkicTs xupy (kr); d — cepeqHs TOBLIMHA MiAIIKIPHOTO XXUPY
pasoM 3i mkipoto (Mm); S —moBepxHst Tina (M2); k —KkoHcTaHTa, sika nopiHioe 0,13.

I[Ipy 1bOMY TOBIIMHA MIMIKIPHOI JKAPOBOI KIITKOBHHMA pPa3oM i3 IIKipOIO
obuunciroBanacs 3a Gopmysor:

D= dy+dy+d3+d,,(3)

ne D — ToBHIMHA MiAMIKIPHOT KMUPOBOI KIITKOBMHHU Pa3oM i3 IKiporo; dy, O, ds, d; —
TOBIIMHA MIKiPHO-)KHPOBUX CKJIAMOK BiATIOBIIHO IMiJ] HMXHIM KyTOM JIOTIATKH, Ha 3aTHIiA
MOBEPXHi IJIeYa, Ha KUBOTI MPABOPYY Bij IyINKa, HA JIATEPaNIbHIN MOBEPXHI TOMINKH (MM).

J1nst BU3Ha4YeHHsI a0COJTIOTHOT KUTBKOCTI M'SI30BOT TKAHWHN BUKOPHCTOBYBaJIach (opMya;

M=L-r*k, (4)

e M — abcoarorHa Maca M's130BOI TKaHUHH, KT, L — qoBxKKMHA Tina, OiB; - KBaJpaT
cepeHbOl BEIMYHMHU PAJiyCiB Iuleda, MepeAruliyysi, CTerHa ¥ roMiunKkM 0e3 IiJIIKipHOIo
XKHpY ¥ 1KipH, cM; K —KoHCTaHTa, sika nopisHioe 6,5.

[TponienTHMH BMICT KiCTKOBOI TKAHIMHN BU3HAYAIH 332 ()OPMYJIOIO:

Q=L«0%k, (5)

ne Q —abGconroTHa Maca KicTkoBoi TkaruHH (kT), L — nosskura tina (cm); O — kBajgpar
CepeHbOi  BEJIMYMHM JIUCTAIBHUX JiaMETpiB IUI€Ya, IMEpeiuliyds, CTerHa, roMiikm; K —
KOHCTaHTa, sIka 10piBHIOE 1,2.

Kpim Toro, y maHomy HOCIHiJKEHHI MOPS 13 POCTOBO-BarOBHMHU IOKa3HUKaMH OyB
Bukopucranuii ingekc Ketne (IK), mo po3paxoByBascs 3a hopMysoro:

IK=W/L? (6)

ne W —Bara tina (kr), L — noxuHa tina (cm).

Jist ouiHky mpodino (i3MYHOro pPo3BHTKY Yy OOCTE)KYBAaHHMX IITEH pPO3paxoByBalld
CUTMAJIbHE BIIXWICHHS BUKOPUCTOBYIOUH CTaHAAPTH.

JIOCTOBIpHICTH OTPUMAHUX pPE3YIbTATIB y AOCTIKYBAaHUX TPy TMPOBOIWIACT 3
BUKOpHUCTaHHAM t-kputepito CT'rofeHTa IS JOCTiPKEHHS BHOIPOK 13 BpaxyBaHHIM
HEepIBHOTO YHCIIA CIIOCTEPEIKEHb.

PE3YJBTATH JOCJIIIKEHHA TA IX OB OBOPEHHS

Di3uuHMA PO3BUTOK JITEH 1 MiUIITKIB — iHTErpajibHa XapaKTEPUCTHKA POCTYIOTO Opra-
Hi3My, TIPO IO CBITYHUTH HOTO JTOCHUTHh BHCOKHUH KOPEINSIMIMHWIA 3B’ 30K 3 OaraTthma (hyHKIIIO-
HAJTLHAMH CUCTEMaMH, SIKi BU3HAYAIOTH CTaH (PI3MIHOTO 1 ICHXIYHOTO 37I0POB’ ST JIIOMHH.

Bigomo, 110 MoCTiHMX Ta €MHUX CTAaHIAPTIB AaHTPOIIOMETPUYHHUX MMOKA3HUKIB I YCiX
niTeld OyTm He Mo)ke, 00 BOHHM 3MIHIOIOTHCS B 3aJIGKHOCTI BiJl COIILHO-TIOOYTOBHUX Ta
KITIMaTo-reorpa@iyHuX YMOB JKUTTA. TOMY ISl KOKHOTO PETiOHYy NPHHHATO MaTH CBOT
MOKA3HUKHU (Hi3UYHOTO PO3BUTKY, 3 PETYJISIPHAM OHOBJICHHAM KOXKHi 5-7 pokiB [8].
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Jdns oniHkM (i3UYHOTO PO3BHUTKY IiTEH, NMPOBEINCHO aHaJli3 aHTPOIOMETPHYHHX

nokaszHukiB. OTpuMaHi AaHi npeacrasiieHi B Tadmumi 1.

Tabauusa 1. AHTponOMeTPHYHI MOKA3HUKH YUHIB CLILCHKOI Ta MichbKoOi MiceBOCTi
Table 1. Anthropometric indicators of students of ural and urban areas

AHTpPOIIOMETPHYHI Vuni M. [Iporo6uya / High Vuni ¢. Crpinku / High school
MOKa3HUKHY / school students c. Drogobycha students v. Strilku
Anthropometric | xyonmi / boys | xiBuara / girls | xmonui / boys niuara / girls
indicators (n=10) (n=7) (n=11) (n=9)

Bik, p. / Age, y. 16,3+ 0,4 16,42t 0,5 16,74 0,4 16,21+ 0,5
Pict, cm. / Height, cm] 176,95+ 1,2 | 163,43 1,6 | 172,34t 1,3** 161,46+ 1,7
Bara, xr. / Weight, kg| 69,92+1,1 | 56,4709 | 6247 11* | 54,12+0,8*
OKpyXHICTb TPyIHOI
KJITKH, cM /
Circumference of the 90,9+ 1,4 86,57 1,4 88,75t 1,2 82,39t 1,6%**
chest cm
Iupuna mreyeit, cM. / -
Shoulder width, cm 43,34+ 1,3 36,34k 1,4 39,87 1,2 34,27t 1,5
OKpYXHICTh  ILIEYa,
cm. [ Circumference 27,65+ 0,9 23,21 0,8 26,28t 0,6 21,4 0,8
of the shoulder, cm
OKpYXHICTb CTErHa,
cm / Circumference of 51,67+ 1,1 42,35t 0,9 50,97 0,8 41,34t 1,3
the hip, cm
OKpYXHICTh TOMIJIKH,
cm / Circumference of 34,23% 0,6 27,56t 0,8 35,12t 0,5 25,31 0,6
the tibia, cm
IInoma MIOBEPXHI
tina, m* / The body 1,86%0,2 1,59+ 0,3 1,75k 0,1%** 1,53%£0,2
surface area, n
BignocHa wMaca Ku-
posoi TkanuHH, % [
The relative weight of 21,34+ 0,7 16,56t 1,1 18,39t 0,6** 17,27+ 0,9
adipose tissue %
Bignocna maca M-
30801 TkanuHH, % /
The relative muscle 42,47+ 0,9 34,2+ 1,2 40,32t 0,8*** 32,6 1,3%*
mass, %
BignocHa maca Kict-
KOBOi TKaHwHH, % /
The relative bone 18,76x+ 0,8 16,5t 1,1 16,89t 0,7 15,32t 1,0
mass, %

Ipumirka * - p<0,001; ** -p <0,01; ** p<0,1

[py MopiBHSHHI NMOKa3HUKIB POCTY y OOCTEKYBAaHMX YUHIB BCTAHOBJEHO, IO CEpeAHIN
PICT XJIOMIB 3 CUIBCHKOT TEPUTOPITl NPOXKUBAHHS OYB HIDKYMM Y MOPIBHSHHI 3 POCTOM MICBKUX
wikossipiB (p <0,01),y AiBYaT MOKA3HUK TaKOXkK OYB HIDKYMM Y CUIBCBKHX Y4YHiB, OJJHAK 4epe3
May HaBYEHICTh JAHUX TPyl BiH OyB HE A0CTOBipHMI. OTpuMMaHi NOKAa3HMKHU JlaHi MOXXYTb
CBIYMTH NP0 T€, L0 Yy IMIKOJSPIB i3 CUIBCHKOI MICIIEBOCTI NMPUCKOPEHUH PICT MpPOSBISETHCS
Jielia Mi3Hile, HDK y MEIIKAHIIB MiCTa, 1 TOMY Ul HUX XapakTepHuil neiuut pocTy pi3HOTo
CTYIICHS.
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Maca Tina CUIbCBPKMX UIIKOJIIPIB SIK JIBYAT Ta 1 XJIONIB TaKoX Oyja HIDKYOI B
MIOPIBHSHHI 3 1X O/IHOJITKaMH i3 MicTa. Pe3ynpraty oTpuMaHi nmpu BU3HAUCHHI MacH Tia OyJiu
BiporigamME y 060X crateit: xmomiiB (p<0,001), xisuar (p<0,01).IIpu mopiBHAHHI CepemHix
TOKA3HHKIB MACH IIKOJIIPIB ABOX TPYIT BCTAHOBIICHO, III0 Y XJIOMIIIB, SIKi IPOKUBAIOTH Y MICTi,
Maca Tiia Oyna Ha 6—7 Kr OUIBIIOK y MOPIBHSAHHI 3 1X OJHOJITKAMH 13 CUIHCHKOI TepHUTOpIl
TIPO’KMBAHHSL, TOI SIK V JIBYAT TaKa TCHICHIIIS OyJia MEHII BUPKEHOO (2-3KT).

O6'em rpyanoi itk (OI'K) y xjomiiB IBOX TpyI BIpOTiHO He BiApi3HABCH,
HATOMICTh y MICBKHX HiBYar mokasHuk Oy Ha 4 cM OimemuM (p<0,1l). Menma OI'K y
JIIBYATOK 3 CUTLCHKOI MICIICBOCTI KOPEIOE 3 Ne(ilINTOM MacH Tia.

[Tpn mpoBeneHHI MOPIBHAJIBHOIO aHadi3y IUIOLI MOBEPXHI Tijna, sika 0a3zyeTbcs Ha
OIMCAHUX BHIIE MTOKA3HUKaX Ta MIMPUHHM IJIeYel OTpUMaHi AaHl PO3MOAIIMIACS TaK camo,
SK 1 NpU IHIIMX MOPIBHAHHAX. BiporiaHo JOMiHyBagM XJIONII 3 MICTa y TOPIBHSHHI 3
onHomitkamu i3 cena (p < 0,1).

HactynmHuM eranmom Hamoro JOCHiDKeHHS OyJjo NOPIBHSHHS IIMX IOKAa3HHUKIB 13
CTaHAapTaMM 3aTBEPUKEHMMH  MiHICTEPCTBOM OXOpOHH 31I0poB’ss  Ykpainum [34].
[Toxa3sHUKM POCTY, OKPYKHOCTI TPYAHOI KIIITKH Ta MacH Tila y XJOmmiB 3 M. Jporoowmu
Oynm BUIDMMH 3a craHzaptd. HaTomicTe XJomii i3 CiTBCHKOI MICHEBOCTI MOCTYHAINCH
cragapram jwire 3a pocrom (172,34 1,3 cm nporn 173,32+ 0,63 y cranmaprax). Y
IpyMi AiBYAT 3 MEIArOTIYHOrO JIIECK CIOCTEPIrajy 3HWKCHI MOKA3HUKU POCTY BiIHOCHO
CTaH/apTiB, Maca Tijla Ta OKPY)XHICTh IPYyIHOI KJITKH OyJIM BHUIIMMH 32 CTaHAAPTH JUIs
naHoi BikoBoi rpymu. Cepen 00CTeKEHUX IiBYAT, SIKI MPOYKUBAIH Y CUTBCHKIN MiCIIEBOCTI
yci TpH NOKa3HUKH OyJIM HWKYMMHU BiJl CTaHJapTHUX.

Ilpn owiHOI KOMIIOHEHTHOTO CKJIQAy TiNa OOCTEXKYyBaHMX Y4YHIB HEOOXiJHO
BIZI3HAYHMTH MEpeBary M si30BOr0 KOMIIOHEHTY Y rpynax 00CTe)KyBaHHX, JHOCTATHIO Macy
’KAPOBOI TKAHWHM Ta Macy KiCTKOBOI TKaHWHH, sika repebyBae y Mexax Hopmu (18-20kr),
3a BUHATKOM ITOKA3HHUKA Y XJIOTIIB i3 CibehKoi Micteocti (16,89F 0,7) (mus. puc. 1).

B BigHocHa maca
M’A30BOI
TKaHUHW

B BigHocHa maca
XMpOoBOI
TKaHUHW

W BigHocHa maca
KicTkoBOT
TKaHUHW

YuHi m. [iporobuya YuHi c. CTpinku
xnonui AiByara xnonui piBvaTa

Puc. 1. KomnoHeHTHH cKJIaj Tijla 00cTe;KyBaHUX YUHIB
Fig. 1. Component composition of the body of survey high school students

[NopiBHANBEHUI aHAi3 TAPMOHIHHOCTI (i3UYHOTO PO3BUTKY B 3AJIEKHOCTI Bi YyMOB
MPOXKUBAHHS TII0Ka3aB, IO CepeJl IIKOJSAPIB CUTbChKOI MICIIEBOCTI JAMCTapMOHIHHUI
PO3BHUTOK CYTTEBO He Bimpizusncs (y 27,3%xmomuukis i 22,2 %aiBuaToK) Bix MOKa3HHUKIB
memkaniiB micta (y 20 %xmnomuukis ta 14,2 %1iB4arok).
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BUCHOBKH

PesynmbraTil JOCIIKEHHS TIOKAa3aJTH, IO MMOKA3HUKH POCTY, OKPY>KHOCTI TPYAHOI KIITKH
Ta Macu Tina y XJjomuiB 3 M. Jporoouu Oynu BuIMMH 3a cTaHgapTH. Hartomicts xiom i3
CUTBCHKOT MICLIEBOCTI TOCTYMAIMCh CTaHAapTaM Jjuiie 3a poctom (172,34t 1,3 cM mpotu
173,32+ 0,63y crangaprax). Y rpymi AiBYar 3 MeJaroriyHoro JHIEH CIOCTEpirain 3HMKEH]
MOKAa3HUKH POCTY BIJJHOCHO CTaHAAPTIB, Maca Tijla Ta OKPYXHICTb TPYIHOI KIITKH Oynu
BUIIMMY 3a CTAHIAPTH JUIsl IaHOI BikoBOi rpynH. Cepen 00CTEKEeHHX JiBYAT, SKi IPOKUBAIN Y
CUIIBCBKII MICLIEBOCTI YCi TP IOKa3HHUKH OYyJIM HIKYMMH BiJl CTaHIAPTHUX.

Takum ymaOM, yuHi CTpIIKIBCHKOI IIKOJIM 332 OKPEMHMH aHTPOIIOMETPHIHHMH Tapa-
MeTpamu (POCTOM, MACOF0 Tila, OKPYKHICTIO TPY/IHOT KITITKH) BiJICTAIOTE Bijl CBOIX POBECHHUKIB
3 M. JIporobuya. [IpoTe 3a TakuM iHTETpaJIbHUM TIOKa3HUKOM, SIK TAPMOHIHHICTh (Hi3UIHOTO
PO3BUTKY, YUHi CITLCHKOT IITKOJIM CYTTEBO HE BiIPI3HAIOTHCS BiJl MICBKUX YUHIB.
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ABSTRACT

COMPARATIVE ESTIMATION OF PHYSICAL DEVELOPMENT
OF CHILDREN DEPENDING ON LIVING CONDITIONS

Determination of physical development is one oflieg criteria of estimation of the
state of health of rising generation, that is dateed by totality of morphological and
functional properties of organism, that characterithe process of his height and
development. The indicated descriptions depend tiottine inherited features and from the
difficult complex of social-hygienical terms. Thiglu the uncompleteness of processes of
height and development an organism of school agd @hvery sensible to influence of
changes that take place in an environment, ecafg®ocial and living, economic,
geographical etc.

It is well-proven that physical development of tagers is characterized by large
intensity, unevenness and complications relatedth® sexual ripening. The most
widespread method of estimation of children physiteavelopment is in-process used the
method of estimation of anthropometric parametdtsr ahe sexual-age-old scales of
regression, that takes into account the basic esl@f physical development, and also
between nesss by these indexes in the processgbit laad development of child.

For the detailed description the state of healtbhild's population and monitoring
his development processes is necessary regularg time per a year to conduct the
estimation of child status physical developmentrigknto account all anthropometric. At
educed rejections both downward and upwarndrease of that or other index, it follows to
conduct the complex of children inspection, for tharpose the early exposure of
somatopathies.

The comparative analysis of harmoniousness of physievelopment showed
depending on the terms of residence, that amongstheolchildren of rural locality
disharmonious development substantially did ndfedifin 27,3 % of boys and 22,2% of
girls) from the indexes of habitants of city (in%2oys and 14,2% girls). It is set at the
same time, that reasons of disharmonius developrmethe compared populations of
schoolchildren had substantial differences. Yesbyf the most frequent reason of
disharmony of physical development of both, boyd gils, there was a deficit of body
weight in residence rural locality, then among hlabitants of city such reason, first of all,
the diminished or megascopic volume of thorax walarply disharmonious physical
development is not educed in none of inspected$gpdups.

All of it gives an opportunity to assume that ie gpecific climatic and geographical
terms of rural locality formed original somatic &people with the optimal level of
adaptation of the functional organism systems. Téegures of physical development
educed at the same time for rural students specifyhe necessity of realization on this
territory of settlement residence of the corresfiog sanitary-hygenic and prophylactic
measures sent to the exposure and removal of sloantics reasons of height and deficit
of body weight with the aim optimization of phyaicevelopment and health maintenance
of rising generation in rural.
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IN POSITRON ANNIHILATION LIFETIME SPECTROSCOPY
APPLIED TO ORGANIC MEDIA
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Abstract. A spur reaction model is verified on the examplé organic
polymethylmethacrylate (PMMA), hybrid organic-inamjc ureasil and ASs-ureasil
composite materials. This verification of the speaction model is important for better
understanding the positronium formation probabilityprganic materials.

Keywords: positron annihilation, positronium, spur reactionadel, organic materials

INTRODUCTION

Positronium (Ps) formation, the metastable eleeprasitron bound statee{ e") [1,2],
plays a key role in positron annihilation lifetirspectroscopy (PALS). In dependence on
the mutual spin orientation of positron and elettrthere are two states of Rzara-
positronium p-Ps) with antiparallel spin orientation and a life& 7,5 = 0.125 ns in vacu-
um; andortho-positronium ¢-Ps) with parallel spin orientation and a lifetimgs= 142 ns
in vacuum. In liquid and solid substancgss is shortened due to an interaction with
electrons of surrounding medium to a few ns (piffkaanihilation). It is generally accepted
that theortho-positronium lifetimez,psgives information about the free-volume holes of
radiusR in which annihilation of positrons takes placeingsthe well-known Tao-Eldrup-
Jean (T-E-J) equation fag psR correlation obtained within a simple quantum mete
model of particle in the spherical well [3-5]. Atet same time, the situation regarding the
ortho-positronium intensity,psis still under debate among researchers. On taehand, it
has been assumed [6] that the relative interigifycorresponding to the-Ps component
T.ps Should reflect the number of free-volume holes iatemial and some semiempirical
equations for obtaining the free volume fractiorpotymers have been proposed [6,7]. On
the other hand, it has been noted [8] that thensite |, ps is the product of free-volume
holes concentration and Ps formation probabilithiclw is not known a priori, and,
therefore, it is not possible to determine the frelime fraction.

A spur reaction model of Mogensen [9] is known afirst attempt to explain Ps
formation. In this model, positronium is assumedbt formed by a reaction between a
positron and an electron in the positron spur.eims of the model, Ps formation must
complete with electron-ion recombination and elattor positron reactions with solvent
molecules and scavenger impurities. The predictafrtie model (the correlation between
the Ps formation and the radiation chemistry dataje been found [9] to be in good
agreement with experimental results for liquids aalids.

In case of polymer, in terms of the spur reacticodet, the Ps formation process has
been described [10,11] as a reaction between dientiized positron and one of the excess

Penenzent: /[3t00aiiio A.I'., JOKTOp CUIBCHKOrOCHONAPCHKUX HAyK, mpodecop. JporoOuibkiii iepkaBHUIA
TieIaroriyHuid yHiBepeuTter iMeHi [Bana @panka. bionoriynuii akysiprer
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electrons created in the terminal positron spurnmie positron loses the last part of its
kinetic energy during the slowing down, as presgiigthe reactions:

MOOO- M*+e, (1a)
e +e’ - Ps, (1b)

whereM andM *denote a natural molecule and a cation, respegtig@me of processes in
positron spur may complete with the Ps formatiomcpss and consequently will influence
its intensity. The most important processes areotitediffusion of positron and electrons
from the spur and the following reactions [10,11]:

M* +e” - M (recombination), (2a)
M +e” —» M~ (anion radical formation), (2b)
M+e" - M™ + 2y(positron direct annihilation), (2¢)

whereM "~ represents the negatively charged free radical witimited and temperature-

dependent lifetime. Based on the above pictureattieors [11] noted that the Ps yield can
be influenced by the following three factors such &) the chemical composition of

polymers, which may determine the affinity of posits and electrons to the free radicals
and molecules, and therefore the yield of electravelable for the Ps formation; 2) the

concentration and lifetime of free radicals; andttf® mobilities of the electron and the
positron and the distance between the electrontla@adgositron in the terminal positron

spur.

The goal of the present work is to examine the spaction model on the example of
organic polymethylmethacrylate (PMMA), hybrid orgamorganic ureasil and
As,S;-ureasil composite materials. The main idea of thst performed is based on the
suggestion that changing the activity of ffi¢a positron source may influence the terminal
positron spur and thertho-positronium intensityl, ps Within the spur reaction model, e.g.
increasing the positron source activity for the samtapsed time can result in a rise of
concentration of the terminal positron spur anddasingl,ps magnitude. Therefore, the
expected changes ippsvalues with the selected tvitNa positron source activities 0.6 and
2.0 MBq at the same elapsed time for the investdy@amples could be a signature for a
verification of the spur reaction model in orgamwedia. The verification of the spur
reaction model will be also significant experimengek in case of organic materials which
are characterized by the different size of ponesluding matrixes with large pores over 1
nm in radius. Such investigations are in progress the Juniperus communis based
biomaterial NEFROVIL, Juniperus communis of Carpatiregion of Ukraine in the fresh
(as-received) and aged (few years old) states.prakminary results of PALS study of
these biomaterials have been reported in workslg]2-

EXPERIMENTAL

The investigated organic PMMA samples were usetbasmercially available [17,18].
The hybrid organic-inorganic ureasil and,8sureasil composite materials were prepared
at the Institute of Electrochemistry and Energyt&ys, Bulgarian Academy of Sciences
(IEES-BAS, Bulgaria) [19-22].
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The pure ureasil matrix was synthesized as folloWsO’-bis(2-aminopropyl)-
polypropylene glycol-block-polyethylene glycol-blepolypropylene glycol-500 (Jeffa-
mine ED-600, Fluka) was dried under vacuum for 3@n.m3-isocyanatepropyl-
triethoxysilane (ICPTES, Aldrich), tetraethoxyséafTEOS, 98%, Aldrich) and n-buty-
lamine were used as received. 0.875 mmol of Jeffar(®35 pL) was added to 1.76 mmol
of ICPTES (464 uL) in order to obtain a liquid wsi#anonomer. Thereupon 1.05 mmol of
TEOS (251 pL) and 300 pL of n-butylamine were adttethe mixture, which was kept
under stirring for more than 10 min.

The mixture was transferred into a plastic Petshdand jellified under appropriate
conditions. The gels were heated in a vacuum ferretc60C at 0.1 Pa. A non-rigid,
homogeneous and transparent stiff gel in form dfsk with a diameter of 40 mm and a
thickness of 0.25 mm was obtained within 1 day.

To prepare the ASs-ureasil composite the next synthesis procedureapatied. The
starting materials for the preparation of,Bsingots were As (5N) and S (5N). The melting
of the components was carried out in sealed quartpoules at 65C and a residual
pressure of 0.1 Pa. The melt was quenched to reompdrature, and the obtained glassy
samples were finely grounded in powder form andali®d in n-butylamine. Solution with
concentration of the AS; clusters was prepared by dissolving 0.AgS; in 3 ml of n-
butylamine. The final concentration of the,8s clusters containing solution was about
0.13 M. Incorporation of the chalcogenide phase meadized by mixing the preliminary
obtained ureasil monomer with the chalcogenidetetasdispersed in the organic solvent.
For this purpose 300 pL of freshly preparedSsn n-butylamine solution was added drop
by drop to the mixture under vigorous stirring. Etéf gel was obtained as described.

The positron annihilation lifetime (PAL) measurensf the investigated samples
were carried out at the Institute of Physics, Skovecademy of Sciences (IPSAS,
Slovakia). The PAL spectra were taken by the cotioeal fast-fast coincidence method
using plastic scintillators coupled to photomulipltubes as detectors. The radioactive
“’Na positron source was placed in an envelope oftdtafilms and then sandwiched
between two identical samples. The activities ef“thla positron source 0.6 and 2.0 MBq
were used with Kapton films 8.0 and 2%u thick, respectively. The elapsed time of each
measurement was 24 h. The time resolution (FWHMhefpositron lifetime spectrometer
was about 0.32 ns, measured using a defect fremple as a standard. More than three
million counts were recorded for the PAL spectrumallow statistical analysis of the
lifetime spectrum, which was conducted using theTPIA-88/POSITRONFIT software
package [23] with proper source corrections. Thaeponent fitting procedure of the
PAL data was applied. THeetime 7,ps and its relative intensitly, ps of ortho-positronium
pick-off annihilation in free-volume spaces weraafly taken into consideration, in
accordance with the conventional interpretatios].3-

RESULTS AND DISCUSSION

The o-Ps lifetime, 1, ps and intensity|,ps data for the investigated PMMA, ureasil and
As,S;-ureasil composite materials at the positsmurce activities 0.6 and 2.0 MBq are
presented in Table 1. It is clear seen that inangathe positron source activity results in
increasingl,ps for all materials under test. At the same time dkPs lifetime does not
show such changes. It supports the suggestion mitldi@ the spur reaction model. That is,
increasing the positron source activity for the samapsed time will lead to a rise of
concentration of the terminal positron spur andéasingl,.ps magnitude. Thus, the out-
diffusion of positron and electrons from the spod she above mentioned reactions (1) and
(2) of the spur reaction model take place for ttganic media studied.
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Table 1.Ortho-positroniumo-Ps lifetime, 7,ps and intensityl,ps data for the investigated
PMMA, ureasil and AsS;-ureasil composite at positrgpurce activities 0.6 and 2.0 MBq.

PMMA 0-Ps lifetime, 1,.ps (NS) 0-Ps intensity] . ps (%)
“Na 0.6 MBq 2.024+ 0.01 15.4¢ 0.5
“Na 2.0 MBq 1.907+ 0.01 27.2 0.5
Ureasil 0-Ps lifetime, 1, ps (NS) 0-Ps intensity] . ps (%)
“Na 0.6 MBq 2.434+ 0.01 9.7+ 0.5
“Na 2.0 MBq 2.393+ 0.01 23.8: 0.5
As,S;-Ureasil 0-Ps lifetime, 1,.ps (NS) 0-Ps intensity| . ps (%)
“Na 0.6 MBq 2.481+ 0.01 6.4+ 0.5
“Na 2.0 MBq 2.387+ 0.01 17.1+ 0.5

CONCLUSIONS

In the present work the spur reaction model has bedfied on the example of organic
PMMA, hybrid organic-inorganic ureasil and /Ss-ureasil composite materials. This
verification of the spur reaction model is impottéor better understanding the positronium
formation probability in organic media. Further ifieation of the spur reaction model is of
interest to be performed in case of biomateriaketdaon Juniperus communis, which are
characterized by the different size of pores inclgdarge pores over 1 nm in radius.
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PE3IOME

MIITBEPPKEHHSA IIITYPOBOI PEAKIIIMHOT MOJIEJII
B CHEKTPOCKOIII YACOBOI'O PO3IOJILTY
AHITUISANIAHUX ®OTOHIB
ITPU BACTOCYBAHHI 10 OPTAHIYHUX CEPEIOBHIII

VY naHiii poOOTi MITBEPIKEHO IIMYPOBY PEaKIiiiHy MOAETbh Ha TPUKIAI OPTaHIiYHOTO
IIMMA Ta riGpuaHUX OpraHiyHO-HEOPraHiYHMX KOMIIO3MI[MHUX Martepianis ureasilta As,S;-
ureasil. ITinTBepuKeHHs i€l MOJEN € BaKIMBAM IS KPaIloro PO3yMiHHS MMOBIPHOCTI
YTBOPEHHs MHO3MTPOHit0 (PS) B OpraHi4HHX CEpEeNOBHINAX, OCKUIBKH CHUTYaIlisi CTOCOBHO
IHTCHCUBHOCTI OpmO-TIO3UTPOHIIO |opg BCE T JUCKYTYETBCS CEpel JOCHITHHKIB. 3 OMHI€l
CTOPOHHM, BBAXKAETHCS, IO BIJHOCHA IHTCHCUBHICTH |opg SIKAa BINOBIZAa€ KOMIIOHEHTI 4acy
KUTTS  Iyps OpMO-TIO3UTPOHII0 O-PS, moBuHHA BimoOpaXkaTd KOHIIEHTPAIIIO TTOPOKHUH
BUILHOTO 00’€My B Matepiaji Ta 3aIpOIOHOBAHO JIESKi HalliBEMITIPUYHI CHIBBIIHOLICHHS IS
OTpHMaHHS JI0J1i BUILHOrO 00’ €My B moiliMepax. 3 iHIIoro OOKy, B JITepaTypi BiI3HAYa€eThCS,
110 IHTCHCHUBHICTb |o.ps € JOOYTKOM KOHLEHTpALil IIOPO’KHUH BUILHOTO 00’ €My Ta HMOBIpHOCTI
YTBOpEHHs PS,1onepenHb0 HEBIZIOMOT, 1 TOMY HE MOITUBO BU3HAYHTH JIOJIO BUTLHOTO 00’ €MY.
[ImypoBa peakmitina Moaens MoreHceHa € BiIOMOIO SIK IepIia crpoda TOsSICHATH YTBOPSHHS
Ps.V wiit Momeni yTBOpeHHSsI TIO3UTPOHIIO PO3TIISAAAETHCS Yepe3 PEaKIiio MiXK MO3UTPOHOM Ta
€JICKTPOHOM B TIO3WTPOHHOMY IINMypi. 3TigHO JaHOi MOJETi, yTBOpeHHS PS Mycurth
3aBEPIINTUCS 3 EJIEKTPOH-IOHHOI PEKOMOIHAINIEI0 Ta PEaKIi€l0 eJIeKTPOHAa UM TO3UTPOHA 3
MOJIEKYJIaMH COJIbBATAIli] Ta IHIIUX JOMIMIOK. MOT€HCEeH 3HAHIIOB, 0 TepeadadeHHs 3a MIEr0
MOJIEIUTIO (KOpEISList MiXk yTBOpeHHsAM PSTa manumu pamiariitol Ximii) Jo0pe y3romKyThCs
3 EKCIICPUMCHTAILHUMHE PEe3yJIbTaTaMy JUIS PIJMH Ta TBEPIUX TUL Y BHUIAJAKY MOJIMEpIB, 3a
LITYPOBOIO PEaKLiifHOI0 MOJEIUII0, MNpOLEC YTBOPEHHs PS omucyeTbesi sIK peakiis Mik
TEpMaTi30BaHUM TIO3UTPOHOM 1 OJIHUM i3 HAJUTHIIKOBHX €JICKTPOHIB, CTBOPECHOTO B MCBHOMY
MO3UTPOHHOMY IIITYpPi, KOJIM IO3UTPOH BTPAa4Ya€ OCTAHHIO YaCTHHY CBOE1 KIHCTUYHOI CHEprii
mimg4ac cnoBUThbHEHHs. Jleski mpomecd B TIO3UTPOHHOMY MIITypi MOXYTh 3aBEPIIUTHUCS
IIpoIIecoM YTBOpeHHsT PSi, sk HACHiNOK, BIUIMBATUMYTh HA HOTO iHTEHCHBHICTh. Pe3ymbraTtn
MIPEACTABICHOTO JIOCHTIPKEHHS TMITBEPKYIOTh 3pO0JIeHE MPHITYIIICHHS Y MeXaX IITypOBOl
peakiiiiiHoi Momenmi, a came, BOHHM JI€MOHCTPYIOTh, IO 3POCTaHHS aKTHBHOCTI DKepena
TIO3UTPOHIB 3a Iel CaMUil MPOMDKOK Yacy TpUBEAe IO 30UIbIICHHS KOHIIEHTPAILl ITEBHOTO
MTO3UTPOHHOTO TIIYPY Ta JI0 3POCTAHHS BEIMYWMHH THTEHCHBHOCTI lops IlikaBoro 3amauero €
MoJAJTbINIe  TATBEP/DKEHHS IIITypOBOi peakIliiHoi Mojieni uid BUMIAAKy OiomarepialiiB
0a30BaHMX HA OCHOBI SITIBIFO 3BHYAIHOTO, SIKHI XapaKTECPU3YEThCS MOPAMH PI3HOTO PO3MIpY,
BKJIIOYAIOYH BEJIMKI MOPH pajilycoM Oubiie 1 Hu.
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EKSPLOATACJA ROPY NAFTOWEJ | GAZU ZIEMNEGO ORAZ
JEJ SKUTKI W OBR EBIE POGRANICZA POLSKO-
UKRAI NSKIEGO — RYS HISTORYCZNY

Ewa J. Lipiiska
Wojewddzki Inspektorat Ochrorrodowiska
e-mail: elipinska@wios.rzeszow.pl

StreszczeniePolityka Wspo6lnoty europejskiej w odniesieniu dihimnysrodowiska
stawia sobie za cel wysoki poziom ochrony. Uwdgia¢ ma r&norodnd¢ sytuacii
w poszczegolnych regionach Wspdlnoty [2]. Do forownia i realizacji polityki w tym
zakresie i innych polityk wspélnotowych potrzebngirfformacje przestrzenne aby byto
mozliwe polgczenie informacji i wiedzy z tdhych sektoréw. Informacja o spotkach
naftowych XIX wieku pozwala nakék¢ petny obraz powstagego przemystu naftowego
i ocent jego wplyw na srodowisko hydrogeologiczne i geologiczne. Infornaacj
przestrzenna to rOwnieinwentaryzacja, zabezpieczenie i monitoring stargdwiertow.
To ochrona obszaréw, na ktorych szdrowiska. Prace wiertnicze, wszystkie, powinny
znalez¢ odzwierciedlenie w odpowiednich dokumentach.

Stowa kluczowe ropa naftowa, uzdrowiska, szkodamwdowisku.

WPROWADZENIE

Karpacki obszar ropo-gazosny potazony jest w czsci polskich i ukrahskich Karpat
fliszowych. Pierwsg eksploatagj przemystow ropy naftowej rozpog#o na ztau Bobrka,
po uruchomieniu w 1854 r. pierwszej rsaviecie kopalni i rafinerii ropy naftowej,
a pierwsze zlze gazu ziemnego odkryto na fatdzie Potoka w 1908 r.

Wstpem do analizy wymienionych zagadhiejest identyfikacja dawnych
przedsgbiorcéw naftowych krajowych i zagranicznych i skigh dziatania. W przendje
naftowym na koniec 1874 r. liczba przegisorstw wynosita okoto 1170, liczba odwiertow
okoto 13 707, roczne wydobycie ropy wynosito ok@a 009 ton a liczba pracgych
robotnikdbw w gornictwie naftowym wynosita okoto 980 oséb [1].

Artykut jest efektem bade o skali 6wczesnego przeeszziccia i wplywu jego
rabunkowej gospodarki na dzisiejszeodowisko geologiczne o funkcji lecznictwa
uzdrowiskowego w Polsce i na Ukrainie.

Celem bada jest ocena profilu ryzyka, jakim jest alisvos¢ wyshpienia szkody
w $rodowisku, w wyniku niekontrolowanej odbudowy 2z weglowodorowego
w naruszonym wcaaiej gorotworze, ktéra jest konieczna na obszaradhrony
uzdrowiskowej.

OCENA PROFILU RYZYKA | NAPRAWA SZKOD W
SRODOWISKU

Celem przegjdu zrédet maliwych emisji ropy naftowej i gazu ziemnego do
srodowiska jest ocena, czy substancje te snag wyniku przenoszenia Wrodowisku
na dalekie odlegkxi, doprowadz do znaczcych szkodliwych skutkéw dla zdrowia
ludzkiego lubsrodowiska. W ocenie profilu ryzyka ustalag sizy uzasadnione jest

Recenzent Prof. dr hab. in. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, WydBialogiczno-Rolniczy
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podijecie dziata zapobiegajcych bezpérednim zagraeniom — szkodom wrodowisku

lub dziatax naprawiagcych szkody; w skali lokalnej, regionalnej lub gédhej.
Przeprowadzenie oceny profilu ryzyka dla zdrowidzkiego isrodowiska wymaga

rozpoznania historii poszukiwania i eksploatacjosucéw mineralnych, ktérej efektem jest

inwentaryzacja zaréwno miejsc prowadzenia tej diiakci, jak i miejsc pojawiajcych se

w sposob naturalny wyciekdw ropy naftowej i emggizu ziemnego [3, 4].

SAMODZIELNE SPOLKI | JEDNOSTKOWE
PRZEDSIEBIORSTWA NAFTOWE

“Polmin” Paiastwowa Fabryka Olejéw Mineralnych we Lwowie byta
przedst¢biorstwem pastwowym, ktére powstato w 1927 roku i funkcjonowato roku
1939. Firma posiadata liczne przegsorstwa operacyjne i zaktady na terenie caiej
Owczesnej Polski, a do wkszych przedsbiorstw naleata Rafineria Nafty
w Drohobyczu, Gazoggi Paistwowe w Jéle, Gazoliniarnia w Mécicach i inne.
Posiadata te liczne kopalnie ropy naftowei i gazu ziemnego varkowie, Gorkach,
Lipiu, Turzempolu, Lipinkach, Roztokach, Gliniczkusobniowie, Targowiskach,
Wietrznie, Rownem, Suchodole oraz koto StiéTarnowa. Jako akcjonariusz kilku
wickszych spétek naftowych w Polsce partycypowata W maptku (m.in. spofki
“Pionier”). Wsrod zaktadéw pomocniczych dym przedsgbiorstwem byta Cegielnia
Parstwowa przy Fabryce Olejow Mineralnych w Drohobyckzuprzedsgbiorstwo
magazynowo-handlowe w Gfisku. Przedsbiorstwem “Polmin” zawiadywata Rada
Administracyjna we Lwowie, a organem zadzapcym przedsibiorstwami
operacyjnymi byta Dyrekcja we Lwowie. Zad siecy paistwowych gazogigéw
przegto przedsgbiorstwo Gazocjgi Paistwowe w Jéle, ktére byto whczone do
przedsgbiorstwa “Polmin”.

Spoétka pod nazw Galicyjskie Towarzystwo Naftowe “Galicja” Spotkakéyjna
w Drohobyczu (Galizische Naphta A.G. “Galicia” 191239) zostata zaimna przez
kapitat angielski, wiedsski i polski w 1904 roku, a po pierwszej wojri@iatowej zostata
przegta przez kapitat francuski. Spoétka byla akcjonamam licznych przedsbiorstw
naftowych zagranicznych oraz spoétki “Pionier” i Sykatu Przemystu Naftowego w
Polsce [6]. Od 1934 roku kontrolowata Towarzystwaftdwe “Limanowa”, uprzednio
polaczone ze spoik“Silva Plana”. Galicyjskie Towarzystwo Naftowe “lBga” posiadato
rozlegte tereny naftowe we wschodnim zégh naftowym, a w zachodnim zagiu —
w Grabownicy, Krénie i lwoniczu. W Grabownicy spéika zalda kopalng “Gaten”,
w Krosnie kopaln¢ “Pozna”.

Spoétka “Standard-Nobel” Spétka Akcyjna w Warszaviepalnia “Standard”
w Starej Wsi powstata w 1920 roku jako TowarzystMaftowe Bracia Nobel w Polsce
Spoétka Akcyjna. Spotka posiadata w Polsce znacenenly naftowe i kopalnie ropy we
wschodnim zagibiu naftowym, a take liczne zaktady przetwércze i udzenia do
transportu ropy i szeroko rozbudowarsie¢ handlowg produktow naftowych.
W zachodnim zagbiu naftowym odkupita Rafine¢i Nafty w Libuszy koto Gorlic,
ktdrej zatrzymano ruch w latach 30-tych XX wiekurrfa ta nie posiadata pogtkowo
zadnych kopal w zagkbiu zachodnim, natomiast w latach trzydziestych yab
rozlegte tereny naftowe w Starej Wsi koto Brzozowa.
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Spotka “Vacuum Oil Company” zostala zaéma w 1919 roku przez kapitat
amerykaski. Przegta ona w Polsce maek swego poprzednika, do ktérego nala
réwniez Rafineria Nafty w Czechowicach (Spotka Akcyjna weChowicach 1934-1939).
W latach trzydziestych posiadata kopalnbpy w Rzepienniku koto Gorlic, a w 1939 roku
nabyta kopalni “Lipia” w Lipinkach i kopalnk “Luh” w Rajskiem. Spétka ta od 1928 roku
wycofata s¢ z niektérych intereséw naftowych.

Pocatek dziatalnéci spotki “Pionier” Spoétka Akcyjna dla poszukiwania
Wydobywania Materiatow Bitumicznych we Lwowie (192839). Akcjonariuszami spotki
“Pionier” byly firmy “Polmin”, Grupa “Matopolska”,“Limanowa”, “Standard-Nobel”,
“Yacuum Oil Company”, “Galicja”, “Jasto” — Gartentie i Schreyer, “Griftel” [5].
Przedmiotem tej dzialaldoi byly badania geologiczne i wiercenia poszukiwasvaa
terenach wschodniego i zachodniego gaigt naftowego.

Syndykat Przemystu Naftowego Spétka z o0.0. we Lveowi929-1933) zostat
utworzony przez najwksze spéiki naftowe w Polsce: “Polmin”, “LimanowaVacuum
Oil Company”, “Standard-Nobel”, “Galicja”, spoiki aftowe nalegce do koncernu
“Malopolska”, “Jasto” — Gartenberg i Schreyer. W 3B9roku Syndykat Przemystu
Naftowego zostat rozwzany, a na jego miejscu powstat Polski Eksport dNaft (PEN).
Giownym celem dziatalriei Syndykatu bylo opanowanie krajowego obrotuarapftow,
zbytu produktéw naftowych, regulowanie cen.

W wyniku porozumienia firm M. Vaterkeyn w Kinie, Przedstawicielstwo
Belgijskiej Spotki Akcyjnej “Nafta Borystawska” wdbsce, “Verdatok” Spétka Naftowa
w Polance Karol, Zachodnio-Malopolska Spétka AkeyMaftowa i Gazowa we Lwowie i
“Jasiotka” Spotka Naftowo-Gazowa we Lwowie zostalvorzony w 1924 roku Syndykat
Gazowy Zachodnio-Matopolskiego Zabta Naftowego w Krénie (1924-1928). W roku
1926 w miejsce spoétki “Verdatok” weszta spotka Nafy Przemyst Matopolski we
Lwowie. Celem dziatalnézi Syndykatu Gazowego bylo zrzeszenie producenté&zug
ziemnego dla wspdlnej reprezentacji na zgiveni prowadzenia racjonalnej gospodarki
gazem.

Pocztek Spotki Akcyjnej dla Przemystu Naftowego i Gazdwemnych we Lwowie
naley odnies¢ do 1916 roku. Wowczas Bank Przemystowy dla KrékasGalicji i Bank
Krajowy Krolestwa Galicji we Lwowie utworzyty spatkz ograniczog poreka pod firmg
Zwigzkowe Zaktady Gazu Ziemnego i Gazoliny. W 1920 roku ggisd reorganizacja tej
Spokki i zostata ona przeksztatcona na Spdkcyjng dla Przemystu Naftowego i Gazow
Ziemnych we Lwowie. Reorganizacji dokonat PolskinBaPrzemystowy we Lwowie.
Spotka posiadata znaczny mtgk we wschodnim zaghiu naftowym, prowadzita rafineri
we Lwowie i nabyla tereny naftowe w zachodnim zbgt naftowym. W 1923 roku
majgtek Spétki Akcyjnej w Polskim Banku Przemystowymbgta Zachodnio-Matopolska
Spotka Akcyjna Naftowa i Gazowa. Z powodu braku adigdnichzrédet historycznych
nie zdotano ustali losow Spétki Akcyjnej po 1925 roku i jej poadian ustrojowych
z koncernami istnigcymi w okresie dwudziestolecia @lizywojennego. Spétka ta miata
przetrwa do 1939 roku jako Spétka Akcyjna “Gazy Ziemne”.

“Grabownica” Towarzystwo Wiertnicze Spotka zoo. wevowie, Dyrekcja Kopal w
Sanoku (1913-1939) byla rejestroweaspotia krajows, ktdrej kapitat zaktadowy natet do
spotki francuskiej Société des Pétroles de Grabecavnisiedzip w Roubaix. Towarzystwo
miatlo swojego petnomocnika we Lwowie. Przebgrstwem operacyjnym zadzata
Dyrekcja Kopah w Sanoku. Zaréwno dziatalé® prokurenta we Lwowie, jak i Dyrekciji
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Kopah w Sanoku, byla kierowana i kontrolowana przez etadhadzorcze w Roubaix.
Dziatalng¢ goérnicza towarzystwa charakteryzowata dym, ze prowadzono liczne
wiercenia poszukiwawcze i odkryto bogate zaowysoko wartéciowej ropy naftowe;.
Towarzystwo “Grabownica” popierato dziatakdo naukows towarzystw naftowych
w Polsce.

“Ropita” Przedsibiorstwo Naftowe Spdétka z o0.0. w Krakowie Zadz Kopah
w Harklowej [1920] 1921-1939 zostato zatme przez kapitalistow wtoskich. W 1921
r. Spotka kupita kopalgi w Harklowej, w 1931 r. nabyta kopatniw Wojtowej, a
w 1934 r. w tej samej miejscod kopalnk “Lux”. Posiadata ponadto kopalnie ropy
naftowej w Rudawce Rymanowskiej, w Zmystéwce kolnidnowa i w Iwoniczu.

Przedstawicielstwo Belgijskiej Spétki Akcyjnej “NafBorystawska” Spotka Akcyjna
w Krosnie (1930) kontrolowana byta w cat przez kapitat belgijski. Powstata
w 1924 roku i posiadata kopalnie i warsztaty medatm@re na terenie wschodniego zduja
naftowego, m.in. kopalnie w &t¢ince i w Kkczanach. Dyrekcja Kop@almiata siedzib
w Krosnie.

WNIOSKI

Wspétwystpowanie vgglowodoréw i wod mineralnych na obszarach prowatdzen
lecznictwa uzdrowiskowego wymaga wspétpracy naukgeeetneréw z Polski i Ukrainy
w celu budowy baz danych o tych ziah.

Bazy danych przestrzennych, ktére uwedgliajy dane historyczne o pagkach
tworzenia technicznej infrastruktury goérnictwa izemystu naftowego, zapewni
przechowywanie, udoginianie i utrzymywanie danych przestrzennych poezhogth
z réznych zrodet. Baza ta ma tak funkcjonofvéy byto maliwe wspélne korzystanie
z danych, ktére nie ograniczdjezzasadnie ich szerokiego wykorzystania.

Informacja o dawnych spotkach i1 przegsorstwach naftowych pozwala na
identyfikacg nie tylko technicznej infrastruktury przestrzenneje i dawnych miejsc
(zrédel) wystpowania zté weglowodoréw w polskiej i ukrdiskiej czséci Karpat i ich
eksploatacji, w tym skali przedsizigcia — skali antropopresji. Monitoring i ocena czy
miejsca te byly, $lub mog by¢ bezpdrednim, lub pérednim, ryzykiem wysipienia
szkody wsrodowisku, g narzdziem pdéniejszychsrodkéw naprawczych i uzupetniania
baz danych przestrzennych.

Bazy danych przestrzennych g selementem do wkiwego planowania
i zagospodarowania przestrzennego obszaréw o atusdrowisk, ktére obecnie
wymagaj statego wykonania oceny presji ha wody powierzoivei i ich stan, presji na
wody podziemne i ich stan, presji na gleby i idmst
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ABSTRACT

EXPLOITATION OF OIL AND NATURAL GAS AND ITS
EFFECTS WITHIN THE POLISH-UKRAINIAN
BORDER — HISTORICAL

The policy of the Union concerning the protectidrttee environment aims for the
high level of protection. It is to account for tléversity of situations in particular
regions of the Union. Spatial information is neededormulate and realize the policy
in this scope and other policies of the Union, &attit is possible to join the
information and knowledge from various sectors. Tihformation about kerosene
associations of the XIX-th century allows to drawcamplete picture of emerging
kerosene industry and evaluate its influence ongéelogical and hydrogeological
environment. Spatial information is also stocktakisafeguard and monitoring of old
drillings. It is the protection of the areas wittealth resorts. All the drilling
operations should be reflected in appropriate deants

The co-existence of hydrocarbons and mineral watetke areas of health resorts
requires the scientific co-operation of partnemrirPoland and Ukraine to build databases
about those deposits of such diverse influencewnam health and environment, with the
special accounting of areas of health resort status

The evaluation of present and future function oéltie resorts requires effective
building and implementation of spatial informatiabout natural, economic and social
environment. The databases of spatial data, whicloumt for historical data about the
beginnings of creation of technical infrastructure mining and kerosene industry will
ensure storing, sharing and maintaining the spdéitd coming from various sources. This
database is to function so that it is possible $& ointly the data, which do not
unreasonably restrict its wide use. The objectiveva is also one of the requirements of
the European Union.

The information of past kerosene associations antkrprises allows for an
identification not only of technical spatial inftagcture, but also of former places (sources)
of occurrence of deposits of hydrocarbons in Padisti Ukrainian part of Carpathians and
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their exploitation, including the scale of the urtdking — the scale of anthropic pressure.
Monitoring and evaluation if those places were, arecan be direct or indirect risk of
environmental damage are the tool of later remeatielscompleting the spatial databases.

Spatial databases are an element for appropriatmiplg and area management of the
areas of health resort status, which currently ireqeonstant evaluation of pressure on the
surface waters and their state, pressure on uraerdrwaters and their state, and pressure
on soils and their state.
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MNEPCIIEKTUBU BUKOPUCTAHHSA TEPUTOPII
CTEBHHUIIbKOI'O XBOCTOCXOBMUIIIA

Bixmop Cenvkis
JlporoOuibKkuii gepkaBHUI nenaroriyHui yHiBepcuteT iMeHi IBana ®panka
e-mail: v_senkiv@ukr.net

Pestome. Y craTri pO3MISHYTO MOJMJIMBOCTI PEKYJIbTHBALii Ta I10JAJIBIIOTO
BUKOPHCTAHHs TepUTOpii oxHiel i3 TEXHOreHHUX TepuTOpii JporoOuupkoro paiioHy —
CreOHHMIIBKOT0 XBOCTOCXOBHIIA. [IpoaHati3oBaHO MOKa3HUKU XIMIYHOTO CKIIaxy cyocTpary
Ta CTPYKTYpy OiToneHo3iB. OLiHEHO MOMIJIMBOCTI BHKOPHCTaHHS JaHOI TepUTOpil Ui
BUPOLIYBaHHS €HEPreTHYHHUX POCIIHH.

KatouoBi caoBa: CreOHMIbKE XBOCTOCXOBHILE, PEKYJIbTHBALlsl, EHEPreTHYHI
POCTIMHH, 3apOCTaHHS.

BCTYII

Jporobunpka ypOoarmoMmeparlis yTBopeHa Mictamu J[porobud, bopucnas,
CteOnuk Ta TpyckaBeins pa3om 3 KypopToMm Cximgaurnero. Ha ii Teputopii 30cepemkeHo
piI3HOMaHITHI 3a CBOIM TOCMOJAapChKUM BUKOPHUCTAHHSIM 00 €KTH, y TOMY YHCIHI
i Tepuropii, BHIY4YeHI 3 TOCHOJApCHKOI'0 KOPHCTYyBaHHSI. TakMMH TEPHUTOPISIMU
€ BiJBaJM BUAOOYTKY 030KepuUTy y bopuciasi Ta XBocToCXOBHILE, yTBOPEHE BHACIHIIOK
CKJIaAyBaHHS BiAXONiB BUAOOyBaHHA KadiiiHux coned y CreOnuky. B nmanmii
yac eKCIUlyarallis pOJOBHII INPAKTHYHO NpPUIIMHEHa, NPOTE Ha TEpUTOpil MicT
BopucnaB 1 CrTeOHMK 3alWIIMINCH IUIOLI, HENPHUAATHI I TOCHOJAPCHKOTO
BUKOPUCTAHHS.

XAPAKTEPUCTHKA CTEBHUIBKOI'O XBOCTOCXOBHUIIIA

XBocTtocxosuile y CTeOHUKY MpecTaBiisie co00K0 00BaIoOBaHy naMOaMu JIISHKY,
Ha SIKy 3aKa4yBaJKCh BiAX0AW BUAOOYBaHHs KamiiiHux couneit (puc. 1). TexHomoris, ska
BUKOPUCTOBYBAJlaCh Ui OTPUMAaHHS NPOAYKTY, HE JO3BOJsUIA IOBHICTIO BHIIYYHTH
HUIBOBUH KOMIOHEHT. OCHOBHOIO NPUYMHOIO HEIOBHOTO BHJIYYEHHS € HasBHICTb
TJIMHUCTUX MOPiA y PyAl, IO eKpaHyBaJK YacTUHKY couti. CaMe uepe3 3HAUHy 3aJIUIIKOBY
KIJIBKIiCTh COJICH XBOCTH € 0araTOKOMIIOHEHTHOIO BOAHO-COJIbOBOIO cucTemMoro [1-3].

3 TEXHOJIOTIYHOI TOYKH 30PY XBOCTH MOXYTh OyTH CHPOBHUHOIO JUISI OTPUMAaHHS
[MIHHUX MPOAYKTIB: coJiel MarHiro i kamiro. OgHa 3 po3po0IeHIX TEXHOJIOTIH mependavae
TaKOXX BIJIYYeHHs cyib(ary HaTpito. [IpoTe MOBHOTO BWIIYYEHHS COJIEH 3 XBOCTIB Ha
JIaHOMY eTami NOOMTUCh HeMOXUIHMBO. KOMIUIeKCHIH mepepoOIli 3aBakae CKIAAHICTh
BOJTHO-COJILOBOT CHUCTeMH. Po3poOneHi TeXHOJOTii BWIYYEHHS OJJHOTO IiJIbOBOTO
KOMITOHEHTa HE MOXXYTh BUPILIMTH MPOOIEeMH KOMIUIEKCHOT yTHii3auii xsoctis [1-7, 14].

Comi, 110 BUMMHUBAIOTHCS 3 TEPUTOPIl XBOCTOCXOBHUINA, MOCTPAIUISIOTH Y PIUKy
Tucmennns, a norim —y Juicrep. Lle BinOyBaeTbes y pasi 30UIbIICHHS KiJTBKOCTI ONaiB
HaJl TEPUTOPIi€I0 30epiranHs BiAxoAiB. 3aranbHa KUIBKICTh YTBOPEHUX IIPU IIbOMY PO3COJIiB
MOK€E CTAaHOBUTH 10 1 MUIH. M3/pi1<. Crijx 3a3HaYUTH, MO Y PSIi BUMAAKIB JUIS 3aM00iraHHs
Oi7bII Cepiio3HUM HacJIigKaM 3a0pyIHEHHs I1iJ] 4ac CHIIBHUX OIaJliB AOIYCKAa€ThCs BUIYCK
YaCTHHH PO3BEACHHUX OIaJaMH PO3YUHIB cojiei. [IpoTe MOKIIMBICTh MOTPATLISTHHS PO3COJIIB
y BomHi 00ekTH perioHy poOuth CTeOHHIIbKE XBOCTOCXOBHINE JDKEPEIOM IOCTIHHOTO
pu3uKy Uit goBKiurl. HaiOinem Bimomoro € amapis 1983 poky, koau 3a0pyaHEHOIO

Penemsent: Llaiiiep M. ., kanaumar Gioyorivsux Hayk, 1OLEHT. JIporoGHIBKIil JIep/kaBHHUE Tie/ATOTiaHHi
yHiBepcuTeT iMeHi IBana @panka. bionoriunnii Gaxysrer
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posconmamu Oyna ycsi piuka Juicrep. [loctiiiHe miaTpuMaHHS Ta KOHTPOJIb 33 CTAaHOM
XBOCTOCXOBHIIA TaKOX NOTpedye 3HayHux BuTpar. CraHom Ha 2010pik BOHM CTaHOBMIN
monan 1 mus. rpa. [1, 11, 14].

BpaxoByiounm BHCOKY MiHepami3alil0o BiIXOZiB Ta HeOe3lmeKy BUHHUKHCHHS
KapCTOBUX SBHUIL, PO3COJHM 3 XBOCTOCXOBHINA IIEPEKadyyBaJIHUCh y PYIHUK Ui HOTO
koHcepsarii. [IponoHoBaHwmii crrocid MoXkKe MOETHYBATHCH 3 BIUIYYCHHSIM OKPEMHX COJICH.
JlaHuii BapiaHT MOXXE pPO3TNIANATHCH SK OINbINI NPUAHITHWH, OCKUIBKH TPHHAWMHI
YacTKOBO JO3BOJHMTH BHUPINIYBATH IMTaHHS 3MCHIICHHS HETaTHBHOIO  BIUIUBY
xBocrocxoBumia [8-10].

Puc.1. Kapra CTeGHUIBKOT0 XBOCTOCXOBHIIA
Fig. 1. Map of the Stebnyk tailing dumps

XiMIUHMH CKJIaJ XBOCTIB XapaKTepU3YETHCS BHUCOKMM BMICTOM XJIOPHIIB, 30KpeMa
XJIOpHAY HATpito. BMIiCT JaHOro KOMIIOHEHTAa KONMBaeThes y Mexkax 120-200r/m°, Ta
cxinanae oumsbko 70% Bmicty yeix coneit. Jpyrum 3a KiIbKICTIO KOMIIOHEHTOM XBOCTIB €
3aJIMIIOK XJIOPUIY Kajro, BMICT sKOTo ckiamae 25-65 v, v 3araJlHOMY CKJIaJli coyied
JAaHWH KOMIOHEHT cTaHOBHTh 10 15 %. XBoctu Takox wmictate no 15% cynbdaris.
OCHOBHUMH COJISIMH € CyJb(daT HaTpito Ta MarHito. Cii 3a3HaAYUTH TAKOXK, 110 XIMIYHUN
CKJIal XBOCTIB HE € CTaGiIpHUM. IX po3BesieHHS aTMOC(epHUMHU BOJaMH BiH MOXKe
3MiHIOBAaTHCH IIPOTTOM POKY.

Bka3zaHi IIOKa3HUKH CKJIALy TO3BOJIIIOTH IPOBOAMTH BHIIYYEHHS TOBAapHOI KYXOHHOT
CONli 3a THIIOBHMH CXEMaMH IIEepepoOKH IaHOTO BUAY BiaxoxiB. HaykoBo-mocmimuuit
iHcTHTYT BAT «d'ipXiMIIpomM» po3poOMB TEXHOJOTII0 KOMIUIEKCHOI IepepoOKH BigXomiB
JATIXTII «Iloximinepan». IIpoTe BoHa He Opi€HTOBaHA HA BMJIYYEHHS LIHHUX KOMIIOHCHTIB
BiacHe 3 xBocrtiB [1, 11, 14].

VY npupogHHX yMOBaxX BifOyBaeThCs IOCTYNIOBE BUMHBAaHHS cojel i3 xBocTiB. Cam
cyOcTpaT XapaKTepH3YEThCSl XOPOIUMMHU IIOKa3HMKAMH TIPONYCKaHHS Boau. Yepes 1e
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BiZIOYBAETHCS TOCTYIIOBE PO3UYMHEHHS coJied aTMoc(epHHUMH BOJAMH Ta IPOHHUKHEHHS
YTBOPEHHX po3couiB y rubii mapu Biaxoxis [1, 11, 14].5k HacHigoOK CIOCTEPIra€ThCs
3pOCTaHHS BMICTy PO3YMHHHX COJEH y HampsMKy BiJ TOBEpXHI cyOcTpary BrimO
xBocrocxoBuma. CTpyKkTypa cyOcTpaTy TakoX NO3BOJISE JITKO BUMHBATHUCH COJSIM 1 Y
HAIpPSIMKY BiJl KpaiB XBOCTOCXOBHIIIA 10 JaMOH, siKa BiJIIs€ OAHY CEKIito Bif iHoi. JJane
SIBUIIE BiJICITIKOBYETHCA 32 OCOONHMBOCTAMH IOLIMPEHHS POCIMHHOCTI XBOCTOCXOBHILA.
IMosepxHesi mapu Bimxomis (mmap ToBmuHO0 10 30 CM) TOCTATHBO MIBUAKO 3BUIBHIIOTHCS
Bill coJyiell. SIBWUII BTOPMHHOTO NPOHWKHEHHS COJEH y BEepXHI IIapH TaKoX  HE
CIIOCTEPITaeThCs.

Pocnuuni yrpynoBanHs CTeOHHMLBKOI'O XBOCTOCXOBHINA MOXXHa PO3AUINTH Ha
Kinbka ainstHoK. Kpal XBOCTOCXOBHINA ITOCTYNOBO 3apOCTAIOTh JIEPEBO-4arapHUKOBUMHU
BHJaMU. biwkde 10 1ieHTpa NMOLIMPEHi epeBakHO 3 ranodiT. 3ycTpidaroTbCsl CUTHHUK,
KYHUYHHX, COJielb 3BUYaiHWil. PociumHHI yrpynoBaHHS Ta iX pO3TallyBaHHS
BHM3HAYaIOTHCS 3aCOJICHICTIO cyOCcTpaTy y MOBEepXHEeBUX Inapax. [locTynoBe BUMUBaHHS
colleil Ta HACTyH pOCIMHHUX YIPYNOBAaHb Yy MEPCIEKTHBI MOXeE MEPETBOPHUTHU
TEPUTOPiI0 XBOCTOCXOBHIIA Ha NMPUPOAHUHA KOMIUIEKC 3 POCIHHHICTIO, TIPUTaMaHHOIO
exocuctemam periony [13].

Puc. 2. Tunogi npeAcTaBHUKH POCIUHHUX YIPYNOBaHb XBOCTOCXOBHINA
Fig. 2 Typical plant species of the tailing dumps
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AHAJII3 MOXKJIUBOCTEN BUKOPUCTAHHS
CTEBHMIIbKOI'O XBOCTOCXOBHUIIIA

[epcrieKTHBHUMH MOYKHA BBAKATH KiJIbKa NUISIXIB BUKOPUCTAHHS XBOCTOCXOBHUILA Y
Crebuuky. 3rigHo mnoctanoBd KabGinery winictpiB Ykpainn y 2004 pomi posmodaro
peaiizalilo NPOEKTY BigKauyBaHHS pPO3CONIB y pyIHUKH. OCHOBHMMH 3aBIaHHSIMHU €
KOHCepBallisl Ta 3ano0iraHHs KapcTOBUM siBUIAaM y perioni. IIpore 3a 5 pokiB mpoekr
npodiHaHCOBaHO MEHILE, HXK Ha TpeTuHy. [loanbmii 3MiHM CTAaTyCy MiANPHEMCTBA 3BENIN
JI0 MIHIMYMY peasti3alito JaHOTO IIPOEKTY.

Posrsnanacek i MOXIMBICTE OOJIAIITYBaHHS PEKpealliifHOl 30HM Ha MICIli pYJHHUKIB.
[HommM HanpsiMmkoM € po3poOka HaykoBusiMu BAT “T'ipxiMnpom” mig KepiBHHUITBOM
npodecopa 303yii NPOEKTY KOMIUIEKCHOTO BUKOPHCTAHHS PO3COJIB XBOCTOCXOBHINA [2, 3,
12]. Lli npoeKTH TaKOXK HE BIAJIOCS Peali3yBaTH K HEAOCTATHE (PiHAHCYBaHHS.

B maHuii yac BinOyBa€eThCs MOCTYIOBE 3apOCTaHHS AUITHKH. Ha TepuTopii mpucyTHi
KiJIbka THUIIB POCIMHHUX YTPYINOBaHb, NpPEICTaBHUKAMU SKUX € MicreBa Quopa i
raiopiTaMu. XBOCTOCXOBHIIIE 3 YacOM MOXE BITHOBHTH POCIWHHUH TIOKpWB, 1 3a
CTPYKTYPOIO YTPYIOBaHb HE BiAPI3HITHMETHCS BiJl IPUPOIHUX CHCTEM.

UYepes cnenudivHicTh yYMOB XBOCTOCXOBHINA, HOrO DOCIMHHI YTrpyHOBaHHS Ta
TEPUTOPII0 MOXHA PO3IJILAaTH SIK 00 €KT eKOoJOriYHoro TypusMmy. LlutboBuMu rpynamu
MOXYTh BHCTYIATH NIKOJSPI, CTYICHTH BHUIUX HABYAILHUX 3aKIaJiB, HAYKOBIi. OO0’ €XT
JIO3BOJISIE IPOBOJIMTH €KCKYPCii, 3HAHOMHUTHCH 3 1CTOPi€l0 BUJOOYTKY KOPUCHHX KOMAJNH,
MIPOBOIUTH JIOCIIJKEHHS.

Ha TeXHOreHHHX TEPUTOPISX MOCTYINOBO CTBOPIOIOTHCS CHPHUATIMBI YMOBH IS
BUPOIIYBaHHS €HEPreTUYHUX pocyimH. [IpoBeaeHi Ha kadenpi exosorii Ta reorpadii
MUIOTHI  JTOCHI/DKEHHS TOKa3yloTh, M0 MiJASHKHA TPUIATHI JUIS BUPOIIYBaHHS
eHepreTu4Hoi BepOm Ha TUX JAiNsgHKax CTeOHHIIBKOTO XBOCTOCXOBHINA, i€ YXKE
chopMoBaHO CTIWKI POCIMHHI yrpymoBaHHS 3 MICIEBUX BHIIB. BBeJeHHS
CHEePTeTUYHUX POCIHH y MicleBi (IiTOIEHO3W HE 3aBa)ka€ MPUPOTHOMY 3apOCTAHHIO
TEPUTOPi 1 J03BOJSE MIABUIIUTH TOCHOJNAPCHKY MLIHHICTH XBOCTOCXOBMIIA 3
MiHIMaJIbHUM BUKOPUCTAHHSM KOIITIB.

BUCHOBKHA

CreOHNIIbKE XBOCTOCXOBHILE € OJHHAM 13 ITOTEHIINHO HEOE3NMEUYHUX IS JOBKIJIIS
00€ekTiB. Xo4Ya s pO3COJIB, IO 30epiraloTbcsi HA HHOMY, PO3POOJIECHO TEXHOJIOTIi
YTWIII3aIlil, BOHH He MOKYTh OYTH BTiJICHI SIK Yepe3 BiACYTHICTh (iHAHCYBaHHS, TaK i depe3
CKIIQAHICTh MATPHUMAHHA CTaOUTLHOTO CKJIaXy XBOCTIB. Y JaHUH dYac BigOyBa€eThCs
MOCTYIOBE BUMUBAHHS COJICH BrIMO TOBIII XBOCTIB Ta Y HAaPMKY BiJ KpaiB 10 LEHTPY
JUISTHKY 30epiranHst BigxoliB. YMOBH, 110 COPMYBAINCH HA JaHIH TepuUTOpii poOusaTh il
00’exToM 31 crenugiuHuM cyOCTpaToM Ta POCIMHHMMH yrpynoBaHHAMH. Came TOMy
CreOHHIIbKE XBOCTOCXOBHIIIE MOKHA PO3MIISIATH 1 SIK crieludidyHe yTBOPEHHS Ha TEPUTOPIi
arnmomepatii. Moro insHKa MOXe BHKOPHCTOBYBATHCH SIK YACTHHA EKOJOTIYHHX CTEKOK
abo MapmpyTiB, a TaKOXX IJIsI BHPOIIYBaHHS EHEPreTUYHHX POCIUH y MiCIax 3i
c(OpMOBaHUM POCIMHHHAM TOKPUBOM, MOEIHYIOYH L€ 31 CTHMYJIOBAHHSIM IOJAJIBIIOTO
3apocTaHHsA. Taki 3aXoau He MOTpeOyBaTUMYTh BKIAAaHHA 3HAYHHMX KOMTiB. Kpim 1poro
IicIIsi BIIHOBJICHHSI POCIMHHOTO MOKPHBY ALTSHKA XBOCTOCXOBHIIA MOXKE CTATH YAaCTHHOIO
MIPUPOJTHUX (PITOLEHO3IB.
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ABSTRACT

PROSPECTIVE USE OF THE STEBNYK TAILING DUMPS

The article considers the possibilities of reclaoratand further use of Stebnyk
tailing dumps. We have analyzed chemical compasitibsubstrate and structure of plant
communities as well as possible use of this tagritor growing energy plants.

There several possible ways how to use the tadimgps in Stebnyk. Because of the
specific nature of substrate and plant communitiesthis territory, the dumps can be
treated as an object of eco-tourism. Universitydstis and scientists can be the target
groups. Excursions, lectures on the history of ngniresearch can also be the possible
activities.

Favourable conditions for growing energy plantsgnadually creating on the dumps
territory. A pilot study showed that the land istable for growing energy willow in those
places which has formed stable plant communitipsesented by the native species. The
introduction of energy plants in local plant comrti@s fosters overgrowing, thus
increasing the economic value of the tailing dulmpspending the minimum costs.

Brownfields in Drohobych district are the objectdhaa specific substrate and plant
communities. The Stebnytk tailing dumps is onehef $pecific formations on the territory
of the region. It can be a part of ecological pathsoutes. The use of tailing dumps for
growing energy plants at the places with formedetaiipn combined with the support of
natural overgrowing is another possible prospebe @bove-mentioned measures will not
require significant investment funds. In addititme tailing dumps eventually will be a part
of natural plant communities after the restoratibmegetation.



