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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa zestawu urzgdzen do budowy SYSTEMU PROCESORA OPTYCZNEGO oraz SYSTEMU
HOLOGRAFICZNEGO ZAPISU INFORMACJI do Pracowni Optycznych Metod Przetwarzania
Informaciji w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej

A. Stét optyczny z aktywnym systemem izolacji drgan z zestawem izolatoréw i kompresorem

Wielkos¢ ptaszczyzny roboczej stotu: nie mniejsza niz 1,5x3,0m,

Trojwarstwowa konstrukcja blatu stotu typu honeycomb o grubosci nie mniejszej niz 0,3 m,

Goérna powierzchnia blatu stotu wykonana ze stali ferromagnetycznej,

Otwory montazowe o rozmiarze M6, tworzace siatke o statej 25 mm,

Otwory zaslepione od spodu pod powierzchnig blatu (zabezpieczenie przed wpadaniem matych

przedmiotéw),

Nieréwnosci ptaszczyzny stotu nie wieksze niz 0,7mm na m?,

System monitorowania (przesytanie danych do komputera) i aktywnego ttumienia drgan

wywotanych przez urzgdzenia zamontowane na stole,

o Samopoziomujgcy system pneumatycznych izolatoréw (podpor),

Wysokos¢ blatu stotu: od 88 do 92 cm,

o Kompresor powierza z filtrem powietrza, o niskiej emisji drgan i dzwigeku, o wydajnosci
pozwalajgcej na zasilanie 3 stotéw optycznych,

o Mozliwos¢ pracy stotu bez koniecznosci ciggtego pompowania systemu ttumienia drgan
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Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu we wskazanym pomieszczeniu laboratoryjnym i
przeszkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania urzgdzen.
Gwarancja co hajmniej 2 lata.

B. Stot optyczny z aktywnym systemem izolacji drgan z zestawem izolatoréw i kompresorem

Powierzchnia robocza o wymiarach nie mniejszych niz 1,5x7,5 m. Powinna sie ona skfada¢ z co

najmniej dwoch blatow taczonych wzdtuz krotszej z krawedzi,

Tréjwarstwowa konstrukcja blatu stotu typu honeycomb o grubosci nie mniejszej niz 0,3 m,

Godrna powierzchnia blatu stolu wykonana ze stali ferromagnetyczne;j,

Otwory montazowe o rozmiarze M6, tworzace siatke o statej 25 mm,

Otwory zaslepione od spodu pod powierzchnig blatu (zabezpieczenie przed wpadaniem matych

przedmiotéw),

Nieréwnosci ptaszczyzny stotu nie wieksze niz 0,7mm na m?,

Samopoziomujgcy system pneumatycznych izolatoréw,

o Liczba izolatoréw powinna pozwala¢ na wykorzystanie obu blatéw po ich ewentualnym roztgczeniu
(8 szt.),

o Wysokos¢ blatu stotu: od 88 do 92 cm,

o Kompresor powierza z filtrem powietrza, o niskiej emisji drgan i dzwieku, o wydajnosci
pozwalajgcej na zasilanie 3 stotéw optycznych,

o Mozliwosé pracy stotu bez koniecznosci ciggtego pompowania systemu ttumienia drgan.
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Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu we wskazanym pomieszczeniu laboratoryjnym i
przeszkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania urzadzen.
Gwarancja co najmniej 2 lata.
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. Laser pracy ciagtej (Swiatto o brawie zielonej)
Dtugosc¢ fali: 532 £ 1 nm (Swiatto o brawie zielonej),
Mod pracy: TEMOO,
Jakosé wigzki M* <1.1,
Stabilnos¢ kierunku wigzki < 6 yrad/°C
Szerokos¢ spektralna: < 0,01 pm,
Moc: nie mniej niz 200 mW,
Wspoétczynnik polaryzacii: >100:1, liniowa,
Podstawa umozliwiajgca zamontowanie gtowicy lasera na stole optycznym tak, aby wigzka lasera
znajdowata sie na wysokosci osi optycznej pozostatych podzespotéw i pozwalata na regulacje w
zakresie co najmniej + 2 cm,
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Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzgdzen,
Gwarancja co najmniej 2 lata.
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Uktad laserowy pracy ciagtej emitujacy jednoczesnie fale o dwéch dtugosciach (Swiatto
barwy czerwonej oraz niebieskiegj)

Dtugo$¢ fali z zakresu: 632- 650 nm (Swiatto o brawie czerwonej) oraz 487-489 nm (Swiatlo o
brawie niebieskiej),

Mod pracy: TEMOO,

Jako$é wigzki M? <1.2,

Stabilnos¢ kierunku wigzki < 6 yrad/°C

Szerokosé spektralna: <0.01pm,

Moc: nie mniej niz 100 mW dla kazdej dtugosci fali,

Wspétczynnik polaryzacji: >100:1, liniowa,

Podstawa umozliwiajgca zamontowanie gtowicy uktadu laserowego na stole optycznym tak, aby
wigzka lasera znajdowata sie na wysokosci osi optycznej pozostatych podzespotoéw, oraz regulacje
wysokosci osi optycznej w zakresie co najmniej £ 2 cm.

Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzgdzen.
Gwarancja co najmniej 2 lata.

E.

@)

O

O O O O

Laser impulsowy ze zwierciadtem dichroicznym i postumentem

Praca w trybie generacji dwdch impulséw z regulowanym odstepem pomiedzy impulsami,
uzyskana przez gtowice lasera zawierajgcg 2 oscylatory w jednej obudowie, uktad fgczenia toréw
optycznych, separacyjng optyke dichroiczng oraz generator harmonicznych,

Dlugos¢ fali: 532 nm (Swiatto barwy zielonej),

Laser musi posiadac posiew dtugosci fali (z ang.” Injection seeder”), ktéry modyfikuje parametry
wigzki w nastepujgcy sposoéb (dodatkowy laser zwany ,seederem”):

=  Szeroko$é pasma <0.005 cm™ dla 532nm,

= Droga koherencji >1 m dla 532nm,

= Maksymalny spadek energii impulsu <15%,

= Laser posiewajgcy musi ,seed’owac” jednoczesnie oba oscylatory laserowe, by oba wyjscia

miaty identyczng dtugosc¢ fali,
= Laser posiewajacy musi ,seed’owac” uktad poza osig optyczng oscylatora, by zapobiec ryzyku
zniszczenia lasera w wyniku zwrotnego odbicia impulsu,

Energia w impulsie: nie mniej niz 280 mJ dla 532nm (maksymalny spadek energii impulsu
wynikajacy z ,scedowania” to 15%),

Czas trwania impulsu: 5-8ns,

Odstep pomiedzy impulsami: od <100ns do 100ms (regulowany). System musi by¢ wyposazony w
4-kanatowy generator impulséw z opdznieniem o parametrach nie gorszych niz model DG535 firmy
Stanford Research Systems,

Srednia stabilno$é kierunku powigzanych wigzek <+/-100 prad przez okres 8 godzin dla zmian
temperatury, +/- 3 °C (mierzone po rozgrzaniu lasera),

Rozbieznos¢ wigzki (peten kat) <0.5 mrad mierzony w punktach FWHM,

Czas zycia lamp >30min impulséw,

Laser musi posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie dtugiego impulsu (okoto 200 mikrosekund)
potrzebnego do bezpiecznego strojenia optyki za laserem,

Sciezka optyczna zabezpieczona przed wptywem kurzu,
Whneki rezonansowe pozwalajgce na tatwe usuniecie ewentualnych zabrudzeh (pokryte ztotem)
oraz zapewniajgce jednorodne oswietlenie osrodka aktywnego i eliminujgce wszelakie ,gorgce
punkty”, ktére mogg powodowacé zniszczenia optyki i detektoréw CCD za laserem,
Wymiana lamp we wnece rezonansowej nhie moze wymagac wyciggniecia catej wneki
rezonansowej z lasera (co powoduje utrate strojenia wszystkich elementéw optycznych lasera),
Wmontowane wewnatrz lasera zwierciadto dichroiczne dla 532nm,

Interfejs umozliwiajgcy sterowanie za pomoca komputera,

Podstawa umozliwiajgca zamontowanie na oferowanych stotach optycznych,

Dedykowany system chtodzenia,



o Dedykowany jeden zasilacz dla lasera w zestawie 0 wymaganiach <25A dla 190-260 V, jedna faza,
50/60 Hz. Potaczenie gtowicy z zasilaczem jest zapewnione przez co najmniej 3 metrowy
przewadd.

Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzgdzen.
Gwarancja co najmniej 2 lata.

F. 3 zestawy przestrzennych modulatorow swiatta (SLM) kazdy w skiadzie:
a. Przestrzenny modulator fazy fali $wietlnej
b. Przestrzenny modulator amplitudy fali Swietlnej

Wymagania dla modulatoréw $wiatta (wspdine dla obu typéw)

Tryb pracy: odbiciowy,

Liczba pikseli: nie mniej niz 1920 x 1080,

Rozmiar piksela: nie wiekszy niz 9 um,

Liczba poziomdéw kwantyzacji: co najmniej 8 bitow,

Interfejs umozliwiajgcy sterowanie za pomocg komputera przez port DVI,

Warstwa antyodbiciowa w zakresie widzialnym fal elektromagnetycznych,

Sterownik dziatajgcy w systemie Windows oraz podstawowe oprogramowanie,

Uchwyt modulatora z regulacjg wysokosci umozliwiajgcy montaz na stole optycznym z otworami
M6.
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Modulatory powinny zosta¢ dostarczone razem z uktadem sterujgcym w sktad ktérego powinno
wchodzi¢ dwa kontrolery, z ktérych kazdy powinien pozwala¢ na podtgczenie trzech modulatoréw
tego samego typu oraz na ich synchronizacje. Sterowanie powinno odbywa¢ sie za pomocag dwaéch
przenosnych urzadzen, z ktérych kazde wyposazone powinno by¢ w: procesor osiggajgcy w tescie
PassMark Performance Test co najmniej wynik 8 900 punktéw PassMark - CPU Mark (Wynik
proponowanego procesora musi znajdowac sie na stronie http://www.cpubenchmark.net - wynik na
dzien 27.08.2012); matowg matryce o przekatnej 15.5”-16” i rozdzielczosci 1366 x 768; dysk twardy:
500 GB lub wigkszy Serial ATA; pamie¢ RAM: 8 GB DDR3 (1066 MHz), dedykowang karte graficzna z
co najmniej 1024 MB wtasnej pamieci wspierajgca DirectX11; naped optyczny: Blu-ray (BD-Drive);
interfejsy, co najmniej: HDMI, DVI, RS 232, 3 x USB 2.0, 1x USB 3.0, czytnik kart pamieci, WiFi IEEE
802.11b/g/n, LAN 1 Gbps, Bluetooth 2.1 + EDR; oraz niezbedne; Kontrola pracy powinna odbywac sie
w dotgczonym systemie Windows.

Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzadzen.
Gwarancja co najmniej 2 lata.

®

. Kamera laboratoryjna
Rodzaj detektora: monochromatyczny, CCD,
Liczba pikseli w matrycy: nie mniej niz 4 miliony pikseli,
Rozmiar piksela: nie wigkszy niz 10 ym (kwadratowe),
Wydajnos¢ kwantowa dla 532 nm: powyzej 50%,
Migawka: elektroniczna,
Wyzwalanie: zewnetrzne,
Budowa zapobiegajgca interferencjom na elementach kamery,
Powinna wspétpracowac z laserem dwuimpulsowym wyspecyfikowanym w punkcie C, pozwalajgc
na rejestracje 2 obrazéw w petnej rozdzielczosci co <100ns,
Mozliwos¢ podtgczenia do komputera z systemem Windows (w zestawie odpowiednia karta
rozszerzen do komputera, jesli wymagana),
o Oprogramowanie do akwizycji i wstepnej analizy obrazow,
Obiektyw stato-ogniskowy o ogniskowej 50mm,
o Uchwyt o regulowanej wysokosci pozwalajgcy na ustawienie kamery w osi optycznej uktadu.
Montaz na stole optycznym z otworami M6.
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Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzgdzen.
Gwarancja co najmniej 2 lata.



. Piezoelektryczny przesuwnik zwierciadta
Mozliwos¢ ruchu zwierciadta w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny jego zamontowania,
Doktadnosc¢ przesuwu: co najmniej 3 nm,
Zakres przesuwu: co najmniej 3 um,
Wmontowany czujnik potozenia zwierciadta,
Mozliwos¢é zamontowania uchwytu zwierciadta prostopadle do ptaszczyzny stotu,
Dedykowany kontroler sprzetowy z mozliwoscig sterowania za pomocg komputera.
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Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzgdzen.
Gwarancja co najmniej 2 lata.

I. Zestaw zmotoryzowanych przesuwnikéw (aktuatoréw) do elementéw optomechanicznych
(24 szt.) wraz z sterownikami tych elementéw (3 szt.)

Wymagania odnoénie aktuatoréw

o Mocowanie umozliwiajgce zamontowanie do wszystkich oferowanych urzgdzen
optomechanicznych.

o Doktadnos¢ przesuwu: 0,2 um,

o Maksymalne wychylenie dostosowane do oferowanych uchwytéw optomechanicznych,
ograniczane za pomoca oprogramowania.

Wymagania odnos$nie sterownika aktuatorow

o Urzadzenie umozliwiajgce jednoczesne sterownie co najmniej osmioma oferowanymi aktuatorami,

o Sterownik powinien mie¢ mozliwo$é podtgczenia do komputera oraz oprogramowanie dla pracy w
Srodowisku LabView.

Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzgdzen,
Gwarancja co najmniej 2 lata.

J. Miernik mocy i energii wigzki lasera z glowicami dla laseréw pracy ciagtej i impulsowej

Miernik mocy i energii wigzki lasera

o Czestotliwosé probkowania min. 100 kHz,

o Czuto$¢ 2.5 yA-25mA; 2.5 mV -130V,

o Mozliwosé wspotpracy ze zrodtem o czestotliwosci pracy 4 kHz przy zastosowaniu detektora
diodowego i 2 kHz przy standardowym detektorze piroelektrycznym,

Zakres pomiaréw mocy lasera (detektor fotodiodowy) 1 nW — 40 W,

Zakres pomiaréw energii lasera (detektor piroelektryczny) 100 ud — 75 J,

Rozdzielczos¢: min. 10 pA, min. 70 nV,

Stosunek sygnatu do szumu okoto 100 dB,

Pasmo DC (-3 dB): 500 kHz (detektor fotodiodowy); 1 MHz (detektor piroelektryczny),
Pamie¢ wewnetrzna na min. 250 tys. punktow,

Mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznej pamieci USB,

Kolorowy wyswietlacz graficzny,

Doktadnos¢ pomiarowa (Pulse-to-Pulse i Peak-to-Peak) co najmniej £1%,

Interfejs USB,

Dotaczone oprogramowanie do prostej analizy graficznej, matematycznej i statystycznej.
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Wspétpracujgca z oferowanym miernikiem gtowica do pomiaru mocy oferowanych laseréw pracy
ciggtej.

Wspdtpracujgca z oferowanym miernikiem gtowica do pomiaru energii oferowanych laseréw pracy
impulsowe;j.

Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzadzen.
Gwarancja co najmniej 2 lata.



. Urzadzenia optyczne i optomechaniczne

Urzadzenia optomechaniczne powinny by¢ kompatybilne ze sobg nawzajem. Jesli nie bedg
pochodzity one od jednego producenta, oferent powinien zagwarantowac ich petng kompatybilnosé
z pozostatymi urzgdzeniami (montaz na stole, wymienne aktuatory, mozliwos$¢ ustalenia takiej
samej wysokosci osi optycznej we wszystkich urzgdzeniach).

Wszystkie urzgdzenia optomechaniczne wykonane ze stali pozbawionej efektu rozszerzalno$ci
termicznej,

Wszystkie urzgdzenia optomechaniczne powinny by¢ wyposazone w stabilne posty, pozwalajgce
na ustawienie osi optycznych zamontowanych urzadzen optycznych na jednej wysokosci oraz
uchwyty i srubki niezbedne do ich montazu na stole optycznym.

Wszystkie elementy optyczne powinny byé zoptymalizowane dla zakresu diugosci fal i mocy
proponowanych urzgdzen laserowych.

Wymiary wszystkich elementéw optycznych powinny umozliwiac ich precyzyjny montaz w
oferowanych uchwytach optomechanicznych.

1. Zestaw 8 zwierciadet o $rednicy okoto 25 mm dostosowane do mocowania w oferowanych
uchwytach zwierciadet. Nieregularnosci powierzchni zwierciadet nie wieksze niz A/10.

2. Zestaw 12 zwierciadet o srednicy nie mniejszej niz 50 mm dostosowane do mocowania w
oferowanych uchwytach zwierciadet. Nieregularnosci powierzchni zwierciadet nie wieksze niz
A10.

3. Zestaw 3 zwierciadet o Srednicy okoto 76 mm dostosowane do mocowania w oferowanych
uchwytach zwierciadet. Nieregularnosci powierzchni zwierciadet nie wieksze niz A/10.

4. Zestaw 4 uchwytéw zwierciadet o Srednicy okoto 25 mm wraz postami. Uchwyty powinny
pozwala¢ na regulacje kierunku odbicia wigzki za pomocg aktuatoréw. Osie obrotu powinny
przebiegaé prostopadle do siebie a stycznie do krawedzi zamontowanego zwierciadta.

5. Zestaw 4 uchwytdéw zwierciadet o Srednicy okoto 25 mm wraz postami. Uchwyty powinny
pozwala¢ na regulacje kierunku odbicia wigzki za pomoca aktuatoréw. Osie obrotu powinny
przebiega¢ prostopadle do siebie przez srodek zrenicy zwierciadta.

6. Zestaw 4 uchwytéow zwierciadet o srednicy okoto 50 mm wraz postami. Uchwyty powinny
pozwala¢ na regulacje kierunku odbicia wigzki za pomoca aktuatoréw. Osie obrotu powinny
przebiegaé prostopadle do siebie a stycznie do krawedzi zamontowanego zwierciadta.

7. Zestaw 6 uchwytéw zwierciadet o Srednicy okoto 50 mm wraz postami. Uchwyty powinny
pozwala¢ na regulacje kierunku odbicia wigzki za pomocg aktuatoréw. Osie obrotu powinny
przebiegaé prostopadle do siebie przez srodek Zrenicy zwierciadta.

8. Zestaw 2 uchwytdéw zwierciadet o Srednicy okoto 76 mm wraz postami. Uchwyty powinny
pozwala¢ na regulacje kierunku odbicia wigzki za pomocg aktuatoréw. Osie obrotu powinny
przebiegaé prostopadle do siebie a stycznie do krawedzi zamontowanego zwierciadta.

9. Zestaw 9 szesciennych kostek swiattodzielgcych, o boku nie krétszym niz 50 mm. Kostki
powinny dzieli¢ wigzke Swiatta na dwie o jednakowych gestosciach mocy i tej samej
polaryzacji. Powinny posiada¢ warstwe antyodblaskowg, dzieki ktérej transmitancja Swiatta
generowanego przez wszystkie z oferowanych laseréw jest nie mniejsza niz 90%.

10. Zestaw 2 szesciennych kostek $wiattodzielgcych, o boku okoto 25 mm. Kostki powinny dzieli¢
wigzke sSwiatla na dwie o jednakowych gesto$ciach mocy i tej samej polaryzacji. Powinny
posiada¢ warstwe antyodblaskowg, dzieki ktorej transmitancja Swiatta generowanego przez
wszystkie z oferowanych laseréw jest nie mniejsza niz 90%.

11. Zestaw 3 dzielnikdw wigzki z ptynnie regulowanym, za pomocga pokretta, podziatem mocy (O -
90 % mocy w jednej wigzce). Rozdzielone wigzki powinny mie¢ pionowg polaryzacje.
Urzadzenia powinny by¢ dostosowane do dtugosci fal proponowanych laseréw pracy ciggtej
(po jednym dzielniku dla kazdego z 3 laseréw pracy ciagtej z obu zadan). Srednice wejsciowe
i wyjSciowe wigzek nie mniejsze niz 5 mm, a straty mocy nie wieksze niz 2%. Uktad powinien
by¢ montowalny na stoliku pozwalajgcym na przesuwanie i obrét w ptaszczyznie stotu
optycznego.

12. Zestaw 12 stolikdw obrotowych do stabilnego montazu (uchwyt) szesciennych kostek
Swiattodzielgcych o boku nie krétszym niz 50 mm, dajgcych mozliwo$¢ stabilnego montazu
oraz obrotu w zakresie do 0,5” i przesuniecia w dwéch wzajemnie prostopadtych kierunkach
lezgcych w ptaszczyznie montazu na stole optycznym. Regulacja potozenia odbywac¢ powinna
sie za pomocg dedykowanych aktuatoréw. Uktad powinien by¢ montowalny na takiej samej
wysokosci jak pozostate elementy optomechaniczne. Powierzchnia robocza stolikéw powinna
pozwoli¢ na stabilny montaz wszystkich elementéw optycznych (modulator swiatta: punkt F;



13.
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20.

kostka Swiattodzielgca: punkt K.9; soczewki o srednicy okoto 50 mm: punkt K.13;) wraz z
uchwytami optomechanicznymi (uchwyty soczewek: punkt K.16; dedykowany uchwyt
modulatora swiatta; uchwyt kostki $wiattodzielgcej ) w konfiguracji przedstawionej na rysunku
1. Dhugo$¢ boku kostki $wiattodzielgcej wynosi okoto 50mm. Srednica soczewki okoto 50 mm.

SLM
Z B)YMIZI0S

warimyon

Soczewka z
uchwytem

Rysunek 1. Konfiguracja montazu ukfadu przestrzennego modulatora swiatta (SLM) wraz z
kostkg Swiattodzielgcg i dwoma soczewkami - widok od gory.

Zestaw soczewek skfadajacy sie z:

a. Co najmniej 85 soczewek réznych typow (ptasko-wypukte, dwuwypukie, ptasko-wkleste,
wklesto-wklgste) o Srednicy okoto 25 mm, ogniskowych z zakresu od okoto 20 do 1000
mm dla soczewek skupiajgcych i -25 do -200 mm dla soczewek rozpraszajacych, przy
czym kazda z soczewek powinna wystepowa¢ w dwoch egzemplarzach.

b. Co najmniej 80 soczewek réznych typdw (ptasko-wypukte, dwuwypukte, ptasko-wkleste,
wklesto-wkleste) o srednicy okoto 50 mm, ogniskowych z zakresu od okoto 40 do 1000
mm dla soczewek skupiajacych i -75 do -500 mm dla soczewek rozpraszajgcych, przy
czym kazda z soczewek powinna wystepowac¢ w dwoch egzemplarzach.

c. 32 soczewek dwuwypuktych o srednicy co najmniej 50 mm, réznigcych sie wartoscig
ogniskowych w zakresie od 10 do 1000 mm, gdzie kazda z soczewek powinna
wystepowacé w 4 egzemplarzach.

Wszystkie soczewki powinny posiada¢ z warstwg antyodblaskowag optymalizowang dla fal z

zakresu 430-700 nm i zapewniajacg transmisje nie mniejszg niz 99%. Nieregularnosci

powierzchni nie powinny byé wiekszej niz A/4. Zestaw powinien by¢é zapakowany w skrzynke

(skrzynki) zapobiegajgce uszkodzeniu soczewek.

Zestaw 4 dubletéw soczewek achromatycznych o ogniskowej 750 mm.

Wszystkie dublety soczewek achromatycznych powinny posiada¢ z warstwg antyodblaskowg

optymalizowang dla fal z zakresu 430-700 nm i zapewniajgcg transmisje nie mniejszg niz

99%. Nieregularnosci powierzchni nie powinny by¢ wigkszej niz A/4. Zestaw powinien byé

zapakowany w skrzynke zapobiegajgce uszkodzeniu soczewek.

8 uchwytéw soczewek dostosowanych Srednicg do oferowanych soczewek o $rednicy okoto

50 mm (oraz po zastosowaniu redukcji $rednicy gniazda soczewki do okoto 25 mm),

umozliwiajgce regulacje ich potozenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi optycznej, oraz

wzdtuz osi optyczne;j.

Zestaw 6 uchwytow soczewek, pozwalajgcych na zamontowanie soczewek o obu $rednicach,

umozliwiajgcych regulacje ich potozenia w plaszczyznie prostopadiej do osi optycznej.

Uchwyty powinny pozwala¢ na taki montaz, aby powierzchnie przestrzennego modulatora

Swiatta i soczewek znajdowaty sie w bliskim sgsiedztwie kostki Swiattodzielgcej w konfiguraciji

przedstawionej na rysunku 1.

Zestaw 3 ekspanderéw wigzki (z uchwytami), na wyjsciu ktérych wigzka powinna by¢

odfiltrowang przestrzennie falg ptaskg o srednicy w zakresie 40-50 mm.

Ekspander wigzki (z uchwytem), o Srednicy wejsciowej wigzki okoto 1mm na wyjsciu ktérego

wigzka powinna by¢ odfiltrowang przestrzennie falg ptaskg o srednicy okoto 3 mm.

Zestaw 2 zoptymalizowanych dla promieniowania widzialnego kolimatoréw wigzki (z

uchwytami), na wyjsciu ktérych wigzka powinna by¢ falg ptaskg o srednicy okoto 20 mm, przy

jej srednicy wejsciowej okoto 2 mm.

Zestaw 3 przeston irysowych z regulacjg $rednicy zrenicy w zakresie od 1,5 do 40 mm i

sterowang za pomocg komputera funkcjg migawki elektronicznej, przy czym czas odpowiedzi

nie powinien przekracza¢ 80 ps.



21. Zestaw 3 przeston szczelinowych umozliwiajgcych regulacje ich szerokosci za pomocg $ruby
mikrometrycznej w zakresie 0-5mm. Mozliwo$¢ montazu urzadzenia tak aby szczelina mogta
mie¢ orientacje pionowg lub poziomg. Diugos¢ szczeliny nie powinna by¢ mniejsza niz 12 mm.

22. Zestaw 2 filtrdw przestrzennych umozliwiajgcych montaz oferowanych obiektywow
mikroskopowych i pinholi oraz regulacje ich wzglednego potozenia (XYZ) za pomocag $rub
mikrometrycznych,

23. 2 standardowe zestawy pinholi.

24. 4 standardowe zestawy obiektywdéw mikroskopowych.

25. Zestaw 4 uchwytéw obiektywu mikroskopowego bez regulacji jego potozenia,

26. 4 zestawy polaryzatoréw liniowych z uchwytami obracalnymi,

27. 2 standardowe zestawy filtréw szarych o transmitancjach z zakresu od okoto 0.1 do 4.0,

28. Zestaw 8 poifalowek o srednicy okoto 25 mm, zoptymalizowanych dla diugosci fal swiatta
generowanych przez oferowane lasery (4 dla $wiatta zielonego, po dwie dla $wiatla
niebieskiego i czerwonego),

29. Zestaw 6 céwiercfalowek o $rednicy okoto 25 mm, po 2 dla kazdej z dlugosci fal $wiatta
generowanych przez oferowane lasery,

30. Zestaw 6 matéowek o réznych chropowatosciach i $rednicy pozwalajacej na montaz w
uchwytach soczewek (okoto 25 mm).

31. Zestaw 4 uchwytéw na oferowane ¢wiercfalowki i potfaldwki,

32. Zestaw 3 stolikow z regulowang w zakresie od okoto 25 do 45 mm wysokoscig potozenia
blatu,

33. Zestaw 9 okularéw ochronnych o trwatych oprawach, po 3 sztuki dla kazdej dtugosci fali
Swiatta oferowanych laserow.

Cena zawiera¢ powinna koszty transportu, montazu i przeszkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania urzadzen.
Gwarancja co hajmniej 2 lata.

L. Jednostka sterujgca urzadzeniami optomechanicznymi (komputer PC)

o Procesor osiggajgcy w tescie PassMark Performance Test co najmniej wynik 10 380 punktéw
PassMark - CPU Mark (Wynik proponowanego procesora musi znajdowac sie na stronie
http://www.cpubenchmark.net - wynik na dzien 18.12.2012). W przypadku uzycia przez
Whnioskodawce testow wydajnosci Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia
poprawnosci przeprowadzenia testéw Wykonawca musi dostarczyé Zamawiajgcemu
oprogramowanie testujgce, oba rownowazne poréwnane zestawy oraz doktadne opisy uzytych
testéw wraz z wynikami w terminie nie dtuzszym niz 3 dni od otrzymania zawiadomienia od
Zamawiajgcego,

o Pamie¢ RAM co najmniej 16GB DDR3 taktowana co najmniej 1600 MHz,

o Plyta gtéwna posiadajgca 2 gniazda PCI Express, ghiazda RS232, USB 2.0 i 3.0 (co najmniej 10
sztuk), FireWire (IEEE 1394). Technologia vPro. Cichy system chtodzenia.

o Karta sieciowa Gigabit Ethernet o maksymalnej przepustowosci 1Gb/s,

o Komputer powinien posiadac karte sieciowg Wi-fi co najmniej 802.11g Wireless LAN 54Mbps,

2.4GHz,

Karta graficzna posiadajgca min 1024 MB pamieci o szerokosci magistrali co najmniej 128 bitéw

obstugujgca technologie CUDA posiadajgce wyjscie DVI, wyjscie VGA, oraz HDMI.

Dysk systemowy SSD o pojemnosci co najmniej 250GB,

Dysk twardy SATA min 2 TB, 7200 obr./min., 64MB pamieci podrecznej,

Nagrywarka DVD-RW,

Monitor LCD z matrycg typu IPS lub PVA, podswietlenie bezposrednie, przekatna 22 - 24”,

rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 lub wyzsza, matowa matryca, kontrast statyczny co najmniej 1000:1,

wejscia sygnatu HDMI lub DVI, mozliwo$¢ zmiany orientacji zamontowania monitora (pozioma,

pionowa),

o Obudowa: obstugiwane ptyty gtdbwne Micro-ATX/ ATX typu midi-tower z matami wygtuszajacymi,

o Zasilacz legitymujgcy sie mocag pokrywajgcg w co najmniej 120% zapotrzebowanie komponentéw,
z dodatkowsa stabilizacjg napiecia; filtrami: przeciw-przecigzeniowym, przeciw-przepigeciowym,
przeciwzwarciowy z zabezpieczeniem termicznym, gto$nos¢ ponizej 16 dB,

o Bezprzewodowa mysz laserowa USB,

o Klawiatura USB z klawiszami o niskim skoku,

o Zestaw gtosnikéw 2.1,
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Zestaw powinien zawiera¢ dodatkowo UPS pozwalajgcy na podtrzymanie zasilania komputera co
najmniej przez 7 minut, przy mocy wyjsciowej powyzej 750 W, niezbedne kable (podtgczenie UPS
do sieci oraz kable do poszczegdinych komputerow).

Zestaw powinien zawiera¢ wszelkie kable do podtgczenia urzadzen peryferyjnych, przewody
zasilajgce oraz 4 przejsciowki USB-RS232.

Z komputerem powinny zosta¢ dostarczone sterowniki, system operacyjny Windows, oraz pakiet
biurowy Microsoft Office w aktualnych wersjach, oraz program LabView w wersji Academic
Premium Suite,

Listwa zasilajgca na 5 gniazd,

Gwarancja co najmniej 2 lata.

. Jednostka sterujgca modulatorami swiatta (komputer PC)

Procesor osiggajacy w tescie PassMark Performance Test co najmniej wynik 10 380 punktéw
PassMark - CPU Mark (Wynik proponowanego procesora musi znajdowac sie na stronie
http://www.cpubenchmark.net - wynik na dzien 18.12.2012). W przypadku uzycia przez
Whioskodawce testow wydajnosci Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia
poprawnosci przeprowadzenia testow Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajgcemu
oprogramowanie testujgce, oba rownowazne poréwnane zestawy oraz dokfadne opisy uzytych
testow wraz z wynikami w terminie nie dtuzszym niz 3 dni od otrzymania zawiadomienia od
Zamawiajgcego,

Pamie¢ RAM: co najmniej 16 GB DDRS3 taktowana co najmniej 1600 MHz,

Ptyta gtbwna posiadajgca 2 gniazda PCI Express, gniazdo RS232, USB 2.0 i 3.0 (co najmniej 10),
FireWire (IEEE 1394). Technologia vPro. Cichy system chtodzenia.

Karta sieciowa Gigabit Ethernet o przepustowosci co najmniej 1Gb/s,

Komputer powinien posiadac karte sieciowg Wi-fi co najmniej 802.11g Wireless LAN 54Mbps,
2.4GHz,

Karta graficzna posiadajgca min 2048 MB pamieci, magistrale co najmniej 256 bitdow, wyjscie
VGA, HDMI, co najmniej 3 gniazda DVI oraz obstugujgca technologie CUDA,

Dysk systemowy SSD o pojemnosci co najmniej 250 GB,

Dysk HDD SATA min 2 TB, 7200 obr./min., 64MB pamieci podrecznej,

Nagrywarka Blue-Ray, szybkos¢ zapisu BD-R co najmniej 12x,

Monitor LCD z matrycg typu IPS lub PVA, podswietlenie bezposrednie, przekgtna 22-24”,
rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 lub wyzsza, matowa matryca, kontrast statyczny co najmniej 1000:1,
wejscia sygnatu HDMI lub DVI, mozliwos¢ zmiany orientacji zamontowania monitora (tryb
pejzazowy i portretowy),

Obudowa: obstugiwane ptyty gtéwne Micro-ATX/ ATX typu midi-tower z matami wygtuszajgcymi,
Zasilacz legitymujgcy sie mocg pokrywajgcg w 120% zapotrzebowanie komponentow, z
dodatkowg stabilizacjg napiecia; filtrami: przeciw-przecigzeniowym, przeciwprzepieciowym,
przeciwzwarciowym z zabezpieczeniem termicznym, gtosnosc¢ ponizej 16 dB,

Bezprzewodowa mysz laserowa USB,

klawiatura USB z klawiszami o niskim skoku,

Zestaw gtosnikow 2.1,

Kamera z mozliwoscig robienia zdje¢, cechujgca sie rozdzielczoscig powyzej 10 Megapikseli z
systemem bezdotykowego czyszczenia matrycy, wymiennym obiektywem, elektroniczng migawka
oraz mozliwoscig wykonywania zdje¢ po zdjeciu obiektywu. Filmy i zdjecia powinny byé
zapisywane na karcie pamieci, ktéra powinna miesci¢ co najmniej 200 zdje¢ w najlepszej jakosci,
Zestaw powinien zawiera¢ dodatkowo UPS pozwalajgcy na podtrzymanie zasilania komputera co
najmniej przez 7 minut, przy mocy wyjsciowej co najmniej 750 W,

Zestaw powinien zawiera¢ wszelkie kable do podtgczenia urzadzen peryferyjnych, przewody
zasilajgce oraz 4 przejsciéwki USB-RS232.

Z komputerem powinny zosta¢ dostarczone sterowniki, system operacyjny Windows (64-bitowy,
wersja polska), oraz pakiet biurowy Microsoft Office w aktualnej polskiej wersji,

Listwa zasilajgca na 5 gniazd,

Gwarancja co najmniej 2 lata.

. Kolorowa drukarka laserowa ze skanerem

Format druku A4,

Interfejs USB 2.0 i port Ethernet 10/100Base - TX ze ztgczem RJ45,
Szybko$¢ druku (mono): 12 str./min.; (kolor): 8 str./min lub szybsze,
maks. szybkosé druku mono: 20 str./min.
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maks. szybkos¢ druku kolor: 20 str./min.

Rozdzielczo$¢ (mono): 1200 x 600 dpi lub wyzsza,
Rozdzielczos¢ (kolor): 1200 x 600 dpi lub wyzsza,
Zintegrowany skaner,

Pojemnos$¢ pojemnika na papier: co najmniej 250 kartek,
Przewdd USB,

Gwarancja co najmniej 2 lata.

. Szafa specjalistyczna (laboratoryjna) (4 szt.)

Wymiary 120x50x190 cm (szerokos¢ x gtebokosé x wysokosc) lub zblizone,
Odlegto$¢ pomiedzy pétkami 34 cm (x1cm),

Nie przeszklone,

Kolor: ciemny grafit matowy,

Zamykana na klucz,

Gwarancja co najmniej 2 lata.

. Stolik specjalistyczny do wstepnego montazu urzadzen optomechanicznych i optycznych

oraz czyszczenia urzadzen optycznych (2 szt.)

Wymiary 100x50x90 cm (szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokos$c€) lub zblizone,
Materiat: stot stalowy,

Na kotkach,

Kolor: ciemny grafit lub czarny.

Gwarancja co najmniej 2 lata.

. Zaprojektowanie i wykonanie adaptacji pomieszczen w zakresie

W sktad Pracowni Optycznych Metod Przetwarzania Informacji w Centrum Innowaciji i Transferu
Wiedzy Przyrodniczo-Technicznej wchodzi¢ bedg dwa pomieszczenia:

e pomieszczenie laboratoryjne (2/B1/U224),

e pomieszczenie sterownicze (2/B1/U225).

W zatgczeniu 2 plany z zaznaczonymi przyblizonymi lokalizacjami przerobek.

Instalacja energetyczna
Pomieszczenie laboratoryjne:
Instalacja sieciowa (2*Rj45+3*230V Data (1,5 kW)): 4 zestawy (1]).
gniazdka DATA 230 V: 32 szt. po 1,5 kW na gniazdko ((2]),
gniazdka 230 V: 24 szt. po 1,5 kW na gniazdko (L°:_-|),
gniazdo 380V (5 kw) (&),
2 gniazda o napieciu 230 V, jedna faza 50 Hz (gruba wtyczka jednofazowa na gruby
kabel), pobdr prgdu 25A (6 kW), z osobnym bezpiecznikiem (5]),
o Instalacja elektryczna przygotowana do zasilania rolet okiennych (fgcznie 6 rolet po 100W)

).

Pomieszczenie sterownicze:

Instalacja sieciowa (2xRJ45 + 3x230V Data (1,5 kW)): 5 zestawéw ((1]),

gniazdka DATA 230 V: 8 szt. po 1,5 kW na gniazdko (2J),

gniazdka 230V: 18 szt. po 1,5 kW na gniazdko (2J),

ghiazdo 380V (5 kw) ().

gniazdo napiecie 230 V, jedna faza 50Hz (gruba wtyczka jednofazowa na gruby kabel),
pobdr pradu 25A (6 kW), z osobnym bezpiecznikiem (=),

Instalacja wodna
Pomieszczenie laboratoryjne:

e 2 x zawor z wodg zimng (E]) umozliwiajgcy podtgczenie weza %4”. Podigczenie powinno
gwarantowacé przeptyw wody 4 lit/min + dedykowany odptyw (-_°|) umozliwiajgcy
poditgczenie weza o takiej samej srednicy (do chtodzenia lasera).

e 1 x umywalka z cieptg i zimng wodg: 1 szt.

Pomieszczenie sterownicze:




1 x zawor z wodg zimnag (|E|) umozliwiajgcy podtgczenie weza %4”. Podigczenie powinno

gwarantowac przeptyw wody 4 lit/min + dedykowany odptyw (-?|) umozliwiajgcy podtaczenie

weza o takiej samej Srednicy (chtodzenie lasera).

e 1 xumywalka z cieptg i zimng wodg: 1 szt.

o Pofgczenie pozwalajgce na przestanie wody do chiodzenia lasera z pomieszczenia
sterowniczego do pomieszczenia laboratoryjnego i z powrotem zakonczone zaworami ().

o Wentylacja
Pomieszczenie laboratoryjne:
¢ Klimatyzacja dziatajgca w obiegu zamknietym umozliwiajgca stabilizacje temperatury na
poziomie +1°C w zakresie od 18 do 26 °C,
o Filtr wychwytujgcy wieksze drobiny kurzu na kratkach wlotowych wentylacji w
pomieszczeniu oraz mozliwosé catkowitego odcigcia wentylacji.

o Inne

¢ Instalacja pozwalajgca na przestanie sprezonego powietrza z pomieszczenia
sterowniczego do kazdego ze stotdéw znajdujgcych sie w pomieszczeniu laboratoryjnym.
Zawor (I2]) znajdujgcy sie w pomieszczeniu laboratoryjnym powinien pozwalaé na
przesytanie powietrza do kazdego ze stotdw osobno, obu jednoczesnie oraz na odciecie
doptywu powietrza. Zawory w pomieszczeniu laboratoryjnym (£]) powinny pozwalaé na
podtgczenie rurki plastikowej o srednicy wewnetrznej okoto 5 mm. Cata instalacja powinna
by¢ wykonana z materiatéw nieelastycznych.

¢ Instalacja telefoniczna zarébwno w pomieszczeniu sterowniczym jak i laboratoryjnym.

e Rolety na wszystkich oknach pomieszczenia laboratoryjnego umozliwiajgce DOKLADNE
zaciemnienie pomieszczenia. Rolety w jasnym odcieniu bezu o porowatej, rozpraszajgcej
Swiatto strukturze.

e Kolor $cian w pomieszczeniu laboratorium — szary matowy.

e Drzwi bezposrednio fgczgce obydwa pomieszczenia.

e Podwieszona na wysokosci okoto 2,1 m nad podtogg (lub ukryta w podtodze) konstrukcja
pozwalajgca na przeprowadzenie przewodoéw sterujgcych, przez odpowiedni otwor w
Scianie oddzielajgcej obydwa pomieszczenia. Konstrukcje na planie pomieszczenia
0znaczono podwojng zielong linia.

Dokumentacje projektowg Wykonawca zobowigzuje sie opracowana zgodnie z warunkami programu
funkcjonalno-uzytkowego, obowigzujgcymi przepisami, a w szczegoélnosci z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych praz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Dokumentacja projektowa zostanie dostarczona Zamawiajgcemu w 4 egzemplarzach (réwniez w
wersiji elektronicznej na nosniku CD). Na Zzgdanie zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy dodatkowe
egzemplarze dokumentacji lub jej czesci za dodatkowym wynagrodzeniem réwnym wysokosci kosztu
powielenia tych egzemplarzy.

Projekty wykonawcze muszg zosta¢ uzgodnione i autoryzowane przez gtéwnego projektanta — Studio
EL Pracownia Projektowo Realizacyjna, al. Wisniowa 23, 53-137 Wroctaw, wtasnym staraniem i na
wiasny koszt Wykonawcy.

Wykonawca udzieli pieciu lat gwarancji na roboty budowlane w obszarze prowadzonych prac oraz
uzyska zapewnienie, iz Generalny Wykonawca obiektu podtrzymuje gwarancje na roboty budowlane
catosci Obiektu.

Uwagi dodatkowe dotyczace obu zestawow aparatury

o Wysokos¢ powierzchni roboczych wszystkich stotéw optycznych powinna by¢ taka sama,

o Czeéciowa realizacja: nie,

o Wszystkie urzgdzenia optomechaniczne wykonane ze stali pozbawionej efektu rozszerzalnosci
termicznej,

o Pomieszczenia laboratorium znajduja sie na drugim pietrze,

o Dokumentacja budowlana dostepna na ul. St. Pigonia 8, 35-959 Rzeszoéw, Telefon: 17-872-14-77.

Zat. nr 1 do opisu czesci nr1 - 2.B1.U225-plan instalacji

Zal. nr 2 do opisu czesci nr1 - 4.2.B1.U225-wycinek sciany
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