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Zadanie nr 1: Doposazenie laboratorium chemii gleby, rozbudowa analizatora CHNS-O.

Wvytrzasarka obrotowa na duze pojemniki

e SposOb wytrzgsania: ruch obrotowy,

e Czgstotliwos¢ pracy regulowana w zakresie nie mniejszym niz 1-20 obr./min,

¢ Obcigzenie maksymalne: min 20 kg (12 butelek o @ 110 mm okragtych lub
kwadratowych),

e Maksymalna wysokos¢ butelki: 270 mm (wysokos$¢ regulowana),

e Zasilanie: 230 V

Wvytrzasarka orbitalna z dodatkowa platforma z 6 rolkami mocujacyvmi

e Sposodb wytrzasania: ruch orbitalny

e Sposob sterowania: cyfrowy z wyswietlaczem

e (Czas pracy: mozliwos$¢ ustawienia czasu pracy w zakresie od 1min. -99 h. (lub
szerszym) lub mozliwo$¢ pracy ciagtej

e Platforma wyposazona w mat¢ antyposlizgowa i 6 watkow umozliwiajacych
ustawienie kolb rdznej pojemnosci

e  Wymiary platformy nie mniejsze niz 450x450 mm
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Zakres obrotow 30-300 rpm lub szerszy
Ladownos$¢ max.: minimum 10 kg

Mozliwos¢ ustawienia 30 zlewek 250 ml lub 16x500ml lub 9x1000ml lub
4x2000ml

Zasilanie: 230V

Wvytrzasarka laboratoryjna ze stolem z uchwytami do naczyn Erlenmavera

Mozliwo$¢ regulacji amplitudy w zakresie nie mniejszym niz 1-25 mm (dluzsza o$
elipsy),

Stosunek osi 1:2,5,

Mozliwos¢ regulacji czgstotliwosci wytrzasania w zakresie nie mniejszym niz 50-350
cykli na minutg (c.p.m.),

Mozliwos¢ regulacji czasu pracy w zakresie nie mnieszym niz 1min-99 h,

Obcigzenie maksymalne wytrzasarki nie mniejsze niz 4 kg,

Zasilanie 230 V,

Wyposazenie dodatkowe- Stot z uchwytami do naczyn Erlenmeyer'a o pojemnosci 0,1
P

L.aznia wodna z wytrzasaniem

Pojemnos¢- nie mniejsza niz 24 1,

Zakres temp. +5° C powyzej temp. otoczenia do 99° C (lub szerszy),
Stabilno$¢ temp. + 0,25 C

Predkos¢ wytrzgsania w zakresie nie mniejszym niz 20 do 200 rmp
Amplituda wytrzagsania, 20 mm

Moc grzejna, nie mniejsza niz 1400 W

Zasilanie 230V

Zestaw do pomiaru oddychania gleby z 6 naczyniami

6 naczyn pomiarowych MG 1.0 o pojemnosci 1000 ml,
Gtowka OxiTop,
Zasada pomiaru-Manometryczna przy pomocy czujnika ci$nienia,

Zakres pomiarowy 0 ... 40 cyfr (jednostek) (lub szerszy) odpowiadajace zakresom
pomiarowym: 0 ... 40 /80 /200 / 400 / 800 / 2000 / 4000 mg



e Zakres cis$nienia 500 - 1350 hPa (lub szerszy),

e Przechowywanie w zakresie nie mniejszym niz -25 ... +65 °C
e Pomiar: +5 ... +50 °C (lub szerszy),

e  Wymiary: Wysokos$¢: 70 mm, @ 70 mm

Rozbudowa analizatora elementarneqgo Thermo FLASH 2000 do trybu CN Soil

Rozbudowa analizatora elementarnego Thermo FLASH 2000 do trybu umozliwiajacego
oznaczanie we¢gla i azotu w glebie. Wykonawca dostarczy zestaw instalacyjny pozwalajacy
na przebudowe obecnie istniejgcego pieca na rektor o $rednicy 18 mm, na piec w ktérym
mozna umiesci¢ reaktor o $rednicy 25 mm. Ponadto dostawca zapewni wszystkie elementy
instalacyjne, ztaczki i rurki teflonowe umozliwiajace podlaczenie reaktora do istniejacego
systemu.

W sktad wyposazenia powinien wchodzi¢ réwniez filtr absorbcyjny ze ztaczkami, a takze
zestaw materiatow eksploatacyjnych umozliwiajacych wykonanie 1000 analiz CN oraz
narzedzie do czyszczenia reaktora HPAR.

Zadanie nr 2: Doposazenie laboratorium chemii sSrodowiska.

1) Miernik dyfuzji tlenowej (ODR) - przenosny miernik dyfuzji tlenowe;j
stuzacy do pomiaru mobilnos¢ tlenu w glebie 1 posrednio jego dostgpnosci dla roslin. Metoda:
pomiar pradu elektrycznego wymaganego do zredukowania calego tlenu obecnego na
cylindrycznej powierzchni elektrody Pt w glebie. Urzadzenie powinno zawiera¢ nastepujace
elementy:

- jednostke pomiarowa z czytnikiem oraz 3 portami do podtaczania sond (z okablowaniem
— kable o di. 2m)

- sonde ODR z elektroda Pt

- elektrodg referencyjna (Ag- AgCl)

- elektrode zamykajaca obwdd (np. mosiezng)

- Swider rurowy ze ztaczem bagnetowym

- wyposazenie (torba transportowa, baterie, roztwor elektrolitu, roztwor do kalibracji)

- instrukcja obstugi w j. polskim
Parametry techniczne urzadzenia:

-zakres pomiarowy dyfuzji tlenowej wynosi 0 — 999 pA,

- zakres pomiarowy potencjatu redox 0 — 999 mV (rozdzielczo$¢ odpowiednio 1 pA 1 1

mV).

- doktadnos$¢ min. + 3 pA i+ 3 mV.

- min. warunki pracy: temperatura pomigedzy 0 a 50°C, wilgotno$é powietrza pomigdzy 30—

80 %




2) Blok grzejny do _mineralizacji préb w_systemie otwartym wraz ze

sterownikiem - aluminiowy blok grzejny z zestawem probéwek do mineralizacji prob
glebowych i ro$linnych w roztworach stezonych kwasoéw mineralnych w warunkach
kontrolowanej temperatury. Blok grzewczy wyposazony w cyfrowag regulacje i odczyt
temperatury roboczej, z mozliwoscia polaczenia z PC w celu przesytania danych, posiadajacy
rejestracje parametrow mineralizacji dla min. 30 cykli, umozliwiajacy wydruk raportu dla
poszczegolnych mineralizacji (data, czas, temperatura, operator, nr serii, identyfikatory
probek).

Wymagane nastepujace parametry:

# ilos¢ stanowisk do rownoczesnej mineralizacji — min. 20

# pojemnos¢ kolby — 250 ml

# kontroler z programatorem pozwalajacy precyzyjnie sterowac¢ temperaturg (zakres min.
100-420°C, stabilnos¢ temperatury roboczej w 400°C: +/- 1 °C, czas nagrzewania od 20°C do
400°C max 40 min.), czasem i funkcjonowaniem calego systemu z zintegrowanym
wyswietlaczem stanu pracy aparatu generujacy sygnaty dzwigkowe informujace o przebiegu
procesu mineralizacji oraz ostrzegajace o zaistniatych btgdach lub przerwach w trakcie
realizacji programu mineralizacji.

# sprzetowe zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz zaktdceniami w procesie
mineralizacji

# aparat w wyposazony w system usuwania oparéw skladajacy si¢ z: glowicy (o
konstrukcji zapobiegajacej zanieczyszczaniu jednej probki drugg probka) w koszu ze stali
nierdzewnej, pompki wodnej 1 weza taczacego ewentualnie ze skrubera redukujacego 1los¢ i
toksyczno$¢ generowanych $ciekow z kompletem zapasowych uszczelek

# aparat wyposazony w stojak umozliwiajacy reczne dokowanie systemu usuwania oparow
wraz ze statywem z probowkami

# W zestawie:

- bagietki wrzenne (min. 20 szt.)

- 1 dozownik do kwasow (zakres obj. 2,5-20 ml)

- katalizator selenowy do mineralizacji na 2000 oznaczen

- dodatkowy 1 komplet (20 szt.) probowek prostych do mineralizacji

- komplet (20 szt.) probowek ze szlifem do chlodnic zwrotnych

- komplet (20 szt.) chlodnic z glowicami zwrotnymi

# dolaczone oprogramowanie aplikacyjne umozliwiajagce zarzadzanie systemem oraz
pozwalajace na modyfikacj¢ istniejacych oraz opracowywanie nowych metod mineralizacji,
pamieg¢ pozwalajgca na przechowywanie minimum 250 metod, kazda metoda z mozliwoscig
uwzglednienia minimum 20 elementdéw procesu (czas, temperatura)

# instrukcja w j. polskim

3) Aparat do pomiarow natezenia promieniowania jonizujacego — aparat
do pomiaréw promieniowania jonizujacego (o, P, Y) w srodowisku umozliwiajacy oceng
skazenia 1izotopami promieniotworczymi gleby, nawozéw 1 innych materialow
srodowiskowych, pomiar wzglednej aktywnosci probek (jednostki: Bg/cm? , cps - skazenie
radioaktywnymi izotopami beta lub alfa, uSv/h - przestrzenny réwnowaznik mocy dawki
promieniowania gamma), analize spektrometryczng probek zawierajacych substancje
promieniotworcze umozliwiajacg ilosciowe okreslanie stezenia poszczegdlnych izotopow
radioaktywnych wraz z wyposazeniem (zasilacz, sondy, scyntylatory, przewody i




oprogramowanie umozliwiajace wspotprace z komputerem, instrukcja obslugi w j.
polskim).
Aparat powinien umozliwia¢ wykonywanie nast¢pujacych prac:
* 1dentyfikacja sktadu radioizotopéw zawartych w badanej substancji na
podstawie zgromadzonych scyntylacyjnych widm promieniowania gamma, za pomoca
komputeréw iPAQ Pocket PC lub komputera osobistego (PC) - zawarte w zestawie wraz z
niezb¢dnym oprogramowaniem
* zdejmowania i gromadzenia scyntylacyjnych widm promieniowania fotonowego,
(dodatkowy atut to z otwarta - umozliwiajacg uzupeianie - biblioteka obejmujaca *“°K, ***Ra,
232Th, 238U'89Sr ,131I, 57C0, GOCO, 133Ba, 137CS)
* pomiar skazen powierzchni substancjami alfa i beta promieniotwdrczymi;
* pomiar mocy przestrzennego rownowaznika dawki (MRD) promieniowania fotonowego
H
Wymagane parametry:
- zakres pomiaru promieniowania fotonowego (0,1 + 10°) pSv/h
- zakres pomiaru promieniowania o (15 +10°) min™: cm™
- zakres pomiaru promieniowania [3 (6,0 = 10°) min™* cm™
- zakres energii promieniowania fotonowego (0,06 + 3,0) MeV
- zakres temperatur pracy -5°C do +40°C

4) Przenosny analizator skladu chemicznego powietrza glebowego, gazow

wysypiskowych i kompostowych - aparat do ilosciowego okreslania zawartosci
gléwnych sktadnikow powietrza glebowego, gazéw uwalnianych w  procesach
kompostowania oraz sktadowania odpadéw organicznych w tym komunalnych, fermentacji
metanowej w tym (w nawiasie min. wymagany zakres): CO, (0-100%), O, (0-25%), CH, (0-100%),
H,S (0-5000 ppm), opcjonalnie NH; (0-1000 ppm), H, (0-1000 ppm), CO (0-2000 ppm). Zestaw
powinien obejmowa¢ takie akcesoria jak: tadowarka baterii, walizka transportowa, przewod
gazu, instrukcje obstugi w j. polskim, certyfikat kalibracji, podstawowe materialy
eksploatacyjne. Aparat umozliwiajacy pomiar temperatury posiadajagcy wbudowang pompke
do poboru probek powietrza, w warunkach podcis$nienia 1 spetniajagcy wymagania ochrony
przeciwwybuchowej.

5) Deaglomerator _do gleby - urzadzenie umozliwiajace rozdrobnienie (bez zmiany

sktadu granulometrycznego) zagregowanych czastek gleby, spetniajacy nastgpujace warunki:
> zasada dzialania zapewniajaca destrukcje tylko agregatow glebowych, ale nie

mineralnych ziarn tworzywa glebowego (np. $cinanie)

wielko$¢ poczgtkowa — min. 30 mm

ilo§¢ probki — 500 — 1000 ml

uziarnienie koncowe <2 mm (wktad sitowy)

material z ktorego wykonane sg elementy rozdrabniajace wykonany z materialow

nie powodujacych zanieczyszczenia proby mielonej np. stal nierdzewna, nylon

zestaw cze$ci zamiennych wraz z wyposazeniem startowym 1 instrukcjg obshugi w

J. polskim
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6) Mlynek kulowy - do rozcierania probek gleby, mineratéw, rud, osadéw mat.
organicznych, odpadéw i innych materialdbw o znacznej twardo$ci wraz z wyposazeniem,
spetniajacy nastepujace warunki:

o mozliwo$¢ rozdrabniania materiatow o zréznicowanej twardosci, w tym bardzo
twardych, wtoknistych
pojemno$¢ naczynia — min. 250-500 ml
uziarnienie poczgtkowe <10 mm
uziarnienie koncowe 1 pm
materiat z ktorego wykonane sg elementy rozdrabniajgce (misa mielgca, zestaw
kul) wykonany z materialbw odpornych mechanicznie, chemicznie np. tlenek
cyrkonu,
mozliwo$¢ programowania parametrOw mielenia, czasu pracy
mozliwos$¢ mielenia na sucho 1 na mokro,
zestaw czeSci zamiennych wraz z wyposazeniem startowym 1 instrukcja obstugi w

J. polskim
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7) Suszarka prozniowa - suszarka zapewniajgce przySpieszone suszenie prob w
warunkach obnizonego ci$nienia (prézni) wraz z pompa prozniowa spelniajaca nastgpujace
wymagania:

- pojemno$¢ min. 50 1

- zakres temperatur: temp. otoczenia + 5°C do +200°C, stabilno$¢ temp. +1°C lub mniej,

- osiggana proznia 50 mbar

- materiat komory — stal nierdzewna

- ilo$¢ potek min.2

- drzwi z oknem wizyjnym

- sterownik umozliwiajacy pracg¢ z min. 3 ustawianymi programami, nastawialny stopien
nachylenia krzywej wzrostu lub spadku temp., zakres prog. czasu min. 99 godz. z
mozliwoscig opdznionego wiaczania i wylgczania oraz zegar czasu rzeczywistego, z
mozliwos$cig podtaczenia do komputera

- pompa prozniowa (zaopatrzona w miernik podcis$nienia) o wydatku min. 19 I/min,
podcisnienie 50 mbar z mozliwos$cig regulacji podcis$nienia,

- zestaw czg$ci zamiennych wraz z wyposazeniem startowym 1 instrukcja obstugi w j. polskim

8) Laserowy miernik uziarnienia - laserowy miernik wielkosci czastek do szybkiej i
automatycznej analizy uziarnienia (udziatu procentowego czastek o odpowiedniej §rednicy) o
nastqpuj acych danych technicznych:
zakres wielkoS$ci analizowanych czastek — 0,08-2000 um
= ilo$¢ klas — min. 100
= ilo$¢ probki — do 50 ml
= metoda pomiaru: dyfrakcja $wiatta laserowego (promieniowanie: podczerwone +
zielone),
»  mozliwo$¢ analizy ,,na mokro” (w zestawie jednostka dyspergujaca)
= cykl pomiaru (max. 2 min)
»  powtarzalno$¢ dso < 2%
*  mozliwo$¢ pomiaru ksztaltu czastek
= W zestawie notebook z systemem operacyjnym Windows i oprogramowaniem do
okreslania rozktadu uziarnienia




»  zgodno$¢ z normg ISO 13320-1 oraz ISO 9001:2000, znak bezpieczenstwa CE
= zestaw cze$ci zamiennych wraz z wyposazeniem startowym (na min. 1000 analiz)
1 instrukcja obstugi w j. polskim

9) Wagi przenosne: szalkowa i hakowa — przenosne wagi do wykorzystania w terenie
(odporne na warunki atmosferyczne, zasilanie akumulatorowe z fadowarka) o nastepujacych
parametrach:

- waga hakowa : udzwig min. 30 kg, dziatka odczytowa 10g, pelny zakres tarowania

- waga szalkowa (pomostowa): udzwig min. 60 kg, z funkcja sumowania i poréwnania z
zadanymi warunkami progowymi, pelny zakres tarowania, dziatka odczytowa 20g




