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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(parametry i wymagania minimalne)

Przedmiotem zamoéwienia jest:

Dostawa fabrycznie nowego, nie uzywanego, klastra obliczeniowego wraz z niezbednym
oprogramowaniem i wyposazeniem dla Interdyscyplinarnego Centrum Modelowania
Komputerowego Uniwersytetu Rzeszowskiego

Przedmiotem zamowienia obejmuje dostawe, instalacje, bezptatny instruktaz personelu,
konfiguracje i wdrozenie wysokowydajnego systemu obliczeniowego wraz z odpowiednim
oprogramowaniem i wyposazeniem dla Pracowni Sztucznej Inteligencji w Interdyscyplinarnym
Centrum Modelowania Komputerowego Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia ujgto w punktach zgodnie ze spisem tre$ci przedstawionym
ponize;j.
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111 Schemat logiczny pojedynczej Szafy RACK (bez potaczen migdzy Szafami RACK)
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Rysunek 1. Schemat logiczny Szaf RACK

INF Doktadnie | szt. Przetacznik INFINIBAND RACK
PRZ Doktadnie | szt. Przetacznik Router RACK z Zaporg
ETH10 Doktadnie | szt. Przetagcznik ETHERNET 10Gb RACK

ETH1 PR Doktadanie 1 szt. Przetagcznik ETHERNET 1Gb PR

ETH1 ZA Doktadanie 1 szt. Przetagcznik ETHERNET 1Gb ZA

WO Odpowiednia ilo§¢ Wezet OBLICZENIOWY
Wz Doktadnie | szt. Wezel ZARZADZAJACY
WD Doktadnie 1 szt. Wezel DYSKOWY

PDU Dystrybucja zasilania w Szafie RACK




112 Schemat logiczny potaczenia Przelacznikow ETHERNET (10Gb, 1Gb PR, 1Gb ZA)
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Rysunek 2. Schemat logiczny potaczenia ETHERNET (10Gb, 1Gb PR, 1Gb ZA)
Ze wzgledoéw edycyjnych przedstawiono jeden schemat logiczny dla wszystkich sieci ETHERNET
10Gb, ETHERNET 1Gb PR, ETHERNET 1Gb ZA.
Dla kazdej z tych sieci osobno schemat wyglada identycznie.
Ilo$¢ Szaf RACK 4 szt. jedynie jest przedstawiona pogladowo. Zamawiajgcy wymaga 2 szt. lub
wigcej. Wiasciwa ilo§¢ wynika z konfiguracji, ktora Wykonawca zaoferuje.
ETH I Przetacznik ETHERNET (10Gb, 1Gb PR, 1Gb ZA). Doktadnie 1 szt. z kazdego
rodzaju ETHERNET (10Gb, 1Gb PR, 1Gb ZA) w kazdej szafie. Przetaczniki ETHi
w swoim rodzaju musza by¢ identyczne i identycznie wyposazone
n Identyczna ilo$¢ identycznych urzadzen w kazdej szafie
113 Schemat potgczen kablowych pomiedzy Przetacznikami ETHERNET (10Gb, 1Gb PR, 1Gb ZA)
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Rysunek 3. Schemat potaczen kablowych pomig¢dzy Przetacznikami ETHERNET

Ilo§¢ 4 szt. Przelacznikoéw ETH i wybrana jest tylko pogladowo. Wiasciwa ilo$¢ wynika
z konfiguracji, ktora Wykonawca zaoferuje.

Ze wzgledow edycyjnych przedstawiono jeden schemat potaczen kablowych pomigdzy
Przetacznikami jednego typu: ETHERNET 10Gb, ETHERNET 1Gb PR, ETHERNET 1Gb
ZA RACK. Dla kazdego rodzaju z tych typow Przetacznikow schemat wyglada identycznie.

ETHI Przetacznik ETHERNET (10Gb, 1Gb PR, 1Gb ZA). Przetaczniki ETHi

w swoim rodzaju musza by¢ identyczne i identycznie wyposazone

linia

Reprezentuje pojedyncze lub o wigkszej wielokrotnosci, ale za kazdym razem
identyczne, bezposrednie potaczenie kablowe o PRZEPUSTOWOSCI
odpowiedniej do zastosowanego Przetacznika.

Dla Przelacznika ETHERNET 10Gb PRZEPUSTOWOSC 10Gb, dla
Przelacznika ETHERNET 1Gb PRZEPUSTOWSC 1Gb.
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Schemat logiczny potaczen INFINIBAND pomiedzy Szafami RACK
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Rysunek 4. Schemat logiczny potaczen INFINIBAND pomiedzy Szafami RACK

Ilos¢

Szaf 4 szt. jedynie jest przedstawiona pogladowo. Zamawiajagcy wymaga 2 szt. lub

wiecej. Whasciwa ilos¢ wynika z konfiguracji, ktéra Wykonawca zaoferuje.

INF

Doktadanie 1 szt. Przetacznika INFINIBAND RACK w kazdej szafie.
Wszystkie Przetaczniki INFINIBAND musza by¢ identyczne i identycznie
wyposazone.

Do kazdego Przetacznika musi by¢ dotaczony identyczny komplet Weztow
w kazdej Szafie RACK

Identyczna ilo$¢ identycznych Weztow w kazdej szafie = ilos¢ kabli
INFINIBAND  pomigdzy Weztami, a pojedynczym Przetacznikiem
INFINIBAND znajdujacym si¢ w tej samej Szafie RACK
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Schemat potaczen kablowych pomigdzy Przetacznikami INFINIBAND
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Rysunek 5. Schemat potaczen kablowych pomigdzy Przelacznikami INFINIBAND

Ilo$¢ Przetacznikéw INF 4 szt. jedynie jest przedstawiona pogladowo. Zamawiajacy

wymaga 2 szt. lub wigcej. Wiasciwa ilos¢ wynika z konfiguracji, ktéra Wykonawca

zaoferuje.

INF Doktadanie 1 szt. Przetacznika INFINIBAND RACK w kazdej szafie.
Wszystkie Przetaczniki INFINIBAND muszg by¢ identyczne.
Do kazdego Przelacznika musi by¢ dotaczony identyczny komplet Weztow
w kazdej Szafie RACK

n Identyczna ilo$¢ identycznych Weztow w kazdej szafie = ilos¢ kabli
INFINIBAND  pomigdzy Weztami, a pojedynczym Przetacznikiem
INFINIBAND znajdujacym si¢ w tej samej Szafie RACK

n/2 Potowa lub wigcej ilosci kabli INFINIBAND pomiedzy Weztami,
a pojedynczym Przetacznikiem INFINIBAND znajdujacym si¢ w tej samej
Szafie RACK. Taka iloscia nalezy wykona¢ polaczenia pomiedzy
Przetacznikami INFINIBAND RACK
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Schemat logiczny potaczen Przelacznikow Router RACK z Zapora
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Rysunek 6. Schemat logiczny potaczen Przetacznikow Router RACK z Zapora

Ilo$¢ Przetacznikow PRZ 4 szt. jedynie jest przedstawiona pogladowo. Zamawiajacy wymaga 2

szt. lub wigcej. Wiasciwa ilo§¢ wynika z konfiguracji, ktora Wykonawca zaoferuje.

PRZ Przetagcznik Router RACK z Zaporg. Doktadnie 1 szt. w kazdej Szafie RACK.
Wszystkie Przetaczniki Router RACK z Zapora musza by¢ identyczne i identycznie
wyposazone.

ETH1 Przetgcznik ETHERNET 1 Gb ZA. Doktadnie 1 szt. w kazdej Szafie RACK

ZA




117

Schemat potaczen kablowych pomiedzy Przetacznikami Router RACK z Zapora
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Rysunek 7. Schemat potaczen kablowych pomig¢dzy Przelacznikami Router RACK z Zapora

Ilo$¢ Przetacznikow PRZ 4 szt. jedynie jest przedstawiona pogladowo. Zamawiajacy wymaga 2
szt. lub wiecej. Wlasciwa ilo$¢ wynika z konfiguracji, ktora Wykonawca zaoferuje.

PRZ Przetacznik Router RACK z Zapora. Doktadnie 1 szt. w kazdej Szafie RACK.
Wszystkie Przetaczniki Router RACK z Zapora musza by¢ identyczne i identycznie
Wyposazone.

Przetacznik ETHERNET 1 Gb ZA. Doktadnie 1 szt. w kazdej Szafie RACK

ETH1
ZA
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Rzut pomieszczenia oraz infrastruktura
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Rysunek 8. Rzut pomieszczenia

1 Wentylacja Nawiewy wentylacyjne

2 Chtod 2 szt. urzgdzen klimatyzacyjnych

FUJI ARY90TLC3

Kazde o wydajnosci chtodniczej 25kW

3 Sie¢ nadrzgdna | Typ lacza / standard

ETHERNET 8 szt. wiokien (nie par) wielomodowych zakonczonych
ztagczem LC. Tor zaczyna si¢ w Glownym Punkcie
Dystrybucyjnym bezposrednio przy przetaczniku szkieletu
sieci Zamawiajacego (ale nie jest do niego przylaczony).
Dhugo$¢ toru mniejsza niz 100 mb.

Wykonawca w zakresie dostawy klastra musi wykonaé
odpowiednie Polaczenie (wymagania opisane nizej) z Siecig
Nadrzedng Zamawiajacego.

3 Podloga Wyktadzina przemystowa
4 Sufit Konstrukcja betonowa budynku
5 Zasilanie Wykonawca w zakresie dostawy klastra musi dopasowac

instalacje elektryczna budynku i wykona¢ odpowiednie
Obwody Zasilajagce w pomieszczeniu klastra (wymagania
opisane nizej)

1.2

Standaryzacja PRZEPUSTOWOSCI
W celu uniknigcia nieporozumien zwigzanych z pojeciem przepustowosci, ktore uzyte jest w pdzniejszym
tek§cie wymagan Zamawiajacy podaje wartosci, ktore nalezy przyjaé przy obliczaniu przepustowosci na
potrzeby niniejszej specyfikacji.

Tabela 1. Zestawienie Przepustowosci

Standard Przepustowos¢ [Gb/s]
DDR3-1066 ; -1333 ; -1600 8,5;10,6; 12,8 [GB/s]
40 Gb Ethernet ; 10 Gb Ethernet ; 1 Gb Ethernet | 40;10;1
8Gh;4GbFC 8;4
1x QDR ; 1x DDR ; 1x SDR InfiniBand 10;5;25
1x EDR ; 1x FDR Infiniband 26;14
6G ; 3G SAS (x1) 6;3
6G ;3G ; 1,5G SATA 6;3;15
PCle 3.0 x1; PCle 2.0 x1 10;5

Jesli port uzywa zwielokrotnionych linii jego przepustowo$¢ na potrzeby niniejszej specyfikacji nalezy
przyja¢ jako iloczyn liczby linii i wyzej podanej przepustowosci (przyklad: przepustowos¢ 4X QDR
INFINIBAND na potrzeby niniejszej specyfikacji wynosi 40 Gb/s).

Jesli transmisja na linii zachodzi rownoczesnie w dwu kierunkach to dla potrzeb niniejszej specyfikacji
nalezy przyjac nie warto$§¢ dwukrotnie wyzsza, ale doktadnie taka jaka znajduje si¢ podanej tabeli.

W zapisach niniejszej specyfikacji ~ wymagana przez Zamawiajacego przepustowos¢, a opisana
w niniejszym akapicie jest oznaczana duzg litera (PRZEPUSTOWOSC) w odroznieniu od innych
przepustowosci.
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Definicja MOC OBLICZENIOWA
Wzor 1. Maksymalna (szczytowa) teoretyczna moc obliczeniowa procesora

Rproc=C* | * F,
gdzie:
Rproc - moc obliczeniowa w GFlops
C - liczba rdzeni procesora
| - liczba instrukcji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i mnozenie w podwodjnej precyzji
wykonywanych przez pojedynczy rdzen procesora w czasie jednego cyklu zegarowego (np. dla
procesora Intel Xeon (seria 5600) I wynosi 4, dla procesorow AMD Opteron | wynosi 4),
F - czestotliwo$¢ zegara procesora w GHz.

Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajacy jako czestotliwo$¢ zegara przyjmuje nominalng
czestotliwos$¢ zegara procesora podawang przez producenta procesora przy handlowym opisie procesora.
Pomimo, ze procesor moze pracowaé z czestotliwos$cig nizsza lub wyzsza niz wyzej wspomniana
czestotliwos¢ jako czestotliwos¢ do obliczenia mocy obliczeniowej procesora w niniejszej specyfikacji
nalezy przyjaé wlasnie cze¢stotliwo$é podawang przy opisach handlowych przez producentéw procesorow.

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajacego moc obliczeniowa zdefiniowana we
wzorze 1 i opisana w niniejszym akapicie jest oznaczana duza litera (MOC OBLICZENIOWA)
w odrdznieniu od innych mocy obliczeniowych.

1.4

Wydajnosé PROCESOROW

Wydajnos¢ procesorow na potrzeby niniejszej specyfikacji opisana jest w niniejszym akapicie.

W celu okreslenia wydajnoéci procesorow Zamawiajacy postuguje si¢ danymi zebranymi na stronie
www.spec.org. Dla potrzeb Zamawiajgcego istotny jest parametr SPECfp rate base2006 opisywany na
stronie www.spec.org.

Zamawiajacy wymaga, by dla zaoferowanych serwer6w na stronie wWww.spec.org opublikowane byly wyniki
testow wydajnosci oferowanych serweréw i podany byla w/w warto$¢ parametru jakie oferowane serwery
osiaggnely.

Zamawiajacy dopuszcza, by wyniki te dotyczyly serwera innego producenta, serwera o innej konfiguracji
lub innego modelu serwera niz oferowany serwer, pod warunkiem jednak, ze oferowany serwer oraz
referencyjny serwer, ktorego wyniki podnosi Oferent posiadajg ten sam zestaw procesorow .

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajacego wydajno$¢ procesorow opisana w
niniejszym akapicie jest oznaczana duza literg (WYDAJNOSC PROCESORA) w odréznieniu od innych
wydajnosci.

1.5

Konwencja zapiséw

Zapis ,,SAS / FC” lub ,,USB / SD” uzyty w dalszej cze¢sci specyfikacji oznacza jedna z dwoch technologii:
albo SAS albo FC, albo USB albo SD.

Nazwy pisane z duzej litery sa stosowanymi na potrzeby niniejszej specyfikacji nazwami wlasnymi np.
Serwer BLADE, Lokalne Dyski.

2. Wymagania ogélne

21

Parametry fizyczne
Parametry fizyczne dotyczg catej instalacji:
a) Musi miesci¢ sie w obrysie 5 [m] szeroko$¢ x 6 [m] glebokos$¢ i wysokosci nie przekraczajacej 2,2
[m].
b) Waga nie moze przekroczy¢ wiecej niz 4 [ton], a nacisk na m2 musi by¢ mniejszy niz 2 [tona]
c) Klaster musi sktada¢ si¢ z 40 szt. Weztow OBLICZENIOWYCH CPU lub wigeej oraz 2 szt.
Weztow OBLICZENIOWYCH GPU lub wigcej
d) Sumaryczna MOC OBLICZENIOWA Weztow OBLICZENIOWYCH CPU musi by¢ rowna 7,5
[TFlops] lub wigksza. Pozostale inne Wezly (OBLICZENIOWE GPU, DYSKOWE,
ZARZADZAJACE) nie moga bra¢ udziatu w realizacji wymaganej MOCY OBLICZENIOWEJ.
e) Klaster musi posiada¢ sie¢ INFINIBAND w postaci 4x QDR lub réwniez INFINIBAND, ale o
wickszej PRZEPUSTOWOSCI.

10



http://www.spec.org/
http://www.spec.org/
http://www.spec.org/

f) Klaster musi posiada¢ Zaséb DYSKOWY o 1acznej pojemnosci RAW 50TB lub wigcej dotaczony
siecig INFINIBAND do Wezléw OBLICZENIOWYCH.

2.2 Parametry infrastrukturalne

Zamawiajacy dysponuje pomieszczeniem jak na Rysunku 8, na ktérym zaznaczone sa zrédla chlodzenia,
wentylacji oraz punkt styku z siecig nadrzedna Zamawiajacego.

a) Zrodlo chtodu jest w postaci 2 szt. klimatyzatoréw o wydajnosci chtodniczej 25 [kW] kazdy.
Model FUJI ARY90TLC3

b) W ramach oferty Wykonawca musi wykona¢ potaczenie z Siecig Nadrzedng Zamawiajacego
(opisane nizej)

c) W ramach oferty Wykonawca musi wykona¢ rozbudowe instalacji zasilajacej budynku i wykona¢
Obwody Zasilajace w pomieszczeniu Klastra.

W przypadku gdy parametry infrastrukturalne Zamawiajacego nie sa wystarczajace dla prawidtowej
eksploatacji zaproponowanego przez Wykonawce Klastra to Wykonawca musi w ramach swojej oferty
dopasowa¢ parametry infrastrukturalne srodowiska Zamawiajacego zgodnie ze swoimi potrzebami.

2.3 Jako$¢ sprzetu

a) Caly dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem dostarczenia,
z wylaczeniem uzywania niezb¢dnego dla przeprowadzenia testow jego poprawnej pracy.

b) Dostarczone elementy oraz dostarczone wraz z nimi oprogramowanie muszg pochodzi¢
z oficjalnych kanatéw dystrybucyjnych producenta, zapewniajacych w szczegdlnosci realizacje
uprawnien gwarancyjnych.

c) Caty dostarczony sprzet musi pochodzi¢ ze standardowej oferty producenta. Zamawiajacy
wyklucza jakiekolwiek indywidualne dopasowanie sprzetu do potrzeb Zamawiajacego przez
Wykonawce czy przez producenta sprzetu.

d) Zamawiajagcy wymaga by dane oferowanego sprzetu dostepne byly w powszechnie dostgpne;j,
publicznej domenie internetowej producenta sprzetu. Zamawiajacy wyklucza zaoferowanie sprzgtu,
ktérego dane nie sg dostepne w ten sposob.

e) Dla jednoznaczno$ci opisu oferowanego sprzetu Zamawiajacy wymaga podania co najmniej nazwy
producenta, nazwe produktu oraz modelu. Dla oprogramowania nalezy poda¢ nazwe producenta
oraz nazwe¢ oprogramowania. Zamawiajacy nie wymaga szczegdlowego opisu oferowanych
urzadzen i oprogramowania.

3. Wymagania szczegotowe

3.1 Architektura systemu
a) Zamawiajagcy wymaga by caly system skladal si¢ z 2 szt. lub wiecej identycznych i identycznie
wyposazonych Szaf RACK.
b) Kazda pojedyncza Szafa RACK musi zawieraé nastepujace elementy:
Przetaczniki
i. Doktadnie 1 szt. Przetgcznik Router z Zaporg RACK
ii. Dokfadnie 1 szt. Przetacznik ETHERNET 10Gb RACK
iii. Doktadnie 1 szt. Przetgcznik ETHERNET 1Gb RACK PR (do sieci produkcyjnej)
iv. Doktadnie 1 szt. Przetagcznik ETHERNET 1Gb RACK ZA (do sieci zarzadzajacej)
v. Doktadnie 1 szt. Przetacznik INFINIBAND RACK
Wezly
vi. Odpowiednig ilos¢ Weztow OBLICZNIOWYCH CPU
vii. Doktadnie 1 szt. We¢zet OBLICZENIOWY GPU
viii. Doktadnie 1 szt. We¢zet ZARZADZAJACY
ix. Doktadnie 1szt. Wezet DYSKOWY

Schemat logiczny Szafy RACK znajduje si¢ na Rysunku 1. Dodatkowe wlasciwosci Szaf RACK oraz elementow,
ktére musza si¢ w niej znajdowac opisane sg szczegblowo nizej.

3.2. Wezly OBLICZENIOWE CPU
Wymagania ogolne:
a) Kazda Szafa RACK musi zawiera¢ identyczna liczbg, identycznie skonfigurowanych Weztow
OBLICZNIOWYCH CPU. Lacznie, we wszystkich Szafach RACK Zamawiajacy wymaga 40 szt. lub wigcej
Weztéw OBLICZENIOWYCH CPU.
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b)

d)

€)

Wszystkie Wezly OBLICZNIOWE CPU musza by¢ identyczne. W szczegdlnosci muszg posiadaé identyczne
Procesory, Pami¢¢ RAM, Lokalne DYSKI, Wymagane PORTY oraz Wymagane LACZA.

Zamawiajacy zamierza w przysziosci rozbudowaé Wezty OBLICZENIOWE CPU o karty akceleratorow.
Wezly juz teraz musza posiadaé przystosowane do tego zasilacze, wiatraki, obudowe (Mechanika) oraz
Wymagane LACZA.

Warunki na ilo§¢ Weztéw OBLICZENIOWY CH CPU ponize;j:
Wszystkie ponizsze warunki muszg by¢ spetnione rownoczesnie

Nalezy tak dobra¢ ilos¢ Weztow OBLICZENIOWYCH CPU by suma MOCY OBLICZENIOWEJ
wszystkich Wezlow OBLICZENIOWYCH CPU, we wszystkich Szafach RACK byta 7,5 [TFLOPS] lub
wicgksza.

Nalezy tak dobra¢ ilos¢ Weztéw OBLICZENIOWYCH CPU by suma WYDAJNOSCI PROCESOROW
wszystkich Weztow OBLICZENIOWYCH byta 13.400 punktow lub wicksza.

Nalezy tak dobra¢ ilo§¢ Weztow OBLICZENIOWYCH CPU by ilos¢ Wymaganych LACZY dla kart
akceleratorow wynosita albo 120 szt. lub wigcej jesli Lacza beda w standardzie PCle 3.0 albo 240 szt. lub
wigcej je$li Lacza beda w standardzie PCle 2.0. Zamawiajacy nie akceptuje rozwigzan, w ktorych
rownoczesnie w Wezle OBLICZENIOWYM CPU wystepuja tacza PCle 2.0 oraz PCle 3.0.

Szczegdtowe wymagania ponizej dotycza kazdego Wezta OBLICZENIOWEGO CPU

3.2.1

Mechanika Wezty OBLICZENIOWE CPU:

a) Muszg by¢ dostosowane do montazu w dostarczanych Szafach RACK

b) Musza posiada¢ wymienne z zewnatrz Wezta oraz wymienne podczas
dziatania Wezta zasilacze

€) Musza posiadaé wymienne z zewnatrz Wezla oraz wymienne podczas
dziatania Wezta wiatraki.

d) Awaria oraz wymiana pojedynczego zasilacza nie moze przerywac
dziatania Wezta

€) Awaria oraz wymiana pojedynczego wiatraka nie moze przerywacl
dziatania Wezta

f) Zamawiajagcy zamierza w  przysztoSci  rozbudowaé  Wezly
OBLICZENIOWE CPU o 120 szt. lub wigcej kart akceleratorow.
Zasilacze oraz wiatraki Weztow juz teraz musza by¢ przygotowane na
przewidywang rozbudowe. Zamawiajacy biorac to pod uwage wymaga
by suma mocy zasilaczy byla 50 kW lub wigcej oraz by wydajnosé
chtodzaca wiatrakow Weztow byta rowniez od razu dostosowana do
przewidywanej rozbudowy. Zamawiajacy nie wymaga od Wykonawcy
przystosowania systemu chtodzenia pomieszczenia juz teraz dla potrzeb
przysztej rozbudowy o karty akceleratorow.

g) Zamawiajacy nie akceptuje rozwigzania, w ktorym zasilacz oraz wiatrak
stanowig jedno mechaniczne urzadzenie. Wymiana zasilacza nie moze
powodowa¢ wyciaggniecia wiatraka oraz odwrotnie.

h) Musza posiada¢ 4 szt. lub wigcej zatok na Dyski LOKALNE, ktore
muszg by¢ wymienne z zewnatrz obudowy Wezta oraz musza by¢
wymienne podczas dziatania Wezta.

3.2.2

Procesor a) Wszystkie procesory wszystkich Weztow OBLICZNIOWYCH muszg
by¢ identyczne.

b) Wszystkie procesory Weztow OBLICZENIOWYCH i Weztow
DYSKOWYCH muszg by¢ tego samego producenta.

€) Procesory musza by¢ typu x86, wykonywa¢ instrukcje 64 bitowe oraz
zawiera¢ na sobie kontroler pamigci RAM

3.2.3

Pamig¢ RAM a) W kazdym Wezle OBLICZENIOWYM musi znajdowaé si¢ 24 GB
RAM lub wigcej przypadajace na kazda par¢ procesorow .

b) Moduly pamieci muszg by¢ identycznie oraz posiada¢ takg samg
pojemno$¢ we wszystkich Weztach OBLICZENIOWYCH oraz
Weztach DYSKOWYCH

C) 4 szt. szczelin na moduty pamieci w Wezle OBLICZENIOWYM musi
by¢ nieobsadzona i przygotowane do obsadzenia modutami
wymontowanymi z innych Weztow

3.24

Lokalne Dyski Zamawiajagcy wymaga wyposazenia Wezta OBLICZENIOWEGO w nastepujace
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Dyski LOKALNE:
a) 1 para (2 szt.) lub wigcej par
Kazdy Dysk LOKALNY o nastgpujacych parametrach:
b) Klasa pojemnosci 146 [GB] lub wigcej
¢) Predkosé¢ obrotowa 15.000 [RPM] lub wigcej albo SSD
d) Wyposazony w 1 pare (2 szt.) portow SAS 6G lub wiecej par
e) Dostgpny z zewngtrz obudowy Wezta OBLICZENIOWEGO
f)  Wymienny podczas pracy Wezta OBLICZENIOWEGO
g) Umiejscowiony w jednej z czterech wymaganych zatok na Dyski
LOKALNE Wezta
Dyski LOKALNE muszag by¢ bezposrednio polaczone wewnatrz Wezla
z kontrolerem SAS 6G o nastgpujacych wiasciwosciach:
h) Kazdy kontroler SAS 6G musi posiada¢ Pami¢¢ PODRECZNA
nieulotng lub podtrzymywana bateryjnie przez 48h
i) Zapisy i odczyty na Dyski LOKALNE muszg odbywaé si¢ wiasnie
poprzez ta Pamig¢ PODRECZNA,.
j) Pamig¢ podreczna kontrolera musi wynosi¢ 512 MB lub wiecej

3.25

Wymagane PORTY

Wszystkie PORTY muszg znajdowaé si¢ na czotowej lub tylnej $cianie Wezla
tak by Zamawiajacy mogt bez otwierania Wezta przeprowadzaé zmiany
w okablowaniu.
Porty INFINIBAND
a) 1 szt. portu lub wigcej doktadnie INFINIBAND o krotnosci 4x QDR lub
rowniez INFINIABAND, ale o wickszej PRZEPUSTOWOSCI
przypadajacy na kazda par¢ Procesorow w Wezle
b) Rodzaj Portu odpowiedni do zastosowanego okablowania oraz
Przetacznika INFINIBAND RACK.
€¢) Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio potaczony kablem
z Przetacznikiem INFINIBAND RACK. Komunikacja z Przetacznikiem
musi nastegpowa¢ z PRZEPUSTOWOSCIA 40 Gb/s lub wicksza.

Porty ETHERNET 10Gb
d) 1 szt. portu lub wiecej dokladnie ETHERNET 10Gb lub réwniez
ETHERNET, ale o wiekszej PRZEPUSTOWOSCI przypadajacy na
kazda pare Procesorow w Wezle
e) Rodzaj Portu — SFP+
f)  Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio potaczony kablem
z Przetacznikiem ETHERNET 10Gb. Komunikacja z Przetgcznikiem
musi nastepowa¢ z PRZEPUSTOWOSCIA 10 Gb/s lub wicksza.
Porty (produkcyjny - PR) ETHERNET 1Gb
g) 1 szt. Portu lub wiecej doktadnie ETHERNET 1Gb przypadajacy na
kazda pare Procesoréw w Wezle
h) Rodzaj Portu — RJ45
i) Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio polgczony kablem
z Przetacznikiem ETEHRNET 1Gb RACK PR. Komunikacja
z Przelgcznikiem musi nastepowaé¢ z PRZEPUSTOWOSCIA 1 Gb/s.
j) Port ETHERNET 1Gb PR musi by¢ fizycznie oddzielnym Portem niz
Port ZARZADZAJACY ZA 1Gb
Wymagany Port (zarzadzajacy — ZA) ZARZADZAJACY 1Gb
k) 1 szt. Portu lub wigcej doktadnie ETHERNET 1Gb
) Rodzaj portu - RJ45
m) Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio potaczony kablem
z Przetagcznikiem ETHERNET 1Gb RACK ZA. Komunikacja
z Przetacznikiem musi nastepowaé z PRZEPUSTOWOSCIA 1 Gb/s
n) Port ZARZADZAJACY ZA 1Gb musi by¢ oddzielnym fizycznie
Portem niz Port ETHERNET PR 1Gb
Wymagane Porty KVM i USB
0) Na zewnatrz Wezta musi znajdowac si¢ port do dotaczenia monitora
oraz 2 szt. portow USB
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3.2.6

Wymagane LACZA

LACZA dla kart akceleratoréw GPU:

a)

c)

e)

f)

Dedykowane przez producenta Wezta OBLICZENIOWEGO dla kart
akceleratorow GPU. Nie wystarczy, ze LACZA beda spelnia¢ warunki
mechaniczne i elektryczne. Musza by¢ specjalnie przeznaczone dla kart
GPU przez producenta Wezta.
W kazdym Wezle OBLICZENIOWYM musza znajdowac sig:
i. albo 3 szt. lub mniej LACZ, kazde w standardzie PCle 3.0
ii. albo wymiennie (zamiast 3 szt. LACZA PCle 3.0) 6 szt. lub
mniej LACZ, kazde w standardzie PCle 2.0.
iii. Zamawiajagcy nie akceptuja rozwigzan, w  ktorych
rownocze$nie w Wezle OBLICZENIOWYM wystepuja Lacza
PCle 2.0 oraz PCle 3.0.
Ze wzgledu na wykorzystywanie przez karty akceleratorow Procesorow
Wezta OBLICZENIOWEGO Zamawiajacy okresla stosunek ilosci
Procesorow w Wezle do ilosci LACZ dedykowanych dla kart
akceleratorow. W kazdym Wezle OBLICZENIOWYM musi zachodzié
zalezno$¢, ze na kazde 3 szt. lub mniej LACZA (obojetnie czy PCle 2.0
czy PCle 3.0) przypada 2 szt. lub wigcej Procesorow.
Sumaryczna ilos¢ LACZ dla kart akceleratorow wszystkich Wezlow
OBLICZENIOWYCH musi wynosi¢ 120 szt. lub wigcej dla LACZA
PCle 3.0 albo 240 szt. lub wigcej dla LACZ PCle 2.0.
Ze wzgledu na wymagang jak najwigksza przepustowos$¢ 1 jak
najmniejsze opodznienia w  komunikacji pomigdzy Procesorami
Wezlow, a kartami akceleratorow Zamawiajacy akceptuje jedynie te
rozwigzania gdzie LACZA znajduja sic wewnatrz obudowy Wezta
OBLICZENIOEGO maksymalnie blisko Procesorow. Zamawiajacy
nie akceptuje rozwigzan (nie moze wystgpi¢ ani jedna sytuacja
z opisanych nizej), w ktorych:
i. wymagane LACZA dla akceleratorow znajdujg sie¢ poza
obudowg We¢zta OBLICZENIOWEGO
ii. wymagane LACZA Znajduja si¢ w przedtuzeniu glownej
obudowy Wezta OBLICZNIOWEGO
ili. wystepuje punkt na S$ciezce komunikacyjnej pomigdzy
LACZAMI, a Procesorami Wezla, gdzie sumaryczna
PRZEPUSTOWOSC $ciezki komunikacyjnej od LACZ do
Procesora ulega zmniejszeniu
Kazde pojedyncze L ACZE musi posiada¢ nastepujace wlasciwosci
i. Krotno$¢ magistrali sygnatowej musi wynosi¢ x16 lub wiecej
ii. Szeroko$¢ mechaniczna tacza musi wynosi¢ x16 lub wiecej
iii. Wielko$¢ mozliwych kart do zainstalowania w tgczu musi
wynosi¢ pelna dtugos¢ i podwdjna wysokos¢. Tak by mozna
byto w nim zainstalowa¢ karty NVIDIA Tesla K20 lub Intel
Phi. Karty nie sg przedmiotem postgpowania.
iv. Kazde LACZE musi posiada¢ taki system zasilania by zasili¢
karte¢ GPU o mocy 225 [W] lub wigce;.

LACZA dla kart rozszerzen ogblnego przeznaczenia:

g)

h)

W kazdym Wezle OBLICZENIOWYM musi si¢ znajdowaé (oprécz
EACZA dla kart akceleratorow i Wymaganych PORTOW) albo 1 szt.
lub wiecej LACZ, kazde w standardzie PCle 3.0 albo wymiennie 2 szt.
lub wigcej LACZ, kazde w standardzie PCle 2.0. Zamawiajacy nie
akceptuja  rozwigzan, w  ktorych rownoczesnie w  Wezle
OBLICZENIOWYM wystepuja LACZA PCle 2.0 oraz PCle 3.0.
Kazde Lacze musi posiadaé nastepujace wlasciwosci
i. Krotno$¢ magistrali sygnatowej musi wynosi¢ x8 lub wigcej
ii. Szeroko$¢ mechaniczna tacza musi wynosi¢ x8 lub wiecej
iii. Wielko$¢ mozliwych kart do zainstalowania w LACZU musi
wynosi¢ potowe pelnej lub wigcej wysokos$¢ i polowe lub
wigcej petnej dtugosci
iv. LACZA musi by$ tak umiejscowione w Wezle by czesé
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czotowa kart rozszerzajacej instalowanej w tym Laczu byla
dostepna z zewnatrz obudowy Wezla i w swobodny sposob
pozwalala Zamawiajagcemu na wlozenie wtyczki do
zewnetrznego, mechanicznego Portu gdyby taki na tej karcie
rozszerzen si¢ znajdowat

3.2.7 Zarzadzanie Poprzez wymagany Port ZARZADZAJACY 1Gb ZA Wezet musi byé
zarzadzany z konsoli tekstowej w trybie SSH lub przegladarki internetowej w
trybie HTTPS.
Wiasciwosci systemu zarzadzajacego
a) Zdalne zarzadzanie praca Wezta, w tym wiaczanie, wyltaczanie, dostep
do konsoli Wezta w trybie tekstowym oraz graficznym, dostep do sesji
BIOS oraz podfaczanie lokalnych fizycznych lub wirtualnych napgdow
CD/USB do Wezta.
b) Monitorowanie parametréw pracy (m.in. temperatura, pobor pradu)
wezla.

3.2.8 Inne Caty dostarczony sprzet musi poprawnie pracowac pod kontrolg nastepujacych
wersji (lub nowszych) systemow operacyjnych: VMWare vSphere 5.x, Red Hat
Enterprise Linux 5.x, MS Windows Server 2012.

3.3. Wezly OBLICZENIOWE GPU
Wymagania og6lne:

a. Wezet OBLICZENIOWY GPU musi by¢ identyczny jak Wezet OBLICZENIOWY CPU

b. Kazda Szafa RACK musi zawiera¢ doktadnie 1 szt. Wezta OBLICZENIOWEGO GPU. Lacznie, we
wszystkich Szafach RACK Zamawiajacy wymaga 2 szt. lub wiecej Weztow OBLICZENIOWYCH
GPU. Wszystkie Wezty OBLICZENIOWE GPU muszg by¢ identyczne miedzy soba.

€. Zgodnie z przyznanymi warunkami finansowania kazdy Wezet OBLICZENIOWY GPU musi by¢
wyposazony w doktadnie 1 szt. karty GPU NVIDA Tesla o MOCY OBLICZENIOWE] 1 [TFlops ]
(dla operacji zmiennoprzecinkowych o podwojnej precyzji) lub wigcej

d. MOC OBLICZENIOWA Weztéw OBLICZENIOWYCH GPU, WYDAJNOSC PROCESOROW
Weztow OBLICZENIOWYCH GPU, ilo§¢ LACZY oraz MOC OBLICZENIOWA kart GPU nie
moze by¢ brana pod uwage w obliczaniu iloci Weztdéw OBLICZNIOWYCH CPU.

3.4. Wezly DYSKOWE
Wymagania ogolne:
a. Kazda Szafa RACK musi zawiera¢ doktadnie 1 szt. Wezta DYSKOWEGO. Lacznie, we wszystkich
Szafach RACK Zamawiajacy wymaga 2 szt. lub wiecej Weztdéw DYSKOWYCH.
b. Wszystkie Wezty DYSKOWE musza by¢ identyczne miedzy soba. W szczegolnosci Wezly musza
posiada¢ identyczne Procesory, Pami¢¢ RAM, Lokalne DYSKI, Wymagane PORTY oraz
Kontrolery Dyskéow POJEMNE
c. MOC OBLICZENIOWA Wezlow DYSKOWYCH , WYDAINOSC PROCESOROW  Weztow
DYSKOWYCH oraz ilos¢ LACZY nie moze by¢ brana pod uwage w obliczaniu ilosci Weztow
OBLICZNIOWYCH CPU.
d. Laczna pojemnos¢ RAW Dyskow POJEMNYCH we wszystkich Weztach DYSKOWYCH musi byé
50 TB lub wigcej

Szczegdtowe wymagania ponizej dotycza kazdego Wezta DYSKOWEGO.

34.1 Mechanika Wezty DYSKOWE:

a) Muszg by¢ dostosowane do montazu w dostarczanych Szafach RACK

b) Musza posiada¢ wymienne z zewnatrz Wezta oraz wymienne podczas
dziatania Wezta zasilacze

€) Musza posiada¢ wymienne z zewnatrz Wezta oraz wymienne podczas
dziatania Wezta wiatraki.

d) Awaria oraz wymiana pojedynczego zasilacza nie moze przerywal
dziatania Wezta

€) Awaria oraz wymiana pojedynczego wiatraka nie moze przerywaé
dziatania Wezta

f) Zamawiajacy nie akceptuje rozwiazania, w ktérym zasilacz oraz wiatrak
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stanowig jedno mechaniczne urzadzenie. Wymiana zasilacza nie moze
powodowa¢ wyciagnigcia wiatraka oraz odwrotnie.

g) Musza posiadaé 2 szt. lub wigcej zatok na Dyski STARTOWE oraz 60
szt. lub wiecej zatok na Dyski POJEMNE. Oba rodzaje dyskow musza
by¢ wymienne z zewnatrz obudowy Wezla oraz musza by¢ wymienne
podczas dziatania Wezta.

h) Zamawiajacy akceptuje rozwiazanie gdzie Dyski POJEMNE znajduja
si¢ w oddzielnym urzadzeniu poza obudowa Wezta DYSKOWEGO, ale
urzadzenie to musi spelnia¢ wilasciwosci Mechaniczne  (réwniez
zasilanie i chtodzenie) jak Wezet DYSKOWY.

i) Zamawiajacy nie akceptuje rozwigzania gdzie Dyski STARTOWE
znajdujg si¢ poza obudowa Wezta DYSKOWEGO.

34.2

Procesor

a) Wszystkie procesory Wezta DY SKOWEGO musza by¢ identyczne.

b) Wszystkie procesory Weztow OBLICZENIOWYCH i Weziow
DYSKOWYCH musza by¢ tego samego producenta.

€) Procesory musza by¢ typu x86, wykonywac instrukcje 64 bitowe oraz
zawiera¢ na sobie kontroler pami¢eci RAM

d) Nalezy tak dobraé ilo§¢ i rodzaj Procesoréw by suma WYDAJNOSCI
PROCESOROW Wezta byta 300 punktow lub wigksza.

343

Pamig¢ RAM

a) W kazdym Wezle DYSKOWYM musi znajdowac sie¢ 24 GB RAM lub
wigcej przypadajace na kazdg par¢ procesorow .

b) Moduly pamieci muszg by¢ identycznie oraz posiada¢ takg samg
pojemno$¢ we wszystkich Weztach OBLICZENIOWYCH oraz
Weztach DYSKOWYCH

€) 4 szt. szczelin na moduty pamieci w Wezle DYSKOWYM musi by¢
nieobsadzona i przygotowane do obsadzenia modutami
wymontowanymi z innych Weztéw

344

Lokalne Dyski

Zamawiajacy wymaga wyposazenia Wezta DYSKOWEGO w dwa rodzaje
dyskow: Dyski STARTOWE, Dyski POJEMNE o wlasciwosciach opisanych
ponizej.
Dyski STARTOWE:
a) 2 szt. lub wiecej
b) Klasa pojemnosci 500 [GB] lub wiecej
¢) Predkos¢ obrotowa 7.200 [RPM] lub wigcej albo SSD
d) Wyposazony w 1 pare (2 szt.) portow SAS 6G lub wiecej par
e) Dostepny z zewnetrz obudowy Wezta
f)  Wymienny podczas pracy Wezta
g) Umiejscowione w wymaganych zatokach na Dyski STARTOWE
h) Dyski STARTOWE musza by¢ bezposrednio potaczone wewnatrz
Wezla z kontrolerem SAS 6G innym niz kontroler do obstugi Dyskow
POJEMNYCH
Dyski POJEMNE:
Laczna pojemnos¢ Dyskéw POJEMNYCH we wszystkich Wezlach
DYSKOWYCH musi wynosi¢ 50 TB lub wigce;.
W  kazdym pojedynczym Wezle DYSKOWYM musza znajdowaé sie
nastegpujace ilo$ci i rodzaje Dyskow POJEMNY CH.
i) Rodzaj dysku SSD
i. 4 szt lub wigcej
ii. Klasa pojemnosci 100 [GB] lub wigcej
iii. Technologia SSD
j) Rodzaj dysku SAS
i. 16 szt. lub wigcej
ii. Klasa pojemnosci 450 [GB] lub wiecej
iii. Predkos¢ obrotowa 15.000 [RPM] lub wigcej
k) Rodzaj dysku SATA
i. 40 szt. lub wiecej
ii. Klasa pojemno$ci 500 [GB] lub wiecej
iii. Predko$¢ obrotowa 7.200 [RPM] lub wigcej

Kazdy rodzaj Dysku POJEMNE (SSD, SAS, SATA) musi by¢:
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) Wyposazony w1 pare (2 szt.) portdéw SAS 6G lub wiecej par

m) Dostepny z zewnetrz obudowy Wezla

n) Wymienny podczas pracy Wezla

0) Umiejscowione w wymaganych zatokach na Dyski POJEMNE

Poniewaz szybko$¢ komunikacji danych z Dyskéow POJEMNYCH do Wezla
stanowi istotny parametr dla Zamawiajacego wymaga on nast¢pujacego
wilasciwosci tej komunikacji:

p) Kazde 30 szt. lub mniej Dyskéw POJEMNYCH musi by¢ bezposrednio
polaczone do oddzielnego kontrolera SAS 6G. Musi to byé inny
kontroler niz kontroler do obstugi Dyskow STARTOWYCH.

g) Zamawiajacy wymaga by wszystkie Dyski POJEMNE w pojedynczym
wezle byly polaczone z 1 para (2 szt.) lub wigksza iloscig par
kontrolerow SAS 6G. Zamawiajacy nie akceptuje rozwigzan gdzie ilo$¢
kontrolerow SAS 6G do obstugi Dyskow POJEMNE jest nieparzysta.

r) Do kazdego pojedynczego kontrolera SAS 6G musi by¢ dotaczony
identyczny komplet Dyskéw POJEMNYCH. Kazdy komplet musi
zawieraC 3 rodzaje dyskow: SSD, SAS oraz SATA

s) Kazdy kontroler SAS 6G musi posiada¢ Pamig¢ PODRECZNA
nieulotng lub podtrzymywang bateryjnie przez 48h oraz zapisy
i odczyty na Dyski POJEMNE musza odbywac si¢ wiasnie poprzez ta
Pami¢¢ PODRECZNA.

t) Sumaryczna ilos¢ Pamigci PODRECZNEJ wszystkich kontroleréw do
obstugi wszystkich Dyskow POJEMNYCH w kazdym, pojedynczym
Wezle DYSKOWYM musi wynosi¢ 4 GB lub wiece;j.

u) Kazdy kontroler SAS 6G musi wykorzystywa¢ wszystkie wymagane
Dyski POJEMNE rodzaj SSD jako dodatkowg Pamie¢ PODRECZNA
w celu przyspieszenia odczytow danych z Weztéw DYSKOWYCH.

345

Wymagane PORTY

Wszystkie PORTY muszg znajdowac si¢ na czolowej lub tylnej $cianie Wezta
tak by Zamawiajacy mogt bez otwierania Wezta przeprowadzaé zmiany
w okablowaniu.

Porty INFINIBAND:

a) 1 szt. portu lub wiecej doktadnie INFINIBAND o krotnosci 4x QDR lub
rowniez INFINIABAND, ale o wigkszej PRZEPUSTOWOSCI
przypadajacy na kazda par¢ Procesorow w Wezle

b) Rodzaj Portu odpowiedni do zastosowanego okablowania oraz
Przetacznika INFINIBAND RACK.

€¢) Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio potaczony kablem
z Przetacznikiem INFINIBAND RACK. Komunikacja z Przetacznikiem
musi nastepowa¢ z PRZEPUSTOWOSCIA 40 Gb/s lub wicksza.

Porty ETHERNET 10Gb
d) 1 szt. portu lub wiecej doktadnie ETHERNET 10Gb lub réwniez
ETHERNET, ale o wickszej PRZEPUSTOWOSCI przypadajacy na
kazda par¢ Procesoréw w Wezle
e) Rodzaj Portu — SFP+
f)  Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio potaczony kablem
z Przelacznikiem ETEHRNET 10Gb RACK PR. Komunikacja
z Przetacznikiem musi nastepowa¢ z PRZEPUSTOWOSCIA 10 Gb/s
lub wigksza.
Porty (produkcyjny — PR) ETHERNET 1Gb
g) 1 szt. Portu lub wigcej doktadnie ETHERNET 1Gb
h) Rodzaj Portu — RJ45
i) Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio polgczony kablem
z Przelgcznikiem ETEHRNET 1Gb RACK PR. Komunikacja
z Przetacznikiem musi nastepowa¢ z PRZEPUSTOWOSCIA 1 Gb/s.
j) Port ETHERNET 1Gb PR musi by¢ fizycznie oddzielnym Portem niz
Port ZARZADZAJACY ZA 1Gb
Wymagane Porty (zarzadzajacy — ZA) ZARZADZAJACE 1Gb
k) 1 szt. portu lub wiecej ETHERNET 1Gb
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Rodzaj portu - RJ45

Wymagany Port musi by¢ aktywny i bezposrednio potaczony kablem
z  Przelacznikiem ETHERNET 1Gb RACK ZA. Komunikacja
z Przetacznikiem musi nastepowaé z PRZEPUSTOWOSCIA 1 Gb/s
Port ZARZADZAJACY ZA 1Gb musi by¢ oddzielnym fizycznie
Portem niz Port ETHERNET PR 1Gb

Wymagane Porty KVM i USB

0)

Na zewnatrz Wezta musi znajdowac si¢ port do dolaczenia monitora
oraz 2 szt. portow USB

3.4.6

Zarzadzanie

Poprzez wymagany Port ZARZADZAJACY 1Gb ZA Wezel musi by¢
zarzadzany z konsoli tekstowej w trybie SSH lub przegladarki internetowe;j
w trybie HTTPS.

Wiasciwosci systemu zarzadzajacego

a)

b)

Zdalne zarzadzanie praca Wezta, w tym wiaczanie, wylaczanie, dostep
do konsoli We¢zta w trybie tekstowym oraz graficznym, dostep do sesji
BIOS oraz podtaczanie lokalnych fizycznych lub wirtualnych napedow
CD/USB do Wezta.

Monitorowanie parametrow pracy (m.in. temperatura, pobor pradu)
Wezta.

3.4.7

Macierz Weztow
DYSKOWYCH

b)

<)

d)

€)

9)

h)

)

Nalezy potaczy¢, dostarczyé odpowiednie oprogramowanie i tak
skonfigurowaé wszystkie Wezty DYSKOWE by tworzylty MACIERZ
Weztow DYSKOWYCH.

Jesli stworzenie MACIERZY Weztow DYSKOWYCH wymaga
dodatkowych urzadzen to identyczny komplet takich urzadzen musi
znajdowac¢ si¢ w kazdej z Szaf RACK.

MACIERZ Weztow DYSKOWYCH musi udostepnia¢ dane zawarte na
niej pozostalym Wezlom klastra. Udostgpnianie musi odbywac sie¢
poprzez Porty ETHERNET 10Gh, Porty ETEHRNET 1Gb PR oraz
Porty INFINIBAND zawarte w Weztach DYSKOWYCH.

Kazdy rodzaj Portu do udostgpniania danych musi posiada¢ swoj
odrebny, pojedynczy adres IP reprezentujacy wszystkie Porty tego
rodzaju biorace udziatl w udostgpnianiu.

Udostepnianie danych zawartych na Macierzy Weztéw DYSKOWYCH
musi odbywac si¢ przy pomocy protokotu NFS w wersji 2 lub nowsze;.
MACIERZ Weztow DYSKOWYCH musi udostepnia¢ swoje dane
pomimo awarii dowolnego Wezta DYSKOWEGO wchodzacego w jej
sktad oraz pomimo réwnoczesnej awarii dowolnych 2 szt. Dyskow
wchodzacych w sktad MACIERZY Weztéw DYSKOWYCH.

Adres IP, pod ktorym dane sa udostepnianie musi dziala¢é pomimo
awarii dowolnego Wezta DYSKOWEGO wchodzacego w sktad
Macierzy Weztow DYSKOWYCH.

Awaria dowolnego Wezlta DYSKOWEGO oraz dowolnych 2 szt.
Dyskéw wchodzacych w sktad MACIERZY Weztow DYSKOWYCH
nie moze powodowaé utraty danych zawartych na MACIERZY
Weztéw DYSOWYCH.

Zamawiajacy dopuszcza taka konfiguracjc MACIERZY Wezldéw
DYSKOWYCH, ze czg¢s¢ Weztow DYSKOWYCH bedzie
bezposrednio uczestniczyta w udostgpnianiu danych pozostatym
Weztom klastra, a cze$¢ bedzie gotowa do dziatania na czas awarii
ktoregokolwiek z pozostatych Weztow DYSKOWYCH MACIERZY.
MACIERZ Weztow DYSKOWYCH musi zosta¢ tak skonfigurowana
by awaria dowolnego We¢zla DYSKOWEGO albo 2 szt. dowolnych
Dyskéw wchodzacych w sktad MACIERZY Weztow nie wymagata
jakiejkolwiek interwencji osob obstugi w celu uzyskania opisanych
wyzej funkcjonalnosci.

3.4.8

Inne

Kazdy Wezet DYSKOWY z osobna musi poprawnie pracowaé pod kontrolg
nastgpujacych wersji systemow operacyjnych lub nowszych: VMWare vSphere
5.x, Red Hat Enterprise Linux 5.x, MS Windows Server 2012.
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3.5. Wezly ZARZADZAJACE
Wymagania ogolne:

a) Kazda Szafa RACK musi zawiera¢ doktadnie 1 szt. Wezta ZARZADZAJACEGO. Lacznie, we wszystkich
Szafach RACK Zamawiajacy wymaga 2 szt. lub wigcej Weztow ZARZADZAJACY CH.

b) Wezty ZARZADZAJACE muszg to by¢ identyczne wezly jak Wezty OBLICZNIOWE CPU z wyjatkiem
szczegOlowych roznic opisanych nizej. Wezty ZARZADZAJACE oraz Wezty OBLICZENIOWE CPU
muszg by¢ wzajemnie wymienne. Tak by w razie awarii obstuga mogta uzy¢ elementéw z jednego Wezta w
drugim.

C) Zamawiajacy wymaga by Moc OBLICZNIOWA, WYDAJINOSC, Ilos¢ LACZ PCle Wezlow
ZARZADZAJACYCH nie byta uwzgledniania w warunkach MOCY OBLICZENIOWEJ, WYDAJNOSCI,
ilosci LACZ PCle wymaganych dla We¢ziow OBLICZENIOWYCH.

351 Lokalne Dyski Dla Weztow ZARZADZAJACYCH Zamawiajgcy przewiduje uZycie innego
rodzaju Dyskow LOKALNYCH niz dla Wezltow OBLICZENIOWYCH i jest to
Jjedyna roznica.

Zamawiajacy wymaga wyposazenia Wezta ZARZADZAJACEGO w nastgpujace
Dyski LOKALNE:
a) 2 pary (4 szt.) lub wigcej par
Kazdy Dysk LOKALNY o nast¢pujacych parametrach:
b) Klasa pojemnosci 450 [GB] lub wigcej
¢) Predkos¢ obrotowa 10.000 [RPM] lub wigcej albo SSD
d) Wyposazony w 1 pare (2 szt.) portow SAS 6G lub wiecej par
e) Dostepny z zewnetrz obudowy Wezta ZARZADZAJACEGO
f)  Wymienny podczas pracy Wezta ZARZADZAJACEGO
g) Umiejscowiony w jednej z czterech wymaganych zatok na Dyski
LOKALNE Wezta
Dyski LOKALNE musza by¢ bezposrednio potaczone wewnatrz Wezta
z kontrolerem SAS 6G o nastgpujacych wlasciwosciach:
h) Kazdy kontroler SAS 6G musi posiada¢ Pamie¢ PODRECZNA
nieulotng lub podtrzymywana bateryjnie przez 48h
i) Zapisy i odczyty na Dyski LOKALNE musza odbywaé si¢ wiasnie
poprzez ta Pamig¢ PODRECZNA.
j) Pamig¢ podregczna kontrolera musi wynosi¢ 512 MB lub wigcej

35.2 Pozostate W pozostatych punktach (mechanika, procesor, pami¢e¢ RAM, pozostate porty,
lacza, zarzadzanie, inne) Wezty ZARZADZAJACE musza by¢ identyczne jak
Wezty OBLICZNIOWE CPU

3.6. Szafy RACK wraz z Infrastrukturg

Wymagania ogo6lne:

a)
b)

Zamawiajacy wymaga dostarczenia identycznych Szaf RACK identycznie wyposazonych
Kazda pojedyncza Szafa RACK musi zawiera¢ nastepujace elementy:
Przetaczniki

i. Doktadnie 1 szt. Przetgcznik Router z Zaporg RACK

ii.
iii.
iv.
V.
Wezty
Vi.
Vil.
viii.
iX.

Doktadnie 1 szt. Przetacznik ETHERNET 10Gb RACK

Doktadnie 1 szt. Przetacznik ETHERNET 1Gb RACK PR (do sieci produkcyjnej)
Doktadnie 1 szt. Przetacznik ETHERNET 1Gb RACK ZA (do sieci zarzadzajacej)
Doktadnie 1 szt. Przetacznik INFINIBAND RACK

Odpowiednig ilos¢ Weztow OBLICZNIOWYCH CPU
Doktadnie 1 szt. Wezet OBLICZENIOWY GPU
Doktadnie 1 szt. Wezet ZARZADZAJACY

Doktadnie 1szt. Wezet DYSKOWY

Szczegdtowe wymagania dla kazdej pojedynczej szafy ponizej.




3.6.1 Szafa RACK

3.6.1.1 Parametry a) Zgodno$¢ z normg EIA-310-D 19”
mechaniczne b) Wymiary: klasa szerokosci 60 cm, klasa glebokosci 120 cm, wysokosé
uzytkowa doktadnie 42U.

¢) Wymagane zdejmowane drzwi przednie i tylne oraz ostony boczne

d) Perforacja drzwi musi by¢ wykonana na cato$ci powierzchni (oprocz ramy
konstrukecyjnej) przy zachowaniu jak najwigkszych otworéw dla maksymalnej
cyrkulacji powietrza,

e) Nosno$¢ statyczna kazdej szafy umozliwiajaca obsadzenie szafy dostarczanym
sprzgtem.

f) Listwy uziemienia i linki uziemienia szafy.

g) Niewykorzystane przestrzenie w szafach zamaskowane fabrycznymi

zaslepkami
3.6.1.2 Parametry a) Kazda szafa musi by¢ wyposazona w zarzadzany system dystrybucji zasilania
elektryczne PDU przystosowany do systemu 3-fazowego zakonczonego 2 szt. ztacz IEC

60309, 3P+N+E, 32A kazde, znajdujacymi si¢ w odlegtosci 2 mb od Szafy
RACK. Zarzadzanie PDU musi wspotpracowaé z Oprogramowaniem
Zarzadzajacym klastra i informowa¢ na biezaco o mocy lub pradzie
pobieranym przez Klaster poprzez kazde PDU.

W  zakresie dostawy Klastra nalezy rozbudowaé¢ instalacje elektryczng
budynku i wykona¢ odpowiednie Obwody Zasilajace w pomieszczeniu Klastra
(wymagania opisane nizej)

b) Nalezy zastosowa¢ podwdjny system dystrybucji zasilania catej szafy tak by
w razie zaniku zasilania na jednej linii dojscia zasilania do szafy catos¢
instalacji mogla dziata¢ dzieki zasilaniu na drugiej linii dojscia.

c) Dostarczony system dystrybucji zasilania musi by¢ dopasowany do
dostarczanej instalacji; liczba zarzadzanych PDU i ich podiaczenie do ww.
kabli trojfazowych pozostaje w gestii Wykonawcy, pod warunkiem utrzymania
warunkow bezpiecznej eksploatacji zgodnie z odpowiednimi przepisami oraz
prawidtowego zasilania instalacji.

3.6.1.3 Inne a) Odpowiednia liczba niezb¢dnych kabli (Ethernet, SAS / FC, INFINIBAND
itd.) w celu wykonania poprawnych i zgodnych z wymaganiami specyfikacji
potaczen.

b) Do kabli nalezy dostarczy¢ odpowiednig liczbe wiasciwych uchwytow
organizerow, korytek, peszli do ulozenia kabli pomigdzy szafami.

3.6.2 Przelacznik INFINIBAND RACK
Wymagania ogolne:
a) Zamawiajacy wymaga dokladnie 1 szt. Przelacznika INFINIBAND RACK w kazdej pojedynczej Szafie
RACK
b) Topologia potaczen INFINIBAND wraz z listag urzadzen, ktére muszg zostaé polgczone wewngtrz
pojedynczej Szafy RACK znajduje si¢ na Rysunku 1.
Kazdy Przetacznik INFINIBAND RACK musi posiadaé szczegdtowe parametry opisane ponizej. Ze wzgledow
edycyjnych Zamawiajacy uzywa w tym paragrafie zamiast petnej nazwy Przetacznik INFINIBAND RACK nazwe
Przelacznik.

3.6.2.1 Mechanika a) Dostosowany do dostarczonych Szaf RACK
3.6.2.2 Zasilanie i a) Nadmiarowy, odporny na awarie 1 szt. zasilacza albo 1 szt. wiatraka system
chlodzenie zasilania i chtodzenia.

b) System zasilania i chtodzenia musi by¢é wymienny z zewnatrz, podczas pracy
przetacznika, bez konieczno$ci przerywania zadan wykonywanych przez
przetacznik

€) System zasilajacy musi zawiera¢ 2 szt. lub wigcej oddzielnych zasilaczy
znajdujacych si¢ wewnatrz Przetacznika.

3.6.2.3 Wymagane Przetacznik musi by¢ wyposazony w nastgpujace rodzaje portow: dokladnie
Porty INFINIBAND o krotnosci 4x QDR (PRZEPUSTOWSC 40Gb/s) lub rowniez
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INFINIABAND, ale o wickszej PRZEPUSTOWOSCI o whasciwosciach opisanych
ponizej.

a) Ilos¢ Portow INFINIBAND musi by¢ dostosowana do ilosci zamontowanych
Weztow  w  Szafie (OBLICZENIOWE CPU, GPU, DYSKOWE,
ZARZADZAJACE). Tak by kazdy Wezet w Szafie RACK posiadajacy
wymagany przez Zamawiajacego do podiaczenia Port INFINIBAND byt
polaczony bezposrednim potaczeniem kablowym z Przelacznikiem.

b) Oprocz tego nalezy przewidzie¢ dodatkows ilo$¢ Portow INFINIBAND w
kazdym Przetaczniku do potaczen pomiedzy pozostalymi Przetacznikami
INFINIBAND znajdujacymi si¢ w pozostatych Szafach RACK. Sposob
polaczen opisany jest nizej w sekcji ,,Sposob potaczen pomigdzy Szafami
RACK”.

¢) Do kazdego Przelacznika musi by¢ dotaczona identyczna ilo§é Weztow.

d) Kazdy Przetagcznik musi posiada¢ konfiguracje architektury nie blokowalnej
(grube drzewo)

e) W zaoferowanej konfiguracji Przetacznika agregowana przepustowosé
przetaczania Przelacznika musi by¢é rowna lub wigksza niz suma
przepustowosci wszystkich uzywanych przy zaoferowanej instalacji portow
tego Przelgcznika.

3.6.24 Zarzadzanie a) W postaci Port ETHERNET 1Gb RJ45 oznaczony w Specyfikacji ZA

b) Zarzadzanie musi odbywac sie przy pomocy konsoli tekstowej i protokotu SSH
lub przegladarki internetowej i protokotu HTTPS

€) Przetacznik musi posiada¢ wbudowane wewnatrz siebie oprogramowanie do
zarzadzania siecig INFINIBAND.

3.6.3 Przelacznik ETHERNET 10G RACK
Wymagania ogolne:
a) Zamawiajacy wymaga doktadnie 1 szt. Przelacznika ETHERNET 10Gb RACK w kazdej pojedynczej Szafie
RACK.
b) Topologia potaczen ETHERNET 10Gb wraz z lista urzadzen, ktore musza zosta¢ potaczone wewnatrz
pojedynczej Szafy RACK znajduje si¢ na Rysunku 1.
Kazdy Przetacznik ETHERNET 10Gb musi posiada¢ szczegétowe parametry opisane ponizej. Ze wzgledow
edycyjnych Zamawiajacy uzywa w tym paragrafie zamiast pelnej nazwy Przetagcznik ETHERNET 10Gb nazwe
Przetacznik.

3.6.3.1 Mechanika a) Dostosowany do dostarczonych Szaf RACK
3.6.3.2 Zasilanie i a) Nadmiarowy, odporny na awarie¢ 1 szt. zasilacza albo 1 szt. wiatraka system
chlodzenie zasilania i chtodzenia.

b) System zasilania i chtodzenia musi by¢ wymienny z zewnatrz, podczas pracy
przetacznika, bez koniecznosci przerywania zadan wykonywanych przez
przetacznik

€) System zasilajacy musi zawiera¢ 2 szt. lub wigcej oddzielnych zasilaczy
znajdujacych si¢ wewnatrz Przelacznika.

3.6.3.3 Wymagane Przelacznik musi by¢ wyposazony w nastgpujace rodzaje portow: dokladnie
Porty ETHERNET o przepustowosci 10Gb (PRZEPUSTOWSC 10Gb/s) lub rowniez
ETHERNET, ale o wigkszej PRZEPUSTOWOSCI o wtasciwosciach opisanych

ponizej.

a) llos¢ Portow ETHERNET 10Gb musi by¢ dostosowana do ilo$ci
zamontowanych Weztéw w Szafie (OBLICZENIOWE CPU, GPU,
DYSKOWE, ZARZADZAJACE). Tak by kazdy Wezet w Szafie RACK
posiadajacy wymagany przez Zamawiajacego do podiaczenia Port
ETHERNET 10Gb byt potaczony bezposrednim potaczeniem kablowym
z Przetacznikiem.

b) Oprocz tego nalezy przewidzie¢ dodatkowg ilo§¢ Portbw ETHERNET 10Gb w
kazdym Przetaczniku do potaczen pomigdzy pozostalymi Przelacznikami
ETHERNET 10Gb znajdujacymi si¢ w pozostalych Szafach RACK. Sposob
potaczen opisany jest nizej w sekcji ,,Sposob potaczen pomigdzy Szafami
RACK”.

¢) Do kazdego Przelgcznika musi by¢ dotaczona identyczna ilo$¢ Weztow.

d) W zaoferowanej konfiguracji  Przelacznika agregowana przepustowos$é
przetagczania Przetacznika musi by¢é rowna Ilub wieksza niz suma
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przepustowosci wszystkich uzywanych przy zaoferowanej instalacji portow
tego Przelacznika.
e) Standard portéw - ETHERNET 10Gb SFP+

3.6.3.4

Zarzadzanie

Zarzadzanie

a) W postaci Port ETHERNET 1Gb RJ45 oznaczony w Specyfikacji ZA

b) Zamawiajacy wymaga by Port ETHERNET 1Gb ZA Przelacznika byt
bezposrednio potaczony z Przelacznikiem ETHERNET 1Gb RACK ZA
znajdujacym si¢ w tej samej Szafie RACK wraz z tym Przetacznikiem.

C) Zarzadzanie musi odbywac si¢ przy pomocy konsoli tekstowej i protokotu SSH
lub przegladarki internetowej i protokotu HTTPS po potaczniu si¢ poprzez
dowolny porty ETHERNET Przetacznika na parametryzowany przez
Administratora adres [P zawarty w Przelgczniku.

3.6.4 Przelacznik ETHERNET 1G RACK PR
Wymagania ogolne:
a) Zamawiajacy wymaga doktadnie 1 szt. Przetagcznika ETHERNET 1Gb RACK PR (do sieci produkcyjnej)
w kazdej pojedynczej Szafie RACK.
Przetacznik ETHERNET 1Gb RACK PR (do sieci produkcyjnej) musi byé¢ fizycznie oddzielnym
urzadzeniem niz Przetacznik ETHERNET 1Gb RACK ZA (do sieci zarzadzajacej). Zamawiajacy nie
dopuszcza by sieci Produkcyjna i Zarzadzajaca byty podtaczone do wspoélnie uzytkowanego urzadzenia.
Kazda Szafa RACK musi by¢ wyposazona w identyczny i identycznie wyposazony jak w pozostatych
Szafach RACK Przetacznik ETHERNET 1Gb RACK PR
Topologia potaczen ETHERNET 1Gb PR wraz z listg urzadzen, ktéore musza zostaé potaczone wewnatrz
pojedynczej Szafy RACK znajduje si¢ na Rysunku 1.

b)

c)
d)

Kazdy Przetacznik ETHERNET 1G RACK PR musi posiada¢ szczegdtowe parametry opisane ponizej. Ze wzgledow

edycyjnych Zamawiajacy uzywa w tym paragrafie zamiast peinej nazwy Przelacznik ETHERNET 1G RACK PR
nazwe Przelgcznik.

3.6.4.1 Mechanika a) Przetgcznik musi by¢ dostosowany do dostarczonych Szaf RACK
3.6.4.2 Zasilanie i a) Nadmiarowy, odporny na awari¢ 1 szt. zasilacza albo 1 szt. wiatraka system
chtodzenie zasilania i chtodzenia.

b) System zasilania i chtodzenia musi by¢ wymienny z zewnatrz, podczas pracy
przetacznika, bez koniecznoéci przerywania zadan wykonywanych przez
przetacznik

€) System zasilajacy musi zawiera¢ 2 szt. lub wigcej oddzielnych zasilaczy
znajdujacych si¢ wewnatrz Przetacznika.

3.6.4.3 Wymagane Przetacznik musi by¢ wyposazony w porty ETHERNET 1Gb oraz porty ETHERNET
Porty 10Gb. Wszystkie porty o wiasciwosciach opisanych ponize;j.

Porty ETHERNET 1Gb

a) lloé¢ portdw ETHERNET 1Gb musi wynosi¢ 24 szt. lub wigce;j.

b) Roéwnoczesnie ilos¢ portow ETHERNET 1Gb musi by¢ dostosowana do ilosci
Weztow zamontowanych w Szafie RACK. Tak by kazdy Wezel zamontowany
w Szafie RACK, a posiadajacy wymagany przez Zamawiajgcego do
podigczenia Port ETHERNET 1Gb PR byl potaczony bezposrednim
polaczeniem kablowym z Przetagcznikiem ETHERNET 1Gb RACK PR
znajdujacym si¢ w tej samej Szafie RACK co Wezet.

¢) Standard portow ETHERNET 1Gb RJ45

d) Ponadto Przetacznik musi posiada¢ 1 szt. Portu ETHERNET 1Gb RJ45 do
wykorzystania w przysztosci przez Zamawiajacego

Porty ETHERNET 10Gb

e) Kazdy Przetacznik musi posiada¢ porty ETHERNET 10Gb, ktorymi musi by¢
polaczony z pozostatymi Przetacznikami ETHERNET 1Gb RACK PR
znajdujacymi si¢ w instalacji.

f) Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilo§¢ Portow ETHERNET 10Gb w kazdym
Przetaczniku do potaczen pomiedzy pozostatymi Przetacznikami ETHERNET
1Gb RACK PR wedlug sposobu opisanego w sekcji ,,Sposoéb potaczen
pomigdzy Szafami RACK”.

g) Sieci ETHERNET 10Gb PR (do produkcji) oraz ETHERNET 10Gb ZA (do
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zarzadzania) musza by¢ fizycznie rozdzielone
Dodatkowo
h) Zagregowana przepustowos$¢ przelaczania Przelacznika musi by¢ réwna lub
wigksza niz suma przepustowo$ci wszystkich portdw tego Przelacznika.

3.6.44

Zarzadzanie

Zarzadzanie

a) W postaci Port ETHERNET 1Gb RJ45 oznaczony w Specyfikacji ZA

b) Zamawiajacy wymaga by Port ETHERNET 1Gb ZA Przelacznika byt
bezposrednio potaczony z Przetacznikiem ETHERNET 1Gb RACK ZA
znajdujacym si¢ w tej samej Szafie RACK wraz z tym Przetacznikiem.

C) Zarzadzanie musi odbywac¢ si¢ przy pomocy konsoli tekstowej i protokotu SSH
lub przegladarki internetowej i protokotu HTTPS po potaczniu si¢ poprzez
dowolny porty ETHERNET Przetacznika na parametryzowany przez
Administratora adres [P zawarty w Przelgczniku.

3.6.5 Przelacznik ETHERNET 1G RACK ZA

Wymagania ogolne:
a) Zamawiajacy wymaga doktadnie 1 szt. Przetacznika ETHERNET 1Gb RACK ZA (do sieci zarzadzajacej)

w kazdej pojedynczej Szafie RACK.

Przetacznik ETHERNET 1Gb RACK ZA (do sieci zarzadzajacej) musi by¢ fizycznie oddzielnym

urzadzeniem niz Przetagcznik ETHERNET 1Gb RACK PR (do sieci produkcyjnej). Zamawiajacy nie

dopuszcza by sieci Produkcyjna i Zarzadzajaca byly podtagczone do wspdlnie uzytkowanego urzadzenia.

Kazda Szafa musi by¢ wyposazona w identyczny i identycznie wyposazony jak w pozostatych Szafach

RACK Przetacznik ETHERNET 1Gb RACK ZA

Topologia potaczen ETHERNET 1Gb ZA wraz z listg urzadzen, ktére musza zostaé polaczone wewnatrz

pojedynczej Szafy RACK znajduje si¢ na Rysunku 1

Kazdy Przetacznik ETHERNET 1G RACK ZA musi posiadaé szczegotowe parametry opisane ponizej. Ze wzgledow

edycyjnych Zamawiajacy uzywa w tym paragrafie zamiast pelnej nazwy Przetacznik ETHERNET 1G RACK ZA

nazwe Przelacznik.

b)

c)
d)

3.6.5.1 Mechanika a) Przetgcznik musi by¢ dostosowany do dostarczonych Szaf RACK
3.6.5.2 Zasilanie i a) Nadmiarowy, odporny na awari¢ 1 szt. zasilacza albo 1 szt. wiatraka system
chtodzenie zasilania i chtodzenia.

b) System zasilania i chtodzenia musi by¢ wymienny z zewnatrz, podczas pracy
przetacznika, bez koniecznoéci przerywania zadan wykonywanych przez
przetacznik

c) System zasilajacy musi zawiera¢ 2 szt. lub wiecej oddzielnych zasilaczy
znajdujacych si¢ wewnatrz Przelacznika

3.6.5.3 Wymagane Przetacznik musi by¢ wyposazony w porty ETHERNET 1Gb oraz porty ETHERNET
Porty 10Gb. Wszystkie porty o wlasciwosciach opisanych ponize;j.

Porty ETHERNET 1Gb

a) llos¢ portéw ETHERNET 1Gb musi wynosi¢ 24 szt. lub wigcej.

b) Rownoczes$nie ilos¢ portdw ETHERNET 1Gb musi by¢ dostosowana do ilosci
Wezléw zamontowanych w Szafie RACK. Tak by kazdy Wezet zamontowany
w Szafie RACK, a posiadajacy wymagany przez Zamawiajacego do
podiagczenia Port ETHERNET 1Gb ZA byt polaczony bezposrednim
potaczeniem kablowym z Przetacznikiem znajdujacym si¢ w tej samej Szafie
RACK.

c) Ponadto Zamawiajacy wymaga by urzadzania posiadajace wymagany Port
ETHERNET 1Gb ZA (Przetacznik INFINIBAND, Przetacznik ETHERNET
1Gb RACK PR, Przetacznik ETHERNET 10Gb), a znajdujace si¢ w tej samej
Szafie RACK co Przelacznik rowniez byly tak jak Wezty bezposrednio
potaczone z Przetgcznikiem znajdujacym si¢ w tej samej Szafie RACK co te
urzadzenia.

d) Dodatkowo Przetgcznik musi by¢ polaczony bezpos$rednim potgczeniem
kablowym z Przelgcznikiem Router RACK z Zaporg znajdujacym si¢ w tej
samej Szafie RACK co Przetacznik.

e) Standard portow ETHERNET 1Gb RJ45
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f) Ponadto Przetacznik musi posiada¢ 1 szt. Portu ETHERNET 1Gb RJ45 do
wykorzystania w przyszlosci przez Zamawiajacego

Porty ETHERNET 10Gh

0) Kazdy Przetagcznik ETHERNET 1Gb RACK ZA musi posiadaé¢ porty
ETHERNET 10Gb, ktorymi musi by¢ potaczony 2z pozostatymi
Przetacznikami ETHERNET 1Gb RACK ZA znajdujacymi si¢ w instalacji.

h) Nalezy przewidzie¢ odpowiednig iloé¢ Portow ETHERNET 10Gb w kazdym
Przetaczniku do potaczen pomigdzy pozostatymi Przetacznikami ETHERNET
1Gb RACK ZA wedlug sposobu opisanego nizej w sekcji ,,Sposob potaczen
pomiedzy Szafami RACK”

i) Sieci ETHERNET 10Gb ZA (do zarzadzania) oraz ETHERNET 10Gb PR (do
produkcji ) musza by¢ fizycznie rozdzielone

Dodatkowo
j) Zagregowana przepustowo$¢ przelaczania Przetacznika musi by¢ rowna lub
wigksza niz suma przepustowosci wszystkich portow tego Przelacznika.

3.6.5.4

Zarzadzanie

Zarzadzanie

a) W postaci Port ETHERNET 1Gb RJ45 oznaczony w Specyfikacji ZA

b) Zamawiajagcy wymaga by Port ETHERNET 1Gb ZA Przelgcznika
ETHERNET 1Gb RACK ZA nie byt nigdzie podtaczony.

€) Zarzadzanie musi odbywac si¢ przy pomocy konsoli tekstowej i protokotu SSH
lub przegladarki internetowej i protokolu HTTPS po potaczniu si¢ poprzez
dowolny porty ETHERNET Przetacznika na parametryzowany przez
Administratora adres [P zawarty w Przelaczniku.

3.6.6 Przelacznik Router RACK z Zapora
Wymagania ogolne:
Zamawiajacy wymaga doktadnie 1 szt. Przetacznika Router RACK z Zapora w kazdej Szafie RACK dla

a)

b)
c)

Weztow.

Przetacznik Router RACK z Zapora musi by¢ fizycznie oddzielnym urzadzeniem niz pozostate Przetaczniki.
Kazda Szafa musi by¢ wyposazona w identyczny i identycznie wyposazony jak w pozostatych Szafach
RACK Przetacznik Router RACK z Zapora

Topologia potaczen dla Przetacznika Router RACK z Zaporg wraz z lista urzadzen, ktore muszg zostaé potaczone
znajduje si¢ na Rysunku 6 i Rysunku 7.

Kazdy Przetacznik Router RACK z Zapora musi posiadaé szczegdtowe parametry opisane ponizej.

Ze wzgledow edycyjnych Zamawiajacy uzywa w tym paragrafie zamiast pelnej nazwy Przetacznik Router RACK
z Zapora nazwe Przetacznik. Jesli uzycie skrotu Przetacznik moze budzi¢ watpliwosci co do brzmienia wymagania
Zamawiajacy uzywa petnej nazwy Przetacznik Router RACK z Zapora.

3.6.6.1 Mechanika a) Przelgcznik musi byé¢ dostosowany do dostarczonych Szaf RACK

3.6.6.2 Zasilanie i a) Musi by¢ dostosowane do dostarczonych Szaf RACK
chlodzenie

3.6.6.3 Wymagane a) Przetacznik musi by¢ wyposazony 6 szt. lub wiecej w Portow ETHERNET
Porty 1Gb w postaci RJ45

Porty przeznaczone do potaczen wewnatrz Klastra
b) Port do bezposredniego polaczenia kablowego Przelgcznika z Przetgcznikiem
ETHERNET 1Gb ZA znajdujacym si¢ w tej samej Szafie RACK co ten
Przetacznik.
Porty do potaczen z siecig nadrz¢dna
c) Kazdy Przelagcznik Router RACK =z Zapora musi posiada¢ 1 szt
odpowiedniego rodzaju Portu do podiaczenia do Sieci Nadrzgdnej
Zamawiajacego. Wykonawca w zakresie dostawy Klastra musi wykonac¢
odpowiednie Potaczenie (wymagania opisane nizej) z Siecia Nadrzedna
Zamawiajacego przy pomocy tego Portu. Rodzaj Portu zalezy od rozwigzania
przyjetego przez Wykonawce.
d) Oprocz tego kazdy Przetgcznik Router RACK z Zaporg musi posiadaé 1 szt.
Portu ETHERNET RJ45 do podiaczenia do Sieci Nadrzednej Zamawiajgcego
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w przyszio$ci. Zamawiajacy nie wymaga od Wykonawcy zrealizowania
polaczenia w obecnym postepowaniu.

Porty dodatkowe

€)

Dodatkowo Przetacznik musi posiada¢ 3 szt. Portéw ETHERNET RJ45 do
wykorzystania w przyszto$ci przez Zamawiajacego

3.6.6.4

Inne

a)

b)

<)

d)

9)

h)

n)

Przetacznika musi obstugiwa¢ ruch pakietow TCP/IP na wszystkich
wymaganych Portach ETHERNET wedlug wlasciwosci opisanych w tym
punkcie
Przetgcznik musi posiadaé wewnatrz siebie odpowiednie oprogramowanie.
Oprogramowanie 1 konfiguracja tego oprogramowania musi byc¢
przechowywana w pamigci Przelacznika odpornej na brak zasilania.
Wykonywanie kopi i odtwarzanie z kopii konfiguracji oprogramowania musi
odbywaé si¢ bez przerywania pracy Przetacznika. Wykonywanie kopii
i odtwarzanie z kopii konfiguracji oprogramowania musi by¢ wyzwalane
recznie przez Administratora i  wykonywane na zewnetrzny nosnik.
Przetacznik musi komunikowaé si¢, ale nie koniecznie by¢ potaczonym
bezposrednim potaczeniem kablowym, z pozostalymi Przetacznikami Router
RACK z Zapora
Przetacznik musi komunikowaé sig, ale nie koniecznie by¢ bezposrednio
polaczonym, z pozostalymi urzadzeniami klastra (tj. wszystkie Przelaczniki,
nie tylko Przetgczniki Router RACK z Zapora, wszystkie Wezly oraz
wszystkie PDU)
Wszystkie Przelaczniki Router RACK z Zapora musza posiadaé¢ wspolng pule
identycznych, adreséw IP do komunikacji z siecig nadrzedna. Adresy musza
mie¢ nastepujace wlasciwosci:

i. Musza zosta¢ wykreowane i parametryzowane na Przetacznikach

Router RACK z Zapora

ii. Musza by¢ niezalezne od sieci nadrzednej
Kazdy pojedynczy adres IP ze wspoélnej puli musi rownoczesnie dziata¢ na
kazdym Przetaczniku Router RACK z Zapora.
Efektem dziatania wszystkich powyzszych wymagan musi by¢ taka sytuacja,
ze awaria dowolnego, pojedynczego Przetacznika Router RACK z Zaporg nie
wyklucza komunikacji TCP/IP dowolnego Wezta klastra z siecig nadrzedna.
Przetacznik Router RACK z  Zaporg musi obshugiwaé szyfrowany kanat
komunikacji TCP/IP pomiedzy klientem znajdujacym si¢ w Sieci Nadrzgdnej,
a tym Przetacznikiem. Oprogramowanie klienta do szyfrowanej komunikacji
musi znajdowaé si¢ w powszechnie dostepnej, publicznej domenie
Internetowej 1 musi by¢ bezplatne lub wbudowane w systemy operacyjny
przewidziany do korzystania z klastra. Zamawiajacy przewiduje korzystanie
z klastra przez klientéw wyposazonych w jeden z nast¢gpujacych systemow
operacyjnych: MS Windows 7 lub nowszy oraz REDHAT 5.8 lub nowszy
Przetacznik Router RACK z Zaporg musi obstugiwaé szyfrowang komunikacje
z 50 szt. rownoczesnych klientéw opisanych wyzej
Przetacznik Router RACK z Zapora musi zapewnia¢ komunikacje pomiedzy
odrebnymi sieciami TCP/IP dotaczonymi poprzez porty ETHERNET do
Przelacznika.
Przetacznik musi obstugiwaé pakiety TCP/IP o wielkosci 9.000 bajtow lub
wigcej
Kierowanie ruchem pakietow TCP/IP przez Przelacznik musi podlegac
regutom zapisanym wewnatrz Przelacznika, a tworzonym przez
Administratora i zapisanym w konfiguracji oprogramowania Przetacznika
Reguty muszg uwzgledniaé nastepujace cechy pakietow IP

i. Adres IP nadawcy i odbiorcy
ii. Numer portu TCP/IP nadawcy i odbiorcy
iii. Rodzaj protokotu TCP/IP

Efektem dzialania regul musi by¢ przepuszczenie pakietu TCP/IP lub
zablokowanie pakietu TCP/IP przez Przelacznik. Przelgcznik musi kierowac
ruchem pakietow TCP/IP uwzgledniajac zasady rownoczesnie zawarte w 20
szt. lub wigcej regutach.

Sumaryczna wydajnos¢ przepustowosci komunikacji na wszystkich portach
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Przetagcznika musi wynosi¢ 500 ty$ pakietow TCP/IP na sekunde lub wigcej przy
traceniu nie wigcej niz 500 pakietdéw i oczekiwaniu na odpowiedz przez nadawce
pakietu nie dluzszym czas niz 30s. Powyzsza wydajno$¢ musi by¢ osiagnigta przy
rownoczesnym dziataniu 20 szt. regut lub wigcej.

3.6.6.5

Zarzadzanie Zarzadzanie

a) W postaci Portu Konsolowego wraz z odpowiednim kablem komunikacyjnym
dopasowanym do jednego z nastgpujacych taczy: ETHERNET 1Gb RJ45,
RS323 lub USB. Oprogramowanie klienta do zarzadzania Przetacznikiem musi
znajdowaé si¢ w powszechnie dostgpnej, publicznej domenie Internetowej
i musi by¢ bezptatne lub wbudowane w systemy operacyjny przewidziany do
korzystania z klastra. Zamawiajacy przewiduje korzystanie z klastra przez
klientow wyposazonych w jeden z nastepujacych systeméw operacyjnych: MS
Windows 7 lub nowszy oraz REDHAT 5.8 lub nowszy

b) Zamawiajacy wymaga by Port Konsolowy nie byt nigdzie podtaczony.

C) Zarzadzanie musi odbywal si¢ rowniez przy pomocy konsoli tekstowej
i protokotu SSH lub przegladarki internetowej i protokotu HTTPS po
polaczeniu si¢ poprzez dowolny porty ETHERNET Przetacznika na
parametryzowany przez Administratora adres IP zawarty w Przetaczniku.

3.7. Sposob polaczen pomiedzy Szafami RACK
Zamawiajagcy wymaga nastepujacych potaczen pomigdzy Szafami RACK:

a)
b)
c)
d)
€)

Potaczenia pomiedzy Przetacznikami INFINIBAND

Potaczenia pomiedzy Przetacznikami ETHERNET 10G RACK
Potaczenia pomiedzy Przetacznikami ETHERNET 1G RACK PR
Potaczenia pomiedzy Przetacznikami ETHERNET 1G RACK ZA
Potaczenia pomiedzy Przetacznikami Router RACK z Zapora

Szczegdtowe parametry polaczen opisane ponizej

3.7.1 Potaczenia pomiedzy Przetacznikami INFINIBAND
Specyfikacja w tym punkcie dotyczy wylacznie Przetacznikow INFINIBAND RACK. Ze wzgledow
edycyjnych Zamawiajacy uzywa zamiast pelnej nazwy Przetacznik INFINIBAND RACK nazwe
Przetacznik.

a) Kazda dowolna para Przetacznikow INFINIBAND RACK musi zosta¢ potaczona wielokrotnym,
bezposrednim polgczeniem kablowym o PRZEPUSTOWOSCI pojedynczego potaczenia
kablowego 40Gb/s lub wigcej. Kazdy Przetacznik musi zostaé polaczony w ten sam sposob
z kazdym innym, pozostatym Przetacznikiem.

b) Wszystkie polaczenia pomiedzy Przelacznikami muszg posiada¢ taka samg wielokrotno$é
polaczen oraz PRZEPUSTOWOSC.

c) Ilo$¢ bezposrednich potaczen kablowych pomigdzy Przetacznikami w dowolnej parze
Przetacznikow INFINIBAND musi by¢ rowna lub wigksza niz polowa ilosci Weztow
bezposrednio podtaczonych do pojedynczego Przetacznika w tej parze.

d) Do kazdego Przetgcznika musi by¢ bezposrednio dotgczony identyczny komplet Weztow jak do
pozostatych Przelacznikow.

Informacje uzupehiajace znajdujg si¢ na Rysunku 4. oraz Rysunku 5.
3.7.2 Potaczenia pomigdzy Przetacznikami ETHERNET 10G RACK

Specyfikacja w tym punkcie dotyczy wylacznie Przetacznikow ETHERNET 10Gb RACK. Ze wzgleddéw
edycyjnych Zamawiajacy uzywa zamiast pelnej nazwy Przetacznik ETHERNET 10Gb RACK nazwe
Przetacznik.

a) Kazda dowolna para Przetacznikow ETHERNET 10Gb RACK musi zosta¢ potaczona co
najmniej pojedynczym, bezposrednim potaczeniem kablowym o PRZEPUSTOWOSCI
pojedynczego polaczenia kablowego 10Gb lub wigcej. Kazdy Przetacznik musi zosta¢ potaczony
w ten sam sposob z kazdym innym, pozostatym Przetacznikiem.

b) Wszystkie polgczenia pomiedzy Przelgcznikami muszg posiadaé takg samg wielokrotnosé
polaczen oraz PRZEPUSTOWOSC

c) Do kazdego Przetacznika musi by¢ bezposrednio dotaczony identyczny komplet Weztow jak do
pozostatych Przetagcznikow.

Informacje uzupehiajace znajduja si¢ na Rysunku 2 oraz Rysunku 3.
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3.7.3

Potaczenia pomiedzy Przetacznikami ETHERNET 1G RACK PR

Specyfikacja w tym punkcie dotyczy wytacznie Przelacznikow ETHERNET 1Gb PR RACK. Ze
wzgledéw edycyjnych Zamawiajacy uzywa zamiast pelnej nazwy Przelacznik ETHERNET 1Gb PR
RACK nazwe Przetacznik:

a) Kazda dowolna para Przetgcznikow ETHERNET 1Gb PR RACK musi zostaé potaczona co
najmniej pojedynczym, bezposrednim potaczeniem kablowym o PRZEPUSTOWOSCI
pojedynczego polaczenia kablowego 10Gb lub wigcej. Kazdy Przetacznik musi zostaé potaczony
w ten sam sposob z kazdym innym, pozostatym Przetgcznikiem.

b) Wszystkie potaczenia pomiedzy Przelacznikami muszg posiadaé taka samg wielokrotnoéé
polaczen oraz PRZEPUSTOWOSC

c) Do kazdego Przetacznika musi by¢ bezposrednio dotaczony identyczny komplet Weztow jak do
pozostatych Przelacznikow.

Informacje uzupelniajace znajduja si¢ na Rysunku 2 oraz Rysunku 3.

3.74 Potaczenia pomiedzy Przetacznikami ETHERNET 1G RACK ZA
Specyfikacja w tym punkcie dotyczy wylacznie Przetagcznikow ETHERNET 1Gb ZA RACK. Ze
wzgledow edycyjnych Zamawiajacy uzywa zamiast pelnej nazwy Przetacznik ETHERNET 1Gb ZA
RACK nazwe Przetacznik:

a) Kazda dowolna para Przetacznikow ETHERNET 1Gb ZA RACK musi zosta¢ potaczona co
najmniej pojedynczym, bezposrednim potaczeniem kablowym o PRZEPUSTOWOSCI
pojedynczego potaczenia kablowego 10Gb lub wigcej. Kazdy Przetacznik musi zosta¢ potaczony
w ten sam sposob z kazdym innym, pozostatym Przetacznikiem.

b) Wszystkie polaczenia pomiedzy Przetacznikami musza posiadaé taka sama wielokrotno$é
polaczen oraz PRZEPUSTOWOSC

c) Do kazdego Przetacznika musi by¢ bezposrednio dotaczony identyczny komplet urzadzen jak do
pozostatych Przelacznikow.

Informacje uzupetniajace znajduja si¢ na Rysunku 2 oraz Rysunku 3.
3.75 Potaczenia pomiedzy Przetagcznikami Router RACK z Zapora
Zamawiajacy nie wymaga bezposredniego potgczenia kablowego pomi¢dzy Przetacznikami Router RACK
z Zapora.
Informacje uzupekiajace znajduja si¢ na Rysunku 6 oraz Rysunku 7.
3.8 Dopasowanie infrastruktury Zamawiajacego
Wymagania og6lne

a) Dla potrzeb potaczenia z Siecig Nadrzedng Zamawiajacego nalezy wykonac fizyczne potaczenie,
dostarczy¢ sprzet aktywny oraz skonfigurowac posiadane przez Zamawiajacego urzadzenia

b) Dla potrzeb zasilania elektrycznego klastra obliczeniowego nalezy wykona¢ dedykowang
instalacje elektryczna.

Wymagania szczegoétowe ponize;j.
381 Potaczenie z Siecig Nadrzgdng ETEHRNET

Stan faktyczny gwarantowany przez Zamawiajgcego.

Do pomieszczenia serwerowni (Rysunek 8.) jest doprowadzony kabel $wiattowodowy, wielomodowy,
8 wiokien, kategorii OM3. W jednym koncu (w pomieszczeniu serwerowni) kabel zakonczony jest
ztagczami SC w ilosci 8 szt, a w drugim koncu (na drugim pigtrze, w tym samym budynku,
w pomieszczeniu technicznym, w szafie IDF3) zakonczony jest na panelu wyposazonym w gniazda SC.
Szafa IDF3 potaczona jest wielomodowym kablem s$wiattowodowym, 8 wiodkien, kategorii OM3
z pomieszczeniem MDF1 (Gtéwny Punkt Dystrybucyjny). Oba konce potaczenia (i w IDF3 i w MDF1)
uzbrojone sa na panelach wyposazony w gniazda SC. Tor zaczyna si¢ w Glownym Punkcie
Dystrybucyjnym bezposrednio przy przelaczniku szkieletu sieci Zamawiajacego, ale nie jest do niego
przytaczony. Przelacznik szkieletu sieci Zamawiajacego to Przetacznik HP 7500. Przelacznik posiada 4
szt. portow typu SFP, ktéore Zamawiajacy planuje do wykorzystania do tgcznosci z Klastrem
Obliczeniowym. Polityka Bezpieczenstwa wewnatrz sieci Zamawiajacego kontrolowana jest poprzez
klaster serwerow CHECKPOINT.

Wykonawca, w uzgodnieniu z Zamawiajacym, w zakresie dostawy klastra musi zrealizowac:
a) Polgczenie kazdego Przetgcznika Router RACK z Zapora osobnym torem kablowym (duplex) od
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portu w Przelaczniku Router RACK z Zapora do portu w Przetagczniku HP 7500 (Przelacznik
Szkieletu Sieci Zamawiajacego). W efekcie, do polaczenia z Klastrem musi by¢ wykorzystane
tyle torow kablowych (duplex) ile Przetacznikéw Router RACK z Zaporg znajduje si¢ w Klastrze.
Wielotorowe potgcznie kablowe nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii W postaci
pojedynczego urzadzenia aktywnego.

b) Rekonfiguracje¢ sieci LAN na Przetaczniku HP 7500

c) Rekonfiguracje Polityk Bezpieczenistwa na klastrze serweréw CHECKPOINT

Gdyby wykonanie potaczenia wymagato uzbrojenia posiadanego przez Zamawiajacego Przetgcznika HP
7500 w dodatkowe elementy to elementy te musza pochodzi¢ od producenta Przetacznika HP 7500. Prace
nalezy wykona¢ poza godzinami pracy Uczelni, na miejscu. Zamawiajacy nie przewiduje zdalnego
dostepu do infrastruktury.

3.8.2

Zasilanie elektryczne

Stan faktyczny gwarantowany przez Zamawiajacego
Zamawiajacy gwarantuje wlasciwy zapas mocy elektrycznej oraz wtasciwg ilos¢ wolnych p6l do
wykorzystania w rozdzielni R4G budynku.
Wykonawca, w uzgodnieniu z Zamawiajagcym, w zakresie dostawy klastra musi wykonac:
a) W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowa¢ nowg tablice elektryczna wyposazong w:
i. Wytacznik gtéwny 3F 63A
ii. Ochronniki przeciwprzepigciowe typu 2 (klasa C)
iii. Lampki kontroli faz
iv. 6 zabezpieczen nadpradowych B32 3F do zasilania obwodow odbiorczych klastra (4
obwody czynne + 2 zabezpieczenia rezerwowe)

b) Tablice elektryczng nalezy zasili¢c z WLZ (kabel YKY 5x25) poprowadzony z rozdzielni R4G,
z rezerwowego RBK. WLZ zasili¢ z obwodu rezerwowego zakonczonego roztacznikiem
bezpiecznikowym RBK .

c) Trase WZL (szacowana dlugo$¢ ok. 100 mb) nalezy poprowadzi¢ z rozdzielni R4G istniejacymi
drabinkami kablowymi oraz nowymi, ktore nalezy zamontowaé (ok.10m) w parkingu
podziemnym od miejsca zakonczenia istniejacych do miejsca, w ktorym znajdujg si¢ rury AROT
prowadzace do pomieszczenia serwerowni. WLZ do pomieszczenia serwerowni nalezy
wprowadzi¢ istniejacymi rurami AROT.

d) Z tablicy elektrycznej w serwerowni nalezy poprowadzi¢ do szaf klastra cztery obwody
elektryczne kablem YDY 5x4mm?2 i zakonczy¢ gniazdem przeno$nym przemystowym IEC 309
32 A 400 V 3P+N+PE

e) Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary elektryczne instalacji oraz dokumentacjg
powykonawcza. Instalacja musi by¢é wykonana zgodnie z obowiazujacymi polskimi normami
w zakresie instalacji elektroenergetycznych.

4. Oprogramowanie Zarzadzajgce

Wymagania ogdlne

a)

b)

Zamawiajacy wymaga oprogramowania do zarzadzania calg infrastrukturg: Weztami, Przetacznikami oraz
modutami PDU dystrybuujacymi zasilanie w Szafach RACK.

Oprogramowanie musi dziala¢é na jednym z Wezlow ZARZADZAJACYCH. Nalezy wraz
z oprogramowaniem dostarczy¢ system operacyjny, na ktorym ma dziatac.

Wymagania szczegotowe:

a) Graficzne obrazowanie na wspolnym panelu elementow infrastruktury

b) Graficzne obrazowanie uszkodzenia nastgpujacego sprzetu: dyski twarde, pamigé, zasilacze,
wiatraki, karty sieciowe.

c¢) Wysytanie wiadomosci email z informacjami o wyzej wymienionych uszkodzeniach pod
parametryzowany adres

d) Wykonywanie parametryzowanego raportu inwentaryzacyjnego o ilosci Weztow, rodzaju
procesorow, pamigci, kart rozszerzen, dyskow, rodzajow systemow operacyjnych

e) Wykonywanie obrazéw dyskow Weztéw  wraz ze wszystkimi partycjami 1 sektorami
rozruchowymi oraz odtwarzanie z obrazow dyskow Weztow

f)  Wykonywanie zadania bezodpowiedziowej instalacji systemow operacyjnych z wykorzystaniem
mechanizmu uruchamiania poprzez sieé. Licencje dla systemoéw operacyjnych dostarczy
Zamawiajacy.
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g) Musi dziata¢ dla tych wersji systemow operacyjnych, ktdérych poprawne dzialanie wymagane jest
dla Weztow.
h) Licencja na powyzsze funkcjonalnos$ci musi obejmowaé rownoczesnie wszystkie Wezty

5. Oprogramowanie obliczeniowe - minimalne wymagania

Wymagania ogdlne
Zamawiajacy wymaga dostarczenia interaktywnego oprogramowania obliczeniowego, jako srodowiska do
obliczen naukowych, inzynierskich, pozwalajacego na tworzenie modeli i symulacji komputerowych.

Wymagania szczegdtowe
Oprogramowanie powinno posiada¢ nastepujace wlasciwosci i parametry

Ip Nazwa parametru lub wlasciwosci Wartos¢
1 Ilo$¢ licencji 1
2 Typ licencji wieczysta, przeznaczona do prowadzenia badan

oraz do dydaktyki. Licencja standardowo powinna
umozliwia¢ prowadzenie obliczen rownoleglych na
4 procesorach /rdzeniach.

3 Architektura oprogramowania 32i 64 bitowa
4 Wielko$é projektowanego modelu bez ograniczen
5 Mozliwosci w zakresie modelowania - modut CAD do modelowania geometrii
czesci
6 Mozliwos¢ przeprowadzania analiz -stany ustalone lub nieustalone
termicznych: -przewodzenie
-konwekcja

-promieniowanie

-zmiana fazy poprzez entalpie

7 Mozliwos¢ przeprowadzania analiz - stany ustalone lub nieustalone

przeptywowych: - Scisliwe 1 niescisliwe

- laminarne i turbulentne (RANS, LES, SAS, DES)
- cieczy newtonowskie i nienewtonowskie

- przeptyw swobodny, wymuszony lub mieszanie z
uwzglednieniem wymiany ciepta

- sprze¢zenie cieplne cialo state/ ptyn

- faczenie roznych mechanizmoéw transportu ciepta
(konwekcja swobodna, wymuszona i mieszana)

- swobodne powierzchnie (model VOF)

- modele dmuchaw i obcigzen roztozonych

- stacjonarne lub rotujace przekroje odniesienia

- mozliwo$¢ prowadzenia obliczen rozproszonych:
na wielu komputerach i/lub na wielu procesorach.
- z uwzglednieniem prowadzenia zaawansowanych
analiz: maszyn wirnikowych, reakcji chemicznych,
przeptywoéw wielofazowych, zaawansowanych
symulacji aerodynamicznych. Powinna istnie¢
mozliwo$¢ powigzania w/w zjawisk:.

- z uwzglednieniem bezposredniego transferu
wynikéw z symulacji przeptywow jako obciazen w
analizie wytrzymatosciowej i pola
elektromagnetycznego.

8 Grafika i przetwarzanie wynikow - automatyczne wykreslanie norm zbieznosci
podczas procesu rozwigzywania,

- animacje wynikow, mapy konturowe, prezentacja
powierzchniami statych wartosci,
przekroje,$ledzenie czgsteczek,

- ekspansja wynikow 2-D do postaci pelnego 3-D

- przezroczysto$¢ i teksturowanie w celu uzyskania
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petnego realizmu obiektu
- obshugiwane formaty graficzne: BMP, EPS,
TIFF,JPEG, VRML, WMF, EMF.

Mozliwo$¢ generowania siatek: - generator blokowych siatek strukturalnych dla

zagadnien przeptywowych o réznej topologii

- zaawansowana generacja dowolnych typow siatek
wlaczajac w to siatki strukturalne hexahedralne oraz
cut cell

10

Obliczenia rownolegte na wigkszej W przypadku gdy uzytkownik chce liczy¢ na wigcej
ilosci procesorow niz 4 procesorach powinna by¢ mozliwos¢

wykupienia dodatkowej licencji

11

Wspolpraca z programami CAD Powinna by¢ mozliwo$¢ importu i naprawy

gotowych modeli geometrycznych wraz z
przeniesieniem cech (parametry, materiaty i nazwy)
bezposrednio z nastgpujacych systeméw CAD:
Autodesk Mechanical Desktop, Autodesk Inventor,
Solid Edge, Solid Works, CATIA v4 oraz v5,
Pro/ENGINEER, Unigraphics / NX, OneSpace
Designer

- powinna by¢ mozliwa wymiana geometrii przez
formaty IGES, Parasolid, ACIS(SAT), oraz STEP

12

Obstugiwane platformy sprzetowe - Sun Solaris

- IBM PC - Windows XP, Windows Vista,
Windows 7, Windows 8
- Linux

13

Pozostate cechy: - obstuga skryptow Python, wraz z opisem,

- mozliwo$¢ taczenia modeli 1 siatek,
- rozwiniety manual z przyktadami krok po kroku.

Przykladowe oprogramowanie spetniajgce wymagania: oprogramowanie ANSYS

6. Wdrozenie i dokumentacja

W ramach oferty Zamawiajagcy wymaga przeprowadzenia wdrozenia na zasadach projektowych z peing
dokumentacja wdrozeniowa. Zamawiajacy wymaga nastepujacych ushug wdrozeniowych, realizowanych w
porozumieniu z Zamawiajacym:

a)

b)

c)

d)

Sporzadzenia Planu Wdrozenia uwzgledniajacego fakt wykonania wdrozenia bez przerywania
biezacej dzialalnos$ci Zamawiajacego oraz przewidujacego rozwigzania dla sytuacji kryzysowych
wdrozenia.
Sporzadzenia Dokumentacji Wykonawczej wedtug ktorej nastgpi realizacja. Dokumentacja
Wykonawcza musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym i zawiera¢ wszystkie aspekty wdrozenia.
w
szczegblnosci:
i. Plan testow systemu, zgodnych z procedurg opisang w punkcie ,,0dbidr”
i uwzgledniajacych  sprawdzenie = wymaganych  niniejszag  specyfikacjg
funkcjonalnosci
ii. Sposob i termin odbioru uzgodniony z Zamawiajacym
iii. Liste i opisy procedur, wypelnianie ktorych gwarantuje Zamawiajacemu
prawidtowa eksploatacj¢ systemu
iv. Opis przypadkow, w ktorych projekt dopuszcza niedziatanie systemu
Realizacja wdrozenia nastapi wedlug Planu Wdrozenia po zakonczeniu ktorego Wykonawca
sporzadzi Dokument Eksploatacyjny systemu. Dokument Eksploatacyjny systemu musi
w szczegbélno$ci zawiera¢ numery seryjne dostarczonych urzadzen powigzane z ich fizyczng
lokalizacja, liste adreséw sprzetowych MAC interfejsow sieciowych (lista ta musi by¢ dostarczona
rowniez w formie elektronicznej) oraz mape potaczen. Wszystkie potaczenia kablowe powinny by¢
oznaczone z obu stron etykietami pozwalajacymi na ich jednoznaczng identyfikacje i zlokalizowanie
na dostarczonym Dokumencie Eksploatacyjnym mapie potaczen.
W ramach wdrozenia Zamawiajacy wymaga dostarczenia kompletu oprogramowania do korzystania
z klastra obliczeniowego dla tych wersji systemow operacyjnych, ktorych poprawne dzialanie
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wymagane jest dla Weztow. Muszg dziata¢ nastepujace funkcjonalnoscei:
i. Synchronizacja czasu
ii. Przydzielanie adresow
iii. Skorowidz nazw
iv. Ustugi katalogowe
V. Przydzielanie kluczy certyfikujacych
vi. Uruchamianie poprzez sie¢
Vvii. Zrownoleglanie zadan
viii. Kolejkowania zadan
ix. Monitoring wykorzystania klastra
e) W ramach wymaganych ustug wdrozeniowych Zamawiajacy wymaga dostarczenia wszystkich
niezbgdnych materiatéw pomocniczych takich jak: kable ETHERNET, kable zasilajace, organizery,
koryta, peszle, opaski, trwale etykiety itp. wymagane do uzyskania opisanych w specyfikacji
funkcjonalnosci.

7. Bezplatny instruktaz

W ramach oferty Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia bezplatnego instruktazu z zakresu obstugi
dostarczonego sprzetu, w miejscu jego instalacji, w wymiarze 7 godzin dla 8 osdb. Tematyka powinna
obejmowaé wszelkie czynnosci niezbedne do poprawnej eksploatacji dostarczonego systemu, w tym
modyfikacje topologii potaczen, wymiany komponentdw sprzgtowych oraz obstuge interfejsow
zarzagdzajacych (zarowno poprzez konsole graficzng jak i tekstowa). Plan instruktazu oraz termin jego
przeprowadzenia musza zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym i zaakceptowane przez Zamawiajacego

8. Odbiér

Warunkiem podpisania protokotu odbioru przez Zamawiajacego jest zgodno$¢ stanu faktycznego wdrozenia
z Dokumentacja Eksploatacyjna oraz pomyslne przeprowadzenie na dostarczonym sprzgcie testow wedtug
ponizszej procedury:

a) Okres trwania testow wynosi do 7 dni od momentu ich rozpoczecia.

b) Jezeli w ciggu okresu trwania testow wystapi jakakolwiek nieprawidtowos$é w funkcjonowaniu, np.
samoczynny restart lub wylaczenie ktoregokolwiek z dostarczonych elementow lub zanik tgcznos$ci
pomiedzy dostarczonymi elementami, musi by¢ ona usuni¢ta przez Wykonawce i wowcezas - jezeli
tak postanowi Zamawiajacy - caly test zostanie powtorzony.

€) Tylko pomyslne zakoficzenie ww. testdw zobowigzuje podmiot odbierajacy do podpisania protokotu
zdawczo-odbiorczego dostarczonego sprzetu.

d) Procedura testowa obejmuje wielokrotne uruchamianie nastepujacego oprogramowania na
wszystkich weztach: LINPACK Benchmark, Memtest86+, Bonnie/Bonnie++, 10zone, Iperf oraz
wielokrotng reinstalacje systemoéw operacyjnych. Testy beda mialy na celu sprawdzenie
funkcjonalno$ci wymaganych w SIWZ dla wszystkich dostarczanych elementdw.

€) Jezeli z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy skutkujacych brakiem mozliwosci
przeprowadzenia testow albo nieprawidlowosciami w funkcjonowaniu dostarczonych elementow
okres testow przekroczy 5 tygodni, Zamawiajacy ma prawo odstapi¢ od umowy w czgsci albo
w catosci.

9. Gwarancja

Gwarancja

a) Zamawiajacy wymaga 36 miesi¢gcy gwarancji na dostarczony sprzet i oprogramowanie.

b) W przypadku oprogramowania Zamawiajacy wymaga by w okresie obowigzywania gwarancji
dostepne byly dla Zamawiajacego w ramach oferowanej ceny uaktualnienia oprogramowania.

C) Zamawiajacy wymaga 3 godzinnego czasu reakcji obowigzujgcego w godzinach 8:00 do 17:00 w dni
robocze od poniedziatku do pigtku . Czas reakcji rozumiany jest jako przyjecie zgloszenia, wizyta
pracownika w miejscu instalacji sprzetu, zakwalifikowanie zgloszenia oraz przystgpienie do
usuwania usterki.
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