ZP/UR/14/2013 Zatgcznik nr 1.1 do siwz

Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia- zadanie 1

Zadanie 1: Dostawa eksperymentalnego zestawu do badania algorytméw kompensacji drgan do Pracowni Programowania
Uktadow Mikroprocesorowych w Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej

L

Dodatkowe wymagania od wykonawcy:

Gwarancja — opisana dla kazdej pozycji

Czas reakcji serwisu nie dtuzszy niz 72 godziny, okres naprawy nie dhuzszy niz 30 dni

Bezptatna instalacja oprogramowania.

1L Elementy skladowe stanowiska:
L.p. | Opis Tlo§¢
1 Jednostka zarzadzajaca 1
2 Platforma sprz¢towa do szybkiego prototypowania algorytmow sterowania (HIL) 1
2 System wbudowany do implementacji algorytmoéw sterowania 2
3 Oprogramowanie dedykowane 1

Szczegolowy opis przedmiotu zamowienia:

Ad.1  Jednostka zarzgdzajgca (Szt. 1)

Minimalne wymagania

Komputer przenos$ny spetniajacy nastgpujace parametry:

Procesor — obstugujacy w petni oprogramowanie, akcesoria i systemy 64 bitowe, o wydajnosci
osiggajacej w programie testujacym:

- PassMark Software PreformanceTest 7 - modut CPUMark - CPU mark Relative to Top 10 Common
CPUs

2/August/2012 - Higher results represent better performance co najmniej 7.690 pkt,

W przypadku uzycia przez oferenta testow wydajnosci Zamawiajacy zastrzega sobie, iz w celu
sprawdzenia poprawnosci przeprowadzenia testow oferent musi dostarczy¢é zamawiajagcemu
oprogramowanie testujace, oba rownowazne porownywalne zestawy oraz doktadny opis uzytych testow
wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie dtuzszym niz 3 dni od otrzymania
zawiadomienia od zamawiajgcego.

Pamig¢ operacyjna — o najmniej 12 GB

Dysk twardy — co najmniej 500 GB SATA

Naped optyczny — DVD+/-RW DualLayer

Karta graficzna — co najmniej 1.5 GB pamigci DDR3.

Karta muzyczna- Zintegrowana zgodna

Karta sieciowa — co najmniej 10/100/1000 Mbps ,Wi-Fi 802.11 b/g/n

Mysz bezprzewodowa dopasowana kolorystycznie do jednostki

Rodzaje wyjs¢ / wejsé:

Min Bluetooth 4.0 HS
Min VGA 1- szt

Min HDMI — 1 szt
Min RH-45- 1 szt
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Min USB 2.0 — 2 szt
Min USB 3.0 — 3 szt
Min Wejscie mikrofonowe
Min wyjscie stuchawkowe

Min wbudowany czytnik kart pamigci

®  Przekatna ekranu nie mniejsza niz 17,3"

® Woydzielona klawiatura numeryczna

®  Minimalna rozdzielczo$¢ 1600 x 900 (HD+)

®  Bateria nie inna niz 6-komorowa

®  System operacyjny Windows wersja min. 7 64 bit Professional (lub rownowazny*) — licencja akademicka
(1 szt)

®  Pakiet Microsoft Office w wersji min. 2010- licencja akademicka (1 szt.) (lub rownowazny**)

® Gwarancja min. 2 lata

* Zamawiajacy dopuszcza system rOwnowazny posiadajacy:

graficzny interfejs uzytkownika, darmowa aktualizacj¢ w jezyku polskim

i mozliwo$¢ dokonywania poprawek systemu z podanej strony www przez Internet oraz przez centralny system zdalnej
aktualizacji. System musi posiada¢ ochrong potaczen internetowych. Jego elementy takie jak: komunikaty systemowe,
menu, zintegrowany System pomocy powinny by¢ w jezyku polskim i zapewnia¢ dziatanie w trybie graficznym. System
musi mie¢ mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji, aktualizacji i administrowania oraz dostgp przy pomocy hasta
hierarchicznego oraz zdolno$¢ do zdalnego zarzadzania kontami i profilami. Konieczng jest tez mozliwosé
uwierzytelniania uzytkownikéw z ustuga katalogowa Active Directory wdrozong u zamawiajacego - uzytkownik raz
zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji roboczej ma by¢ automatycznie rozpoznawany we wszystkich
modutach oferowanego rozwigzania bez potrzeby oddzielnego monitowania go o ponowne uwierzytelnienie sig.

**Zamawiajacy dopuszcza system rownowazny posiadajacy:

Zainstalowane oprogramowanie biurowo-obliczeniowe, spetniajace wymagania opisane ponizej.

1.Wymagania odnos$nie interfejsu uzytkownika:

a. Pelna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika z mozliwos$cia przetaczania wersji jezykowej interfejsu na jezyk
angielski

b. Prostota i intuicyjno$¢ obstugi, pozwalajaca na prace osobom nieposiadajagcym umiejetnosci technicznych

c. Mozliwo$¢ zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikow z ushuga katalogowa (Active Directory dzialajaca u
Zamawiajacego) — uzytkownik raz zalogowany z poziomu systemu operacyjnego stacji roboczej ma by¢ automatycznie
rozpoznawany we wszystkich modutach oferowanego rozwigzania bez potrzeby oddzielnego monitowania go o
ponowne uwierzytelnienie si¢.

2.0programowanie musi umozliwia¢ tworzenie i edycje dokumentow elektronicznych w ustalonym formacie, ktory
spelnia nastepujace warunki:

a. posiada kompletny i publicznie dostepny opis formatu,

b. ma zdefiniowany uktad informacji w postaci XML zgodnie z Tabelg B1 zatacznika 2 Rozporzadzenia w sprawie
minimalnych wymagan dla systemow teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766)

¢. umozliwia wykorzystanie schematow XML

d. wspiera w swojej specyfikacji podpis elektroniczny zgodnie z Tabelg A.1.1 zatacznika 2 Rozporzadzenia w sprawie
minimalnych wymaganiach dla systeméw teleinformatycznych (Dz.U.05.212.1766)

3.Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostosowanie dokumentow

i szablonéw do potrzeb instytucji oraz udost¢pniaé¢ narzedzia umozliwiajace dystrybucje odpowiednich szablonéw do
wiasciwych odbiorcow.

4.W sktad oprogramowania musza wchodzi¢ narzgdzia programistyczne umozliwiajgce automatyzacje pracy i wymiang
danych pomigdzy dokumentami i aplikacjami (j¢zyk makropolecen, jezyk skryptowy)

5.Do aplikacji musi by¢ dostgpna pelna dokumentacja w jezyku polskim.

6.Pakiet zintegrowanych aplikacji biurowych musi zawieraé:

a. Edytor tekstow

b. Arkusz kalkulacyjny

C. Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji

d. Narzgdzie do tworzenia i wypelniania formularzy elektronicznych

e. Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatéw informacyjnych

f. Narzedzie do tworzenia i pracy z lokalng baza danych
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g. Narzgdzie do zarzadzania informacja prywata (poczta elektroniczna, kalendarzem, kontaktami i zadaniami)

h. Narzedzie do tworzenia notatek przy pomocy klawiatury lub notatek odrecznych na ekranie urzadzenia typu tablet PC
z mechanizmem OCR.

i. Narzedzie komunikacji wielokanatowej stanowiace interfejs do systemu wiadomosci btyskawicznych (tekstowych),
komunikacji glosowej, komunikacji video.

7.Edytor tekstow musi umozliwiac:

a. Edycje i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstuga jezyka polskiego w zakresie sprawdzania pisowni i
poprawnosci gramatycznej oraz funkcjonalnoscia stownika wyrazow bliskoznacznych i autokorekty

b. Wstawianie oraz formatowanie tabel

c. Wstawianie oraz formatowanie obiektow graficznych

d. Wstawianie wykresow i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajac tabele przestawne)

e. Automatyczne numerowanie rozdziatow, punktéw, akapitow, tabel

i rysunkow

f. Automatyczne tworzenie spisow tresci

g. Formatowanie nagtéwkow i stopek stron

h. Sprawdzanie pisowni w jezyku polskim

i. Sledzenie zmian wprowadzonych przez uzytkownikow
j- Nagrywanie, tworzenie i edycj¢ makr automatyzujacych wykonywanie czynnosci

k. Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma)

1. Wydruk dokumentow

m. Wykonywanie korespondencji seryjnej bazujac na danych adresowych pochodzacych z

arkusza kalkulacyjnego i z narz¢dzia do zarzadzania informacjg prywatng

n. Prac¢ na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2003 lub Microsoft Word 2007 i 2010 z
zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementdw i atrybutéw dokumentu

0. Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

p- Wymagana jest dostepnos$¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajacych wykorzystanie go,
jako $rodowiska udostepniajacego formularze bazujace na schematach XML z Centralnego Repozytorium Wzordéw
Dokumentow Elektronicznych, ktdre po wypetieniu umozliwiaja zapisanie pliku XML w zgodzie

z obowigzujacym prawem.

q. Wymagana jest dostgpno$¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi (kontrolki) umozliwiajacych
podpisanie podpisem elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy certyfikatu kwalifikowanego
zgodnie z wymaganiami obowigzujacego w Polsce prawa.

Wymagana jest dostgpno$¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajacych wykorzystanie go,
jako $rodowiska udostgpniajacego formularze i pozwalajace zapisa¢ plik wynikowy w zgodzie z Rozporzadzeniem o
Aktach Normatywnych i Prawnych.

8.Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiaé:

a. Tworzenie raportow tabelarycznych

b. Tworzenie wykreséw liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych

c. Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajacych teksty, dane liczbowe oraz formuty przeprowadzajace operacje
matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu.

d. Tworzenie raportéw z zewnetrznych zrodet danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki
tekstowe, pliki XML, webservice)

e. Obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych

i webowych. Narz¢dzia wspomagajace analizg statystyczng i finansows, analize wariantowg i rozwigzywanie
problemow optymalizacyjnych

f. Tworzenie raportow tabeli przestawnych umozliwiajacych dynamiczng zmiang wymiardw oraz wykresOw bazujacych
na danych z tabeli przestawnych

g. Wyszukiwanie i zamian¢ danych

h. Wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego

i. Nazywanie komorek arkusza i odwotywanie si¢ w formutach po takiej nazwie
j- Nagrywanie, tworzenie i edycj¢ makr automatyzujacych wykonywanie czynnosci

k. Formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim formatem

I. Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.

m. Zachowanie pelnej zgodnosci z formatami plikow utworzonych za pomoca oprogramowania Microsoft Excel 2003
oraz Microsoft Excel 2007 i 2010, z uwzglgdnieniem poprawnej realizacji uzytych w nich funkcji specjalnych i
makropolecen.

n. Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji

9.Narzgdzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umozliwiaé:

a. Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, ktore beda:

b. Prezentowanie przy uzyciu projektora multimedialnego

c. Drukowanie w formacie umozliwiajacym robienie notatek

d. Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu.

e. Nagrywanie narracji i dotgczanie jej do prezentacji

f. Opatrywanie slajdow notatkami dla prezentera

g. Umieszczanie i formatowanie tekstow, obiektow graficznych, tabel, nagran dzwigkowych i wideo

h. Umieszczanie tabel i wykresow pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego

1. Od$wiezenie wykresu znajdujacego si¢ w prezentacji po zmianie danych
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w zrodtowym arkuszu kalkulacyjnym

j- Mozliwos¢ tworzenia animacji obiektow i calych slajdow

k. Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy sa widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na
drugim widoczne sa slajdy i notatki prezentera

1. Petna zgodnos¢ z formatami plikow utworzonych za pomoca oprogramowania MS PowerPoint 2003, MS PowerPoint
2007 i 2010.

10.Narzedzie do tworzenia i wypelniania formularzy elektronicznych musi umozliwiac:

a. Przygotowanie formularza elektronicznego i zapisanie go w pliku

w formacie XML bez koniecznoS$ci programowania

b. Umieszczenie w formularzu elektronicznym po6l tekstowych, wyboru, daty, list rozwijanych, tabel zawierajacych
powtarzajace si¢ zestawy p6l do wypelnienia oraz przyciskow.

c. Utworzenie w obregbie jednego formularza z jednym zestawem danych kilku widokéw z réznym zestawem
elementow, dostgpnych dla ré6znych uzytkownikow.

d. Pobieranie danych do formularza elektronicznego z plikow XML lub

z lokalnej bazy danych wchodzacej w sktad pakietu narzg¢dzi biurowych.

e. Mozliwos$¢ pobierania danych z platformy do pracy grupowe;.

f. Przestanie danych przy uzyciu ustugi Web (tzw. web service).

g. Wypehianie formularza elektronicznego i zapisywanie powstatego w ten sposob dokumentu w pliku w formacie
XML.

h. Podpis elektroniczny formularza elektronicznego i dokumentu powstatego z jego wypetnienia.

11.Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatdéw informacyjnych musi umozliwiac:

a. Tworzenie i edycje drukowanych materiatow informacyjnych

b. Tworzenie materiatdw przy uzyciu dostgpnych z narzgdziem szablonéw: broszur, biuletynow, katalogow.

c. Edycje poszczegolnych stron materiatow.

d. Podziat tresci na kolumny.

e. Umieszczanie elementow graficznych.

f. wykorzystanie mechanizmu korespondenciji seryjnej

g. Ptynne przesuwanie elementdéw po catej stronie publikacji.

h. Eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF.

i. Wydruk publikacji.

j- Mozliwos¢ przygotowywania materialéw do wydruku w standardzie CMYK.

12.Narzedzie do tworzenia i pracy z lokalng baza danych musi umozliwia¢:

a. Tworzenie bazy danych przez zdefiniowanie:

b. Tabel sktadajacych si¢ z unikatowego klucza i pol ré6znych typow, w tym tekstowych i liczbowych.

c. Relacji pomigdzy tabelami

d. Formularzy do wprowadzania i edycji danych

e. Raportow

f. Edycje danych i zapisywanie ich w lokalnie przechowywanej bazie danych

g. Tworzenie bazy danych przy uzyciu zdefiniowanych szablonow

h. Potaczenie z danymi zewngtrznymi, a w szczegdlnosci z innymi bazami danych zgodnymi z ODBC, plikami XML,
arkuszem kalkulacyjnym.

13. Narzedzie do zarzadzania informacja prywatng (poczta elektroniczng, kalendarzem, kontaktami i zadaniami) musi
umozliwiaé:

a. Pobieranie i wysytanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego

b. Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz okre$lanie listy zablokowanych i bezpiecznych
nadawcow

¢. Tworzenie katalogow, pozwalajacych katalogowac poczte elektroniczng

d. Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule

e. Tworzenie regul przenoszacych automatycznie nowa poczte elektroniczng do okreslonych katalogdow bazujac na
stowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy

f. Oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu przypomnienia

g. Zarzadzanie kalendarzem

h. Udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom

i. Przegladanie kalendarza innych uzytkownikow

j- Zapraszanie uczestnikow na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie spotkania w ich
kalendarzach

k. Zarzadzanie lista zadan

1. Zlecanie zadan innym uzytkownikom

m. Zarzadzanie listg kontaktow

n. Udostgpnianie listy kontaktow innym uzytkownikom

o. Przegladanie listy kontaktow innych uzytkownikow

p. Mozliwos¢ przesyltania kontaktow innym uzytkownikow

Ad. 2 Platforma sprzetowa do szybkiego prototypowania algorytméw sterowania (HIL) (szt. 1)

Minimalne wymagania
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Elementy sktadowe systemu:

Oprogramowanie i sterowniki umozliwiajace implementacje¢ algorytmow w standardzie

XPC Target

1. Komputer w standardzie przemystowym:

VVVVYVY?®

VVVVVVVVVY®

\4

VVVVYVY?®

Obudowa rackowa

Zaprojektowana do pracy w cigzkich warunkach, wstrzasow, wibracji i temp.
min. 14 slotéw ISA/PCI na karty pelnej dtugosci

Przeznaczona pod pasywny plater

Ztacze PS/2 i USB na froncie

Funkcje: monitoring temperatury, napiec i wentylatora

Karta procesorowa

Karta w standardzie PICMG 1.3

Wersja z platerem zastosowanym w komputerze
Obstugujaca 1 procesor o ponizszych parametrach
Pami¢¢ DDR3 do 1333MHz do 8 GB

Obstuga PCle

6 x Serial ATA I, RAID 0, 1, 5, 10

2 x Gigabit Ethernet

12/13 portow USB

2 porty RS-232

Chlodzenie dopasowane do procesora

Procesor — obstugujacy w pelni oprogramowanie, akcesoria i systemy 64 bitowe, o wydajno$ci
osiggajacej w programie testujagcym:

- PassMark Software PreformanceTest 7 - modut CPUMark - CPU mark Relative to Top 10 Common
CPUs 2/August/2012 - Higher results represent better performance co najmniej 6160 pkt,

Pasywny plater

Obslugujacy zastosowang karte procesorowa
min. 1 slot PICMG 1.3

min. 1 slot PCle X16

min. 3 sloty PCle X1

min. 8 slotéw PCI 32 bit/33 MHz

2. Wejscia analogowe (min. 8 kanatow A/C)

Karta musi by¢ na liscie sprzetu wspieranego przez xPC Target

F
Qhwun L”-CW Ik) 209
1DAQ. (Dl

lollun
m: u.S.A
75!1 000‘

( Pogladowy wyglad urzadzenia)

Wejscia analogowe:

Zatgcznik nr 1.1 do siwz
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Minimum 8 kanalow przetwornika A/C (synchronicznych bez multipleksowania)
Minimum Sample & Hold,
Czas ustalania uktadow S&H maksymalnie: 2,0 ps,
Rozdzielczo$¢ minimum: 16-bitow,
Zakres napie¢ wejsciowych minimum 0-5V, 0-10V, £5V, £10V,
Czgstotliwos¢ probkowania minimum: 500 kS/s,
Nieliniowos¢: = 1LSB
e  Wyzwalanie: minimum sygnatem cyfrowym wewn./zewngtrznym,
Wyj$cia analogowe:

Minimum 2 wyjscia o rozdzielczosci 12-bitow,

Czestotliwo$¢ zmian wyjs¢ minimum: 200 kS/s max (z 2 kS FIFO),
Zakres napig¢ wyjsciowych minimum : £10V,

Obcigzalno$¢ pradowa minimum: £20 mA,

Wejscia/ wyjscia cyfrowe:
e minimum linii: 32,
e minimum 16 wejs¢, 16 wyjsé,

e  Zakresy napie¢ wejsciowych: zgodna minimum z TTL,

Liczniki minimum: 3 x 16-bitowe z zegarem wewnetrznym min. 1MS/s,

3. WyjScia analogowe (min. 8 kanatéw C/A) realizowane przez kart¢ pomiarowg (1 szt.)

Karta musi by¢ na liscie sprzetu wspieranego przez xPC Target

(Pogladowy wyglad urzadzenia)
Wyjscia analogowe:

Minimum wyjs¢: 8,

Rozdzielczo$¢ minimum: 16 bitow,

Przetwornik w kazdym torze wyjsciowym,

Zakres napiecia wyjsciowego minimum: £10V,
Prad wyjsciowy minimum: £20 mA, min,
Impedancja wyjsciowa nie wigksza niz : 0.15Q max,
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e  Predkos¢ opadania: min. 10V/us

e Czestotliwos¢ aktualizacji wyj$¢ minimum : 100 kS/s (jednego wyjscia), zagregowana (wszytkich
wyj$¢) min. 450 kS/s,

e  Aktualizacja stanu wyjs$¢: indywidualna albo jednoczesna,

e  Bufor minimum : 2k probek,

Wejscia, wyjscia cyfrowe:

e  Minimum 16 we/wy w organizacji: 8 wejs$¢, 8 wyjsc,
e  Parametry sygnatlow minimum: jak w uktadach CMOS TTL,

Liczniki: min. 3, 24 bitowe,

e (Czestotliwos¢ zegara minimum:
o sygnal zewnetrzny - 16.5 MHz,

o  nie wigksza niz 20MHZ,

o  Kontrola minimum: przerwan, zrodla przerwan,

Gwarancja min. 1 rok.

Ad. 3 Systemy wbudowane (szt. 2)
Minimalne wymagania

I. System wbudowany z procesorem DSP
Platforma sprzgtowa zapewnia mozliwo$¢ uruchomienia algorytmu sterowania z wykorzystaniem sprzetu i
oprogramowania dedykowanego (ad 4) oraz zapewniajaca komunikacj¢ co najmniej przez protok6ét TCP/IP z
jednostka zarzadzajaca. Jednostka dostosowana do pracy ciaglej i samodzielniej (bez polaczenia z jednostka
zarzadzajacg), gromadzaca w trakcie pracy zadane dane (logi) i zapisujaca je w pamigci masowej. Jednostka
obliczeniowa systemu zapewnia wykonanie si¢ petli algorytmu sterowania adaptacyjnego w czasie max. 100us. W
ramach petli beda wykonywane co najmniej nastgpujace czynnosci:
1)  odczyt stanu wszystkich 16 wej$¢ analogowych i zapis do tablicy
2) identyfikacja modelu obiektu
3) uaktualnienie parametrow regulatora
4) wyznaczenie sygnatu sterujgcego
5) wystawienie sygnatu sterujacego na wyjscia analogowe

Interfejsy systemu wbudowanego:

1. Wejscia analogowe:

Minimum 16 kanatow przetwornika A/C (synchronicznych — bez multipleksowania)
Minimum Sample & Hold,

Czas ustalania uktadow S&H maksymalnie: 2 ps,

Rozdzielczo$¢ minimum: 14- bitow,

Zakres napi¢¢ wejsciowych co najmniej 0-5V, 5V £10V (dla kazdego z 16 wejsc)
Czgstotliwo$¢ probkowania min.: 500 KS/s,

Nieliniowo$¢ max.: £2LSB

Wyzwalanie: programowe lub sprzetowe min. sygnatem cyfrowym wewn./zewnetrznym,

2. WyjScia analogowe (min. 8 kanaléw C/A)

e  Minimum wyjs¢: 8,

e  Rozdzielczo$¢ minimum: 16 bitéw,

e  Przetwornik w kazdym torze wyj$ciowym,

e  Zakres napigcia wyjsciowego minimum: £10V (dla kazdego z 8 wyjsc),
e  Prad wyjsciowy minimum: +20 mA,

e Impedancja wyjsciowa nie wigksza niz : 0.15Q max,
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e  Predkos¢ opadania: min. 4V/us przy obciazeniu 1IMQ

e Czestotliwos¢ aktualizacji wyj$¢ min. 100 kS/s (jednego wyj$cia), zagregowana (wszystkich wyj$¢) min.
450 kS/s,

e  Aktualizacja stanu wyjs¢: indywidualna albo jednoczesna,

e  Bufor minimum : 2k préobek,

3.  Wejscia/Wyjscia cyfrowe

e Minimum 40 we/wy
e  Parametry sygnatlow minimum: jak w uktadach CMOS TTL,

4. Liczniki:

e min. 8 —min. 16 bitowe,
e  Czestotliwos¢ zegara IMHz (sygnat wewnetrzny i zewngtrzny)

Zamawiajacy uzna, ze system wbudowany spetnia wymagania jesli Wykonawca wykona w obecno$ci Zamawiajacego
test polegajacy na uruchomieniu 1000 krotnym petli programu sktadajacej sie z:
1) wystawienie na pierwsze wyjscie cyfrowe impulsu o dtugosci lus
2) odczyt danych z wszystkich wej$¢ analogowych
3) potwierdzenie dokonania odczytu — wystawienie na pierwsze wyjscie cyfrowe impulsu od dlugosci lus
4)  wykonanie 15000 operacji mnozen na zmiennych rzeczywistych pojedynczej precyzji (float)
5) potwierdzenie dokonania obliczen — wystawienie na pierwsze wyjscie cyfrowe impulsu od dhugosci lus
6) wystawienie na wszystkie 8 wyj$¢ analogowych sygnatu o wartosci podanej przez Zamawiajacego z zakresu (-
10 do 10V)
7) potwierdzenie wystawienia sygnatu na wyj$cia analogowe — wystawienie na pierwsze wyjscie cyfrowe
impulsu od dtugosci lus
Czas wykonania si¢ przedstawionej wyzej petli nie moze przekroczy¢ 100us. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
wgladu do kodu programu uruchamianego w celu przeprowadzenia testu. Zamawiajacy w celu ustalenia rzeczywistego
przebiegu obliczen bedzie badal przebieg sygnatu na pierwszym wyjsciu cyfrowym.

I1. System wbudowany z ukladem FPGA

Minimalne wymagania:

System o strukturze modutowej sktadajacy si¢ z 2 elementow: plyty procesorowej (jednostka obliczeniowa) oraz plyta
bazowa zapewniajaca interfejsy komunikacyjne.

Plyta procesorowa:

EMENED

( Pogladowy wyglad urzadzenia)
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Jako jednostki obliczeniowe zastosowano procesor min. ARM, DSP, oraz uktad FPGA:
e ARM - rodzina ARMY, czgstotliwo$¢ zegara min. 456 MHz, Pami¢¢: L1 program min. 16KB, L1 data min. 16
KB, L2 cache min. 8KB
e  DSP —jednostka stato i zmienno przecinkowa, czgstotliwos¢ zegara min. 456 MHz, Pamig¢: L1 program min.
32KB, L1 data min. 32 KB, L2 cache min. 256KB
e  FPGA: ilo¢ slice'éw min. 2000, komorek logicznych min. 14000, RAM min. S00Kb

Dostepna Pamigé: RAM min. 256MB, NAND min. 512MB

e  Plyta bazowa:

( Pogladowy wyglad urzadzenia)

Obstuga minimum real-time, uBoot, User Boot Loader

Obstuga interfejséw minimum RS232/ 485

Minimum 1 port USB

Obstuga minimum szyny CAN

Minimum interfejs DVI

Minimum czytnik kart pamigci SD/MMC

Minimum wyjscie audio

Obstuga Ethernet

Zasilanie nie wigksze niz 12v

Wyjscia JTAG umozliwiajace programowanie wszystkich jednostek obliczeniowych

Akcesoria:
A Zasilacz
A JTAG do programowania uktadu FPGA
A JTAG do programowanie mikroprocesora

Wspierane oprogramowanie min.:

Real-time Linux Operating System, uBoot, QNX Real-time Operating System, Windows Embedded Capable, Qt
Embedded Graphics, DSP/BIOS Real-time Operating System

Ad.4  Oprogramowanie dedykowane (szt. 1)

Minimalne wymagania

Oprogramowanie przygotowane przez Wykonawce dostosowane do architektury sprzgtowej dostarczanego stanowiska i
opracowane z wykorzystaniem oprogramowania podstawowego (C/C++ i/lub Matlab/Simulink) powinno zapewniaé
wyznaczenie warto$ci sygnatu sterujacego na podstawie zebranych pomiaréw oraz przyjetego regulatora (regulator o
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parametrach statycznych zaprojektowany przez Wykonawce).

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ (oprogramowanie implementowane na jednostce sterujacej):

a) konfiguracje¢ struktury regulatora — tzn. regulator powinien mie¢ posta¢ transmitancji w dziedzinie z — przy czym rzad
mianownika i licznika jest konfigurowalny

b) definiowania wlasnej wartosci (funkcji) zadanej w petli sprzezenia zwrotnego

€) zmiany warto$ci parametrow - docelowo parametry regulatora beda si¢ zmienia¢ w trakcie eksperymentu (wyliczone
poprzez algorytm adaptacyjny implementowany na kontrolerze przez Zamawiajacego)

d) sterowanie poprzez analogowe wyj$cie elementami wykonawczymi (MFC i/lub PZT) — min. 8 kanatéw analogowych
e) komunikacja z kontrolerem: przekazywanie danych pomiarowych oraz pobranie nowych nastaw regulatora
(mozliwos$¢ konfiguracji co ile cykli petli nastapi zmiana nastaw regulatora)

f) dobor i zbudowanie architektury aplikacji umozliwiajaca implementacje sterowania adaptacyjnego sktadajacego si¢ z
identyfikacji modelu obiektu, wyznaczeniu nowych nastaw regulatora na podstawie rownan symbolicznych.

g) podziat zadan i przydzielenie ich do poszczego6lnych rdzeni procesora

Interfejs uzytkownika (implementowany na jednostce zarzadzajacej opracowany w srodowisku Matlab/Simulink — na
istniejacej licencji Zamawiajacego):

- wzor interfejsu uzgodniony z Zamawiajacym powinien zawiera¢ co najmniej:

* Okno konfiguracyjne (ustawienie parametrow aplikacji)

* Okno konfiguracji algorytmu adaptacyjnego (Wykonawca przygotowuje tylko pustg zaktadke — Zamawiajacy
opracowuje jakie parametry beda konfigurowane)

* Mozliwos¢ $ledzenia sygnatow: pomiarow z wybranego kanatu (lub kilku kanatéw jednoczesnie), wartosci (funkcji)
zadanej, sygnatu sterujacego, sygnatu zaklocenia (podawanego na glosnik)

* Mozliwo$¢ zapisu wybranych sygnatow

Koncowy test aplikacji bedzie polegat na przeprowadzeniu eksperymentu na rzeczywistym stanowisku (plyta kotowa)
przy zaimplementowaniu regulatora typu PID o stalych parametrach, przy czym Zamawiajacy zapewnia dostepnoscé
sygnatéw analogowych z tensometrow (sygnal wyjsciowy uktadu) a zadaniem Wykonawcy jest wygenerowanie sygnatu
sterujacego podawanego na wzmacniacz dla uktadow wykonawczych. (Test przeprowadzony przez Wykonawcg w
obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego).

W ramach oprogramowania Wykonawca dostarczy pakiety MATLAB: HDL Coder (pakiet dodany do istniejacej
licencji Matlaba) umozliwiajace symulacj¢ 1 implementacj¢ algorytméw w strukturze systemu z uktadem FPGA.

Oprogramowanie dostarczone na oryginalnym nosniku producenta oprogramowania. Gwarancja na no$nik min. 3 mc.

W ramach zamowienie Wykonawca dostarczy niezbedne oprogramowanie umozliwiajace integracje dostarczonego
sprzetu i oprogramowania. Dokona niezbgdnej integracji stanowiska obejmujacej instalacje oprogramowania
podstawowego na jednostce zarzadzajacej (licencja oprogramowania Matlab dostarczona przez Zamawiajacego),
oprogramowania dedykowanego przygotowanego przez Wykonawce zardwno na jednostce zarzadzajacej jak i
dostarczonym sprzgcie. Po wykonaniu niezbg¢dnej integracji Wykonawca przeprowadzi w/w test z wykorzystaniem
regulatora typu PID. Nalezy zatozy¢, ze istnienie sygnatéw analogowych wejsciowych oraz ze przygotowany sprze¢t ma
wyprowadzi¢ sygnaly analogowe (pozostate elementy toru pomiarowego i wykonawczego dostarczy Zamawiajacy).

Wykonawca dostarczy takze szczegdtowa dokumentacje do sprzetu (opisujaca sposob uruchomienia i proces integracji
stanowiska) a takze oprogramowania (opisujaca uzyte biblioteki/toolboxy, funkcje).

Wykonawca przeprowadzi takze szkolenie wdrozeniowe min. 8 godz.
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