ZP/UR/248/2020 Zatacznik nr 4.2 do Siwz

Opis przedmiotu zaméwienia

Zadanie nr 2: ,,Dostawa bioreaktora”

Bioreaktor / Fermentor

Powinien by¢ urzadzeniem stacjonarnym umozliwiajgcym realizacje procesu:

- fermentac;ji biomasy

- hodowli mikrobiologicznych

- hodowli grzybow

- hodowli drozdzy

- hodowli mikroorganizméw i produktow ich przemiany materii w réznorodnych procesach
zwigzanych z szerokorozumianych bioprocesem.

Gotowy do pracy zestaw fermentora musi zawierac:

- zewnetrzng jednostke kontrolng z systemem kontroli i pomiaru w postaci laptopa/chromebooka
z systemem operacyjnym (np. Google Chrome OS ), dla nastawu parametréw procesu oraz zapisu
danych z hodowli, zapewniajgcg petng kontrole procesu fermentacji

- system grzania w postaci elektrycznego koca grzejnego

- system chtodzenia w postaci zewnetrznej chtodnicy (chillera) zapewniajgcej zamkniety obieg
wody chtodzacej

- system hodowlany w postaci szklanego zbiornika,

- system pomp perystaltycznych zintegrowanych z fermentorem,

- zewnetrzna pompe perystaltyczng

- zasilanie 230V

- kompresor bezolejowy

Urzadzenie powinno umozliwiac:

- kontrole pH w zakresie 2-12

- kontrole pO2 (DO) w zakresie 0 — 100%

- kontrole poziomu piany,

- kontrole poziomu napetnienia,

- kontrole temperatury,

- mieszanie oraz cyfrowy pomiar szybkos$ci mieszania

- gromadzenie danych, wizualizacje procesu, kontrole procesu, ocene i eksport danych

1. Jednostka kontrolna potaczona bezposrednio z zewnetrzna jednostkg kontrolng, musi
spetnia¢ ponizsze wymagania:

- musi zapewnia¢ petng kontrole procesu fermentacji, hodowli mikroorganizméw i produktdéw ich
przemiany w réznorodnych procesach zwigzanych z szerokorozumianym bioprocesem,

- musi umozliwia¢ swobode w wyborze charakteru prowadzonego procesu (mikrobiologia/kultury
komédrkowe)

- musi umozliwiaé zastosowanie wymiennie szklanych zbiornikdw o objetosciach 1,25 litréw

- musi umozliwiaé zastosowanie jednorazowych, polipropylenowych zbiornikéw hodowlanych o
objetosci 2 litréw do prowadzenia proceséw hodowli komdrkowych

- musi mie¢ mozliwo$é zdalnej obstugi i podgladu procesu poprzez tablet lub smartfon

- mie¢ mozliwos$¢ kontroli do 6 jednostek bioreaktoréw (proceséw réwnolegtych) za pomoca
jednego laptopa / tabletu / smartfona

- posiada¢ 3 wbudowane pompy perystaltyczne z gtowicami typy ,easy-load” oraz funkcjg
regulacji Srednicy wezy silikonowych:



- dla korekcji pH- pompa dozowania kwasu o predkosci co najmniej 43 rpm
- dla korekcji pH- pompa dozowania zasady o predkosci co najmniej 43 rpm
- dla kontroli poziomu medium hodowlanego/ dozowania czynnika antypiennego - o
predkosci co najmniej 43 rpm
- posiadac jedng (1) zewnetrzng pompe perystaltyczng dla dowolnego wykorzystania o predkosci
maksymalnej co najmniej 200 rpm z gtowica typu ,easy-load” oraz funkcjg regulacji $rednicy
wezy silikonowych,
- by¢ wyposazona w dwukanatowy system umozliwiajgcy dozowanie i mieszanie dwdch gazow z
kontrolg cyfrowym rotametrem oraz z zaworem automatycznym
- cyfrowe rotametry:
- dla powietrza- o przeptywie w zakresie co najmniej 100 — 7,500 ccm, pofgczony z
elektrozaworem AIR Sparger, dla impulsowego dostarczania gazu, sterowany przez kontroler DO
- dla tlenu- o przeptywie w zakresie co najmniej 100 — 7,500 ccm, potgczony z
elektrozaworem O; Sparger, dla impulsowego dostarczania gazu, sterowany przez
kontroler DO
- posiadac¢ zawér bezpieczenstwa dla $ciezki gazu do naczynia w celu ochrony przed
nadcisnieniem
- posiadac system wzbogacenia w tlen poprzez automatycznie kontrolowany elelektrozawér dla
02, poprzez sterownik/kontroler DO (02) oraz opcjonalnie poprzez mieszanie i dodatkowg
pompe perystaltyczng,
- posiadac¢ teflonowy filtr sterylny zamontowany na linii zasilania gazu o porach 0,2 um
- by¢ wyposazony w system grzania w postaci elektrycznego koca grzejnego
- by¢ wyposazony w dwa obiegi wody chtodzacej:
- palec chtodzacy zainstalowany w zbiorniku hodowlanym do chtodzenia medium
- chtodnica gazéw wylotowych
- posiadac port USB,
- posiadac kabel zasilajgcy typ A-CEE7, IP 65
- posiadac wejscie Ethernet
- posiadac¢ co najmniej 2 zewnetrzne wejscia/wyjscia sygnatu 4 - 20 mA

2. Modut sterowania temperaturg powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

2.1 Chtodzenie:

-posiadac system chtodzenia w postaci zewnetrznej chtodnicy (chillera) zapewniajacej zamkniety
obieg wody chtodzacej z automatycznymi zaworami do chtodzenia naczynia hodowlanego
poprzez palec chtodzacy i chtodnice gazéw wylotowych.

- chfodnica powinna posiadaé¢ wewnetrzny zbiornik na czynnik chtodzacy o pojemnosci co
najmniej 1,5 litra

- wydajnos¢ chtodzenia maksymalnie 150 W w temperaturze otoczenia

- potgczenia z palcem chtodzgcym oraz chtodnicy gazéw wylotowych za pomocg szybkoztgczy
- zasilanie 230VAC, 50/60 Hz, T2.5 A

- waga maksymalnie 20 kg

- wymiary w zakresie 220 + 490 + 340 mm +/- 5 mm

2.2 Grzanie:
- elektryczny ptaszcz grzejny dla naczynia hodowlanego
- moc grzewcza co najmniej 112W

3. Jednoscienny zbiornik fermentacyjny/ hodowlany musi spetnia¢ parametry:

- powinien by¢ przystosowany do sterylizacji w autoklawie
- catkowita wysokos$¢ wraz z chtodnicg gazéw wylotowych, nie wieksza niz 600 mm — warunek
konieczny ze wzgledu na rozmiar autoklawu



- wykonany ze szkta borokrzemianowego
- posiada cylindryczne dno
- jednoscienny
- objetos$¢ robocza 2 litry, objeto$é catkowita 3 litry, objetos¢ minimalna 0,6 litra
- obudowa zbiornika ze stali nierdzewnej z ptaskg podstawg powinna zapewniaé stabilnos¢ oraz
uchwytami do mocowania wezy silikonowych, przewoddw taczacych czujniki i elektrody z
jednostkg centralng
- 4 uchwyty( w tym dwa gorne i dwa boczne) umozliwiajgce tatwy transport i przenoszenie
zbiornika
- dodatkowe zabezpieczenie mocowania szklanego naczynia reakcyjnego w stelazu podczas
czyszczenia
- pokrywa ze stali nierdzewnej wraz z portami do instalacji wyposazenia w ilosci:

- 9 portéow o Srednicy 6 mm

- 2 porty o $rednicy 12 mm

- 3 porty o $rednicy 19 mm

4. Wyposazenie zbiornika — wymaga sie aby byt wyposazony w :

- system napowietrzania typu ,, ring sparger”, ze ztgczem dla weza o Srednicy 3,2 mm

- trzpien mieszadta z uszczelnieniem mechanicznym wraz z minimum dwoma dyskami
mieszajgcymi typu Rushton, szescio-segmentowymi z mozliwoscig montazu na dowolne;j
wysokosci na trzpieniu mieszadta. Srednica dyskéw mieszadet co najmniej 45 mm, wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4435

- tamacze (minimum 4) zainstalowane wewnatrz zbiornika

- autoklawowalny, reczny prébnik do sterylnego pobierania prébek o objetosci co najmniej 15 ml,
wyposazony w klamre ze stali nierdzewnej, filtr sterylizujacy typu mini o porach 0,2 um oraz
wolny waz do zbierania zawartosci prébnika o srednicy wewnetrznej 1,6 mm, dodatkowo
strzykawka z potaczniem typu luer-lock, uchwyt do zamocowania na stelazu zbiornika

- system do zbierania zawartosci zbiornika- rurka typu , harvest” o regulowanej wysokosci
umozliwiajgca pobodr préb z réznej wysokosci zbiornika, Srednica rurki co najmniej 4 mm

- system do zbierania zawartosci zbiornika- rurka typu , harvest bended”- zakrzywiona, o
regulowanej wysokosci umozliwiajgca oprdznianie zbiornika, Srednica rurki co najmniej 4 mm

- 4—drozny port dozowania cieczy,

- chtodnice gazéw wylotowych z chtodzeniem, zakonczona filtrem teflonowym z porami o
Srednicy 0,2 um

- silnik napedzajacy mieszadto w zakresie od 30 do 1100 obr./min

- silnik 0 mocy maksymalnej 150 W

- czujniki zainstalowane w zbiorniku:

- czujnik temperatury o zakresie pomiarowym 0-60°C i doktadnosci 0,1°C, zintegrowany z
elektroda pH

- elektrode pH z zintegrowana z czujnikiem temperatury wraz kablem potgczeniowym i
odpornym na wilgo¢ ztgczem wtykowym, zapewniajgcym pomiar w zakresie 2-12 i doktadnosci
0,01 pH. Cyfrowy obraz elektrody musi umozliwiaé ocene jej stanu przed kazdym nastawem
kolejnego procesu. Wraz z elektrodg wymagane jest dostarczenie 3 buforéw o pH 4, 7,9 do
kalibracji elektrody, w butelkach o pojemnosci 250 ml,

- elektrode pO2- o zakresie pomiaru 0-100% i doktadnosci 0,1% wraz kablem
potgczeniowym i odpornym na wilgo¢ ztgczem wtykowym. Cyfrowy obraz elektrody powinien
umozliwiaé ocene jej stanu przed kazdym nastawem kolejnego procesu.

- dwuzadaniowy czujnik piany/poziomu konduktometryczny z mozliwoscig regulowania
potozenia wysokosci w zbiorniku, o dtugosci co najmniej 80 mm, wraz z kablem potgczeniowym,
wykonanym ze stali nierdzewnej z izolacjg ceramiczng

- zestaw 3 butelek do ptynéw korekcyjnych o pojemnosci co najmniej 250 ml,
autoklawowalne, z gtowicg ze stali nierdzewnej z dwoma kréécami dla podtgczenia wezy



silikonowych o $rednicy wewnetrznej minimum 1,6 mm, uszczelka silikonowa, filtrem
oddechowym typu mini z porami 0,2 um,
- zestaw czesci zapasowych w postaci wszystkich uszczelek majgcych zastosowanie w zbiorniku
- kazdy element majacy kontakt z produktem musi by¢ wykonany jest ze stali nierdzewnej 316L
oraz elementy nie majgce kontaktu z produktem wykonane sg ze stali nierdzewnej 314L
- uszczelki silikonowe i EPDM
- zestaw wszelkich odpowiednich filtréw dla gazéw wlotowych jak i wylotowych, wezy
potgczeniowych, rur do instalacji itd.
- urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w zewnetrzny kompresor bezolejowy, umozliwiajgcy prace
bez koniecznosci podtgczania bioreaktora do zewnetrznej instalacji sprezonego powietrza o
minimalnych parametrach:

- sprezarka ttokowa

- moc silnika: co najmniej 0.7 KM

- moc: co najmniej 550 W

- wydajnosc teoretyczna: 110 I/min

- ci$nienie maksymalne: 8 bar

- zasilanie elektryczne sieciowe 230 V

Urzadzenie musi by¢ wyposazone we wszystkie niezbedne elementy potrzebne do jego
uruchomienia i pracy u odbiorcy do celu, dla ktdrego sg zakupywane, bez koniecznosci zakupu
dodatkowych elementéw przez Zamawiajacego.

5. Oprogramowanie

Oprogramowanie powinno zapewniac:

- gromadzenie danych

- wizualizacje procesu

- opis procesu

- transfer danych

- zawiera standardowg konfiguracje dla fermentoréw
- eksport danych do arkusza Excel

6. Dokumentacja w jezyku angielskim lub polskim

Dokumentacja w postaci segregatora oraz w wersji elektronicznej (ptyta CD):
- instrukcje obstugi

- deklaracje zgodnosci CE

- certyfikaty jakosSci uzytych materiatéw i elementéw

- wykaz materiatéw eksploatacyjnych

7. Inne wymagania w tym gwarancja

Okres gwarancji z bezptatnym serwisem, min.12 miesiecy, liczac od daty podpisania
bezusterkowego protokotu odbioru z zastrzezeniem, ze okres gwarancji ulega przedtuzeniu o
okres naprawy gwarancyjnej urzadzenia.

Czas reakgcji telefonicznej serwisu na zgtoszenie usterki wynosi max. 48 godzin.

W okresie gwarancji Wykonawca zapewnia, w ramach gwarancji, na wtasny koszt odbiér
serwisowanego Urzadzenia od Zamawiajgcego i jego dostarczenie po naprawie do
Zamawiajgcego.

Gwarantowany okres produkcji czesci zamiennych przez minimum 5 lat od daty dostarczenia i
uruchomienia.



Wykonawca przeprowadzi bezptatne 8 godzinne szkolenie, dla minimum 4 oséb (wskazanych
przez Zamawiajgcego), bezposrednio po uruchomieniu sprzetu, w miejscu w ktérym znajduje sie
sprzet, z zakresu uzytkowania i obstugi dostarczonego sprzetu.



