Cyfra O




Etymologia stowa "zero"
w jezyku polskim

Jest to wyraz pochodzacy ze
sredniowiecznej taciny, gdzie miat
postac zephirum i znaczyt tyle co
"cyfra". Z kolei wyraz tacinski
wywodzi sie z arabskiego
sifr/safar — ,,zero, pustka, prdznia”.
Ciekawostka jest, ze stowo szyfr i
cyfra pochodzg od tego samego
arabskiego "sifr".




Historia zera

Matematyka jest z nami od tysiecy
lat, a liczba zero jest fundamentem
nauczania matematyki w
dzisiejszym Swiecie. Jednak,
niezaleznie jak abstrakcyjnie to
zabrzmi, zero kiedys wcale nie
istniato.

Zero to nie tylko punkt miedzy
liczbami dodatnimi a ujemnymi lub
po prostu brak ilosci. Jest to symbol
matematyczny o podtozu
filozoficznym, religijnym i
kulturowym.




* Pierwszy raz symbol ten zostat uzyty przez
matematykow hinduskich jako oznaczenie
braku czegos. W wiekszosci kalendarzy nie
ma roku zerowego. Rok przed 1 rokiem
naszej ery nazywany jest 1 rokiem przed
naszg eray.

* Juz prawdopodobnie 4000 lat temu
cywilizacja sumeryjska wykorzystywata puste
przestrzenie w formie naszej dzisiejszej
,spacji’, zeby odnotowac brak. Jednak
pierwszy odnotowany przypadek uzycia
,2ero” przypada na lll wiek przed naszg erg i
dotyczy starozytnego Babilonu.




* Rzymianie w obliczeniach postugiwali sie
abakusem. W miejscu, gdzie miato byc¢ zero,
pozostawiali pustg przestrzen. Pézniej, m.in
Grecy, do liczenia uzywali zwyktych stotow z
kragzkami z odpowiednimi cyframi. W miejsce
zera wstawiano pusty krgzek bez zadnej liczby.
Kiedy pod koniec sSredniowiecza zaczeto
wykonywac dziatania na dostepnym juz i tanim
papierze, w miejsce zera rysowano zwykte kotko,
ktore miato przypominac krazek bez cyfry.

* Matematycy indyjscy wykorzystywali mate
kropeczki pod numerami, zeby zaznaczy¢ ,brak”.

* Przez wiele stuleci zero byto cyfrg zapetniajgca
puste miejsce w zapisie pozycyjnym liczb.
Dopiero w XVI - XVII wieku, liczba zero stata sie
liczbg rownouprawniong z innymi liczbami
catkowitymi.




* W Europie rewolucje w rachunkowosci

zawdzieczamy Gerbertowi z Aurillac, pdzniejszemu papiezowi
Sylwestrowi I, ktéry w czasie studiow w Katalonii, m.in nad
matematyka, poznat, a potem rozpowszechnit w chrzescijanskie;j
Europie cyfry arabskie oraz system dziesietny. Arabowie nie tylko
postugiwali sie znanym nam dzis pozycyjnym zapisem liczb, ale
rowniez uzywali pojecia zero jako cyfry.

Gerbert wprowadzit nowy system i gorliwie walczyt z
psychologiczng blokada Europejczykow przed zaakceptowaniem
zera, czyli zapisem czegos, co nie istnieje.

* W starozytnej Grecji status zera jako liczby budzit kontrowersje:
pytano “czy nic moze byc¢ czyms”? Kwestia ta wigzata sie

z filozoficzng dysputg dotyczacy

mozliwosci istnienia prozni. Dyskusja na temat sensu zera ozyta
ponownie w Sredniowieczu, gdzie nabrata dodatkowego wymiaru
religijnego.

* W Xll wieku w Europie pojawia sie zero, a wraz z nim
matematyka arabska. Ale Kosciot katolicki niechetnie i
podejrzliwie odnosi sie do idei mozliwosci fizycznego napisania
lub opisania czegos, co oznacza pustke, nicos¢ lub
nieskoriczonosc.




Oto inne znaczenia przypisane zeru:
* Odnowienie lub nowy poczatek, aby

,2aczyc od zera” i ,,zresetowac”

* Bezpieczenstwo wynika z okragtego i
zamknietego ksztattu

* W kregu mozna znalez¢ idee ptodnosci, O
kobiecosci i ptodu

* Perfekcja w swoim ksztatcie, poniewaz
kazda krawedz jest potgczona z jej
srodkiem

* Cykl i regeneracja, jako zewnetrzna

krawedz zera, prowadzg z powrotem do
siebie.




Symbol O

Symbol 0 wystepuje w wiekszosci dziatéw wspotczesnej
matematyki.

0 jest najmniejszg liczbg nieujemng, nie jest ani liczba
pierwszg, ani ztozong

W algebrze symbol 0 moze stuzy¢ do oznaczania
elementu neutralnego dziatania w grupie, najczesciej
dodawania.

Elementy neutralne odgrywajg szczegdlng role w
przestrzeniach z iloczynem skalarnym. W szczegdlnosci, w
przestrzeni euklidesowej wektor zerowy oznacza sie
symbolem O (zero pogrubione).

W teorii mnogosci symbol 0 uzywany jest do oznaczania
mocy (liczby elementdéw) zbioru pustego .

W mysl postulatéw Peano dla liczb naturalnych,
symbolem 0 oznacza sie najmniejszg liczbe naturalng.
Niektore definicje liczb naturalnych (niezwigzane z logika
i teorig mnogosci) nie obejmujg jednak pojecia zera.
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Zero w dziataniach
matematycznych

Wynik dzielenia przez zero jest nieokreslony:
definicja dzielenia wymaga, aby dzielnik byt rézny
od zera.

Zgodnie z definicjg potegowania rzeczywista liczba
dodatnia podniesiona do potegi zero daje jeden:

a®=1.

Logarytm przy dowolnej wiekszej od zera podstawie
z jednosci jest rowny zero:

log,1=0
Zero silnia réwna sie jeden:
0l=1
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Wektor zerowy czyli "zero n-wymiarowe"

* Warto pamietac, ze liczba zero i wektor zerowy to nie to samo. Liczba 0 to tylko

»jedna liczba” zero, natomiast wektor zerowy ma zera w kazdym z mozliwych ,
kierunkow przestrzeni, czyli jest zestawem tylu zer, ile wymiaréw ma przestrzen ) o
wektorowa.

* Wektor zerowy ma wszystkie wspdtrzedne rowne zero - jego dtugos$é (wartosé) tez jest I
rowna 0. I

* Wektor zerowy jest obiektem dos¢ szczegdlnym. To taki wektor ,nic”. Zerowy wektor
sity oznacza, ze nie dziata sita, zerowy wektor predkosci oznacza, ze ciato sie nie
przesuwa w zadnym kierunku.

* Wektor zerowy (podobnie jak liczba 0) dodany do dowolnego innego wektora da w
wyniku wektor wyjsciowy. Wektor zerowy dziata réwniez podobnie jak zwykte zero w
przypadku mnozenia przez inny wektor.

* Przyktady wektoréw zerowych w ujeciu analitycznym, na pfaszczyznie:

—

s .0 0=[0,0] o

Vector Zero vector



* https://historya.pl/kto-wynalazl-zero/

* https://wynalazki.andrej.edu.pl/wynalazki/12-c/1215-cyfra-zero

* https://www.superprof.pl/blog/zero-matematyka/

* https://szkolnictwo.pl/szukaj,0 (liczba)

* https://pl.wikipedia.org/wiki/0

* http://www.fizykon.org/podstawy punkt mat/wektory wektor zerowy.htm
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