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BUBYEHHA OCHOBHUX IIKAPCHKIX TA OTPYIMTHUX POC/IUH
POIOVIHU JKOBTELIEBI

Bixmopia Mempiw, Bacuno Cmaxie
Bionormaumit paxymsrer IIITY, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pesrome. Y crarTi onmmcaHo OCHOBHI /liKapchKi Ta oTpyIiHi pocnuay poguau JKosrenesi, a Ta-
KOX IX 3aCTOCYBAHHA Y )KUTTi JTIOMHN.

KirrouoBi croBa: aneMoHa [i6pOBHA, KaTIOXKXHUI GOMTOTHA, TOPUIBIT BECHSIHMIL, )KOBTELb
HOB3Y4NIT, KYa/JbHULS €BPOIIENICbKa, PYTBULISI MajIa, YeMepPUK YepPBOHYBATUII, AKOHIT Fi6poB-
HMIIL, KOBTELb iIKNIL, aHEMOHA >KOBTELI€BA, aKOHIT MillHUI, JIiIKyBa/JbHI BIaCTUMBOCTI, OTPYJiHI
pOoCIMHN.

BCTVII

JKoBre1eBi — Benka popyHa, 1110 OXOIUTIOE IIOHAT, 66 poxiB i 6rmm3pko 2000 Buzis. KsiTka
€BOJTIOI[iOHYBaa Bifi HeBM3HAYEHOI Ki/IbKOCTI Y/IeHiB POCTOi OLBITMHY [0 I ATUYICHHOL
HopBiitHOI OLBITVHY, Bif akTMHOMOpPIi Ko suromopdii, Bif arokapIii ;o CHHKapIIil.

Kosrenesi (Ranunculaceae) - popuna KBiTKOBUX pocnuH. JIaTMHCbKa HasBa pomy
ranunculus y mepexnazi o3Hadae «KabeHs», Biff rana — «kaba». Ile mepeBakHO Oararo-
piuHi TpaBy, piue Ky, mianu a60 OZHOPIYHMKM. JINCTKM YeproBi, pifie CynpoTUBHI,
3mebinpinoro mpocti. Kitku aktunomopdHi abo suromopdHi, 3 anukmivHuM abo -
KTIYHMM PO3MIllIeHHSAM YacTUH KBiTKM Ha KBITKOIOXI; OLBITMHA 3 HEeBM3HAYEHOI 460
BU3HAYEHOIO Ki/IbKIiCTIO WIeHiB, mpocTa abo MoABiiiHa, II'ATUYWIEHH], 3 PI3HUMIU Iepe-
XOZaMI Bif IIPOCTOI O MOABINHOL; TUYMHOK 3e6inbIIoro 6arato, MaTOYOK Kinbka abo
6arato, pilie OfHa, TiHeleil HalfYacTille aloKapIHuiL; 3aB’sI3b 3 OGHMUM ab0 KimbKoMa
HAaCIHHMMM 3a4aTKaMy; IVIOAM pisHOI OymoBu — 36ipHi nucTsaHKM abo cim'sHKY, pifie
saropy abo KOpoOOUKH.

Ha Tepenax Ykpainm spocrae 152 Bupy pocimH L€l pogyHm, KOTpi Hamexarb 1o 25
poxris [1]. To popuunu JKoBTeesi BigHOCATh Taki migpomuuu: Komrucosi, PyTBuiesi,
Anemonosi, JKosrenesi, [lenpdiniesi, Yemepuuxosi. Heski 6inbpur panHi kmacudikamii
BK/II04anu fo >xoBreneBux pin ITiBonis (Paeonia), ane 3apas 1ieif pif BUfizeHO B iHIIY
poruny - IliBoniesi (Paeoniaceae).

baraTto pociyH € MiKapchbKUMU, HAIPUK/IAM, aloHiC, aHeMOHa Ai6pOBHA, KaTKKHUIA
60710THA, KyNaAbHUIIS €BPOIIEIICbKA, PYTBUIIS OPIIMKOINCTA, YeMEPUK YepPBOHYBATHIL,
PYTBUILA Majia, )KOBTELb MOB3y4uii. Ile 3yMOBIeHO TVUM, 110 B Pi3HMX YaCTMHAX POCIMH
BUSB/ICHI pisHi aKTMBHI pe4OBIMHM, 30KpeMa CaIllOHIHM, XeTiOHOBa Ta aCKOPOIHOBA KIC-
7I0TH, MiHepajibHi pe4oBMHY, (HIaBOHOIAY, afOHITOMOBa KIC/IOTA, BiTamin C, opraniyui
KIUCTIOTH, IyOU/IbHI peYOBYHIL.

Y HaJj3eMHMX [TarOHAX i TMCTKaX POCIVH MIiCTATbCA TakoX edipHi Macna, cmomu. Ha-
CiHHA 6Garare XXMPHMMU MacnamMy. POC/IVHM 3 OfHi€l IPpyIIu >KOBTILIB MIiCTATb aHEMOJIOT,
3 iHIIIO1 — Kap/IeHOMiAMN, i3 TPeThoi — aKanoifu. binbuIicTh )KOBTeLleBUX POCTNH € OTPYIi-
HYIMJ JiIs1 TBAapUH 1 JTIOAVHM, 30KpeMa aKOHIT Zi6poBHuIL, akoHiT Beccepa, »oBTelb -
KIJI, aHeMOHa >KOBTel[eBa. BOHU MICTATb TaKy pedoBMHY 5K aHeMOHOT [1; 8].

PenjensenT: KaHAU/AT CiTbCHKOTOCIIOAAPCHKIX HayK, foueHT Ilapmumrax . 4. JOITY, bionoruanmit Q)axyaneT
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OCHOBHI JIIKAPCBHKI TA OTPYVIHI POCJIMHN POJIVIHY JKOBTELIEBI

Y cknafi popyHM € YMMano OTPYMHUX i IIKIIMBYX JIA TBAPUH Ta JIOAVHN POC/INH,
AKi MICTATD y CBOIX OpraHax pi3Hi a/IKajoify, IMiKo3uan Toumo. Jleaki pocnmun, AK ro-
PUIIBIT, aKOHIT, YeMEPHMK Ta iH., BiJOMi AK JIIKapCbKi, a OPJIMKI, YOPHYIIKA CafloBa, [e/lb-
inii, nomumic ta iH. - Ak fexoparusHi [7;10].

JIIKAPCBKI POCJIMHM POOVIHM JKOBTELIEBI

Anemona 0ibposna (Anemone nemorosa) — GararopidHa TpaB sSHUCTA POCIVHA BU-
cororo 10-25 cm. LIBiTe y kBiTHI — TpaBHi. Pocte y Kapnarax i na Ilonicci [4]. Tpasa
aHEeMOHU [[i6pOBHO'1' MICTUTD CAIIOHiHM, XE/TiJOHOBY, aCKOp6iHOBy KICIJIOTY, MiHEpa/IbHi
pedounn. [Ipenapary aneMOHY Ti6pOBHOI MPOTUMiKPOGHi. [i BUKOpHcTOBYIOTH IPM 3a-
XBOPIOBAaHHAX IITYHKOBO-KMIIKOBOTO TPaKTY, apUTMiAX, THEBMOHII, myxnuHax. Micie-
BO — IIPM 3aXBOPIOBAHHAX LIKipy (cBepO/IAUKa, fepMaTUTy, GYPYHKY/IN), PeBMATUIHNX
607X B Cyrmobax.

Kantoncrnuys 6onomna (Caltha palustris) — 6araTopiuHa Tpas’aHUCTa 6ONOTAHA POC/IU-
Ha 3 IIpAMYM a00 371erka cIaHKuM cte6soM. LIBiTe y kBiTHi-TpaBHi. 3ycTpidaeTbcs YacTo,
y cyxiit TpaBi 3HaiileHi canloHiHM, (prIaBOHOINY; POCIMHA BOIOAiE BiTOHLMAHNMN BIac-
TUBOCTAMU. Y HApOJHIl MeAUIVHI TNCTA KaTIOKHNUIL BUKOPUCTOBYIOTh y BUITIAJI Bifl-
BapiB i HACTOIB BiJi IMXOMAaHKY, IIpU OPYLIEHH] 0OMiHY pe4oBIUH, HeTOKPiB'i Ta 3acTyxi;
30BHILIHBO NPUK/IAAIOTh B0 00NeYeHNX Micllb, poO/IATh BaHHM Bif 3acTymu. B ocransi
POKM KaJIIOXKHMUI[IO BUBYAIU 5K IIPOTUPAKOBMUII 3aci0; KIiHi4HI BUIPOOYBaHHA BOJXHOTO
eKCTPAKTy POC/IMHM ITI0Ka3asIy JI0oro clabKy NPOTUIIYXIVHHY Ao [5].

Topuysim eecuanuii (Adonis vernalis) — 6aratopiyna Tpas’sHuCTa pociuHa 50-60 cMm
3aBBMIIKN. 1IBiTe 3 paHHBOI BeCHU /10 MONMOBMHM TpaBHA. OCHOBHUMU IiI0YMMM Pevo-
BUHAMU TPABY TOPUILIBITY BECHAHOTO €: a[JOHITOKCUH, LIIMapyH, CallOHiHM, aJlOMiZo3uI,
ajjoHigonoBa kmcnora Ta iH. [opuuBiT — onMH 3 Halle(eKTUBHIINX CepLieBMX 3aco0iB.
BUKOPUCTOBYIOTh B OCHOBHOMY AK 3aCi0, AKWIT PETYIIOE i CTUMYIIIOE CepLieBY Hif/IbHICTD,
3aCIIOKOIO€ LIEHTPA/IbHY HEPBOBY CUCTEMY, IIPM HEBPO3aX CEePILiA.

JKosmeuwp noezyuuii (Ranunculus repens) — 6araropiuna Tpas’ssHucTa pociuHa. Cre61o
BUCXifHe, 1o 80 CM 3aBBMIIKM, IIPM OCHOBI — 3 JJOBTMMM HaJ3€MHUMU ITaTOHAMM, AKi 110
BY3/IaX YKOPIHIOIOTbCA. JINCTKY, KpiM BepXiBKOBMX — YepellIKOBi, ABivi- a60 TpiitdacTopos-
civeni. KBiTku IpaBmibHi, fBOCTaTeB], I ATUPO3AIIbHI, 3 5KOBTUMIY, O/IICKY4nMH, 0OepHe-
HO AlinenofiOH1My nemocTkamu. LIBite y TpaBHi — yepBHi. IDnin — 3i6paHmuit, i3 ciMAHOK,
KynacTuit. Pocte 1o Bciii Tepuropii YKkpainu Ha BOOrMX MicliAX. 711 BUTOTOBIEHHA rajie-
HOBYIX JIiKiB BUKOPJCTOBYIOTb TPaBy, 3i0pany mij yac uBiTiHHA pocnuun. Tpasa >KOBTeL o
IIOB3Y4Or0 MICTUTD aJIKa/IOifN, JYOWIbHI peYOBMHY, KyMapyHY, XiHOHM, CAIIOHIiHM, FaMa-
JIaKTOHU (IIPOTOAQHEMOHIH, paHYHKY/IiH), BiTaMiHU, MIKpO- Ta MaKpOelTeMeHTH. Y 3B A3Ky
3 BYCOKOIO OTPYIIHICTIO BUKOPYMCTOBYIOTD IIpenapary TUIbKY MiCI[eBO SIK OaKTepULIVIHIL,
PaHO3arOI0Ba/IbHII, BUTSKHMI 3aci6 (/11 IpUCKOpeHHA No3piBaHHA HapusiB) mpu ¢y-
PYHKY/bO3i. 3aCTOCOBYIOTD CBiXKe T0Ope 3iM ATe MCTA, HaK/IafaloTh Ha paHu [7].

Kynanvruuys esponeticoka (Trollius altissimus) — 6araropiuHa poc/Ha 3 IPAMOCTOSYUM
cre6oM o 50 cM 3aBBMIIKY. PocTe Ha BOTKUX JTiCOBMX JIyKaX Ta Ta/IABMHAX, Y3JTCCAX.
Y cBiXill TpaBi MiCTUTBCA MPOTOAHEMIH, CNTiAM iHIIMX ayMKanoifiB, canoHiHy, Bitamin C,



BuguenHs 0CHOBHUX TIKAPCOKUX Ma OMPYITHUX POCIUH POOUHIL H0BIMeLes] 7

OpraHiuHi KUCI0TH, AyOWIbHI pedoBuHn. B Hapopuilt meguiuHi Binopycii BukopuctoBy-
I0Th TPaBy IIPY IITTYHKOBMX 3aXBOPIOBAHHAX, Ha YKpaiHi — 30BHINIHbO TPV HApMBAX.

Pymeuys opnuxonucma (Thalictrum aquilegifolium) - 6aratopiuHa Tpas’sHICTa POC-
nmHa 3aBBulKK 50-100 cm. Cre6mo posramyxene, roje. JIMCTKM 4eprosi 3 FOBrUMMU
YKOZI009aCTUMU Yepelikamit, ABo- abo Tpumepucti. Ksitku npi6Hi, 3ib6pani y Bomocucti
cynuBiTTA. OLBiTMHA IPOCTA, TMCTOYKM OLIBITMHY 3e/lenyBarti. IIBite B TpaBHi. PocTe B Ti-
HIUCTUX JIicax, IT0 YarapHMKax, YacTo Ha y3/Iiccax.

JIns MiKyBaHHA 3aCTOCOBYETbCA TPaBa, AKA MiCTUTD a/IKaJIOif, B TOMY YMCIli TalIbMiH,
ITIOKO3MY. BXOAUTD 0 CKMafy MiKCTypu 3peHKa. PyTBullsa mypoKo BUKOPUCTOBYETHCS
Y HApOJHIiT MEeAUIMHI IPY PiSHUX XBOpO6HaxX: HAIIKIPHNX, TOHOCAX, YKOBTSHMII, MasIApii,
emninerncii, Ty6epKy/Ib03i, HePBOBUX 3aXBOPIOBAHHSX; IPM PeBMATU3MI, 3aMa/IbHIUX ITyX-
JIMHAX, HAPUBAX, SIK PAHO3aTOIBAIBHMIL 3aci6. BxxuBaeTbcst B romeonatii [4; 6].

3aroToBILIOTH TPABY IIifl Yac LBITIHHS, B TPaBHI — YePBHI; 3pi3yloTh HOXaM1 a60 cep-
maM1 BepXiBKu creben 3aBRoBXkM 30-35 cM. CylaTh Ha TOpUINAX Mif 3a/1i3HUM [JaXoM
abo mix HaBicamu 3 TOOPOIO BEHTUIALIEN.

Pymeuys mana (Thalictrum minus) — 6aratopiuHa TpaB’sHuCTa pociauHa. LIBite
Y 4epBHi — IUIHI. ¥ HapOAHil MeJUIMHI pOCIMHA BilOMa CBOIMM CEYOTiHHMMM, Cefia-
TUBHUMMY, TilIOTEH3MBHUMMY, KPOBOCIIMHHYMM, TPOTU3ANAJIbHUMY 1 aHTUCENTUYHIMMU
BracTUBOCTsAMHU. HacTiil TpaBy 3aCTOCOBYIOTD Biff Kauuio (mpu Ty6epKynbosi Ta iHmmx
3aXBOPIOBAHHAX OpPraHiB IMXaHHA), IPYU MIPOCTYTHUX 3aXBOPIOBAHHAX, 3aXBOPIOBAaHHAX
TPABHOTO KaHAJIy, XBOPOOAX MEUiHKM i >XOBYHMX LUIAXIB, Ipu HaOpsKax pisHOro moxo-
IPKEeHHS, 3aTPUMIi CEYOBUAINEHHS 1 P HUPKOBOKaM sIHil XBOpPOOi, Ipu Pi3HMUX KPOBO-
Tevax, Ipy peBMaTU3Mi, y BUIIA[IKY elIiIericil, pos/afgy HepBOBOI CHCTeMN, IpU Oe3COHH,
rinepToHiuHil XBOpO6i 71 cTeHOKapaii [4; 6].

Yemepux uepsonysamuii (Helleborus purpurascen) — 6araTopiuHa BiuHO3eIeHa pOCIN-
Ha. [IBiTe 3 6epesHst Mo KBiTeHb. PocTe MepeBa)KHO B TEMHOXBOIHIX Ta OYKOBMX JIicax.
Y KOpeHsX i KOpeHeBUIaX MICTATbCs IIKO3UAM TenebopeiH, renebopuH, rembbopcu,
1110 AiI0Th Ha ceple [5].

Axonim miynuii (Aconitum firmum). JIucTku manpdacto-posginbhi. Ksitku 3i6pani
Y BUJOBX€EHI PO3TaTy>KeHi KUTUIeNOAiOHI IycTi cyBiTTs. YauonmncTku cMHbO-6/1aKknT-
Hi. TlemocTkn, ki Habarato ApiOHilN Biff YaIIOMUCTKIB i Mano MOMITHI, BUCTYIAIOTh
y BUITIAi HeKTapHUKiB. LIBiTe y ApyTiit monmoBKHi /1iTa — B MUIIHI-BepecHi. 3aNNMTI0EThCA
TiNIbKYM IPKMeNTAMM. fK i iHIIi IpeICTaBHMKY POy aKOHITIiB, MiCTUTb OTPYJHI anKanoigu,
1J0 71 06yMOBJIIOIOTb BIACTUBOCTI pociuuu. B cre6i i mucTkax ix mictutbea 0,9 %, y cyn-
BiTTi - 710 1,25 %. Haiibisb1 oTpyiiHa YacTUHA AaKOHITIB — KOPIiHb.

Y HapopHiit MegUIHI BUKOPUCTOBYIOTD IIPY HEBPAJITii, TOJArpi, peBMaTU3Mi, IpOTH
HyXIMH. Y JJalleKoMy MUHYIOMY KUTaliCbKi /TiKapi BXKMBalIU aKOHIT Ipy OONAX, BUK/IN-
KaHMX PaKOM. 301palouy aKOHIT, CIIiff TaM sITaTH, 1110 BCi 10r0 YacTUHY OTPYitHi [3].

OTPYVHI POCIMHU POIVHN KOBTEIEBI

Axonim 0i6posHuti (Aconitum nemorosum) — 6araropiuna Tpas’ssHMCTa pociuHa. 1]Bi-
Te Yy YepBHi—/INITHI. BUKOPUCTOBYETbCA B HAPOAHI MeAMIIVHI HApiBHi 3 aKOHITOM JI>KYH-
rapchbKyUM. BBarkaeTbcs it pOTUMaLAPIIHIM Ta aHTUTeTIBMIHTHUM 3aco6oM. [Ipenapatn
aKOHITy i6pOBHOTO BUABJIAIOTH TillepTeH3NUBHY Ail0. CMepTe/IbHO OTPYiiHA POC/INHA.
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JKosmeup ioxuti (Ranunculus acris) - 6araropiusa pocnuta 3aBBuiuky 20-50 cM 3 Ko-
POTKMM PO3Traay>KeHUM KOpeHeBuileM. HanseMHa yacTuHa y CBKOMY BUILA MiCTUTD
[IPOTOAHEMOHIH (aHEMOHO), CAIIOHIH, [yOU/IbHI pe4oBUHM, PIaBOHOBI i cepaedHi rmiko-
aupu. IIperapaTu »KOBTeLo iIKOro MKy0Tb TyOepKyn1bo3. Maii 0311 IPOTOaHEMOHIHY
YMHATH CTUMY/IIOI0YY 110 Ha LIeHTPaIbHy HEPBOBY CUCTEMY, 301/IbLIYIOTH KiNbKiCTD epu-
TPOLUTIB i reMoro6iny. TaKOXX IIPOTOAHEMOHIH Mae aHTUMIKPOOHI i GyHTirMaHi B1ac-
TUBOCT] BITHOCHO CTa(i/IOKOKY, KUIIKOBOI MaMnyKy, 61101 micHsaBu. ¥ O6iIbIINX K03aX
BUK/IMKA€E PO3 ATPIOBAHHS i HEKPO3 TKaHUH [8; 9].

Anemona mosmeyesa (Anemone ranunculoides) — 6araTopiuna Tpap sTHICTA POCIMHA
3 MIOB3Y4MM KOpeHeBUIleM. AHEMOHA JKOBTelleBa MiCTUTb aHEMOHOJI, 110 IIpM Po3MNafi
BUJi/A€ 00/1e3aCIOKIIMBY PEYOBUHY, KA Jii€ TAKOXK Ha ceplie. Poc/iHa cuIbHO OTpYit-
Ha. Hacriit 1McTKiB 3aCTOCOBYIOTH Iy 6O/AX y LITYHKY, KOK/IIOMII, MOfArpi, BOAAHIY,
mapartidi, a TAKOX sIK 3aci6, 110 MifICUTIOE JiAMbHICTD HUPOK i 7iereHiB. JInCcTKN OTpYJiHi,
MaloThb HAPKOTUYHY BIACTUBICTb.

Ta6mmis 1. XapakTepucTiKa OCHOBHMX OTPYITHUX pocinH pogyay JKoBreresi
Table 1. Characteristics of the main poisonous plants family Ranunculaceae

Jlikapcbka pocimHa
Medicinal plants

BubipkoBa TOKCHYHa fiist
Selective toxic effects

CuMmnToMM OTpyeHHA
Symptoms of poisoning

Topuusir BecHsanmii,
MiCTUTD CeplieBi
TTiKO3WY aflOHITOK-
CIH i IMMapyH.

KappioToniyHa zis1, symose-
Ha iHri6yBaHHAM QepMeHTy
afeHosuHTpudocdarasu is

3aTPYIEHHAM TPAHCIIOPTY
ioHiB Kaslilo yepes KIiTHHHI
MeMOpaH B MiOKapji.

[lopyweHHA iAMbHOCTI cepLieBO-CYAMHHOIL CHC-
Temu (bpafuapuTMis, eKCTPACUCTONMLS, MUTOTIHHS
i hibpuALisa uTyHKIB, rimotensi i inut.), [THC
(ronoBHa 6i/1b, TONOBOKPYXXIHHS, IIYM Y ByXaXx,
COH/IMBICTb, BTpaTa CBilOMOCTi, MapeHHS, CY/I0-
M), TPABHOI CUCTeMU, CEYOBU/IIIBHOI CHCTEMIL.

JKogrenp imkuit
Orpyitna TpaBa, fKa
Mag€ IIPOTOAHEMOHIH.

Micuesa nofpasHioo4a i Heit-
POTOKCUYHA Jifl.

Ileuis B LITYHKY, HyOTA, 617 B SKUBOTL. MOXYTH
crioctepiraryca cumnromu npurHivennsa [JTHC
i cmabki MpOsIBY [OPYILIEHHS CepIieBOl AITBHOCTI

AxoHir #i6poBHMIt
OrpyitHi peyoBuHN
MICTATBCA Y BCIX Op-
raHax, aje y KOpeHsx

[lie Ha neHTpanbHY Ta
nepudepiIHy HepBOBi
cucremu. Brimu va [THC
Bifjo6paXaeThes, Iepenycim,
Ha [IXaJIbHOMY LIeHTPi, IIpo-
AB/LAIYNCD CMOYATKY Y hopMi
30y/KeHHS, AKe 3TOf0M 3Mi-
HIOETHCS IPUTHIYEHHAM.

[IBupKe HACTYTIAHHA 3arambHOI CTaboCTi,
BUTiKaHHA 3 POTA ILHMCTOI C/IMHIL; JIOAMHA
BKPUMBAETHCA XOJIOAHIM MOTOM, POSIINPIOIOTHCS
3{HII, TOPYLIYIOTHCS 200 MOBHICTIO BTPAYaIOTh-
CA CTYX i 3ip, IOYMHAIOTHCS MAPEHHA.

AHeMOHa >KOBTelIeBa,
MICTUTD aHEMOHOJL.

Mictuth peqoBuHy, AKa Jii€ Ha
ceplle, MifICUTIOE NifA/IbHICTD
HIUPOK i JIereHis.

JINCTKM MaloTh HAapKOTUYHY BJIACTUBICTD.

BMICHOBKU

OTKe, BMBYEHHA OCHOBHIX JIIKaPCHKIX Ta OTPYIHUX pOCIuH popuHy JKoBTenesi mo-
JIATA€ Y TOMY, L0 MU MOXKEMO O3HAIOMUTHC i3 IXHIO PiSHOMaHITHICTIO, 3HAYE€HHAM i BU-
KOPUCTAaHHAM Yy HAaPOJHIN MEAVIVHI Ta )XUTTi THOAVHIN.

Barato pocinH € miKapchKUMM, HATIPUKIIAT, af[OHIC, aHEMOHa Ji6pOBHA, KaTIOXKHUIIS
60710THa, KyIIa/IbHULISI EBPOIIEIIChKA, PYTBULS MaJIa, XOBTelb II0B3yunii. Lle 06ymoBse-
HO TUM, 10 B Pi3HMX YaCTMHAX POC/IMH BUABJIEHI Pi3Hi aKTUBHI pe4OBMHN. Y Ha/I3€MHUX
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IIarOHAX 1 JINCTi YKOBTIIB MIiCTATHCA pisHi (Pr1aBOHOIAN, y MEHIIIIiT KOHIIeHTpaIil — edipHi
MacjIa, CallOHiHM, CMOJIN, ,[[y6I/UIbHi pedoBunn. Hacinus 6arate sxupHnmMu Macinamin. Poc-
JIVTHY 3 OJJHI€I TPYIIN YKOBTI[iB MiCTATb aHEMOJIOJ, 3 iHILOI — Kap/IeHOMifN, i3 TPEThOI — aJl-
Kajoigy. BinbIIicTh )XOBTELEBUX POCINH € OTPYVIHUMM /1A TBAPUH 1 TIOAMHM, 30KpeMa
aKOHIT Ji6pOBHMIL, )KOBTEL[b iIKMIT, aHEMOHA J)KOBTELIeBa.
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ABSTRACT

STUDY OF THE MAIN MEDICINES AND POISONOUS PLANTS
OF THE FAMILY RANUNCULACEAE

Ranunculaceae - is mostly perennial herbs, rarely shrubs, vines and annuals. Within the family,
there are many toxic and hazardous to animals and humans plants that contain various alkaloids,
glycosides, etc.

Many plants are medicinal, such as Anemone nemorosa, Caltha palustris, Trollius altissimus,
Helleborus purpurascen, Thalictrum minus, Ranunculus repens, Adonis vernalis. This is due to
the fact that in different parts of the plants identified various active substances, including sapo-
nins, helidonova and ascorbic acids, minerals, flavonoids, vitamin C, organic acids, tannins. In the
stalks and leaves of plants may also contain essential oils, resins. Plants with one group containing
anemolol, on the other - kardenolidy and third - alkaloids. Most ranunculus plants are poisonous to
animals and humans, including Aconitum nemorosum, Aconitum besserianum, Anemone ranun-
culoides. They include such substances as anemonol.

Herbs medicinal plants such as Anemone nemorosa used in diseases of the gastrointestinal
tract, arrhythmia, pneumonia, tumors, skin diseases, rheumatic pains in the joints; leaves of Caltha
palustris used as decoctions and infusions of fever, metabolic disorders, anemia and colds; Adonis
vernalis is used mainly as a means of regulating and stimulating cardiac activity, calms the central
nervous system and heart neurosis, alcohol psychosis, etc.; Ranunculus repens due to the high toxic-
ity using only locally as bactericidal, wound healing, extractor tool (to accelerate ripening boils) for
abrasions.; Trollius altissimus used in gastric diseases, as well as abscesses; Thalictrum aquilegifo-
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lium used in folk medicine for various diseases: cutaneous, jaundice, malaria, epilepsy, tuberculosis,
nervous disorders, rheumatism, inflammatory tumors, abscesses, like healing wounds; Thalictrum
minus used in oncology practice as a symptomatic remedy in folk medicine, the plant is known for
its diuretic, expectorant, sedative, hypotensive, hemostatic, anti-inflammatory and antiseptic prop-
erties; Aconitum firmum used in neuralgia, gout, rheumatism, against tumors. In the past, chinese
doctors have used aconite for pain caused by cancer.

Poisonous plants can cause tissue necrosis, causing a stimulating effect on the central nervous
system, activating elements reticulo-endothelial system, increase the number of red blood cells and
hemoglobin. Also poisonous plants contain protoanemonin that has antibacterial and antifungal
properties against staphylococci, E. coli. Some plants this family can have both therapeutic and toxic
properties. This is particularly Ranunculus acris and Anemone ranunculoides.
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BMICT ACKOPBIHOBOI KMCJIOTU Y CUPOBMHI S/TIBI[IO
3BUYAVTHOTO (JUNIPERUS COMMUNIS)

Onist Caban, Céimnana Monacmupcvka
Bionormaumit paxymsrer IIITY, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome. IIpoBeieHO JOCTIIKEHHS BMICTY aCKOpOIHOBOI KMC/IOTH Y CYXOMY i CBIXKOMY Matepi-
aii xBoi Ta mmikosAriy Snisiio 3uvaitHoro (Juniperus communis). BcTaHOB/IEHO, 1110 BMICT BiTa-
miny Cy cupoBuHi AniBIffo 3BUYaTHOTO € JOCTAaTHHO BUCOKUM. JI0CTOBipHOI pisHNUIN MiX BMicTOM
acKOp6iHOBOI KMC/IOTH Y CBLXKOMY i BUCYLIEHOMY POCTMHHOMY MaTepiajii He BUABIEHO, IO Mifl-
TBEPIPKYE 3[ATHICTD BiTaMiHiB 36epiratucs mpu CyILiHHi.

KmrouoBi cmoBa: ackop6iHOBa KICIOTA, XBOS, INMIIKOATOAM, SiBelb 3BUYailHMIL.

BCTVII

B oprauismi € BracHa cructeMa 60poTbOM 3 3aliBOI0 KiNbKICTIO BiIIPHMX pafMKaiiB,
aJie BOHA MOCTAOMIOEThCA il BIVIMBOM 3a0PYHEHOTO CepeloBMUINa, KypiHHSA, TIPAMUX
COHAYHUX IPOMeHiB i moTpebye minTpuMku. Byno BusABIeHO, 1m0 6arato pocianH Mic-
TATb PeIOBMHM (PIABOHOINYU — BE/IMKY IPYITY CIIONYK 3 NONi(eHOIBHOIO CTPYKTYPOIO, AKi
3B’AI3YIOTb BiIbHI pajiKaym, TOOTO € aHTMOKCUIAHTAMIL.

OckinbKy, B OpraHisMi HOCTIiTHO yTBOPIOIOTbCA BilbHI pafiuKanu, TOMY Bifj HUX ITOBU-
HeH iCHyBaTV aHTMOKCUJAHTHUI 3aXMCT, IO € OfIHUM 3 HaMBa)K/IMBIIIMX KOMIIOHEHTIB
iMyHiTeTy B 11ilIOMYy.

[TpuponHi aHTMOKCUIAHTHI CUCTEMM, BUPOO/IeHI B XOAi eBOJIIOL], PO BUIIPO-
OyBaHHs “Ha MIIHICTD” HPOTATOM 6araTboxX MibitOHIB pokiB. ToMy BUITIAfA€E LiNKOM
JIOTiYHMM BpPaxXyBaTH [OCBifi IPUPOAM i BUKOPUCTOBYBAaTM NPUPOAHI aHTUOKCH/IAHTHI
KOMIIJIEKCH, BUJII/IEH] 3 POCTIMHHOTO MaTepiany.

PocnyHHI aHTMOKCUIAHTI — Iie HaBaXXIUBILI 3aco0u 3aXMCTy OpraHismy Bif BOB-
TOTPUBAJIOTO BIUIMBY HM3bKUX 03 pajialii i ypa)keHb TOKCMYHMMM PEYOBMHAMM, SKi
IPUCYTHI B OpraHisMi JTIOAVHM Ta HAAXOAATH 3 HABKOJIMIIHHOTO CEPEOBUINA.

HartBaxxnusimmMy anTnoxcugantamu €: Biraminu C, E, f-xaporus, ceneH, 6iodma-
BOHOIM (BiTaMiHONOAI6HI pedOBMHI, 110 MICTATHCS B IIKIPLi POC/INH - alle/IbCUHIY, IN-
MOHM, TOMATH Ta iHure). barato pocIMHHNX eKCTPAKTiB, BiTaMiHIB, aMiHOKIMCIIOT, MiHe-
pasiB, MIKpO€/IEMEHTIB MalOTh aHTMOKCUIAHTHI BIACTUBOCTI ab0 Oe3mocepenHbo, abo
OIOCepeKOBAaHO, TOMY 1[0 BXOZIATH JI0 CKIIaZy pepMeHTiB-aHTUOKCUAIAHTIB [3].

Y pocnunax 6ymo BussieHo 6msbko 5000 (raBOHOINIB — aHTMOKCUIAHTIB 3 IIMPOKUM
CIIEKTPOM LII/IIOLIOTO BIVIMBY. BOHM MaroTh CyAMHOPO3LIMPIOBA/IbHI, IMPOTUITYX/IMHHI,
IpoTHU3anaabHi, 6aKTepUIVIIHI, IMyHOCTUMY/IIOW0YI i mpoTyanepriyni BractuBocTi [1].

AHTUOKCUJIAaHTY, BUSABJIEHI Y POCINHAX, € nomideHonamu. Ha anTHoKcuaanTn 6ara-
Ti oy o6minyxM Ta 06/iNMXOBa O71isl, KeFPOBI Ta BOMOCHKI rOPiXy, IIORY LINMIINHN
i1 o711 3 11 HaCiHHS, ATOAY TOPOOMHY, 3aPOJKY MIIEHNIII Ta OJIis 3 HUX, TMCTOK HOOPOXK-
HIKA, Yalo 3€/IEHOTO, KBiTKM POMALIK! alITEYHOI, TPaBa IIO/IMHY 3BMYalIHOIO Ta TipKOTo,
KaIlyCTa, MOPKBa, 6aK/Ia>kaHM, YaCHUK, U6y, A0TyKa, IUTPYCOBi, BUHOTPAJ], CMOPO-
IVHA, arpyc Ta iH. [lif aHTMOKCUJaHTiB 3HAYHO MiJICUTIOETHCSA IPU OJHOYACHOMY 3aCTO-

PenenseHT: okTOp 6ionmoriunmx Hayk, mpodecop Mamuk O.I. JIIITY, Bionornynnit pakynsrer
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CyBaHHi IIEKTHHIB, a TAKOXX IIPUPOJSHMX aJIalITOTE€HIB, AKi MiCTATbCA B KEeHbIIEH], paiioni
POXXeBili, exiHallei, CylBIiTTAX JIAIIN.

Ackopb6iHoBa KucmoTa — BaK/1rBa 6107I0T1YHO aKTMBHA PEYOBMHA, 110 HATIEXXNUTH 10
MTOXi/JHIX TIO/IIOKCHU--TTaKTOHIB HeHaCUYeHNX KapOOHOBUX KUCTIOT.

JIronchbKMit OpraHisM He CMHTe3Ye i He Hakonmuye BiTaMiH C, BiH Ha/[XOOUTD JIMIIIE 30-
BHI, IepeBa)KHO 3 IPOJYKTAaMM Xap4yBaHHA POCTMHHOTO ITOXO/[KEHH:I.

Bitamin C — moTy>xHuit aHTMOKCU/IAHT. BiH Biflirpae BaX/MBY poJib B peryAlii okuc-
HIOBAJIbHO-BiJHOBHUX IIPOLieCiB, Oepe yIacTb y CHHTe3i KOJIareHy i MpoKojareny, oomi-
Hi ¢orieBol KMCTIOTH Ta 3aii3a, a TAKOXK CUHTE31 CTEPOIfHIX TOPMOHIB i KaTexomaMiHiB.
Acxop6iHOBa KICIOTA TAKOX PETY/IIOE 3TOPTAHHS KPOBi, HOPMasIi3ye IPOHMUKHICTD Ka-
Ii/sIpiB, HeoOXifHA [/Is1 KPOBOTBOPEHHSI, Ma€ IPOTU3ATA/IbHY i ToTHaeprivny Aio[3].

Bitamin C € 3aXMICHMKOM OpraHisMy Bif Hacmifki ctpecy. Ilocumoe pemaparusHi
mpotjecH, 3611bIye CTiKicTh [0 iHeKIii. 3MeHIITye eeKTI BIVIUBY Pi3HNUX a/lepreHis.
€ 6araTo TEOPETUYHNUX i eKCIIepUMEHTANTbHIX [IePefyMOB [/ 3aCTOCYBAHHS BiTaMiHy
C 3 MeTOI0 TPODITAKTUKI PAKOBYUX 3aXBOPIOBAHb. BiZloMO, 1[0 B OHKO/IOTIYHMX XBOPUX
4yepes BUCHAXKEHH:A JIOro 3allaciB y TKaHMHAX HEPiJKO pO3BMBAIOThCA CUMIITOMU BiTa-
MIiHHOI HEOCTATHOCTI, 110 BUMAarae JOAaTKOBOTO IX BBEJIEHHS .

Biramin C mokpaliye 3faTHICTb OpraHi3sMy 3aCBOIOBATH Kajlblliil i 3a/1i30, BMBOAUTYI
TOKCUYHi peYOBUHU: MifIb, CBUHELb i PTYTb.

Bax/mBo, 1110 B IPUCYTHOCTI afieKBaTHOI KibKoCTi Bitaminy C 3Ha4HO 36i/1bIIy€EThCA
criitkictp BiTaminis B, B,, A, E, mantorenoBoi i domniesoi kucnort. Biramin C o6epirae xo-
TIeCTEPYH, JIIIONPOTEifliB HU3bKOI 1[i/IbHOCTI Bifi OKMC/IEHHS i, BiJTIOBiIHO, CTIHKM CyIMH
Bifj BiffK/TafieHHsI OKMCHeHNX (popM xonectepuny [3].

3[aTHICT YCIINIHO CIPAB/IATHUCA 3 eMOLITHNUM i (isuaHMM cTpecoM 6inblIO0 Mi-
poro saexxuTs Bif Bitaminy C, HiX Bif 6yab-skoro iHioro Bitaminy. HagHupHuky, ski
BUJULIIOTh TOPMOHU, HeOOXifHi, 06 [isTM B CTPECOBUX CUTYALisAX, MICTATDH Oi/blire
ackopbary, HX Oyab-siKa iHma yactuHa Tina. Bitamin C gomomarae BUPOOTEHHIO LIUX
CTPECOBUX FOPMOHIB i 3aXMIIJa€ OPTraHi3M BiJj TOKCHHIB, 1[0 YTBOPIOIOTbCA B IIpoLec IX
MeTabosisMy.

Oprasism mofuHy He MOXKe 3amacaty BiTamin C, TOMy HeOOXifHO HOCTITHO OTpu-
MYBaTH 110r0 fofaTrkoBo. OCKiIbKM BiH BOJOPO3UMHHMIA i Mifila€Tbcs AIil TeMIIepaTypu,
IPUTOTYBAHH DKi 3 TepMIYHOI0 06POOKOIO I1OTO PYIIHYE.

Pocnunni mxepena Biraminy C: IMTpycOBi, 0BOY, IMCTOBI 3emeHi, [uHA, O6pOKKoTIi,
Oproccenbcbka KamycTa, IIBITHA 1 KaYaHOBA KallyCTa, YOPHA CMOPOJMHA, OOIrapCchKuil
Hepelb, CyHUL|s, TOMifopH, s0/IyKa, abpUKOCH, TepCUKY, XypMa, 00/Iinmxa, INIIIIIHA,
ropo6uHa.

TpaBu, 6arari Bitaminom C: moLepHa, KOPOB’SK, KOPiHb JIoIyXa, MilllaHKa, O9aHKa,
HaCiHHA (eHXemo, MAKUTHUK CIHHOI, XMi/Ib, XBOILI, TaMiHapisi, M'sTa mepleBa, KPOIu-
Ba, OBEC, KalleHCKMUII TIepellb, YePBOHUI Nepellb, MIeTPYIIKa, COCHOBI TOJIKY, JJePeBiit, I0-
TOPOXKHUK , TUCT Ma/JMHY, YePBOHA KOHIOUINHA, I/IOAY IIMIIINHY, IIOTOMHMILS, JINC-
Ts1 (biasKy, 11aBesb.

IToBHa i TpuBaa BificyTHiCTD Bitaminy C B paiioHi a60 IPUIMHEHHS 10T0 3aCBOEHHS
BHACITIJOK XBOPOOU Befie 1O BUHMKHEHHs 3aXBOPIOBAHHS, BiJOMOTO IIifi Ha3BOKO IIVHTH.
Bunnknenuio C-aBiTaMiHO3y CIIpUSIOTh eHepreTUdHa i 61/IKoBa HEIOCTATHICTD, CYBOPI
KITIMaTUYHi YMOBU i BICHX/IMBA, HeMOCU/IbHA mpaiist. [louarkosi popmu gedinnty Bi-
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raminy C sBuie gocuTsb momnpere. Yacrime it 6i1b1010 Mipoo Ipu ackopbiHOBoMY
TiloOBiTaMiHO3i BifI3HAYAI0THCA CTOM/IEHH, 3HVDKEHHA CTIMIKOCTI 10 XOMOAy i 3poCcTaHHsA
CXM/IPHOCTI [IO 3aXBOPIOBAaHb BEPXHIX [AMXa/JbHUX UULAXiB. BUABIA€TbCA KPOBOTOUM-
BiCTb siceH Ipu unieHHi 3y6iB. Ha mKipi rOMinKim, CTEroOH i CIMHM BMHMKAIOTDH APiOHI
KPOBOBW/IMBYU HaBKOJIO BOMOCSHMX (OMIKYIB, BiA3HAYAETHCS iX MITHATT, IO CIIPUIIMAa-
€TbCSA SIK Tycsiua wKipa npy mrxomanii. Cran C - BitaMiHO3HMIT leilinT MOXKe TPUBATIO
HpOTiKaTK y IPUXOBaHiil popMi, CTBOpIOIOYN CIpUATIUBUIL POH A7t GOPMYBaHHS aTe-
POCKI/IEPO3Y, aCTEHIYHOTO CTaHy, HEBPO3iB, CTPECOBUX peakIiiii. Bimomo, 110 npuxosana
¢dopma C-BiTaMiHHOI HETOCTATHOCTI € pakTOpoM POpMyBaHHS HA[IMIIKOBOI MAaCK Tila.

ITnopu siniBuio MicTaTh edipry omiro(0,5-2%), dpraBonoigu, cMonu 10 9%, opraHidui
KUCoTH (s1671y4Ha, OL[TOBa, aCKOPOIHOBA, MypallnHa, ITiKoteBa), iykpu (30-40%), Bick
(0,6-0,7%), mekTuHM, Ky6UIbHI pedoBUHM, 6115t 6%, iHOSUT, comi Kasio. Bmict edipHol
orii B iofax ctaHoButh 0,5-2%, B cTebmi — 0,25%, xBoi — 0,18%, xopi - 0,5%.

Jl)14 BUTOTOB/IeHHA JTiKiB BUKOPUCTOBYIOTH mmmkosAray (Fructus Juniperi communis),
SIKi 3aTOTOBJISIIOTh BOCEHM (BepeceHb — )KOBTEHD).

HacTrostHKa s/TiBIII0 BUSBIISIE CEUOTiHHY {0, 1110 OB A3yI0Th B OCHOBHOMY 3 HasIBHiC-
TIO B IVIOfAX POCTMHY eipHOI 0Iii i HasIBHOTO B Hiil TepIiHEOoy, KUt HOCUIIoE ib-
TpAIi0 Y HUPKOBUX KIYOOUKax i ralibMye 3BOPOTHY pecopOiIiiio OHIB HaTpilo i XIopy
Y 3BMBMCTUX KaHa/IbIAX.

ITnomu sUTBLIO BXOASATD 10 CK/IA[y CEUOTiHHUX 4aiB, Y CKIafi pocinHHux 36opis. ITo-
3UTUBHUIT TePAIeBTUYHMIT e(eKT OTPUMYIOTh HPY IiKyBaHHI HeBparii. 30BHIUIHBO
IUTOAY Ta TiNKYM POC/IMHU 3aCTOCOBYIOTH IIpM peBMaTu3Mi Ta nogarpi. Kpim Toro, mpe-
IapaTy AMBIIO PO3PIIKYIOTh XapPKOTUHHSA i TOJIETUIYIOTh BilXapKyBaHHS, [Jil0Th IIPO-
THU3aIaJbHO, 00/e3acHoKiinBo. Y BUIJIAAI HACTOI IX NPMU3HAYAIOTH IPK HAOpAKaX,
0B’ s13aHMX 3 HYPKOBOIO HEOCTATHICTIO Ta MOPYLIEHHIX KPYroooiry.

XBos AMBLIO — LiHHNIT BiTaMiHOHarpoOMaJpKyBad, Y Hilt MicTuTbcA BiTamin C (ackop-
6iHOBa KuUCIOTA ).

OcTaHHIM YacoM BeNbMM MEPCIEeKTUBHUMY BUIJIANAIOTh AaHTMMYTareHHi Ta aHTHOK-
CHUIAHTHI BIACTMBOCTI €KCTPAKTIB 6araTbox MKapChKMUX POCINH, 30KpeMa BUCOKOedeK-
TUBHUM € SlmiBelb 3BUYATHUIA.

Mertoto HamMX KOCTIKeHb OY/IO IPOBEIEHHs aHA/MI3y KiIbKiCHOrO BMICTy ackopbi-
HOBOI KMC/IOTH Y IIMIIKOATO/laX 1 XBO1 AMiBIiI0 3BMYaiHOTrO.

MATEPIAJIN TA METOAV DOCIII>KEHHA

JocnipKeHHA MPOBOAN/IN, BUKOPUCTOBYIOUM €KCTPAKTy XBOI 1 IIMIIKOATIA AiBIo
3BM4aitHOrO (J. communis L.). ToTyBamy ciupToBi eKcTpakTu. /I IpUroTyBaHH:A eKc-
TPaKTiB BUKOPUCTOBYBa/ 110 40 T CBIXKOI I CyIIeHOI XBOI Ta CBIXXMX Ji CYIIE€HMX HMINIIKO-
Arif, Axi samuBamy 200 Ma 70% eTunoBOro CnmpTy. EXCTpaKIiio MpoBOauIn MpoTATOM
10 mHiB Ayt cyxux 06’exriB i 14 guiB s cBbxux. OTpUMaHi eKCTPAKTY BUKOPUCTOBYBA-
7V [/11 BUSHaYeHHs BitaMiny C.

I3 oTprMaHNX eKCTPAKTIB B 4MCTi KOnM60ouKN Bifbupanu mpobu mo 2 mr. Jassure 5o-
maBaym o 2 M HCI i turpysamm 0,0001 M posdnHOM 2,6-uxiopdeHoniHfodeHoty 1o
HOSIBY POXKEBOTO 3a6apB/IeHHS, sIKe He 3HMKAJIO mpoTsiroM 30 .

3a KiZbKiCTIO BUTPaYeHOrO Ha TUTPYBAHHA PEaKTUBY PO3PaXOBYBaIM KiTbKiCHUI
BMicT ackop6iHoBOI kucmotu [1].
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X=A'0,088-1"~100
b-B

>

me X - KinbkicTb Bitaminy C (Mr);

A - xinpkicTp iHEMKaTOpA 2,6-AUXIOpdEHONIHI0(EHOTY, BUTPAYeHOTO Ha TUTPYBaHHA
(mn);

0,088 - KimbKicTh aCKOpOIHOBOI KMC/TOTH, 1110 eKBiBa/eHTHA 1 MiT;

0,001 M posunny HaTpieBoi coni 2,6-guxnopdenoningodenony;

I' - 3arajpHa KiNbKiCTb QimbTpaTy (MII);

100 - xoedinient nepepaxysky (%);

b - KiNbKiCTb BUTSKKY, B3ATOI 1A TUTPYBaHHA (MII);

B - HaBa)kxa HOCI/PKyBaHOro 06’eKTy (T).

PE3VIBTATU JOCHIPKEHHSA TA IX OBTOBOPEHHSA

Y HayKoBil miTepaTypi € MOBiJOMIEHH, 0 B IMCTKAX Celepy 3alallHoi, KPOIly 3a-
[AIIHOTO 1 MeTPYLIKK rOpOoRHbOI 6y10 BusiBieHo 81,5 mr/%, 76,4 ta 70,6 Mr/% ackop-
6inoBol kucnotu BignosinHo [10]. I O. Kopuxanosa (2009) Big3HaYaoTh, [0 y ATOAAX
YOPHOI CMOpOAMHY MicTThCA Jo 320 Mr/% Bitaminy C [12].

BcraHoBIeHO, 110 eKCTPAKTH S/TiBIII0 3BMYAIHOTO MalOTh BUCOKMIT BMicT BiTaMiny C.

Bwmicr Bitaminy C B ekcTpakTax SIiBII0 3BMYalfHOTO MpefcTaBIeHi y Tabmmii 1.

Tabmuus 1. Bmict Bitaminy C B eKCTpaKTax sUIBIIO 3BUYAIIHOTO
Table 1. Vitamin C in extracts of juniper ordinary

OO6’eKT moCIimpKeHH Kinbkics Bitaminy C, mr/%
Ne (n=5) (M +m)
Research object Vitamin C mg/%
1. XBo4 CBiKa 105,6 + 7,3
2. XBos cymena 108,5 + 5,4
3. [Inmxkosromyu cBixi 120,6 £ 5,4
4, [nmukosAroam cyureHi 122,5+ 24

JocrmimpkeHHa oKasamy, Mo BMIiCT ackOpOiHOBOI KUC/IOTH Y IMMIIKOATOAaxX STiBIfio
3BMYAITHOTO € 6inbIyM, HDX y XBoi. [Ipndomy, cyleHa cpOBMHA Ma€ IepeBary Haf CBi-
Koo 1o BMicTy Bitaminy C. Tak, xBos cymena mictuth 108,5 Mr Ha BigMiHy Bif xBoi
cBixoi, mo mictuth 105,6 Mr Bitaminy C. Y cBOIO 4epry IIMIIKOATOAM CYIIeHi MiCTATH
122,5 Mr ackop6iHOBOI KMCIOTU TOH], K, IumkoAroay cBixi 120,3 mr. Hami pesynbra-
TV CJIY>KaTb HiATBEepIKeHHAM 3[aTHOCTI BiTaMiHiB 30epiratuch npu cyuinHi. Bitamin
C sB71s1€ 06010 ITOTY)XHUIT AHTVOKCUAAHT. BiH 6epe ydacTb B 0OMiHI [lesKMX aMiHOKIIC-
TIOT, CIIpUsA€ YTBOPEHHIO TOPMOHIB — HOpaJipeHasniny, cupoToHiny. Kpim toro, BiTamin
C BI/IMBaE Ha AKICTb KPOBI:

- IIO-IIeplire, MPUCYTHICTh ACKOPOIHOBOI KMCTIOTHU B KPOBI 3[ilICHIOE 3aXICT T€MOITIO-
OiHy Biji OKVC/IEHHST;

— IO-/IpyTe, el BiTaMiH JolloMarae miiTpUMyBaTH Pe3epB 3aj1i3a B OpraHi3mi.



Bwmicm ackop6ino8oi kuciomu y cuposuHi anisuto 36uuaiinozo (juniperus communis) 15

BIMCHOBKU

Busnauennsa BmicTy Bitaminy C y iioro cupoBMHI [T0Ka3aso, 10 BMICT y HIMIIKOATO-
JaX CYLIEHVX i CBDKMX cTaHOBUTD 122.5 Ta 120.6 Mr acKOpOiHOBOI KMCTIOTH, a B CBIXIII Ta
CylIeHil xBoi BigmoBigHo — 105.6 Ta 108.5 Mr. [laHi pe3ynbTaTi 3acBif4yIoTh Ipo Te, 110
SniBenb 3BMYAHMIL € JOCUTD 6araTuM Ha aCKOpOIHOBY KIC/IOTY, TOPIBHAHO i3 ¢ppykTa-
M1l i oBoyamy, sKi TexX € If HarpomMamKyBadamu. Bitramin C € He0OXiZHUM KOMIIOHEHTOM
1714 BCIX KMITUH i TKaHMH XUBUX opraHisMiB. IIpu 7ioro BiicyTHOCTi BUHMKAE 3aXBOPIO-
BaHHA BioMe Iix HasBomw 1yHrU. [TovaTtkoBi popmu pedinnry Bitaminy C gocutb mo-
IIMPeHi, TOMY JIS1 JI0TO YHUKHEHHS HeoOXiJHO 3aCTOCOBYBATH IIPOAYTY 30aradyeHi HIM.

Otxe, 6ioximiuHi focmimpkenns GitocupoBuHy SniBIi0 3BUYaIHOTO CBifYaTh IPO HO-
Li/IbHICTD BUKOPUCTAHHS JIOTO 3 METOI0 OTPUMAHHS HOBUX XapYOBUX IPORYKTIB, 6iof0-
6aBoK i ¢piTonpemnaparis, 36aradyeHux BiTaMiHaMIL.
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ABSTRACT

CONTENT OF ASCORBIC ACID IN RAW JUNIPER USUAL
(JUNIPERUS COMMUNIS)

To activate the protective properties of the human body, especially now, in the conditions of
aggressive environment (man-made pollution, increased UV radiation and ambient background),
herbal antioxidants (AO) must be used.

According to recent research, antimutagenic and antioxidant properties of the extracts of nu-
merous medicinal plants look very promising, in particular, Juniperus communis has a high per-
formance rate.

Studies were performed using extracts of pine needles and seskoad of common Juniper (J. com-
munis L.) as well as alcoholic extracts. For preparation of extracts we used in 40 g of fresh and dried
pine needles and fresh and dried seskoad, which was filled with 200 ml of 70% ethanol. The extrac-
tion was performed within 10 days for dry objects and 14 days for fresh ones. The obtained extracts
were used for determination of vitamin C.

Studies have shown that the content of ascorbic acid in cones of Juniper common more than in
the needles. Moreover, the dried raw material has advantages over fresh content of vitamin C. There-
fore, dried needles contain 108.5 mg unlike fresh pine needles containing 105.6 mg of vitamin C. In
turn, the cones contain dried 122.5 mg of ascorbic acid whereas the fresh cones 120.3 mg, Our re-
sults confirm the cability of the vitamins to be preserved throughout the drying period. Vitamin C is
a powerful antioxidant. It takes part in the metabolism of some amino acids, promotes the forma-
tion of hormones - norepinephrine, serotonn. In addition, vitamin C affects the quality of the blood:

— firstly, the presence of ascorbic acid in the blood protects hemoglobin from oxidation;

- secondly, this vitamin helps to maintain a reserve of iron in the body.

Vitamin C is also involved in cholesterol metabolism normalizing its level in the blood, the syn-
thesis of collagen that is one of the favorite components of cosmetic laboratories.

These results suggest that the common Juniper is quite rich in ascorbic acids, compared with
fruits and vegetables, which are also its accumulators.

Quite effective is the use of common Juniper in combination with rose hips, black currants (ac-
cumulators of vitamin C) in the form of infusions and decoctions.
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BUJJOBA PI3HOMAHITHICTD TIKAPCbKIX POC/IMH
CAMBIPCBKOTO PAVIOHY, IX OXOPOHA TA ITEPCIIEKTUBU
BIKOPUCTAHHA

Ynana Ianaiixo, Apocnasa Ilasnuwax
Bionormaumit paxymsrer IIITY, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pesrome. [IpoBeneno nocmimpKeHHs MO0 BMBUYEHH:A BUOBOI Pi3HOMAaHITHOCTI TiKapChbKUX poc-
JIMH caMOipCbKOTO pailoHy, iX OXOPOHM Ta IEPCIIeKTUB BUKOPUCTAHHs. BCcTaHOBIEHE 3pOCTaHHS
Ha Teputopii CaMbipchKOro paitoHy 98 BUAIIB CYAMHHMX POCINH i3 38 pofuH, 4 Ki1aciB, 3 BifyimiB.
97,9% iX BUJJOBOTO CK/Ia/ly CTAaHOB/IATD NpencTaBHMUKM Binpiny [Tokpuronacinui (96 Bupis). Ceper
KJIaCiB IIPOBifiHe MicCIie 3a KiNbKiCTIO BUAIB 3aiiMaroTh [IBoponbHi (88 Buzis). [lo mpoBifHUX poayH
Hazexxatp Po3oBi 23,5% Ta Aiictposi 16,3%. Ilopsy 3 HuMu goMinye poguna bo6osi 11,2%. Popu-
Ha [yOouBiti, PaHHNKOBI HapaxoBye 10 3 BUAM, IPOLIEHTHA YacTKa cKiaagae 3,06%. Bicim popguu
Hasiuytoth 1o 2 Bupu (bepesosi, Amapuicosi, Xpecronsiri, 3onTnysi, lllopcTkomucri, XKosruesi,
JliniitHi). 25 poayH peacTaBIeHi OTHUM BULOM.

Kirouosi coBa: priopa, nikapcpki pocmuan, CaMm6ipchbkiit paiioH, psCHICTb.

BCTVYII

3HavYeHHs POC/IMH HOCUTb [TI00A/IbHUIT XapaKTep, TOMY Oy/ib-sKi HOCIipKeH s (rropn
TOTO 4YM {HIIOTO PerioHy € He Ti/IbKYU aKTyabHUMM, ajle Ji HeOOXifHUMI.

IIpupopHi pecypcn NMiKapChbKMX POCIMH Ha TePUTOPIi HAIIOL Iep>KaBM BiJj3HAYAE€THCA
Pi3HOMaHITHICTIO BUJOBOrO cKiaafy. [omoBHMMY paifoHaMM 3aroTiB/i MiKapChbKUX poc-
nuH B YKpaini € [Tomices, Jlicocren, a Takox Kapmatu. He focTaTHBO BrpileHOI0 € Ipo-
671eMa BUBYEHHs B L[bOMY IUIaHI IHIINMX perioHiB, 30KpeMa MepPCIEeKTUBHIMU € HOCTi-
IKEHHsI IPUPOLHNUX YMOB Ta POCTMHHUX pecypciB CaMOipchKOro paitoHy Ta 3’scyBaTn
MO>X/IMBOCTI BUKOPUCTAHHS JAHOI TepUTOPii K 6asu [yt 36MpaHHsI, BUPOLIYBAHHS Ta
3aroTiBJIi LiHHOI TikapcbKoi cupoByHM [11].

Tepuropis CaMbipcbKOro paitony y GIopucTIIHOMY IUIaHI MaJIOZOCII/PKEeHa, IPO 1[0
CBi[YUTDH Bi[ICYTHICTD JiTEpaTyPHUX JPKepeN, He TPOBOAMBCA JIOKAIbHMIL IIEPeTiK BUJiB
PpOC/INH, He BCTAHOBJICHO BiJICOTOK PAPUTETHOCTI.

Mera po6oru. BruBunty Ta HOCIIAMTV BUJOBe Pi3HOMAHITTA TKapCBKUX POCIUH
CambipcbKoro paiioHy.

MATEPIAJI I METOIIM TOC/IIKEHD

O6’eKTOM HOCTIIKEeHb CTAMN AUKOPOCTI TIKapChKi pOCIMHMA, AKi 3pOCTAIOTh Ha TepU-
topii CaM6ipchKOro paiioHy.

ITonboBi AOCTifKEHHA TIPOBOAWIINCS 32 3aTaTbHOIPUITHATOI METOMKOI (roprc-
TUYHUX JJOCTiIKeHb. SIK OCHOBHMII MeTOJ, BUKOPUCTOBYBaBCA MapUIPYTHO-IiarHOCTIY-
Huit. Mapupytu nponsramu ceno Typ’e, Tominpaunss. O6cTexyBanach poCIMHHICTD ycix
HNOMVPEHNX TYT TUIIB yTPYyIIyBaHb — JIiCOBa, Ty4HA, YarapHUKOBA, IPOC/IiIKOBYBaINCA
B3a€MO3B’I3KM POCIVHHUX 00 €KTiB 3 6ioTomamu i ocobnmBocTsamu penvedy. IlpoBonu-

Penensent: Kaunupar 6ionoriunnx Hayk, sotent Monacrupcska C. C. [IJITTY, Bionormaumit ¢pakymbret
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JIMCA TAaKOXX IMOUIYKM PiIKiICHUX i 3HMKAIOUMX BUJIB POC/INH, IIepeyCiM TaKuX, AKi 3Ha-
XOZIATbCA MiJ OXOPOHOIO.

ITonboBi JOCTI)KEHHs OXOIUIIOBA/IM BeChb BeTeTaLiHUII Iepiof pOCINH IPOTArOM
2012-2014 pp. BigomocTi 1po BUAB/IEH] BUAM 3aHOCU/IUCH [0 IIOJIbOBOTO LIOJLEHHMKA Ta
Ha YOPHOBI eTUKeTKM repOapHIUX 3pasKiB, je BKa3yBa/IUCh MICLs 3POCTAHHS, PSICHICTb.

Inentudikanito repbapHUX 3paskiB MPOBOAWIN 3a BUSHAUHMKOM BMINMX POCINH
Ykpainu [26], Myt CK/Ta/mu CIIMCOK POC/IVH, AKi 3yCTpidanmcs, BUBYMIN MiCIje3HaXOfIKeH-
Hsl, TIPOBE/IN OIUC OKPEMUX POJIVH.

Il BUSHAYeHHA PACHOCTI, 3a AKOI0 MOXKHA BU3HAYMTHU CTYIIHb y4acTi 0COOMH BUILY
B II€HO3i, 3aCTOCOBYBa/IM OKOMIpHMIl MeTog, IpsAMoro o6miky. Takuil 06mik 3BMyaitHO
IIPOBOJSATB 34 IIKA/IOK0 YMCEMTBbHOCTI BUAY Y (iTOLeHO031, 30KpeMa, 3a IIIKAJIOI0, 3aIIPOIIO-

HoBaHoW O. [Ipyne [7].

PE3YIBTATU JOCHIPKEHHA TA IX OBTOBOPEHHSA

KoncnexTt ¢pnopu guxopocnux mikapcbkux pocnnt. Ha migcrasi 3i6panoro marepi-
aJIy Mif Jac MOMbOBUX JOCTI/KeHb, BUBYEHHS iICHYI0UMX repbapHux 36opis i niteparyp-
HIIX JPKepell MU BCTAaHOBIIM Ha Teputopii CaMbipchKoro paitoHy 98 BUAIB AMKOPOCINX
TMKapChbKUX POC/INH.

3a mkanoto O.JIpyze, Ha Teputopii CaMbipchKOTo paitoHy y>ke PACHO 3pOCTaIoTh 17
BUJIiB IMKOPOC/INX TIKaPChbKUX POC/INH, PACHO — 7 BUJIB, JOCUTD psACHO — 20 BULIB, pigKo
- 24 BUZIB, 3yCTPiYalOTHCA TMOOAUHOKO — 27 BUMIIB, 3SMUKAIOTbCS HAa3€MHMMM YacTHHA-
MU — 3 BUJN.

Y piarpami 1 npencrasnene% cliBBifIHOLIEHHSA PsCHOCTI BUAIB 3a mkanow O. Jpyzne.

Hiarpama 1. CriBBifHOILIEHHA pACHOCTI BUAIB AMKOPOCIUX TiKApCHKNUX POC/INH
3a mkanoo O. [Ipyne.
Figure 1. Value abundance species of wild medicinal plants on a scale O. Drude.
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3rifHo 3 pe3ynbTaTaMy JOCTIPKeHb 44 BUJIIB TiKapCbKUX POCINH, 1[0 3POCTAIOTh Ha
tepuropii CaM6ipcbKOro pajioHy MOXKHA 3aTOTOBJIATY SIK MIKapChKY CUpOBUHY. [Jo HUX
HasieXXaTh: Oy3MHa YOpHa, IPULIMKI 3BUYAIHI, [Tl KOMIOYNii, TOpo6yHa 3BUYaiiHa, Ipa-
Bi/aT piuKOBMIL, fepeBiil 3BUYATHMIL, 3Bip0O6ilt 3BUYaiiHIIT, KBaCEHNIIsI 3BYaliHa, KMUH
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Budosa pisnomarimuicmp nixapcokux pociur Cambipcokozo paiiony, ix 0XopoHa ma nepcnexmusy 6UKOPUCINAHHS

3BUYAIHNIL, KOHIOIIMHA JIyYHa, KOHIOIIMHA [T0B3y4a, KONUTHAK €BPOIEChKIIT, KOPOIN-
1A 3BMYAliHa, JIONYX CIIPaBXXHill, TbOHOK 3BUYAlHNIIA, o6inuxa KPYI.HI/IHOHO,[[i6Ha, oue-
peT 3BMYaNHNIA, IIION 3BMYAiHNIA, TIOJOPOXKHUK BEINKUIA, POTi3 By3bKOMMCTHUI, POLIO-
BMK JIIKapChKUIL, IIVDKMO 3BMYaliHe, pOMallKa JlikapchKa.

52% BUJiB 3pOCTAIOTH PifIKO Ta IIOOAHOKO, TOMY HOTPiOHO OXOPOHATH IXHI IPUPOHI

apean.

AbcomorHa OTbLICT (rropy JKApPCHKMX POCINMH IPeACTaBlIeHa IOKPUTOHACIH-
HUMM POCTIVHAMM, YacTKa SKuX ckaagae 97,7%. Hamexats Bouu 1o 2 kiacis Liliopsida
i Magnoliopsida, y sxux BifnosinHo o6’egHano 38 poauH i 98 Bupis, manopori (2,6%),
XBolIenonioHi (2,6%) BifjirpaloTb He3HAYHY POJIb.

Tabmuus 1. Cucremarnynmi anasnis ¢Gropu mikapcbKuUX poCInH
Table 1. Systematic analysis of the flora of medicinal plants

Popuua/family Bup/sort
Bipnin, kmac/ category
abc. K-CTb. % abc. K-CTb. %

[Tanopotenopi6ui/ Polypodiophyta 1 2,6 1 1,0

Xsoutenopi6ui/ Equisetophyta 1 2,6 1 1,0
IToxpuronacinui/ Magnoliophyta 36 94,8 96 97,9
Kitac Magnoliopsida 30 83,3 88 91,6
Krac Liliopsida 6 16,7 8 8,4

Bcranosnesi st Cam6ipcbKoro paiioHy MKapchki BIUAM POCINH HAIEXATh 10 38 po-

IVH.
ITpoBifHa YacTHHA POFVHHOTO CIEKTPa 3a KiMbKICTIO BUAIB copmoBaHa 13 popuHa-

MU, IO KOXKHOI 3 SIKUX HaJIeXXUTh /IBa i 6iybie BupiB (miarpama 2).

Jiarpama 2. PogyHHMII crieKTp ikapcbkux pocnnt Cambipcbkoro paiony
Figure 2. Family range of herbs of Sambirskii area
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Haituncensuimmmu € popuun Poszosi 23,5%, Aticmposi 16,3% Bugis ¢opu mixap-
cpkux pocnna Cambipcebkoro pariony. Ilopsa 3 Humu fominye pogyta 50606i, sika BKITIO-
vae 11 BupiB i mporjenTHa acTka 11,2%. Popguna I'y6oysimi, Pannukosi, HapaxoBye 110 3
BI[M, IPOILIEHTHA YacTKa cKianae 3,06%. Poguna bepesosi, Amapunicosi, Xpecmousimi,
3onmuuni, IHlopcmronucmi, sKosmuesi, 2Kocmeposi, Jlinitini Hanidye 1o 2 BUAM, TIPO-
IIeHTHa YacTKa cknajgae 2,04%.

25 popyH mpepicTabeHi ogHUM BupoM. Cepes HUX Taki, Ak Bepecosi, bapsinkosi, Ipeu-
Kxoei, Bysunoei, ITienukosi, 3naxosi, Xeunisnuxosi, Konsaniesi, 18030uxosi, Ilepsoyeimi,
Dianxosi Ta iH.

Y mepiof; iHTeHCUBHOTO BUKOPMCTAHHS IPUPOJHNUX PECYPCiB BOXINBO 3a0e3mednTn
36epesKeHHsT BCbOTO PiSHOMAHITTA reHO(OHAY pocanH. OFHUM 3 HACTiAKIB aHTPOIIO-
reHisanii (Iopu € mosiBa BeMUKOI KiIBKOCTI PifiKiCHMX i 3HMKAIOUMX BUAIB POCIMH. 3a
BusHaueHHsM B.I. Yonuka [3] pigxicHumm € Bupy 3a 0OMe>XeHUM UMCIOM HMOIYJIALL,
sIKi TOKa/Ii30BaHi B Me)XaX By3bKOTO apeany abo TPAIULIIOTbCS PO3CIsIHO Ha 3HAYHIIL Te-
pUTOPiL.

Jo pigkicHMX Ta SHMKAIOUMX BUAIB pOCIMH Ha Teputopii CambipcbKoro paiioHy Bif-
HOCSTbCS GITOLBIT BeCHSAHWIT, KOHBaIisl 3BMYaiiHa, [IEPBOLBIT BECHAHWIT, MMiICHDKHMK
3BIYAIIHNI, IIPOJIiCKa JBOINCTA, PACT MOPOXHUCTUIA Ta 1HIII.

BMICHOBKU

3aBgsku pisHoMaHiTHOCTI maHAmadTiB Ta ekocucteM, CaMOipChKIIT PailoH € OXHUM
i3 HajibaraTmux 3a GpiTOPi3SHOMAHITTAM B 06/1aCTi.

Y pesynbrari mpoBefieHOTO JOC/i/I)KEHHs HAMI BCTAaHOBJ/IEHE 3pOCTAHHSA Ha TepUTOPii
Cambipcpkoro paitoHy 98 BUIB CYAMHHUX POCINH i3 38 poxuH, 4 Kmacis, 3 Bifainis.

97,9% Ix BUIOBOTO CKIa[y CTAaHOBIATH HmpefcTaBHMUKM Bigainy [ToxpuronacinHi (96
BUJIIB).

Cepern kaciB poBifiHe MicIfe 3a KiNbKICTIO BUAIB 3aiiMa0Th JBofonbHi (88 BupiB).

Jo nposifgHux popnH Hanexarb Pososi 23,5% Ta AjicTposi 16,3%. Ilopsan 3 auMu fo-
MiHye poayHa bo6osi 11,2%. Popguna I'y6ouBiTi, PaHHNKOBI HapaxoBye 10 3 BUAN, IIPO-
ILIeHTHa YacTKa cKiazae 3,06%. Bicim pogus HamiuyoTs 1o 2 Buau (Bepesosi, Amapui-
coBi, Xpecronsiti, 3ouTnuHi, lllopctkonucri, Kosruesi, Jliniixi).

25 popuH mpencTabneHi ofHuM BugoM. Cepen Hux Bepecosi, bapsinkosi, [peuxosi,
ITiBHMKOBI Ta iHmIi.

AHTpOIIOTeHHI 3MiHM POCIMHHOCTI Ta HepallioHa/IbHe BefleHH: 3aroTiBeNb JIiKapCbhKoi
CMPOBMHU 3yMOBI/IN 3MEHIIEHHs 3aIaciB 6araTbox BUJIB JKAPCBKUX POCIMH (30Kpe-
Ma, acTparajy COIOAKOIICTOro, 6ypKyHa TKapChbKOTo, Bepecy 3BUUYAiTHOTO, TaJI0UHIKa
IIeCTUIEMIOCTKOBOTO, Tipyaka mepueBoro). Ynmano BUAIB JIKapChKUX POCIUH IOTpe-
OyioTb 0XOpOHN i 3aHeceHi 10 UepBOHOI KHUTK YKpainu (OTOLBIT BeCHAHMIT, KOHBAIis
3BMYAlIHA, MJCHDKHUK 3BMYAlHNI, IIPOJIiCKA JBOMNCTA, IIEPBOLBIT BECHAHMUIA, PACT I10-
POKHUCTHMII Ta iH.)

OTxe, MKapChbKi pOCTMHY — HeOLiHeHHNIT cKap6 fns cycminberBa. HaBunrtucs pari-
OHAJIbHO, 3 MAKCYMA/IbHOI KOPUCTIO /1 HAC i3 MiHiMa/IbHOIO IIKOMOIO0 /11 POCTMIHHOTO
CBIiTY, BUKOPMCTOBYBATH Iie 6araTCTBO — OffHE 3 OCHOBHUX 3aBJaHb CyJacHOI 6iooriuHol
HayKI.
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ABSTRACT

SPECIFIC DIVERSITY OF MEDICINAL PLANTS IN SAMBIR DISTRICT,
THEIR PROTECTION AND PROSPECTS OF USE

The territory of Sambir district still remains unexplored regarding the studies of flora, as is evi-
denced by the lack of publications. The local list of plant species has not been compiled and the
percentage of rarity has not yet been determined.

The object of this research was to study wild herbs that grow on the territory of Sambir district
using conventional floristic studies method.

On the basis of the material collected during the field studies, examining existing herbarium and
literature we have established 98 species of wild medicinal plants on the territory of Sambir district.

On the O.Drude scale, among wild medicinal plants growing on the territory of Sambir district
— 17 species have a very high density, 7 species — with high density, another 20 species have a quite
high density, 24 species grow rarely, 27 species grow one by one, and 3 species have close up aerial
parts.

According to the research, 44 species of medicinal plants that grow on the territory of Sambir
district can be used as medicinal plants. 52% of them have a rare density and grow occasionally, so
there is a need to protect their natural habitats.

The vast majority of medicinal plants flora are represented by angiosperms, whose share is 97.7%.
They belong to two classes: Liliopsida and Magnoliopsida, which unite 38 families and 98 species of
ferns (2.6%), Horsetail (2.6%) play a minor role.

Identified in the Sambir district medicinal plant species belong to 38 families. The most numer-
ous are: the pink family - 23.5%, Asteraceae comprise 16.3% of herbs in the Sambir district. Along
with them the legume family dominates, which includes 11 species and the percentage reaching
11.2%. Family Labiatae, Fig-wort, has 3 types, the percentage is 3.06%. Birch Family, Amaryllis,
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Cruciferous, Umbelliferae, Boraginaceae, Buttercups, Buckthorn, Liliaceae have 2 types, the per-
centage is 2.04%.

25 families are represented by just one species. Among them are: heather, periwinkle, buckwheat,
elderberry, cocks, cereals, lilies, carnations, primroses, violets etc.

During the intensive use of natural resources it is important to preserve natural diversity of the
flora. One consequence of anthropogenic.
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ZNACZENIE I ZASTOSOWANIE ZIOL LAKOWYCH

Marcin Dziura

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, marcindziura@op.pl

Streszczenie. Ziola takowe sg roslinami czesto wystepujacymi na trwatych uzytkach zielonych.
Wystepuja one gléwnie na takach uzytkowanych ekstensywnie, w mniejszym stopniu za$ na takach,
ktore uzytkowane sg intensywnie. Tam zastgpowane sg one przez wysokoplenne trawy pastewne
i rodliny motylkowe. Oprdcz tak i pastwisk ziota ro$ng réwniez m.in. na miedzach, przydrozach,
w rowach. Dzigki swoim wlasciwosciom ziota dwuliscienne sg szeroko stosowane w przemysle
farmaceutycznym, cukierniczym, kosmetycznym, piekarniczym, spozywczym, przetworstwie mie-
snym. Uzywane s3 takze jako dodatki wzbogacajace do mieszanek paszowych. Poprawiaja one tez
smakowito$¢ paszy pobieranej przez zwierzeta na pastwiskach. Zielonka, siano czy kiszonka bogata
w ziola jest aromatyczna i chetnie zjadana przez zwierzeta.

Slowa kluczowe: ziololecznictwo, Iaka, mikroelementy, pasza

WSTEP

Ziola partnerowaly czlowiekowi od zarania dziejow [16]. Jako przyprawa, lek lub
nawet pozywienie byly znane juz w czasach prehistorycznych u wszystkich ludow [5,
8]. Poprzez wieki znaczenie i definicja stowa ,ziola” zmienialy si¢. Zdaniem autoréw
wspolczesnych publikacji [2, 15] ,ziola” to rosliny dwuli$cienne, nalezace do réznych
rodzin botanicznych, wystepujace na takach i pastwiskach. Roélin tych nie wysiewa
sie, ale ich niewielka obecno$¢ w runi jest tolerowana a nawet pozadana przez wzglad
na ich wlasciwosci leczniczo-dietetyczne. Do tych roslin zaliczane sa: kozlek lekar-
ski (Valeriana officinalis), biedrzeniec wielki (Pimpinella major), babka lancetowata
(Plantago lanceolata), kminek zwyczajny (Carum carvi), zywokost lekarski (Symphy-
tum officinale), brodawnik jesienny (Leontodon autumnalis), pepawa dwuletnia (Crepis
biennis), mniszek pospolity (Taraxacum officinale), szalwia takowa (Salvia pratensis),
krwawnik pospolity (Achillea millefolium), przywrotnik pasterski (Alchemilla montico-
la), krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis) i inne [2]. Nie wszystkie jednak rosli-
ny dwuli$cienne zaliczamy jednak do tolerowanej grupy ziél. Sporo z nich to chwasty
obnizajace wartos¢ i wielko$¢ plonu. Najgrozniejsze na fakach to jaskry (Ranunculus),
firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi), krwawnica pospolita (Lythrum salicaria),
barszcz zwyczajny (Heracleum sphondylium), rdest wezownik (Polygonum bistorta),
wigzéwka blotna (Filipendula ulmaria), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), kuklik
zwisly (Geum rivale), szeleznik wiekszy (Rhinanthus serotinus), bodziszek fakowy (Ge-
ranium pratense), kanianki (Cuscuta), wilzyna bezbronna (Ononis arvensis), ostrozen
polny (Cirsium arvense), ostrozen blotny (Cirsium palustre), ostrozen warzywny (Cir-
sium oleraceum ) [15].

Celem pracy bylo przedstawienie krétkiej charakterystyki wybranych ziét dwuliscien-
nych oraz oméwienie ich praktycznego znaczenia.

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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SKEAD CHEMICZNY ZIOL. DWULISCIENNYCH

W roélinach wystepujacych na Ziemi znajduje si¢ zadziwiajace bogactwo rdznych
zwigzkow chemicznych. Do zwigzkéw tych nalezg: kwasy nukleinowe, biatka (w tym en-
zymy), chlorofil, witaminy, sole mineralne, tluszcze, hormony, kwasy organiczne i inne.
Sktad chemiczny zi6t zwigzany jest $cisle z gatunkiem [3, 16].

Ziola swoja zawarto$cia sktadnikéw pokarmowych przewyzszaja trawy. Nie tylko za-
warto$cig mikroelementdw, ale i witamin, substancji mineralnych, enzymow, itp., posia-
dajacych tak olbrzymie znaczenie dla wszystkiego, co zyje, a przede wszystkim dla zwie-
rzat domowych i czlowieka, odzywiajacego si¢ ich produktami. Poza tym czgsto takze
obecnoscia tzw. ,zwigzkéw czynnych” (olejkow lotnych, glikozyddw, alkaloidow, tzw.
fitoncydow itp.), wyplywajacych dodatnio na zdrowie, pobudzajacych organizm do buj-
niejszego rozwoju, poszczegélne organy do lepszego funkcjonowania, zapobiegajacym
chorobom i regulujacych wspdtzycie organizméw w biocenozach [4, 9, 10, 17].

Nowinski [13] stwierdza, iz z wyjatkiem azotu, ktorego przez wzglad na biatko koni-
czyny zawieraja najwiecej, ziola przewazaja zawarto$cig wszystkich innych skladnikéw
pokarmowych (np. PO, MgO, Ca0, SO,). Kauter [6] stwierdza, ze ziota zawierajg spore
iloci potasu i fosforu, poprzez co wyplywaja korzystnie na sklad siana. Kummer i Anha-
eusser [11] stwierdzili $cisly i wyrazny zwigzek pomiedzy zawartoscig w sianie zwigzkow
mineralnych i substancji pokarmowych a procentowym udzialem traw, motylkowych
i zi6l. Autorzy zaobserwowali réwniez, ze zawartos$¢ biatka surowego i strawnego, potasu,
fosforu oraz wapnia wzrasta w sianie wraz ze zwigkszajacym sie odsetkiem roslin mo-
tylkowych i ziét. Odwrotnie zachowuje si¢ zawartos¢ widkna surowego. Wedlug szwaj-
carskich badan [7] zbiorowiska z przewaga traw sg ubogie w fosfor, potas, i wapn. Laki
z dominacja motylkowych zawierajg srednie ilo$ci fosforu i wapnia, za$ najwiecej fosforu
i potasu zawieraja zbiorowiska bogate w ziota takie jak jaskier ostry, mniszek pospolity,
barszcz zwyczajny i trybula lesna.

Ziola zawieraja wyjatkowo duzo mikroelementéw. Posiadaja one szczegdlng zdolnos¢
pobierania ich z glebszych warstw gleby. Zawieraja znaczniej wigcej witamin niz trawy.
W zwiazki te zwlaszcza bogate sg gatunki z rodziny ztozonych i baldaszkowatych (Achil-
lea, Tragopogon, Cirsium, Senecio, Arnica, Leontodon, Hypochoeris, Petasites, Centaurea,
Chrysantheumum). Duzo biotyny zawieraja liScie gtownienki pospolitej, krwiScigga lekar-
skiego, okrzynu szerokolistnego. Oprdcz hormondw ziota fak i pastwisk zawieraja wiele
leczniczych zwigzkéw czynnych. Sporo roélin takowych to przebogate zrodta tych zwigz-
kéw. W organach wielu zi6t mniej czy wiecej obficie wytwarzane sg probiotyki, antybio-
tyki, saponiny, witaminy, rézne olejki (miedzy innymi konserwujace — antyseptyczne),
garbniki, gorczyce, zwigzki flawonowe a nawet trujace alkaloidy — imglikozydy [13].

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH ZIOL LAKOWYCH

Do najcenniejszych i najbardziej rozpowszechnionych ziét na trwatych uzytkach zie-
lonych naleza m.in.: babka lancetowata, kminek zwyczajny, krwawnik pospolity, mniszek
pospolity, pieciornik gesi, biedrzeniec mniejszy, przywrotnik pasterski [15].

Babka lancetowata (Plantago lanceolata) wystepuje na Iakach i pastwiskach na glebach
umiarkowanie wilgotnych i suchych. Posiada najwyzsza wartos¢ pokarmowga i smakowi-
ta sposrod wszystkich zidt. Nalezy do najchetniej zjadanych przez zwierzeta, szczegdlnie
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$winie, ktore zjadaja nawet wygrzebane z ziemi klgcza. Surowcem leczniczym jest cata
roslina. Organy babki zawierajg sporo biatka, sole sodu, potasu i cynku, $luzy, garbniki,
pektyny oraz witaminy C i K. Babka jest lekiem §luzowym powlekajacym i rozkurczajg-
cym miegénie gladkie drog oddechowych, poprzez to jest skuteczna przy niezycie gérnych
drog oddechowych. Jest ziolem wzmagajacym wydzielanie sokéw trawiennych. Swieze
lub suszone ziele babki uzywane jest do ptukania jamy ustnej i gardta [3, 15].

Zimowit jesienny (Colchicum autumnale) zawiera alkaloid kolchicyne we wszystkich
swoich organach, gtéwnie za§ w nasionach. Zwigzek ten nie ulega rozkladowi podczas
fermentacji w silosie ani podczas suszenia. Powoduje to, ze siano zawierajace zimowit
w wiekszej ilosci, moze by¢ szkodliwe; szkodliwa moze by¢ réwniez kiszonka. Doroste
bydto, owce i konie omijaja te rosline na pastwisku (kolchicyna nadaje gorzki smak paszy),
natomiast zatruwaja sie nia tatwo Zrebieta i jalownik. Zatrucia pojawiaja sie najczesciej na
wiosne. Mniej wrazliwe sg kozy i owce; nie szkodzg im nawet spore ilo$ci zimowitu, skar-
miane wraz z inng paszg, jednak ich mleko nabiera wtedy wlasciwosci trujacych. Roslina
ta nalezy zatem do niebezpiecznych, trujacych chwastéw fakowych [13].

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium) rozpowszechniony jest na takach i pastwi-
skach, zaréwno gorskich jak i nizinnych, na glebach umiarkowanie wilgotnych i suchych.
Liscie krwawnika zawieraja olejki eteryczne, nadajace paszy specyficzny aromat, popra-
wiajg jej smak. Dzieki temu pasza jest chetnie zjadane przez zwierzeta. Krwawnik nalezy
do najcenniejszych roslin leczniczych, bowiem zawiera azuleny o wlasciwosciach bakte-
riostatycznych i przeciwzapalnych, a takze zwigzki przeciwkrwotoczne (wit. K), choliny,
garbniki oraz sole magnezu, manganu i cynku. Do uzytku zewnetrznego stosuje si¢ kapie-
le i oktady z naparu krwawnika, w celu poprawienia wygladu skory przy tradziku, fojoto-
ku, réwniez na trudno gojace si¢ rany [15].

Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum ) oraz inne gatunki tego rodzaju posia-
daja w swych organach nadziemnych, szczegdlnie w kwiatach, czerwony barwnik - hy-
perycyne. Barwnik ten uczula na $wiatlo; poprzez swoje dzialanie fotodynamiczne pod
wplywem slonica stwarza u zwierzat, karmionych pasza z domieszka tych roslin swoista
chorobe skory. W organizmie zwierza powstaje wtedy substancja toksyczna; choruja i pa-
daja wowczas przede wszystkim zwierzeta o bialej siersci, gtéwnie owce, rzadziej konie
i bydlo [13].

Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) rosnie na takach, pastwiskach nizinnych i gor-
skich, na glebach umiarkowanie wilgotnych i zyznych. Jest skwapliwie zjadany ze wzgledu
na jego smakowito$¢, gdyz wartoscia dorownuje mlodej koniczynie. Wlasciwosci leczni-
cze posiada cala roslina. LiScie zawieraja saponiny i witamine C. Korzen zawiera garbniki
i cukry, zwiazki goryczkowe, kwasy organiczne i choline. Natomiast kwiatostany zawieraja
olejek eteryczny i karotenoidy. Korzen mniszka zwieksza ilo$¢ wytwarzanej z61ci, ulatwiajac
réwniez jej przeptyw do dwunastnicy. Korzenie i licie sg zalecane w zaburzeniach przewo-
du pokarmowego, bowiem pobudzaja zotadek do wydzielania sokéw trawiennych i powin-
ny by¢ podawane przy niedokwasnosci. Kwiaty maja dziatanie moczopedne [15].

Jaskry i inne jaskrowate zawieraja protoanemonine. Sg to roéliny bardzo rozpowszechnio-
ne, szkodliwos¢ ich jednak pomniejsza nietrwatos¢ protoanemoniny, ulegajacej szybkiemu
rozkladowi podczas suszenia. Poprzez to w sianie roslina jest zupelnie nieszkodliwa [12, 13].

Przywrotnik pasterski (Alchemilla monticola) ro$nie na lakach i pastwiskach, na su-
chych glebach. Jest ochoczo zjadany przez zwierzeta. Zwigksza zawarto$¢ thuszczu w mle-
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ku a takze pobudza gruczoly mleczne do wydzielania mleka. Posiada duzg warto$¢ pokar-
mowa, bowiem zawiera duzo biatka, tyle samo co lucerna nerkowata i koniczyna lakowa.
Ma pokazne wlasciwoséci lecznicze ze wzgledu na wystepowanie garbnikéw, réznych
kwaséw organicznych, goryczek i soli mineralnych. Poprzez zawarto$¢ tych skladnikow
roélina wstrzymuje rozwoj bakterii w jelitach przy niezytach przewodu pokarmowego
a takze zwigksza trawienie i wchlanianie pokarméw dzieki wydzielaniu sokéw zotadko-
wych i przeciwdziala wzdeciom. Zewnetrznie stosowany jest do przemywania zraniefi po
bliznach i oparzeniach, przy zapaleniu spojowek jak i réwniez do ptukania gardla. Posiada
bardzo duze znaczenie kosmetyczne - dziala na skére regenerujaco, odmtadzajaco, prze-
ciwzmarszczkowo, usuwa przebarwienia skorne [1, 15].

Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea) wystepuje praktycznie w calej Europie.
Ta pospolita roélina w Polsce spotykana jest na przydrozach, wilgotnych zaroélach i na
takach. Ziele bluszczyka zawiera substancje gorczycowa glechomine, ok. 7% garbnikéw,
$lady olejku eterycznego, saponine w malej ilo$ci, kwasy organiczne, choline i sole mine-
ralne. Pobudza wydzielanie sokéw trawiennych i zwigksza dzigki temu taknienie. Uspraw-
nia procesy trawienia i przyswajanie pokarmoéw. Przetwory z ziela bluszczyka zwigkszaja
wydzielenie zdkci oraz ulatwiajg jej przeptyw do dwunastnicy. Zapobiegaja zastojom w pe-
cherzyku a takze zmniejszaja mozliwo$¢ powstania kamieni zétciowych. Ziele bluszczyka
ma dzialanie przeciwzapalne regenerujace na blony $luzowe przewodu pokarmowego,
drég oddechowych i drég moczowych. Zwigksza tez ich odporno$¢ oraz wiaze toksyczne
produkty przemiany materii [3, 14].

Biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga) wystepuje na takach i pastwiskach, na
glebach suchych, wapiennych. Zawarte w nich olejki eteryczne uintensywniaja wydzie-
lanie mleka, ktére nabiera niebieskawego zabarwienia, co spowodowane jest sporg za-
warto$cig azulenu w roslinach. Wlasciwosci lecznicze posiada glownie korzen, ktory
zawiera takze saponiny, garbniki, zwiazki zywicowe i witaminy. Ro$lina dziata wykrztu-
$nie i przeciwskurczowo, zastosowanie ma wiec w niezytach gérnych drég oddecho-
wych, astmie i kaszlu. Jest takze zielem zotadkowym, poniewaz pobudza blony §luzowe
zoladka do wydzielania wigkszej ilosci sokéw trawiennych. Polecany jest przy niezycie
zoladka i jelit oraz przy braku taknienia, przewlektych biegunkach i przy wzdeciach.
Poza tym stosowany jest w mieszankach z innymi ziotami w chorobach serca. Zewnetrz-
nie stosuje si¢ $wiezy sok z korzeni biedrzenca do usuwania przebarwien i wypryskow
skérnych [1, 15].

Bylica pospolita (Artemisa vulgaris) spotykana jest niemal w calej Europie. W Polsce
rozpowszechniona jest w calym kraju jako chwast, najczesciej na obrzezach pdl upraw-
nych, w rowach, przydrozach, pod ptotami, na przychaciach i na nieuzytkach. Ziele zawie-
ra olejki eteryczny, zwiazki zywicowe, substancje gorczycowe, kwasy organiczne, weglo-
wodany oraz sole mineralne. Korzenie bylicy wykazuja dzialanie rozkurczowe na miesnie
gtadkie przewodu pokarmowego, oraz tfagodza bdle neurogenne [1, 14].

Chrzan pospolity (Armoracia lapathifolia) jest spotykany w Azji i Europie. W Polsce
roénie dziko na polach i w ogrodach. Swiezy korzen zawiera glikozyd siarko cyjanowy,
ktory pod wplywem enzymow rozpada sie na glukoze oraz izosiarkocyjanian allilu. Po-
nadto w korzeniu znajduja si¢ zwiazki bakteriobdjcze oraz witamina C. Swiezy korzen
chrzanu ma dziatanie drazniace skore, bakteriobojcze i przeciwreumatyczne. Przyjety do-
ustnie pobudza wydzielanie sokéw trawiennych [3, 14].
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Pieciornik gesi (Potentilla anserina) jest rosling pospolita na intensywnie wypasanych
pastwiskach a takze na stabo zadarnionych fakach, przy miedzach, drogach, na $rednio
wilgotnych glebach. Jest przysmakiem dla koz, gesi i §win. Roélina ta zawiera goryczke,
garbniki, sole mineralne oraz witamine C. Zawartos¢ goryczki pobudza wydzielanie so-
kéw zotadkowych, totez pieciornik stosuje si¢ go przy niedokwasnosci, rowniez przy nie-
strawnosci, poniewaz tagodzi bole i wzdecia. Dzigki garbnikom zapobiega biegunkom,
u$mierza stany zapalne bton §luzowych i wstrzymuje niewielkie krwawienia. Zewnetrznie
mozna stosowacé $wieze rosliny do przemywania twarzy, gdyz doskonale dzialajg na cere.
Pieciornik gesi uzywany jest takze do oktadéw na zylaki i przy bélach [1, 15].

Lebiodka pospolita (Origanum vulgare) pobudza w niewielkim stopniu czynnosci wydziel-
nicze wielu narzadéw. Powoduje sekrecje sliny, soku zotadkowego i Z61ci, usprawniajac proce-
sy trawienia i przyswajania pokarméw. Wzmaga réwniez nieco wydzielanie sluzu, zwlaszcza
przez blony sluzowe gornych drog oddechowych, takze czynno$¢ gruczoléw potowych oraz
nerek, zwigkszajac fagodnie ilo§¢ wydalanego moczu. Z uwagi na zawarto$¢ flawonoidéw su-
rowiec tenze dziata takze rozkurczowo na miesnie gladkie oskrzeli, drog zétciowych, jelit i mo-
czowodow. Uchodzi za dobry srodek wiatropedny. Przez wzglad na garbniki oraz fenolowe
skfadniki olejku eterycznego wykazuje wlasnosci bakteriobojcze, przeciwbiegunkowe, a nadto
wigze szkodliwe produktu przemiany materii. Ziele lebiodki przewaznie stosuje sie jako lek
tagodnie moczopedny, a takze w niedoczynnosci watroby i drog zétciowych oraz stanach nie-
zytowych zoladka, atonii jelit, dyspepsji oraz nadmiernej fermentacji i wzdeciach [1, 14].

Kminek zwyczajny (Carum carvi) ro$nie na fakach, na miedzach, przy drogach, na gle-
bach $rednio wilgotnych i suchych. Chroni bydlo przed wzdeciami, a konie przed kolkami.
Pobudza gruczoly mleczne do wydzielania mleka, wskazany jest dla kréw w okresie lak-
tacji. Swe wiasciwosci lecznicze zawdzigcza olejkom eterycznym, zwigzkom flawinowym
i kumarynowym, poprzez ktére dziata rozkurczajaco na miesnie gladkie przewodu pokar-
mowego, przywracajac prawidtowe ruchy perystaltyczne jelit. Kminek powoduje wydzie-
lanie sokéw trawiennych oraz powstrzymuje procesy gnilne w jelitach. Dziala réwniez
z6lciopednie na drogi z6lciowe, wplywa dodatnio na caly proces trawienia. Zewnetrznie
stosuje sie olejek kminkowy, ktory posiada wlasciwosci bakteriobdjcze do leczenie choréb
skory i bton sluzowych. Wlasciwosci lecznicze ma cata roslina [12, 15].

Jasnota biata (Lamium album) to roslina rozpowszechniona w strefie umiarkowanej
potkuli péinocnej. W Polsce pospolita na nizu i w nizszych polozeniach gérskich. Ro-
$nie na rumowiskach, przychaciach, zaroslach i przydrozach. Kwiaty jasnoty biatej maja
specyficzne powinowactwo z blonami §luzowymi réznorakich narzadéw. Dzialajg prze-
ciwzapalnie i regenerujaco na uszkodzony nablonek, hamujaco na mikrokrwawienie
i przeciwwysiekowo. Totez moga by¢ stosowane same, lub tez korzystniej - w potaczeniu
z surowcami zawierajacymi krzemionke lub zwigzki hamujace krwotok, albo zwigzki re-
generujace blony sluzowe [1, 14].
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ABSTRACT
SIGNIFICANCE AND APPLICATION OF MEADOW HERBS

In Poland, in the agricultural landscape, there are many meadows and pastures of multispecies
ground cover and with a great percentage of two-leaf herbs. Some of them are differentiated by
a great content of protein, basic mineral compounds and microelements. They also include vita-
mins (B1, B2, C, PP), enzymes and hormonal substances and they have a rather great significance
for all live organisms, in particular for domestic animals and a human being that consumes their
products. Apart from that, due to the existence of bioactive compounds: alkaloids, tanning agents,
glycosides, coumarone, phytoncides, volatile oils which positively influence the health of animals.
They stimulate the organism of domestic animals to better development. The particular organs for
better functioning. They also act immuno-stimulating on animal organisms. They are responsible
for whetting the appetite in animals and they increase absorption.
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ROLNICTWO EKOLOGICZNE I AGROTURYSTYKA
W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM

Aneta Jarecka

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, akyc@univ.rzeszow.pl

Streszczenie. Wojewddztwo podkarpackie polozone jest w potudniowo-wschodniej czesci Pol-
ski. Od wschodu graniczy z Ukraing, a od potudnia ze Stowacja. Z uwagi na cenne walory przyrod-
nicze Podkarpacie jest szczegdlnie predysponowane do rozwoju takich dziatalnoéci jak rolnictwo
ekologiczne czy agroturystyka. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz pozwala na urzeczywistnienie
idei wielofunkcyjnego i zréwnowazonego rozwoju wsi i rolnictwa.

Na podstawie uzyskanych danych stwierdzono, ze w okresie 2003-2012 w wojewodztwie pod-
karpackim wzrosta liczba zaréwno gospodarstw ekologicznych jak i agroturystycznych. W 2012 r.
w omawianym wojewddztwie funkcjonowato 1706 gospodarstw ekologicznych z certyfikatem oraz
908 gospodarstw agroturystycznych. Nalezy podkreslié, ze dla ich rozwoju podejmowane byly rézne
inicjatywy, w tym celowe wsparcia finansowe i to przyniosto oczekiwane rezultaty.

Slowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, gospodarstwa agroturystyczne, wojewodztwo podkar-
packie

WSTEP

Rolnictwo ekologiczne w Polsce rozwija si¢ dynamicznie i zyskuje coraz wiecej zwolen-
nikéw, zaréwno wséréd producentéw jak i konsumentéw. Jest to wynik rosnacej swiado-
mosci ekologicznej i coraz wigkszych wymagan konsumentéw w stosunku do produktéow
spozywczych [7]. W wyniku wzrostu popytu na produkty rolnictwa ekologicznego wzra-
sta réwniez i ich podaz. W ostatnich latach zaobserwowano wzrost wydatkéw na zywnos¢
ekologiczng w $wiecie, natomiast w Europie najwiekszym rynkiem zywnosci ekologicznej
sa Niemcy [5]. W Polsce réwniez notuje si¢ wzrost zainteresowania produkeja przyjazna
$rodowisku naturalnemu. Pomimo, ze artykuly rolne pochodzace z gospodarstw ekolo-
gicznych sg drozsze to jednak spoleczenstwo ma swiadomos¢, ze ich atutem jest wysoka
jakos¢. Gospodarstwa ekologiczne staja si¢ zatem waznym elementem rolniczej przestrze-
ni produkcyjnej danego rejonu [18].

Ekologiczny system produkcji w Polsce nabrat duzego tempa rozwoju po akcesji z Unia
Europejska (UE), poniewaz wpisuje si¢ w ide¢ wielofunkcyjnego i zréwnowazonego roz-
woju wsi i rolnictwa. Instrumenty finansowe w postaci doplat zachecily rolnikéw do prze-
stawiania gospodarstw na produkeje ekologiczng [12].

Obecnie w Polsce dziata 10 jednostek certyfikujacych posiadajacych upowaznienie Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi do przeprowadzania kontroli oraz wydawania i cofania
certyfikatow w zakresie rolnictwa ekologicznego. Sa to:

« EKOGWARANCJA PTRE Sp. z 0.0,

o PNG Sp. 0.0,

« COBICO Sp. z 0.0,

o BIOEKSPERT Sp. z 0.0,

« BIOCERT MALOPOLSKA Sp. z 0.0.,

+ POLSKIE CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJIS. A.,

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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« AGRO BIO TEST Sp. z 0.0,

« CENTRUM JAKOSCI AGROEKO Sp. z 0.0.,

« TUV RHEINLAND POLSKA Sp. z 0.0.,

o SGS POLSKA Sp. z o.0.

Wielu autoréw [17, 4, 2] podkredla, ze w Polsce wystepuja takze rejony szczegélnie pre-
dysponowane do powstawania gospodarstw agroturystycznych, co wynika z lokalnych
warunkow przyrodniczych, spotecznych, kulturowych i ekonomicznych. Rozwoj agrotury-
styki stymulowato wprowadzenie sprzyjajacych uregulowan organizacyjno-prawnych oraz
mozliwos¢ pozyskania duzego wsparcie finansowego. Znaczace zastugi dla promocji agro-
turystyki w Polsce maja, m.in. O$rodki Doradztwa Rolniczego [1, 15, 9]. Duze zaintereso-
wanie agroturystyka spowodowalo, Ze ta forma spedzania wolnego czasu stala sie waznym
czynnikiem aktywizacji i ozywienia polskiej wsi. Korzysci z wypoczynku na wsi odnosza
bowiem zaréwno gospodarze jak i turysci [19, 16]. Kwatery u rolnikéw wynajmowane sa
zaréwno przez turystow krajowych jak i zagranicznych, za$ oferta ustugowa gospodarstw
agroturystycznych jest coraz bogatsza, zréznicowana i ciagle ewoluuje [8, 6, 10].

Celem pracy jest ocena rozwoju gospodarstw ekologicznych i agroturystycznych w wo-
jewddztwie podkarpackim.

METODYKA

W pracy podano wazniejsze informacje dotyczace rozwoju gospodarstw ekologicznych
oraz dziatalno$ci agroturystycznej w wojewoddztwie podkarpackim. Okres badawczy doty-
czacy gospodarstw ekologicznych obejmowat lata 2003-2012, za$ gospodarstw agrotury-
stycznych lata 2005-2012. Podstawowym zrddlem informacji byty dane Inspekeji Jakosci
Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych w Warszawie, Instytutu Turystyki, Gléwnego
Urzedu Statystycznego w Warszawie oraz Urzedu Statystycznego w Rzeszowie. Obliczenia
wlasne polegaly na wyznaczeniu trendu rozwoju liczby gospodarstw ekologicznych oraz
powierzchni ekologicznych uzytkéw rolnych w wojewddztwie podkarpackim. Do obli-
czen wykorzystano program Excel 2007.

WYNIKI BADAN

W wojewddztwie podkarpackim odnotowano istotny wzrost liczby gospodarstw eko-
logicznych z atestem. W 2003 r. funkcjonowato ich 129, za§ w latach 2011 i 2012 ich liczba
przekroczyta 1700. W 2007 roku po raz pierwszy liczba gospodarstw ekologicznych z cer-
tyfikatem byta wieksza niz liczba gospodarstw ekologicznych w okresie przestawiania.
Z kolei 0d 2010 roku liczba gospodarstw w trakcie konwersji na produkcje ekologiczna za-
czela wyraznie zmniejszaé sie i wynosita w 2012 r. 234. W efekcie tego liczba gospodarstw
ekologicznych z certyfikatem i w okresie przestawiania ustabilizowala sie. Za szczegdlnie
korzystne nalezy uzna¢ powstawanie przetworni ekologicznych. Ich liczba do 2010 roku
rosta 1 wowczas bylo ich 22. Natomiast w latach 2011 i 2012 przetworni ekologicznych
byto mniej odpowiednio 20 i 18 (tab. 1).

Efektem zwiekszania si¢ liczby gospodarstw ekologicznych byl dynamiczny wzrost po-
wierzchni ekologicznych uzytkéw rolnych co obrazuje rys. 1. W 2003 roku bylo to zaled-
wie 7 tys. ha, za§ w 2011 r. juz 32,4 tys. ha. W 2012 r. powierzchnia ekologicznych uzytkow
rolnych zmniejszyla si¢ do 30,4 tys. ha.
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Tabela 1. Liczba gospodarstw ekologicznych i przetwérni
Table 1. Number ecological farms and processing plants
Lata Gospodarstwa z atestem Gospodarstwa w trakcie Ogolem Przetwornie
Year Farm for certyficate Fafrﬁfzsfga(;?s}?;ige Totality | Processing plants
2003 129 159 288 0
2004 193 237 430 3
2005 183 672 855 5
2006 399 765 1164 11
2007 831 746 1577 15
2008 1119 773 1892 19
2009 1291 723 2014 21
2010 1620 471 2091 22
2011 1724 321 2045 20
2012 1706 234 1940 18
Trend* 212,5 0,964 213,44 2,42
* - obliczenia wlasne * - own calculations
tys. ha
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Fig. 1. Surface ecological agricultural (based on GUS)

2012

Rys. 1. Powierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych (na podstawie GUS).

Z analizy danych wynika, ze w wojewddztwie podkarpackim, w latach 2005-2012, na-
stapit wzrost liczby gospodarstw $wiadczacych ustugi agroturystyczne. Poczatkowo sta-
tystyki podawaly szacunkows ich liczbe. W ostatnich latach dane dotyczace gospodarstw
agroturystycznych zostaly jednak uszczegétowione. Wedtug danych GUS w wojewddz-
twie podkarpackim w 2012 r. funkcjonowato 908 gospodarstw agroturystycznych (tab. 2).
Dzialalnos¢ ta pozwolila znacznie zwigkszy¢ baze noclegowa. Za szczegélnie korzystne
nalezy uzna¢ powstawanie gospodarstw ekoagroturystycznych. Pierwsze takie juz funk-
cjonuja w wojewddztwie podkarpackim.
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Tabela. 2. Liczba gospodarstw agroturystycznych i oferowanych miejsc noclegowych
Table. 2. Number agritourist farms and accommodations
Wyszczeg6lnienie agroostlzl 23::;2?& Miejsca noclegowe w gospodarstwach agroturystycznych
Specification Agritourist farms Accommodations in agritourist farms
2005 820 6778
2006 1080 8048
2007 1074 8288
2008 brak danych - no data
2009 995 8482
2010 1006 8597
2011 989 8485
2012 908 brak danych - no data

Zrédlo: Instytut Turystyki lub GUS - Source: Instytut Turystyki or GUS

DYSKUSJA WYNIKOW

Wojewoddztwo podkarpackie zaliczane jest do najczystszych ekologicznie miejsc w Pol-
sce. Wystepuja tu liczne obszary podlegajace ochronie przyrody, w tym dwa parki narodo-
we: Bieszczadzki i Magurski a takze obszary specjalnej ochrony i obszary ochrony siedlisk
[3]. Pozwala to na rozwoj takich dziatalnosci jak rolnictwo ekologiczne i agroturystyka.
Zwigzane jest to rowniez z akcesja naszego kraju do Unii Europejskiej. Integracja z Unig
Europejska to poszerzenie rynkéw zbytu, a takze dostep do wsparcia finansowego dla tego
typu dziatalnosci.

W badanym okresie odnotowano tez istotny wzrost liczby przetwdrni ekologicznych.
Jest to bardzo wazne ogniwo agrobiznesu gwarantujace prawidlowy przeréb surowcéw
uzyskanych z gospodarstw ekologicznych [14].

Rozwdj rolnictwa ekologicznego i agroturystyki zwigzany jest takze z duzym rozdrob-
nieniem agrarnym gospodarstw (najwieksze rozdrobnienie wystepuje w wojewddztwach
matopolskim i podkarpackim) a co si¢ z tym wigze niska towarowoscig i konkurencyjno-
$cig gospodarstw konwencjonalnych [11].

W gospodarce rynkowej konieczne stalo si¢ poszukiwanie nowych form dzialalno$ci
na wsi oraz dodatkowych dochodéw. Jedna z takich mozliwosci jest rozwdj agroturystyki.
Ze wzgledu na skale zjawiska baza wypoczynkowa na wsi zostata ujeta w pelne statystyki
oraz pojawily sie liczne publikacje naukowe poswiecone temu tematowi [6]. Makarski
[10] za szczegélnie korzystne wymienia ujmowanie w strategiach rozwoju gmin zagad-
nien zwigzanych z turystyka wiejska, w tym agroturystyka. Rozpoczeto rowniez na duza
skale promowanie wypoczynku na wsi przez panstwowe i prywatne instytucje oraz uru-
chomiono wsparcie finansowe dla gospodarstw rolnych chcacych poszerzy¢ swoja dziatal-
nos¢ o przyjmowanie turystow.

Przezbdrska [15] w badaniach ankietowych udowodnila, ze wiasciciele obiektow agro-
turystycznych sa profesjonalnie przygotowani i $wiadomi wielorakich korzysci jakie nie-
sie przyjmowanie turystow.



Rolnictwo ekologiczne i agroturystyka w wojewddztwie podkarpackim 33

Natomiast Niedziotka [13] za szczegdlnie korzystne uznata przyjmowanie turystow
przez rolnikéw zajmujacych sie produkeja ekologiczna. Wedtug tej Autorki jest to per-
spektywiczna branza turystyczna, a pierwsze takie gospodarstwa ekoagroturystyczne juz
funkcjonuja w Polsce.

WNIOSKI

W latach 2003-2012 istotnie wzrosta w Polsce liczby gospodarstw ekologicznych.
W konsekwengji tego zwigkszeniu ulegla powierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych
oraz wzrosla liczba ekologicznych przetworni.

Rozwéj gospodarstw ekologicznych w Polsce to wynik szerokiej kampanii promocyj-
nej oraz wprowadzonego wsparcia finansowego na rzecz rozwoju dzialalnosci przyjaznej
$rodowisku przyrodniczemu.

W wojewodztwie podkarpackim dynamicznie rozwijaja sie gospodarstwa agrotury-
styczna oraz wzrasta liczba oferowanych w nich miejsc noclegowych. Wpisuje si¢ to do-
brze w ide¢ wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich i rolnictwa.
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ABSTRACT

ECOLOGICAL AGRICULTURE AND AGRITOURISM
IN THE VOIVODSHIP OF PODKARPACKIE

The voivodship of podkarpackie is located in the south-eastern part of Poland. This region is
naturally precious and has numerous values particularly predisposing it to development of ecologi-
cal agriculture or agritourism.

Over the studied years, there has been a significant increase of farms ecological attestation. In
2003, there has been 129 ones in this region, however in the years 2011 and 2012, their number
increased 1700. It is needed to notice that there was a slowdown in the development of ecological
agriculture in 2007. The number of ecological farms with a certificate increased the number of farms
in the period of transforming into ecological production. Additionally, the number of ecological
farms with in the period of transforming into ecological production has been dropping since 2010.
As a result, the overall number of ecological farms (with a certificate and in the period of transfor-
mation) after a significant increase, has been stabilised.

The effect of development of ecological farms was a significant increase in the area of ecological
arable lands. In 2003, it was 7 thousand ha, however, in 2011 this area increased to 32.4 thousand ha.
In 2012, the area of ecological arable lands dropped to 30.2 thousand ha.

For particularly beneficial, in the aspect of developing ecological farms, the development of eco-
logical processing should be considered. There were only 22 in 2010. In the years 2011 and 2012, we
noted the drop in their number to 20 and 18, respectively.

In the voivodship of podkarpackie, the number of agritourism farms has increased. There were
908 in 2012. Agritourism farms offered ca. 8.5 thousand boarding places. Agritourism activity al-
lows profoundly increase boarding places in the voivodship of podkarpackie. Particularly beneficial
for the region is the creation of ecoagritourism farms. It allows to realise the idea of sustainable and
multifunctional development of rural areas and agriculture.
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Streszczenie. Allelopatia czyli zjawisko wzajemnego oddziatywania roslin stawia mozliwosci
praktycznego wykorzystania nie tylko w produkgji rolniczej, ale réwniez w innych dziedzinach na-
uki. Istotg oddzialywan allelopatycznych jest wydzielanie do $rodowiska zwigzkéw chemicznych
przez roéliny — donory, oddzialtywujac na wzrost i rozwdj znajdujacych sie w sasiedztwie roélin —
akceptoréw. Sg to zaleznoéci biochemiczne o charakterze zaréwno korzystnym, jak i szkodliwym.
Zwiazki o charakterze allelopatycznym znajduja zastosowanie do ochrony roslin przed szkodni-
kami, rowniez w celu regulowania poziomu zachwaszczenia lub zwiekszenia odpornosci roslin na
choroby. Dlatego wtasciwie skonstruowany ptodozmian oparty o wiedze z zakresu wzajemnych od-
dziatlywan roélin na siebie jest kluczowym elementem agrotechniki.

Slowa kluczowe: allelopatia, agrofag, roslina

WSTEP

W celu uzyskania wysokich plonéw odpowiedniej jakosci rolnictwo ekologiczne, po-
dobnie jak konwencjonalne wymaga rozwigzan umozliwiajacych ochrong upraw przed
organizmami szkodliwymi: chorobami, szkodnikami i chwastami [15, 25]. W zwigzku
z tym, szczegdlng uwage przywiazuje si¢ do stworzenia dla roslin uprawnych optymalnych
warunkow do ich wzrostu i rozwoju [5, 6, 9].

W praktyce rolniczej oprocz prawidlowego ptodozmianu duzg uwage zwraca si¢ m.in.
na zjawisko allelopatii — czyli odpowiednie sasiedztwo roslin na danym polu [16, 23].
Sasiadujace organizmy roslinne mogg oddzialywacé na siebie przez co najmniej dwa me-
chanizmy, takie jak konkurencja i allelopatia. Konkurencja dotyczy wspdlzawodnictwa
o zasoby siedliska takie jak: wode, $wiatlo i sktadniki pokarmowe [12], natomiast allelopa-
tia to wszelkie oddzialywania biochemiczne zaréwno czgsci nadziemnej, jak i podziemnej
jednej rosliny na druga [21].

Wigkszos¢ zwiazkéw o dziataniu allelopatycznym tzw. allelozwigzkéw pochodzacych
z roélin wyzszych nalezy do metabolitoéw wtérnych. Zwigzki te wystepuja we wszyst-
kich czgsciach roslin: korzeniach, lisciach, korze, fodygach, kwiatach i owocach [7]. Do
tych zwigzkéw zaliczamy: alkaloidy, glikozydy, flawonoidy, chinony, terpeny, puryny,
laktony, kumaryny, kwasy fenolowe i kwasy hydraksamowe. Uwalnianie allelozwiazkow
do $rodowiska moze odbywa¢ sie na rézne sposoby: poprzez ulatnianie, tugowanie z po-
wierzchni roslin podczas opadéw atmosferycznych, eksudacje z systemu korzeniowego
czy przez rozklad obumarlych tkanek rolinnych [17].

Wyzajemne interakcje roélin na siebie moga mie¢ zaréwno charakter szkodliwy jak i ko-
rzystny, dlatego znajomos¢ tych mechanizméw ma istotne znaczenie w produkgji roélin-
nej [3, 4, 19]. Znajomoé¢ korzystnego oddzialywania roélin na siebie i wlasciwy dobér
roélin, by potegowaly swoj wzrost i rozwoj stanowi alternatywna metode walki z agrofa-
gami [10, 20, 24].

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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WYKORZYSTANIE ALLELOPATII W OGRANICZANIU CHOROB I SZKODNIKOW

Znajomo$¢ wihasciwosci allelochemicznych i wykorzystanie allelozwigzkéw ma duze
znaczenie w praktyce rolniczej. Zastosowanie odpowiedniego sasiedztwa i nastepstwa
uprawianych roslin pozwala w sposéb jak najbardziej naturalny przeciwdziata¢ choro-
bom i szkodnikom. Zaleznosci te stanowig istotny element walki z agrofagami, szczegol-
nie w uprawach ekologicznych, gdzie pozyskiwanie plonéw musi si¢ odby¢ bez srodkow
syntetycznych [7].

Rosliny sasiadujace oddzialuja na siebie poprzez wydzielanie przez korzenie lub nad-
ziemne czgsci roélin naturalnych substancji chemicznych, ktére odstraszajg, ograniczajg
lub s3 trujace dla patogendéw [14]. Przyklady roslin ograniczajacych wystepowanie szkod-
nikéw lub choréb przedstawia tabela 1 [18, 26, 27].

Tabela 1. Wykaz roslin dzialajacych odstraszajaco na agrofagi
Table 1. List of plants acting as a deterrent to pests

Agrofag Roslina
Pest Plant
- mszyce, mrowki anyz, czosnek, szczypiorek, kolendra siewna, skrzyp polny, lawenda, petu-
nia, migta pieprzowa, wrotycz pospolity

- drutowce gryka, gorczyca biata
- rolnice bez czarny, wrotycz pospolity
- pchetki, skoczki bylica piotun, pomidor, mieta pieprzowa
- maczliki, miodowki czosnek, szczypiorek, aksamitka
- bielinek kapustnik bylica piotun
- pietnéwka kapustnica pomidor, seler, szatwia, tymianek, mieta pieprzowa, hyzop lekarski
- poly$nica marchwianka bylica piotun, szalwia, cebula, kolendra, rozmaryn
- przedziorki bylica piotun, czosnek, mniszek lekarski, pokrzywa, skrzyp
- wielkopakowiec porzeczkowy | czosnek
- maczniak prawdziwy krwawnik pospolity, skrzyp polny
- maczniak rzekomy skrzyp polny, bazylia, trybula ogrodowa
- zgorzel siewek aksamitka
- §limaki bylica piotun, tymianek, pieprzyca siewna, hyzop lekarski
- stonka ziemniaczana chrzan, fasola, bez czarny, konopie, bob, len
- pedraki bylica piotun, pelargonia, petunia, cebula
- nicienie aksamitka, nagietek, dalia, czosnek, szparagi

Niektére roéliny moga oddziatywac na siebie niekorzystnie, dlatego nalezy unikac sa-
siedztwa uprawy tych roélin. Zahamowanie wzrostu ro$lin zaobserwowano w uprawie
kalarepy z pomidorami, jak réwniez fasoli tycznej obok cebuli, czy tytoniu przez rosnaca
miedzy jego rzedami kalarepe [2]. Podobng zalezno$¢ zaobserwowano w przypadku psze-
nicy i jeczmienia, maku i ziemniaka oraz orzecha i wielu innych gatunkéw roélin [11].

Wspolrzedna uprawa odpowiednio dobranych gatunkéw roélin (tabela 2) moze spo-
wodowa¢ zmylenie lub odstraszenie szkodnika jednego lub obu uprawianych gatunkéw
roélin [18, 22, 28].
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Tabela 2. Przyklady wykorzystania alleolpatycznych wlasciwosci roélin w uprawach wspotrzednych
Table 2. Examples of use characteristics alleolpatycznych plants in crops coordinate

Rodzaj uprawy | Prawidlowe s3siedztwo roélin Oddzialywanie na agrofagi
Type of crop | Correct neighborhood plants Impact on pests
marchew cebula ochrania przed poly$nicg marchwianka i mszycami
pory ochrania przed poty$nicg marchwiankg
cebula marchew ochrania przed $§mietka cebulanka i wciornastkami
pory marchew ogranicza wystepowanie wciornastkow i wgryzki szczy-
piorki
ogorki bazylia pospolita ogranicza rozw6j maczniaka rzekomego
seler kapusta zapobiega rdzy selera
ziemniaki bob odstrasza stonke ziemniaczang
kapusta koniczyna ogranicza wystepowanie $mietki kapuscianej, pietnowki
kapustnicy, wciornastkéw i mszyc
groch gorczyca ogranicza wystepowanie pachowki strakéweczki
buraki czaber ogrodowy zmniejsza liczebno$¢ mszycy burakowej
kapusta szatwia lekarska, tymianek po- | odstrasza bielinka kapustnika, pchelki ziemne (kapusta
spolity pekiniska)

WYKORZYSTANIE ALLELOPATII W OGRANICZANIU ZACHWASZCZENIA

Do regulacji zachwaszczenia moga by¢ wykorzystywane substancje biologicznie czyn-
ne o charakterze allelopatycznym, bezpo$rednio wydzielane przez roéliny lub powstajace
w procesie rozkladu resztek roslinnych [8]. Substancje o dzialaniu allelopatycznym moga
by¢ wytwarzane we wszystkich czesciach roslin, ale najwyzsza aktywnos$ciag w hamowaniu
wegetacji chwastow przypisuje si¢ zwigzkom wytwarzanym w korzeniach.

Do roélin wplywajacych na ograniczenie zachwaszczenia wskutek oddziatywan alle-
lopatycznych zaliczamy: gorczyce biala, gryke, owies, jeczmien i zyto [15]. Wschody na-
sion chwastéw mozna ograniczy¢ przez zastosowanie koszonego zyta czy stonecznika jako
mulczu [13, 6].

Chwasty réwniez mogg spelnia¢ pozyteczng funkcje¢ na polach, mianowicie ich obec-
no$¢ w agrocenozie wplywa na réznorodnos¢ gatunkows innych organizméw, zaréwno
pozytecznych, jak i szkodliwych. Ponadto chwasty moga przez dzialanie allelopatyczne
stymulowac [1], badz ogranicza¢ wzrost roélin uprawnych.

PODSUMOWANIE

Zastosowanie odpowiedniego sasiedztwa i nastepstwa uprawianych roélin ma ogromne
znaczenie w praktyce rolniczej i niesie wiele korzy$ci. Wielu autoréw [2, 4, 13, 19, 22, 25]
wskazuje na ochronne oddzialywanie allelozwiazkéw wykorzystywane w ograniczeniu
wystepowania patogendw, jak rowniez plonotworcze poprzez wplyw na wzrost i rozwoj
rodlin. Poprzez zapobieganie wystepowania chordb, szkodnikéw czy chwastéw znajomos¢
tego zjawiska wplywa na obnizenie kosztéw produkc;ji.

Jest to metoda biologiczna ukierunkowana na troske o zdrowie i bezpieczenstwo kon-
sumenta oraz ochrone $rodowiska. Dzieki temu daje mozliwos¢ powszechnego wykorzy-
stania zaréwno w konwencjonalnych, jak i w proekologicznych systemach produkgji.
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ABSTRACT

APPLICATION OF ALLELOPATHY AS ALTERNATIVE METHODS
OF PROTECTING PLANTS AGAINST PESTS

In order to obtain high yields of adequate quality of organic as well as conventional farming,
some solutions are required to protect crops against harmful organisms: diseases, pests and weeds.

Apart from normal agricultural practice of crop rotation, great attention should be paid to alle-
lopathy - a suitable neighbourhood of plants in a given field. Allelopathy constitutes all biochemical
interactions of both above - and underground parts of plants on each other.

The key of the allelopathic effects is secretion of chemicals into the environment by plants - do-
nors, acting on the growth and development in the neighbourhood of the plant - acceptors. Interac-
tions of plants can be both harmful and beneficial.

Knowledge of the beneficial effects of plants on each other and the proper selection of plants,
to intensify its growth and development is an alternative method of fighting pests. Therefore, prop-
erly designed crop rotation, based on knowledge of the interactions between plants, is a key element
of agricultural technology.






41

ROLA BIOINDYKACY]JNA I BIOLOGIA OKRZEMEK
(BACILLARIOPHYCEAE)

Lukasz Peszek, Teresa Noga, Jadwiga Stanek-Tarkowska, Anita Pajgczek, Natalia Kochman

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, e-mail: lukaszpeszek@gmail.com

Streszczenie. Polska w chwili wstapienia w grono panstw Wspdlnoty Europejskiej zobowiaza-
fa si¢ wprowadzi¢ do swego ustawodawstwa przepisy wynikajace z Ramowej Dyrektywy Wodne;.
Gléwnym problemem jakiemu musi stawi¢ czolo nasz kraj, jak i inne panstwa Wspolnoty jest osig-
gniecie do 2015 roku co najmniej dobrego stanu ekologicznego wdd. Powszechne wykorzystywane
indekséw okrzemkowych w celach monitoringowych w Europie i na $wiecie wynika z ich wyso-
kiej korelacji co do parametrow fizyko-chemicznych wod. Okreélone zanieczyszczenie wody bedzie
odpowiadato wzrostowi liczebnosci tych gatunkéw, ktorych optimum rozwoju odpowiada wlasnie
owemu zanieczyszczeniu. Analogicznie gatunki wrazliwe na dane zanieczyszczenie nie beda wyste-
powaly w wodach zawierajacych podwyzszony jego poziom. Dzigki krétkiemu cyklowi rozwojowe-
mu okrzemki moga szybko reagowa¢ na zmiany w srodowisku a ich sktad gatunkowy i liczebnos¢
odzwierciedlajg stan $rodowiska wodnego w jakim zyja, co czyni je doskonalymi indykatorami ja-
ko$ci wod powierzchniowych.

Stowa kluczowe: stan ekologiczny, Ramowa Dyrektywa Wodna, bioindykacja, fitobentos

WSTEP

Jeszcze do niedawna zasoby wodne Ziemi traktowane byly jako surowiec niezbedny
czlowiekowi do celéw gospodarczych i przemystowych, co w $wietle pedzacego rozwoju
cywilizacyjnego i ciagle wzrastajacego zapotrzebowania na wode doprowadzito wiele eko-
systemow wodnych i ladowych do degradacji. Réznorodne formy zanieczyszczen bezpo-
$rednio czy posrednio dostajacych sie do wdd, regulacja, budowa zapoér, czy inne formy
zabudowy hydrotechnicznej, jak i pozostate oddzialywania antropogeniczne w obrebie
zlewni, doprowadzity do znaczacego spadku bioréznorodnosci, zmian w strukturze zasie-
dlajacych je biocenoz, a nawet do ich calkowitego zaniku. Duza cze$¢ zasobéw wodnych
stafa sie niezdatna do jakiegokolwiek uzytku dla ludzi.

Ostatnie lata s3 znacznym odwréceniem dotychczasowych pogladéw na role wod.
Wody powierzchniowe zaczeto traktowaé w kategoriach $rodowiskotwoércezych, gdyz sa
miejscem bytowania licznej cennej fauny i flory. W Europie szczegdlnym tego wyrazem
okazata si¢ Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paz-
dziernika 2000 roku, ustanawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej. Dobitnie o tym §wiadczy pierwszy punkt jej preambuty, ktory brzmi: ,, Woda nie
jest produktem handlowym takim jak kazdy inny, ale raczej dziedzictwem, ktore musi byc
chronione, bronione i traktowane jako takie”. Polska w chwili wstapienia w grono panstw
Wspolnoty Europejskiej zobowiazala si¢ wprowadzi¢ do swego ustawodawstwa przepisy
wynikajace z Ramowej Dyrektywy Wodnej. Gléwnym problemem jakiemu musi stawi¢
czolo nasz kraj, jak i inne panstwa Wspdlnoty jest osiagniecie do 2015 roku co najmniej
dobrego stanu ekologicznego (dobrej jakosci) wod [3]. Celem pracy bylo przedstawienie
mozliwo$ci wykorzystania okrzemek w ocenie jakosci wod.
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STAN EKOLOGICZNY

Stan ekologiczny jest okresleniem jako$ci struktury i funkcjonowania ekosystemu
wodnego zwigzanego z wodami powierzchniowymi. Nie praktyczne jest oszacowywanie
wszystkich teoretycznie istotnych zmiennych majacych wplyw na jako$¢ wod. Wskazni-
ki biologiczne umozliwiaja analiz¢ owych stale zmiennych wilasciwosci fizycznych i che-
micznych, ktore do tej pory nie mogly by¢ mierzone, dajac realne odzwierciedlenie pa-
nujacych warunkéw. Moga one wskazywaé nie tylko jakos¢ ekosysteméw wodnych, ale
réwniez daja informacje o mozliwo$ci wykorzystania wdd jako zdatnych do picia czy ce-
16w rekreacyjnych, czego okre$lenie nie bytlo mozliwe jedynie na podstawie tradycyjnych
wskaznikéw fizyko-chemicznych.

Stan ekologiczny okresla si¢ poprzez pordwnanie okreslonych wskaznikéw bio-
logicznych z warunkami referencyjnymi (zblizonymi do naturalnych, tj. przy braku
oddzialywania cztowieka) dla danego typu cieku, oraz elementéw wspomagajacych
takich jak wskazniki chemiczne, fizyko-chemiczne, hydromorfologiczne, oraz sub-
stancje priorytetowe. Przyjmuje on jedna z pieciu kategorii: 1) bardzo dobry, 2) do-
bry, 3) umiarkowany, 4) slaby, 5) zly. Wedlug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 listopada 2011 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wdd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci dla substancji prioryteto-
wych (Dz.U. 2011 nr 257 poz. 1545), ktére dokonuje w zakresie swojej regulacji wdro-
zenia Ramowej Dyrektywy Wodnej, elementami biologicznymi branymi pod uwage
w celu okreslenia jako$ci wod sa: fitoplankton, wskaznik okrzemkowy, makrofityczny in-
deks rzeczny, makrobezkregowce bentosowe oraz ichtiofauna [1, 3, 20].

EKOLOGIA I ROLA WSKAZNIKOWA OKRZEMEK

Okrzemki sg jedng z najlepiej poznanych grup glonéw. Zasiedlaja podtoza zanurzone
w wodzie (fitobentos), takie jak: kamienie (epiliton), drewno (epiksylon), piasek (epip-
sammon), mut (epipelon), czy makrofity (epifiton) oraz w mniejszym stopniu unoszace
sie w toni wodnej (plankton). Wykorzystanie okrzemek jako wskaznikéw (bioindykato-
réw) jakosci wod plynacych i stojacych, srodowisk kopalnych, ekstremalnych, czy odtwa-
rzania zmian klimatycznych rozpoczelo si¢ juz w latach 70. ubieglego wieku. Powszechne
wykorzystywanie indekséw okrzemkowych w celach monitoringowych w Europie i na
$wiecie wynika z ich wysokiej korelacji co do parametréw fizyko-chemicznych woéd [2, 9,
13-17, 21, 24].

Wszystkie gatunki okrzemek posiadaja specyficzny zakres tolerancji oraz optimum
wystepowania wzgledem okreslonych warunkéow srodowiska, takich jak zawarto$¢ bio-
genow, substancji organicznych, temperatura, predko$¢ pradu, zasolenie czy pH wody.
Okreslone zanieczyszczenie wody bedzie odpowiadalo wzrostowi liczebnosci tych gatun-
kéw, ktorych optimum rozwoju odpowiada wlasnie owemu zanieczyszczeniu. Analogicz-
nie gatunki wrazliwe na dane zanieczyszczenie nie beda wystepowaly w wodach zawiera-
jacych podwyzszony jego poziom. Okrzemki dzigki szybkiemu i silnemu reagowaniu na
zawarto$¢ nutrientdw, dostepnoéé $wiatta i BZT, sg czesto wykorzystywane jako wskaz-
niki procesu eutrofizacji. Wystepuja bardzo licznie w wigkszosci ekosystemdéw wodnych.
Stwierdzono réwniez, ze owe organizmy reaguja na podwyzszenie stezenia w wodach me-
tali, takich jak kadm i cynk. Wytwarzaja wtedy znieksztalcone i mniejsze niz normalnie
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komorki. Okrzemki maja krotki cykl zyciowy co oznacza wystepowanie od 1 do 6 podzia-
téw komorkowych na dobe, w zaleznosci od dostepu $wiatta i sktadnikéw pokarmowych
oraz rozpuszczonej krzemionki, ktéra w okresie sSrodkowo-wiosennym i letnim moze by¢
czynnikiem limitujacym wzrost komoérek, jak to si¢ dzieje np. u gatunku planktonicz-
nego Asterionella formosa. Latem réwniez czynnikiem ograniczajacym wzrost populacji
okrzemek jest intensywny rozwoj zywiacych si¢ nimi makrobezkregowcow oraz grzybow
pasozytniczych. Okrzemki peryfityczne nie wykazujg jednak tak duzych wahan liczebno-
$ci jak okrzemki planktoniczne, np. gatunek Tabellaria flocculosa rosnac na zanurzonych
czedciach trzciny Fragmites communis. W okresie od maja do czerwca kiedy stezenie krze-
mionki spada do poziomu limitujacego dla wiekszosci okrzemek, te nalezace do zbiorowi-
ska peryfitonu moga korzystajac z krzemionki wyptukiwanej z todyg roslin, na ktérych sie
osiedlity. Cechg charakterystyczng dla okrzemek epifitycznych jest takze to, Ze maksimum
ich wzrostu czesto przypada zima, co prawdopodobnie wynika z wydzielania przez rosliny
macierzyste pewnych produktéw organicznych, ktére moga by¢ przez nie wykorzystywa-
ne. Dlatego okrzemki sg jednymi z nielicznych organizmoéw, ktére mozna wykorzystaé
w celach bioindykacyjnych w okresie zimowym [6-8, 10, 18, 23].

BUDOWA KOMORKI

Okrzemki (fac. Bacillariphyceae, gr. Diatomophyceae, od greckiego dia - przez, oraz
tomos — ciecie, co oznacza przecigty w pol), to nazwa wielce adekwatna biorac pod uwage
budowe $ciany komodrkowej okrzemek, ktéra sktada si¢ z dwoch podstawowych elemen-
tow (okryw) — denka (hypotheca) i zachodzacego na niego wieczka (epitheca), stanowia-
cych swoisty pancerzyk. Gérna powierzchnia denka i wieczka nosi nazwe okrywy (valva),
za$ $ciany boczne okresla sie jako pas obwodowy (pleura). Obydwa elementy stanowia
podstawe $ciany komdrkowej zbudowanej z uwodnionej krzemionki (SiO,xnH,0), ktéra
moze stanowi¢, jak np. u gatunku Aulacoseira subarctica nawet do 60% suchej masy ko-
morki. Oproécz krzemionki §ciana komdrkowa zbudowana jest z diatotepiny czyli cienkiej
warstwy organicznej kwasnego polisacharydu. Okrzemki jako organizmy fotoautotro-
ficzne posiadaja chloroplasty zaopatrzone w chlorofil a i ¢, p-karoten oraz fukoksantyne,
przez co ich barwa w zalezno$ci od miejsca wystepowania moze przybiera¢ odcien od
z6ltozielonego (planktonowe) po brazowe (bentosowe). Rozmiary okrzemek najczesciej
zawierajg sie najczesciej w przedziale od 1,5 do 500 um [16, 19, 25].

Kazdy z opisanych dotychczas 24 tysiecy gatunkéw wystepujacych na $wiecie, posiada
na okrywach specyficzna dla siebie strukture (ornamentacj¢) w postaci prazkéw, punktow,
czy zaglebien od wewnetrznej strony okrywy (zwanych alweolami) oraz wstawki i zeberka
pelnigce role wzmacniajacg komorke. Biorac pod uwage symetrie wieczka i denka wyro6z-
nia si¢ dwa typy okrzemek: pierzaste i centryczne. Okrzemki pierzaste charakteryzuja si¢
wydluzonym ksztaltem i ornamentacja biegnacg wzdtuz okrywy. Moga posiada¢ szczeling
(rafe) lub nie, ktora biegnie wzdluz jednej lub dwoéch okryw i nazywamy je wtedy od-
powiednio bezrafowymi, jedno lub dwurafowymi. Wigkszo$¢ pierzastych okrzemek zyje
gltéwnie jako organizmy bentosowe wod stodkich. Druga grupa okrzemek - centryczne,
posiada zazwyczaj koliste komorki o promienistej lub nieregularnej ornamentacji, nigdy
nie wytwarzajace rafy. Sg gléwnie gatunkami planktonicznymi i morskimi. Okrzemki po-
siadajace szczeling maja zdolno$¢ ruchu. Pierzaste wykonuja ruch slizgowy dzigki wydzie-
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laniu specjalnej substancji (§luzu) z rafy. Réwniez niektére gatunki centrycznych okrze-
mek bentosowych (bezrafowe) jak . np. Actinocyclus subtilis posiadaja zdolnos¢ ruchu [4,
5,11, 12, 18, 19, 22].

Ornamentacja, ksztalt komdrki wraz z wymiarami, ksztalt rafy, pola srodkowego (prze-
strzen na okrywie nie posiadajaca prazkéw) sa podstawa do identyfikacji tej wielce rézno-
rodnej grupy organizméw [18].

ROZMNAZANIE

Zycie w tych swego rodzaju ,,szklanych domkach” ma jednak swoje wady a jedng z nich
jest rozmnazanie si¢ przez podziat komorki. Raz powstata §cianka krzemionkowa nie ma
mozliwosci zwiekszenia swych rozmiaréw, co powoduje, ze raz osiggniety rozmiar ko-
morki nie moze zostaé powigkszony. Podzial komdrkowy rozpoczyna si¢ w momencie
kiedy wzrost objetoéci protoplastu prowadzi do rozejécia sie wieczka i denka. Obydwie
cze$ci skorupki stajg sie wieczkami, a denka zawsze zostaja dobudowywane, co w konse-
kwencji prowadzi do tego, ze kazdy kolejny podzial komérki powoduje stopniowe zmniej-
szanie sie jej rozmiaréw. W pewnym momencie dochodzi do zahamowania podziatéw
komérkowych i rozpoczyna sie proces plciowy, w wyniku ktérego powstaje zygota dzie-
laca si¢ mitotycznie i dajaca kolejne pokolenie diploidalnych komérek wegetatywnych,
o rozmiarach maksymalnych dla danego gatunku. Czasem moze si¢ zdarzy¢, ze zaburze-
nia podczas podzialu komérkowego moga doprowadzi¢ do zmniejszenia si¢ rozmiaréw
komorki nawet o potowe. Moze réwniez doj$¢ do zmian w ksztalcie lub ornamentacji, co
w polaczeniu ze zmiang rozmiaréw czesto prowadzi do probleméw z oznaczeniem danego
osobnika do gatunku [10, 18, 19].

Okrzemki moga zy¢ pojedynczo lub taczy¢ sie w kolonie w ksztalcie nici, gwiazdek,
krzaczkow, osiagajac niekiedy do kilkunastu centymetréw diugosci. Organizmy te, dzigki
licznemu wystepowaniu w srodowisku, petnig niezastgpiong role w produkeji biomasy,
w tanicuchu pokarmowym, krazeniu wielu pierwiastkow, ale réwniez moga pelni¢ nega-
tywna role, np. poprzez powodowanie ,,zakwitow” wod [25].

METODY POBORU I ANALIZY PROBEK OKRZEMKOWYCH

Okrzemki najliczniej rozwijaja si¢ wiosna i jesienig. Poboru prébek okrzemkowych
nalezy bezwzglednie dokonywa¢ w okresie stabilnych warunkéw hydrologicznych, uni-
kajac okreséw powodzi, suszy, czy intensywnego topnienia $niegu. Stanowisko badawcze
powinno by¢ charakterystyczne dla okreslonego typu cieku. Zawsze nalezy pobiera¢ fito-
bentos na dluzszym odcinku z miejsc stale zanurzonych w wodzie. Nalezy unika¢ miejsc
o ekstremalnie szybkim nurcie jak réwniez zastoisk. O ile to mozliwe miejsce poboru
probek nie powinno by¢ zacienione. W wodach stojacych stanowisko badawcze powinno
by¢ zlokalizowane w litoralu. Probki pobiera sie z gleboko$ci minimum 30 cm z zanurzo-
nych czedci rodlin. W wodach stojacych, silnie zmienionych lub sztucznych, bez roslin
okrzemki nalezy pobiera¢ z podlozy twardych. Do celéw monitoringowych, niezaleznie
od typu cieku okrzemki najlepiej pobiera¢ z podloza twardego (kamienie, skaly, beton).
Organizmy te mozna obserwowa¢ golym okiem w postaci brazowych, $liskich nalotéw
lub ktaczkéw. Okrzemki najlepiej zeskrobywaé przy uzyciu szczoteczki do zebow, ostrym
nozykiem lub szpatutka. Po przywiezieniu prébek do laboratorium material nalezy wstep-
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nie przegladna¢ pod mikroskopem w celu oceny kondycji okrzemek (ruchliwo$¢, obfi-
to$¢, zmiany w protoplascie, ilos¢ pustych pancerzykéw — martwych komoérek). W celu
wykonania trwalych preparatéw mikroskopowych i prawidlowej identyfikacji okrzemek
zawarto$¢ protoplastu trawi sie co pozwala na pelne ukazanie wszystkich cech diagno-
stycznych okrywy. Istnieje kilka metod oczyszczania materialu okrzemkowego. Wszystkie
jednak opierajg sie, na uzyciu silnego $rodka utleniajacego jak np. goracy lub zimny nad-
tlenek wodoru, goracy nadtlenek wodoru z dichromianem potasu, goracy lub zimny kwas,
zimny kwas z dichromianem potasu. Po odpowiednim oczyszczeniu probek wykonuje sie
preparaty trwale zatapiajac je w Zywicy syntetycznej. Tak przygotowane preparaty nalezy
przeglada¢ pod mikroskopem $wietlnym przy powiekszeniu min. 1000x. W celu identy-
fikacji szczegdlnie malych komoérek niezwykle cennym narzedziem badawczym okazuje
sie elektronowy mikroskop skaningowy umozliwiajacy powiekszenia do kilkuset tysiecy
razy. Po okre$leniu struktury zbiorowiska okrzemek, dane nt. liczebnosci poszczegélnych
taksonéw wprowadza si¢ do specjalistycznych programéw komputerowych, czy odpo-
wiednio przygotowanych formatéw bazodanowych, przy uzyciu ktorych jestesmy w sta-
nie okresli¢ jako$¢ badanych wod [15].
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ABSTRACT

BIOLOGY AND BIOINDICATION ROLE OF DIATOMS
(BACILLARIOPHYCEAE)

Previous years are the significant rivers of former views on the role of waters. Surface waters
started to be treated in the environment creating categories, as they are the places of habitat of
a numerous and precious fauna and flora. Its specific expression is the Framework Water Directive,
which gives the necessity of gaining at least a good ecological state (good quality) of waters. The
Frame Water Directive defines the indices considered in order to define the quality of waters i.e.
phytoplankton, diatomaceous index, macrophytic index of items, benthonic macroivertebrates and
ichtiofauna. The common use of diatomaceous indices for monitoring aims in Europe and the world
results from their high correlation regarding physical and chemical parameters of waters. Diatoms,
thanks to fast and stronger reacting to the content of nutrients, availability of light and a biochemi-
cal need for oxygen, are mostly used as the indices of an eutrophisation process. Thanks to such
a short developmental cycle, diatoms may react fast to changes in the environment and because
many species have a specific narrow ecological scale with reference to many habitat factors.
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AHAJII3 AHTUBAKTEPIAJIBHUX BTACTUBOCTEN TEPEBIIO
3BUYAVIHOTO (ACHILLEA MILLEFOLIUM) TA TIVKMA
3BUYAVIHOTO (TANACETUM VULGARE)

Isan Kynunax, Anxcenixa lsaciexa
Bionormaumit paxyasrer JIITY, 007vanya@ukr.net

Pesrome. JlikapcbKi pOCTIMHM Ta IIpeIapary, AKi 3 HUX OTPUMYIOTh, PO3IIOYMHAIOYN 3 ITTUOO0KOT
IaBHMHY I 10 I[bOTO Yacy, BillirpaoTh Be/IMYe3HY POJIb B apCeHali IiKyBaIbHUX 3aco6iB. Ha maHmit
Yac icHye mpo6eMa MomyKy 6i070riYHO aKTMBHMX PEYOBMH POCTMHHOTO IOXO[KEHHS 3 aHTU-
6akTepiaTbHUMI BIACTUBOCTAMY BiTHOCHO cTaiTOKOKIB Ta KMIIKOBOI ITa/IMYKY, AKi BUK/IMKAIOTh
pisHOMaHiTHI iHdeKuii.

Jlo TakuX pOC/IMH HajleXXaTb JiepeBili 3BMYaiiHil Ta MMKMO 3BIYaliHe, AKi 37laBHAa BUKOPUCTOBY-
Ba/INCA TOAVHOI NI/ TiIKyBaHHSA PiSHOMaHITHMX 3aXBOPIOBAHb.

KnrouoBi cmoBa: fepeBiii 3BudYaiiHMif, IVDKMO 3BMYaiiHe, aHTMOAKTepia/JbHi BIACTUBOCTI,
HITaM, YACTA KyAbTypa.

BCTVII

Hapnssuualiiny ponb y SKUTTI JTIOAVHM BifirparoTh JIIKApCbKi POC/IVMHM, aJ)Ke BOHU
€ [PKeperioM 370poB’st. JIikapchKi pOCIMHM — TPyIa POC/INH, 10 Ge3M0CepeHbO BUKO-
PUCTOBYETHCS [/Is1 TIKYBAHHS XBOPOO JIIOAVHY 91 TBAPUHYU a60 € CHPOBIHOKO /IS XiMi-
KO-(apMaleBTUYHOI IPOMICIOBOCTI [9].

It mpodimakTuky i niKyBaHHsI GaKTepiaIbHUX 3aXBOPIOBAHb y MENUIIMHI 3aIIpo-
[IOHOBAHWIT HEBE/IMKIII apCeHas (GpapMal[eBTUIHIX 3aCO0IB POCIMHHOTO IIOXOMKEHHSI.
ToMy aKTyanbHIUM € BUBYCHHA aHTUOAKTepia/IbHMX BIACTUBOCTEN HeAKUX BUIIB TiKap-
CBKMX POC/IVH, Cepef] HUX: IpeCcTaBHNKN POAVHM CKIagHouBiTHX (Compositae) — k-
mo 3Bnyarine (Tanacetum vulgare) Ta nepesiit sBuariauit (Achillea millefolium).

TpaBa mepeBiio 3BM4aitHOro MicTUTD edipHy orito (1o 0,8%), PpraBoHOIIM (TIOTEONIH-
7-TTKO3WA, PyTHH), fYOUIbHI Ta TipKi pedoBuHY, axinelH, Bitamin K, opraniuni kucrmorn
Ta iHIi peyoBuHM [7].

Y KBITKOBIX KOLIMKAaX IIVDKMa 3BMUYAIHOTO 3HAIIEHO JeTKy ojifo (6mussko 0,2%),
a TaKOX HyOWIbHI Ta Tipki pe4oByHU, ¢raBoifHi cronyku (IpefcTaBieHi MOXiTHUMM
allireHiHy, akalleTIHY, JTI0TEOJIiHY, KBepLeTUHY), CJILIM alIKaIoAiiB, TeplieHN, opraHiyui
KUCTIOTH, aCKOp6iHOBY KmcroTy [1].

MATEPIAJIM TA METOAV DOCIII>KEHHA

[/t BUBYEeHHS aHTMOAKTePianbHOI il HACTOIB Ta eKCTPAKTIB MIDKMA Ta [iePeBilo 3BU-
JaifHOro 0y/10 BUKOPUCTaHO MeTOX Andysii B arap (auckonndysHmit METOx).

AnTrbaKTepiaibHa aKTMBHICTD BUSHAYA/IACh HA wITaMax: S. aureus, S. epidermidis, E.
coli BURIIEHNX 3 HOCOIIOTKY XBOPYX BOJIOHTEPIB 3 HATHOEHHSM PaH CIM30BMX 0007I0-
HOK, IIKipy, miAmKipHoi kaiTkoBrHU. KnikoBa mammdka Oya BujiieHa 3 BOJOIPOBIf-
HOI BOMII.

PelteH3eHT: KaHAM/AT CUTbCHKOTOCIIONAPCHKUX HayK, foreHT Ilasmiurax 5. 5. JIJITTY, Biomormysnit pakynsret
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BaxrepianpHi cycreHsii TOTYIOTb 3 YUCTUX KyabTyp: Staphylococcus aureus, Staphy-
lococcus epidermidis, Escherihia coli, 1110 BUpOC/IM Ha IOBEPXHi arapoBOTrO MO>KUBHOTO
cepepobuia. [l 1poro (5-10) i30/1b0BaHMX KOJIOHII CYCIIEH3YIOTb y CTepUIbHOMY (i-
310710TiYHOMY pO3YMHi.

ITicna mpurotTyBaHHA 6aKTepialbHy CycleH3ilo B 06’emi (1-2) cM’ HaHOCATD Ha IIO-
BEPXHIO arapOBOro CEPeloBUINA i PIBHOMIPHO PO3IOAIIAIOTH II0 BCill MOBEPXHi cepefi-
OBUIIA IIJIAXOM IOXUTYBaHHA Jamky Ilerpi.

Y 30HM IOCIBY IACTePiBCHKOIO IIIMETKO0 ab0 H03aTOpOM BHOCATH O ORHIM Kpari
CYCIIeHsil JOCTIPKYBaHUX KY/IbTYP.

ITociBu BUTPUMYIOTb Ha JTaGOPATOPHOMY CTOJMi [0 BCMOKTYBaHHS KyIbTYP, IiCIA
YOro NOMIllJal0Th B TEPMOCTAT Ipu TeMneparypi 37°C 1o HaCTYIITHOTO JIHA.

OO671iK pe3y/nIbTaTiB IPOBOAATH 110 HASIBHOCTI a60 BifICYTHOCTI pocTy 6aKTepiit B 30HaX
0CiBY Ha ¢oHi TpadapeTy 3 HOMepaMu KYIbTYP i y BiAIOBIFHOCTI 3 KOHTPOIBHNM I10-
ciBoM. KynbTypa, 1110 He fja/ia pOCTY Ha CepeflOBMIILI 3 eKCTPAKTOM, BifIBAPOM Ta HACTOEM
OLIIHIOETBCA AK CTilKa, a KY/IbTypa, 110 BUPOC/IA Ha CepefoBNIi (HaBiTh OKpeMi KOIOHiI)
- SK 4yT/IVBa [IO JaHOI KOHLIeHTpawLil [5].

PE3YIBTATU JOCHIPKEHHSA TA IX OBTOBOPEHHSA

HocmimpkyBanoch fBi mikapcbki pocanuy, 3i6pannx Ha Teputopii JIbBiBCbKOI 06/macTi
Iporobuipkoro paitony ¢. Mokpsian. I3 pocius Ta pisHux ix yactus (IHCTKiB, cTeber,
KBITOK,) TOTYBa/IIChb HACTOI Ta CIIUPTOBI €KCTPAKTIL.

AHTubaxTepianbHa aKTUBHICTh BU3HaYa/mach Ha mTamax: S. aureus, S. epidermidis, E.
coli BUZineHNX 3 XBOPUX BOJIOHTEPIB Ta BOJOIPOBiFHOI BOAN.

Byno npoBefieHe CKpMHIHTOBe HOCTIMKeHHS Ha aHTUMIKPOOHY aKTMBHICTb HAaCTOIB
Ta eKCTPAKTIB JOCIIPKYBaHMX POCANH (Tabmuis 1) papmakomneitHuMy MeTogukamu [9].

Ta6mupa 1. JocmipKyBaHi Ipenapary TKapChbKUX POCINH
Table 1. Study medication medicinal plants

Ne Hassa pocmuan / Name of plant Yacruua pocrmun / Part of plant

Hacroi / Infusions

1 Achillea millefolium JInctkn, cre6mo

2 Tanacetum vulgare Kok 63 KBITKOHIKOK

Excrpakry Ha 70 % eTanoni

1 Achillea millefolium JIucrku, cre6no

2 Tanacetum vulgare Kok 6e3 KBITKOHDKOK

Y tabmuui 2 Ta giarpami 1 Ta 2 HaBeleHi pe3ynbTaTH aHTUMIKPOOHOI aKTMBHOCTI Ha-
CTOIB JIEPEBiI0 3BMYAHOTO Ta MIVDKMA 3BUYANIHOTO, AKi IPOABWIN [il0 BiTHOCHO MiKpO-
OpraHismis.
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Tabnuist 2. AHTUMIKpOOHA aKTUBHICTD BOJHMX HACTOIB
Table 2. Antimicrobial activity of aqueous extracts

Mikpoopratism / Bincorox uwyrmmBux | [liameTp 30HM 3aTPUMKI POCTY

Ne | Hacriit / Infusion Mi(I:)rooI; anism mramis (%) / Interest | (Mm) / The diameter of the zone
8 sensitive strains (%) stunted growth (mm)
1. | Achillea millefolium L . 67,3 5,1+0,61
Echerihia coli

2. | Tanacetum Vulgare 85 6,3 +0,12
3. Achillea mlllefollum Staphylococcus 75,8 5,4i0,30
4. | Tanacetum vulgare epidermidis 91,2 7,1+0,25
5. | Achillea millefolium Staphylococcus 35,7 3,2+0,4
6. | Tanacetum Vulgare aureus 31,2 2,8+0,3

Hiarpama 1/ Figure 1

Hiarpama 2 / Figure 2

Hait6inburi 30HM 3aTpuMKu pocty € npu aii Tanacetum vulgare BinHocHo E. coli, 110
CTaHOB/IATD 85% i3 fiaMeTpoM 3aTpuMKI pocTy 6,3+0,12 MM, a Takox S. epidermidis i3
91,2% 9y TIMBUX IUTaMiB, COPUYMHIOIYN sarmbens S. aureus Ha 31,2% i3 miameTpoM 3a-
TPUMKM pOCTy 2,8+0,3 MM.

Y pasi Aii HacTOI0 Ha MIKpOOPTaHisMM MM HOOAYVMIN TTOSUTUBHUIL Pe3y/IbTAT: FOCII-
IKYBaHi pOCMHY 3ryOHO BIUIMBAIOTH HA PICT MIKPOOpPraHi3MiB, IIpoTe fist Ha S. aureus
€ He BICOKOIO, Il€ CBIlYNTD IIPOTE, 1O BiH € PE3UCTEHTHUM [I0 JaHUX HACTOIB.
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Hacriit gepeBito mposiBuB MeHImit pe3ynbrat: Ajs E. coli 67,30%, i3 niameTpoM 3aTpum-
Ku pocty 5,1+0,61 MM, BigHOCHO S. epidermidis na 75,8% i3 niamerpom 5,4+0,30 MM, a Ta-
KOX S. aureus, 110 TPOSIBUB CBOIO 7Iil0 Ha 35,7% i3 fliaMeTpoM 3aTpuMKM pocTy 3,2+0,4 MM.

Kpim BogHMX HACTOIB, TAaKOX 6Y/I0 MPOBENEHO AOCTI/PKEHHs Ha aHTUMIKPOOHY Hifo
70% eTaHONbHMUX €KCTPAKTIB JOCTIPKYBaHNX POC/INH.

Y tabmmi 3 Ta giarpamax 3-4 mojaHi pesyabTaTy JOCTIIKEHHS, Ie BKasaHi BiICOTKM
LITaMiB, 1[0 BUABWINCH Yy TAMBUMU JJO €KCTPAKTY POCIMHM, a TAKOXK CEPEMHIIl TiaMeTp
30HU 3aTPUMKM POCTY.

ExcrpakTy miKapchbKux pocnuH BUTOTOBIEH] Ha 70% eTaHO/Ii € aKTUBHIIII BijJj HACTOIB.
Haii6inbiui 30HM 3arpuMku pocty BigHOocHO E. coli jae Tanacetum vulgare. 3onoructuit
cTapi/IOKOK MPOSIBUB BUCOKY PeSUCTEHTHICTD, HIX emifjepManbHuii cradinokok. Le cmo-
CTepirajocsi Ipy BUMIPIOBaHHI AiaMeTpy 30H 3aTPUMKI POCTY, sIKa Oy/Ia JOCUTb HU3BKOIO.

Tabmuiia 3. AHTUMIKpOOHA aKTMBHICTb 70% eTaHONIbHMX eKCTPAKTiB
Table 3. Antimicrobial activity of 70% ethanolic extracts

BifCOTOK Sy TIMBIX [JliaMeTp 30HM 3aTPUMKK
Ne ExcrpakT pociu / Mikpoopranism / | Lo | Pg,rcenta . |pocty (vm) / The diameter
) Plant extracts Microorganism o niag of the zone delay growth
sensitive strains
(mm)
1. Achillea millefolium 67,3% 17,83+0,23
Echerihia coli
2. Tanacetum vulgare 95% 30,73+0,24
3. Achillea millefolium Staphylococcus 45,8% 12,13+0,26
4, Tanacetum vulgare epidermidis 41,2% 10,37+0,20
5. Achillea millefolium Staphylococcus 25,7% 8,13+0,14
6. Tanacetum vulgare aureus 21,2% 5,07+0,08
Hiarpama 3 / Figure 3

BincoTOK UyTIHBHX IITaMiB
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Achillea millefolium Tanacetum vulgare
Jlikapchki pociiHE
liEcherihia coli + Staphylococcus epider midis w' Staphylococcus aureus

Otxe, AK BUJHO 3 HaBeleHUX BIUIIE PE3yIbTaTiB JOCTIIKeHb, HAlOIIbII ICKPaBO
BUpa)KeHa aHTUOaKTepialbHA aKTUBHICTD CIIOCTepiranach y eKCTPaKTiB BUTOTOBIEHMX
3 MMDKMa 3BUYaltHOro IpurHiTuBIIM picT E. coli Ha 95%, i3 sarpumkoro pocty 30,73+0,24
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MM, crpuunHionun 3arubens S. epidermidis Ha 41,2 % i3 HiaMeTpOM 3aTPUMKM POCTY
10,37%0,20 MM, S. aureus qyTnuBuit Ha 21,2% i 30HOI0 3aTPUMKM POcTy 5,07+0,08 MM.

Hiarpama 4 / Figure 4

JliaMeTp 30HH 3aTPHMKH POCTY MIKPOOPTaHi3MiB
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Achillea millefolium Tanacetum vulgare

Jlixapchki POCITHHK
< Echerihia coli TStaphylococcus epidermidis ! Staphylococcus aureus

ExcTpakTy, 1o 6y/1u BUTOTOBTIEHI 3 lepeBifo 3BUYAITHOTO ITOKA3a/Ii MEHIINI Pe3yiib-
tat: E. coli wyTnuBa BusBmiack Ha 67,3%, i3 fiameTpoM 3aTpuMku pocty 17,83+0,23 mm,
Yy TIUBYMU BUABUINCH 45,8 % S. epidermidis i3 niametpom 12,13+0,26 MM, S. aureus pu-
THIYYEThCA picT Ha 25,7% i 30HO0I0 3aTpUMKM pocTy 8,13+0,14 MM.

BapTo 3asHauuTy, 10 Ipenaparyi KOHTPOJIIO MOKa3asM Bill EMHUI Pe3yIIbTar.

BIMCHOBKU

1. Haii6inpii 30HM 3aTpUMKM POCTY MIKpOOpraHi3MiB croctepiramics mpu faii Ha-
croto Tanacetum vulgare BigHOCHO E. coli, mo cranoBuTh 85% i3 iaMeTpoM 3aTpUMKH
pocty 6,3+0,12 MM, a TakoX S. epidermidis 91,2% 4y TIMBUX IITaMiB i3 3aTPUMKOI0 POCTY
7,1+0,25 MM, cipuumHIo0uM 3arubens S. aureus Ha 31,2% i3 fiaMmeTpoM 3aTPUMKH POCTY
2,8+0,3 Mm.

2. Hacriit mepeBito 3BM4alfHOTO IPOSABYUB MEHIINIT pe3ynbTat: A E. coli 67,3%, i3 mia-
MeTPOM 3aTPUMKM pocTy 5,1+0,61 MM, BifHOCHO S. epidermidis na 75,8% i3 miameTpom
5,4+0,30 MM, a TaKOX S. aureus, 1110 TPOABUB CBOIO [iif0 Ha 35,7% i3 liaMeTpOM 3aTpUMKI
pocry 3,2+0,4 MMm.

3. Cepen [OCTIIKYBaHUX €KCTPAKTIB HAOIBII ICKPaBO BUpaXKeHa aHTHOaKTepiaib-
Ha aKTMBHICTb CIIOCTepirasach y eKCTPaKTiB BUTOTOBIEHMX 3 IVDKMa 3BMYAHOTO IIPK-
rHiTuBIIN picT E. coli Ha 95%, i3 3aTpuMKow0 pocTy 30,73+0,24 MM, CHPUYMHIOIOYN 3a-
rubens S. epidermidis Ha 41,2 % i3 piameTpom 3aTpuMky pocty 10,37+0,20 MM, S. aureus
gy TIuBumit Ha 21,2% i 30HO0 3aTpuMKM pocTy 5,07+0,08 MM.

4. ExcTpakTy, 150 Oy BUTOTOBJIEHI 3 [lepeBilo 3BMYATHOTO [I0KA3a/Iy MEHIINI pe-
synbrart: E. coli ayTnusa BuABmIach Ha 67,3%, i3 iameTpoM 3aTpuMKu pocty 17,83+0,23
MM, 9y TIMBUMIY BUABUIUCD 45,8 % S. epidermidis i3 piameTpom 12,13+0,26 Mm, S. aureus
NPUTHIYyeTbCA Ha 25,7% i3 30HOI0 3aTpuMKM pocTy 8,13+0,14 MMm.

5. OTpuMaHi pe3ynbTaTu JAl0Th MOXX/IMBICTD IOJANBIIOTO JOCTIPKeHH hapMaKoIo-
rivnux Bractusocteit Tanacetum vulgare L. Ta Achillea millefolium.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE ANTIBACTERIAL PROPERTIES OF YARROW
(ACHILLEA MILLEFOLIUM) AND TANSY (TANACETUM VULGARE)

Medicinal plants play exceptional role in human life because they are the source of health. Me-
dicinal plants is a group of plants that is directly used for treatment of human or animal diseases or
is the raw material for pharmaceutical industry.

It is important to study the antibacterial properties of some species of medicinal plants, such as:
representatives of the Asteraceae (Compositae) family, common tansy (Tanacetum vulgare L.) and
yarrow (Achillea millefolium).

To study the antibacterial effect of tinctures, extracts and decoctions of tansy and yarrow the
method of diffusion in agar (discodiffusion method) was used.

We investigated two medicinal plants, gathered on the territory of Drohobych district, Lviv
region, namely, the village of Mokriany. Antibacterial effect was noted on strains: S. aureus, S.
epidermidis, E. coli, isolated from the nasopharynx of patients volunteers with festering wounds
of the mucous membranes, skin, subcutaneous tissue. E. coli was obtained from the tapped water.

The largest zone of growth inhibition of microorganisms under the action of extract of Tanace-
tum vulgare against E. coli, which constitute 85% of the diameter of the stunted growth of 6.3£0.12
mm, as well as S. epidermidis and 91.2% of sensitive strains, causing the death of S. aureus by 31.2%
with a diameter of inhibition 2,8+0,3 mm.

Infusion of yarrow showed a lower result for E. Coli: 67,30%, with a diameter of stunted growth
of 5.1+0,61 mm against S. epidermidis 75.8% with a diameter of 5.4+0.30 mm, and S. aureus, showed
its effect in 35.7% of the diameter of the growth inhibition 3,2+0,4 mm.

In addition to infusions of water, a study was conducted on the antimicrobial activity of 70%
ethanolic extracts of the studied plants. The most vivid antibacterial effect was observed in extracts
made from tansy brigneti the growth of E. coli at 95%, with growth retardation 30,73 + 0,24 mm,
causing the death of S. epidermidis by 41.2% of the diameter growth retardation 10,37 + 0,20 mm, S.
aureus sensitive to 21.2% and area of growth retardation 5,07 £ 0, 08 mm.

Extracts were made from yarrow showed lower result: E. coli sensitive appeared on 67.3% of the
diameter growth retardation 17,83 + 0,23 mm, proved susceptible 45,8% S. epidermidis diameter 12,13
+ 0,26 mm, S. aureus inhibited growth of 25.7% and area of growth retardation 8,13 + 0,14 mm.

It should be noted that drugs control showed negative results.

The results obtained make it possible to further study the pharmacological properties of Tanace-
tum vulgare and Achillea millefolium.
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BIIIMB BIOJIOTTYHUX ITPEITAPATIB HA KIJIBKICHI IIOKA3HUKHA
ANACYCLUS PURETHRUM B YMOBAX ITEPEIKAPITATTS YKPATHU

Map’ana Iynxesuu, Ipuna Kysan, Muxona HInex

Bionormaumit paxynsrer IJITY, e-mail: mariana gunkevuch@mail.ru

Pesrome. Y cTaTTi HaBefIeHi pe3ynbTaTyt JOCIIKEHHA BINTUBY 610CTUMY-TIATOPIB POCTY POCTIH
Ha 6iororiuni ocobmBocTi Anacyclus pyrethrum B ymosax Ilepenkapnarts Ykpainn. BcranoseHo,
IO 3aCTOCYBAaHHA 6i0CTUMY/IATOPIB POCTY MO3UTMBHO BIUIMBAE HA PICT i PO3BUTOK POCTINH, I10-
Kpalye MopdooriyHi MoKasHUKM Ta 301/blye ypoXKaiHicTh KBiTOK Anacyclus pyrethrum. Tlip
BIUIMBOM GiOCTHMYIATOPIB POCTY pOCTIMEM A. pyrethrum TepeBaskasi 3a BUCOTOI CTeb/Ia, Kitb-
KiCTIO KBITKOBMX KOIINKIB Ta IX AiameTpoM. Kpammu 11i nokasHuku 6y/m y BUIIZIKy 3aCTOCYBaH-
HA 6iocTuMynATOpa pocty BepmicTumy.

KimouoBi cnoBa: 6i0cTUMYIATOPM POCTY POCIMH, IPOAYKTUBHICTb, TPYHTOBO-KIiMaTU4HI
ymoBu, Anacyclus pyrethrum.

BCTVII

Y 3B’s3Ky 3 IIMPOKUM Jiialla30HOM e(eKTUBHUX JNiKyBaJIbHUX BIACTMBOCTEN NiKap-
CbKi pOCIMHY IPOJOBXKYIOTD 3aiiMaTy 3HAYHe Miclie B apCeHaJIi IiKyBanbHUX 3aCO0iB.

BukopucTaHHs MiKapChbKUX POCIVH Y HAPORHIN Ta o¢iniitHil MeguimHi Mae 6arato-
BikoBy Tpajuiito. [llnpoke 3acToCcyBaHHA y Cy4acHiil TpafuIiiiHiil Ta HeTpaAMLiiiHii
MepuiyHi piTonpenapariB 3yMOBIIIO€ BUBYEHHS 6107I0TTYHMX 0COOMIMBOCTEN TIKaPCHKIX
POCINH, 30KpeMa, 3 PORMHY aiicTpoBUX [3; 8].

IpynroBo-KkriMaTiyHi ymoBu IlepenKaprarts € COPUATIVBUMY [Is BUPOLLYBaHHs
6araTbox miKapcbkux pocnuH. CaMe TOMY BUBYEHH:A arpo6ioloriyHmx ocobamBocTell
BUPOIYBaHHA TKapChbKUX POCINH, 30KpeMa Anacyclus pyrethrum € akTyanbHOIO IIpO-
6rmemoro [7; 12; 16].

OcTaHHIM YacoM 3HAYHOTO IOIMIMPEHHs y CBiTi HabyBae 6iomorizalis seMnepobCTBa.
Anacyclus pyrethrum

BigoMuit mOSUTMBHUIT BIVIMB 610CTUMY/ISATOPIB POCTY Ha IOTEHLINHI MOXIMBOCTI
POCINH, 3aKIafeHi B TeHOMI IIpUpofoo Ta cenekiiero. ITifg BrmmBoM 6i0cTUMYNATOpPIB
PETryNIoTbCA CTPOKM JO3PiBaHHHA, AKTHBi30BYETbCsI PO3BUTOK KOPEHEBOI CCTEMM, CTH-
MYIIOETHCSI KOPEHEBE KMBJIEHHA POCIMH Ta MifIBUIIYETHCA CTIiJIKICTb POCTIMH [0 3aXBO-
proBaHb [2; 4; 18; 20].

MeTor0 HalIVX JOCIIKEHb OY/I0 BUBYUTHU arpo6iooriuyHi 0co6MMBOCTI BUPOLyBaH-
Hs Anacyclus pyrethrum B ymoax IlepenkaprnarTts Ykpainu i3 BUKOpUCTaHHAM 6iocTu-
MYZIATOPIB POCTY.

MATEPIAJIN, YMOBUM TA METOAMKA ITIOJIbOBUX JOC/IIIXEHDb

[Tporpamoro HaIIUX JOCTIIKeHDb Iepef0adanoch BUBYMUTY BIUIMB HOPM i CTPOKIB 3a-
CTOCyBaHH: biocTuMynATopiB pocty pociuH (“Tymicony”, “Ho6pun-Crumyn-S” Ta “Bep-
MicTUMYy”) Ha PIiCT i PO3BUTOK POCIMH Ta MOP(OIOriYHI MOKA3HMKY POMAIIKY HiMeI[bKOi

(Anacuclus pyrethrum) B ymoBax IlepegkapnarTs YKpainmu.

Penensent: okTop cinbepkorocnonapebkux Hayk Konvk I C. JIIIITY, Bionorianmit GpaxynbreT
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JocnimpKeHHA BUKOHYBA/IUCD BifllIOBiTHO 10 METONMKM IIPOBEIEHHA II0OIbOBUX JOC/I/IIB
I10 BUBYEHHIO OCHOBHYX IIPUIIOMiB BUPOIIYBAaHHS CLIbCBKOTOCIIONAPCHKUX KYIBTYp [6].

Y pesynbrati mpoBefjeHNX TOCIPKeHb HaMu OY/I0 BIU3SHAYEHO CEPEHIO BICOTY POC-
nuH (cM), KiTbKICTh KBITKOBMX KOIINKIB HA pOC/NHI (IITYK), AiaMeTp CYLBiTh (cM).

ITig gac Bererauii mpoBOAWIN (EHOMOTIUHI CIIOCTEPEKEHHs: BU3HAYAMM II0YATOK
i moBHi cxopy, asy OyToHi3allii, TOYAaTOK i KiHelb LBITIHHSL.

HocnimKeHHs IPOBOAWINCD B IIO/NIbOBiNl CiBO3MiHI HaBYa/lIbHO-JOCTIHOI AiIAHKK
JIporo6uubKOro fep>KaBHOTO IeflaroriyHoro yHiBepcurery im. I. ®panka mpoTrsrom
2013 poky.

Teputopisa HaBYa/IbHO-IOCTITHOI IITHKY Ha/IEKUTD O IPYHTOBO-K/IIMAaTMYHOI 30HU
ITepenkapnartsa Ykpainu.

rpyHTM 0711, Ha AKOMY ITPOBOJVM/INCA JOCTIJPKEHHA JJEPHOBO-IIIA30MNCTi CEPEHbO
CYITIMHKOBI 3 HACTYIIHMMM arpOXiMiYHMMM IIOKa3HUKaMI.

Dnnbuna B3sATTA 3paskis IpyHTY (0-20 €M), [IMOMHA TYMYCOBOTO TOPU3OHTY CTAHO-
BUTH 30—45 cM. BMmicT ryMycy B OpHOMY 1Iapi CTAHOBUTS 2,775 peaKiis IPyHTOBOTO PO3-
4UHY c1ab0 KMCTIa, 3a6e3eIeHiCTh HOKUBHUMMY PEIOBIHAMY — CEPE/IHSL.

Haspani IpyHTM npupaTHi 1A BUPOLIYBAaHHA CiTbChbKOTOCIONAPCHKUX KYNBTYD,
B TOMY YMCIIi i TKapChKUX POCTIVH.

Krimar 3oun Ilepenxapmarts (JIporo6muijpKoro paitoHy) MOMIpHO TEIUINIT 3 HOCTAT-
HbBOIO Ki/IbKICTIO OITajIiB.

31Ma mepeBaKHO M’SIKA, JIITO MEHII >KapKe, HDK B iHIIMX paifoHax YkpaiHu, omapis
BUIIafia€ 3a piK B MiBTOpa-fiBa pasu Oijbire. B3uMKy i 1iTOM mepeBa’kaloTh BiTpM 3axifi-
HIIX 1 IiBJI€HHO-3aXiTHUX HAIIPSMKIB, sIKi 3HAYHO IIOM SIKIIYIOTb TEMIIEPATyPHUIL PEXIM
i CTBOPIOIOTH YMOBH /1A JOCTATHbOTO 3BOJIOKEHHSI.

CyMa akTMBHMX TeMIIepaTyp 3a Iepiofi aKTMBHOI BereTallii ¢/T KylIbTyp 3 cepeHbO-
noboBoto Temmeparyporo moxaz 10°C gopisaioe 2400-2600°C. Bes Mopo3HMit mepiof f0-
CUTb TpUBa/NIi i craHoBUTb 160-165 nHiB.

Cyma piunux onazis B Ilepenxapnarti cranoButb 800-900 Mm. I3 Hux 72% nepenagae
Ha Terunit epioft (KBiTeHb-)KOBTEHb), pelITa — Ha XOJOAHI Micsi (/mcTonan-6epe3eHp).

KinpkicTb onajiis mepeBa’kae HaJ| KiTbKiCTIO BUIIApOBYBaHHs, ajIe B OKpeMi POKM CIIO-
CTepiraeThbcs BiXUIEHH B TOI 4i iHIIMIT OiK.

Becna mounHaetbcs B ApyTiii-TperTiit ekaji OepesHsi, B OKpeMi pOKM HaBiTh i3 KBITHsA
i TpuBae 60-75 nHiB. Y mepuiit AeKa/i KBiTHS cepefHi f0OOBI TeMIIepaTypy IepeBUILy-
10Tb 5°C, a B Tperiit Aexapi 10°C, 110 crpusie iIHTEeHCUBHOMY POCTOBI Oi/IBIIIOCT POC/IUH.
BecHoro yacto 6yBaloTh MPUMOPO3KH, sIKi IIKOMSATh OBOYEBUM, IUIOFOBUM KY/IBTYpPaM,
a TAKOXK KapTOILIi.

JIiTo 3aB)KIM TeIle, 3 JOCTATHIM 3BONIOKEHHAM. IlounHaeTbCA B epLili ieKafii YepBHs,
KOJIU cepefHs T060Ba TeMIlepaTypa HoBiTps nepesutye 15°C, i TpuBae [0 KiHIlA CEpITHL.

B naitrenmimomy MicsAni — MIHI cepefinaA TeMneparypa mositps Bif +17°C no +22°C,
a MakcumanpHa — Bif +30°C mo +35°C. BiTky 6yBaioTh 31uBM 3 rpo3aMu, iHOfAI Tpaf.
Bracmigok 3muB nofeKyy BUAATAIOTh 3€PHOBI, ThOH, 3MUBAETHCs BEPXHIIl IIap IPYHTY.
B oxpemi poxu BIiTKy 6yBae 3acyxa.

OciHb ITOYMHAETHCS HANPUKIHII BepecHs ab0 Ha MOYATKY >XOBTHs, KOMU CEpelHs
moboBa Temmeparypa Hibk4a +10°C. Y BepecHi mepeBakae MaJoOXMapHa Cyxa IIOTOfia,
B OKpeMi pOKM) CIIOCTEpPIraloThcs HaBiTh IPUMOPO3KIL.
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BererariitHuit mepiof 3aKiHUyeThCs B KiHIII YXOBTHSI, KO CEPeTHbO000BA TeMITepa-
Typa MOBiTPs cTa€e HIDKYOI0 +5°C.

Omxe, xniMaTuyHi ymosu IlepekapmarTs B LiIOMY CIPUATIUBI /I BUPOILIYBaHHA
palilOHOBaHUX CiIbCbKOTOCIIONAPCHKNUX KYAbTYP Ta JIIKapChbKMUX pOCIuH I JIbBiBCbKOI
obmacri. [10]

Merteopomnoriuni ymoBy B 2013 polii ITif; 9ac IpOBeeHHA JOCTiPKEHb 3HaYHO Bifpis-
HSUTNCS Bifj cepenHix 6aratopivHmx, 0coOmmBo mif yac Bereraril pocnus. [IpoxomonHa
Ta [OLIOBa IIOrOfia B YEPBHI — JIMIIHI MicALi [elo BIUIMBaja Ha PiCT 1 pO3BUTOK POCINH
pomatku Himerpkol (Anacyclus pyrethrum) ta GopMyBaHHs KBITOK.

Ocob6muBocTi BupouyBanus A. pyrethrum
B ymoBax Ilepenxaprarts Ykpainn

A. pyrethrum BucajpKyBamy IC/IA APUX 3€PHOBUX KyIbTyp (sApa mumennmis). ITic-
51 300py HOIepefHNKa i 3a4MCTKM IUION BiJi MOXKHUBHUX PEIITOK IIPOBE/IN JTyLIeHHA
cTepHi Ha IMOUHY 8—12 CM AMCKOBMMI SHAPSAAAMIL 32 TPY TVDKHI 1O OPaHKU BHOCUIIN
rep6iuyy payHgan B HOpMi 3 j1/Ta 3 MeTOIO 3HUIIEHHs Oararopiunux 6yp’suis. Ilif gac
BereTalii pOC/IMH POMAIIK/ HiMEIbKOi IeCTUIIM/IN He 3aCTOCOBYBAIMCA.

OpaHKy IPOBOAM/IN B IIEPLIill feKafii >KOBTH: Ha InbuHy 20-22 cM. BecHoto mpoBo-
AWIU BUPIBHIOBAHHS IPYHTY, [IEPEAIIOCIBHY KyIbTMBALi0 (Ha InbnHy 6-8 cM) i mepen-
IOCiBHE KOTKYBaHHSA IPYHTY Iepef HOCIBOM Ta pOMAlIKM HiMeIbKO.

CiBby pomamky HimMenbkoi (Anacyclus pyrethrum) nposogwmn 3 Tpasus. Cisu psig-
KOBIMM CII0cO60M 3 MDKPAIAAM 60 cM, ImOnHa 3arOpTaHHs HACIHHS — 2-3 CM.

Ilor/siz 3a mociBaMi MO/IATaB Y pO3MYIIEHHI MDKPsAb i 3HUIEHH] Oy p stHiB. 3a mepiog
BereTar(il My IIPOBOAVIIN TPU MDKPsLHI 06pOGITKY i IPOIOIKY POCIIUH.

biocTumynATOpM poCTy pOCINH BHOCHU/IN 3TiJIHO CXeMU JOCIITY.

PE3VJIBTATU JOCIII>KEHD

BruB perynartopis pocty Ha pict i posBuToK pociuH Anacyclus pyrethrum
B ymoBax Ilepenkapnarts

Ba>xnMBUM arpoTeXHIYHMM IIPUIIOMOM Y 30iIbIIeHH] Ki/TbKICHIX TOKAa3HMUKIB POMAIIKY
Himenbkoi (Anacuclus pyrethrum) e 3acTocyBaHHs 6i0/IOTIYHO aKTMBHUX PEYOBMH — 6io-
norivHux fo6pus. IIpn 06po61ii nmociBiB mif yac Bereranii pociut, 6iofo6pKBo MifBUILYE
CTIJIKIiCTh POC/IVH JJO Pi3HMX CTPECOBUX CUTYaLili, MiJBUIIYE CTIKICTD JO HECHPUATINBUX
(haxTOpiB 30BHIIIHBOIO CePeNOBMILA: BUCOKUX i HM3BbKUX TEMIIEPATYP, XBOPOO.

Haumri gocnimxenss, nposeneni B 2013 poui, okasanu, 110 Bci 6iocTuMysTopu poc-
ty pocnun (Iymicom,«[Jobpun — Crumyn-S» ta BepmicTym) Many IeBHUIT BIUIMB Ha
PiCT i POSBUTOK POC/IMH Ta TPUBANICTh BEreTALiIHOTO IE€PiOfy pOMALIKM HiMelbKOl
(Anacuclus pyrethrum).

B ymoBax Ilepenkapmarts YkpaiHu Ha BapiaHTaX, Je IpoBoAmIacs ob6pobka poc-
JIVH 6I0CTYMYIATOPaMI POCTY CIIOCTepiraaach BUIA eHepris POCTy i pO3BUKY POCIUH
pomamiky HiMeubskoi (Anacuclus pyrethrum) ta cxopyu Oymu KpaujyMyu B IOpPiBHAHHI
3 KOHTPOJIbHUM BapiaHTOM, Iie 06poOKa pociIuH 6i0CTUMYIATOPaMy He IIPOBOANIACD.

o cTocyeTbcs MOYATKY LIBiTiHHA POCINH, TO HAMIIBU/ILIE [[BITIHHA 1T0Yan0Cs y Ba-
piaHTi 4, e mpoBoawIacs 06pobKa POCIMH poMalIKy HiMelbKol (Anacuclus pyrethrum)
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6ioctumynarop BepmicTumoM. YV gaHOMY BapiaHTi TPUBA/IICTD [IePiOAY BifHOBNIEHHS Be-
reranlii — IMOYaTOK LIBiTiHHA cTaHOBMIA — 43 nHiB. Halimosmia TpuBanicth nepiony Bifi-
HOBJICHHsI BeTeTallil — MOYaTOK LBITiHH: Oy/Ia BCTAHOB/IEHA Ha KOHTPO/ILHOMY BapiaHTi,
ie 06po6Ka pocuH 6i0CTUMYIATOpPaMI He IIPOBOAUIACD (58 HHIB).

TpuBanicTy mepiofy uBiTiHHS pociuH A. pyrethrum konusaaach Bif 35 o 48 mif.
HaitkopoTiuum mepiof Beretaliii 6yB y KOHTponbHOMY BapiaHTi (6e3 3acTocyBaHHs 6io-
CTUMY/IATOPIB i cTaHOBUB 35 1i6, a U 3aCTOCYBAaHHI 6iOCTUMYIATOpPA POCTY POCIUH
BiH 6YB HalfAOBIINM i CTAHOBMB 48 [1i6, 1110 3HAYHO BIUIMHYIIO HA PIiCT i PO3BUTOK POCTINH
Ta MOP(}OIOTivHI MOKAZHUKI .

BB 6i0cTUMYIATOPIB POCTY POCIMH Ha MOPQOIOTiYHi TOKa3HUKY POMALIKY
Anacyclus pyrethrum B ymosax Ilepenxapnartsa Ykpainu

Ba/1MBUM arpoTeXHIYHMM IPUITOMOM Y 30imbliIeHHi MOPQOIOTiYHMX MTOKA3HU-
KiB POMAIIKHU HIMEI[bKOI € 3aCTOCYBAaHHsI 6iO/IOTIYHO aKTUBHUX PEYOBUH, sIKi BXOASITDH
y ckIap 6iocTumynATopiB pocty pocanH. IIpu 3acTocyBaHHI 610CTUMYIATOPIB POCTY
POC/INH TIif 9ac Bererawuili poC/INH, 6i0JIOTiYHO AKTUBHI PeYOBUHHY, 5Ki MICTATBCSA Y JO-
OpuBi, 3maTHi HiIBUIYBaTH CTiIKiCTh POCIMH JIO PiSHMX CTPECOBUX CUTYaLliil, MiBI-
IIyBaTY CTilIKiCTh O HeCHpUATINBUX (aKTOPiB 30BHIIIHBOTO CepefOBUINA: BICOKIX
i HUSBKMX TEMIIEpaTyp, a TAKOX CTIMKOCTI IPOTI XBOPOO.

SIk mokasajm Hamm FOCTiPKeHHs, mpoBefeHi B 2012 poui, 3acTocyBaHHs 6i0CTUMY-
JIATOPIB POCTY POCIMH BIUIMHYIO HAa MOP(OIOTiUHI IIOKA3HUKY POMAIIKM HiMEIIbKOI.

Harixpamumu 11 ToKa3HUKY Oy/M BUABJIEH] y BapiaHTi i3 3aCTOCYBaHHAM 0iocTUMY-
JIATOpa POCTY pOCNH Bepmictumy, siki 3abesmeunm Haitbinblry BucoTy pociuH (17 cm).

Haitmeniry BUCOTY Ma/u pOCIMHM Ha KOHTPOIbHOMY BapiaHTi (Oe3 BHeceHHs 1o6pu-
Ba), fIKa CTaHOBM/IA 12 cM.

o crocyerbes cepelmHbOl KiTBKOCTI KBiTOK Ha POC/INHI Ta JjiaMeTpa KBITKOBUX KO-
IIVKIB, TO I IOKa3HMKY Oy/Iy Hall6iMbIIMMM ¥ BapiaHTaX i3 3aCTOCYBaHHAM 6i0CTUMY-
NATOPIB pocTy pocinH Bepmictumy ta «Jobpun — Crumyn-S». Haiibinbura KinbKicTh
KBITOK — 24 1ITYyK i3 cepenHim aiameTpom 3,2 cM Oyia BCTaHOB/IEHA y BapiaHTi i3 3acTo-
CyBaHHsM 6i0CTUMY/ISITOpPA POCTY POCINH Bepmicurmy.

Y BapiaHTi 6e3 BHECEHHs GIOCTUMY/IATOPIB POCTY POCINH KiZIbKICTh KBiTOK Ha poOc-
JvHi 6y/Ia HalIMEHINOO i CTaHOBIIA /MIIe 13 ITYK i3 cepenHiM fiaMeTpOM KBiTKOBOTO
KOLIMKa 2,5 CM.

BIVICHOBKI

IpyHroBo-KniMaTnuHi ymoBu 30HU [lepenkapmnartss YKpaiHU € COPUATIMBUMMU AT
Bupoutysauus Anacyclus pyrethrum .

Bioctumynsaropu pocry pocmus (“Tymicon”, “Hobpun-Crumyn-S” ta “BepmicTum”)
Masy MO3UTMBHUI BIUTMB Ha PIiCT 1 pO3BUTOK POCIMH A. pyrethrum Ta TpuBamicTh iX
BEreTalliiflHOTO NEPioxYy.

B ymoBax Ilepenkapmartst YkpaiHu Ha BapiaHTax, fie IIPOBOAWIACS 06pobka poc-
NuH 6i0CTMMYIATOPAMHU POCTY BCTAHOBJIEHA BMILA €HEpriA pocTy i po3BuKy Anacyclus
pyrethrum. Cxony 6y KpalyMu y OPiBHAHHI 3 KOHTPO/IbHIM BapiaHTOM, fie 00pobKa
POC/INH 6i0CTUMYIATOPAMI He IIPOBOJYIACD.
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DeHOMOTiYHI crToCTepeXXeHH T0Ka3aln, 10 HaliJoBIINIT epiof 1BiTiHHA pOCINH A.
pyrethrum (48 nHiB) cocTepiramach y BapiaHTi i3 3acTocyBaHHsIM 6i0CTUMYIISITOpPA POC-
Ty pocnuH Bepmictumy.

ITig BrtuBOM 610CTUMY/IATOPIB POCTY pociuHM A. pyrethrum mepeBaxkanu 3a BUCO-
TOI0 cTeb/1a, KiMbKICTIO KBITKOBUX KOIIMKIB Ta IX AiameTpom. Kpammmu i mokasHuku
Oynmu y BUMIAJKy 3aCTOCYBaHHs 6iocTuMynATopa pocty Bepmictumy.

BusHaueHo, 1[0 MUTOMa aKTUBHICTb (pepPMEHTIB aHTMOKCUAAHTHOTO 3aXUCTy Y KOpe-
HiX A. pyrethrum, npy BUpOIIyBaHHI iX Ha AUIAHKAX 3 6iocTuMmystTopamu “Tymicor,
“Io6pun-Ctumyn-S” Ta “BepmicTuM” TOCTOBIPHO He BiIpi3HAETHCS Bifj KOHTPOIBHOTO
BapiaHTa (xpurepiit Crbiofienta Buite 3,0). OTxe, HOCIHKyBaHi 6ioCTUMYIATOPU He
MAIOTh CTPeCOTeHHOTr0 eeKTy Ha A. pyrethrum, a TOMy MO>KYTb 6yTU BUKOPUCTAHI [JIs1
11 KyIbTUBYBaHHs.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF BIOLOGICAL AGENTS ON QUANTITATIVE
INDICATORS OF ANACYCLUS PURETHRUM IN THE CONDITIONS
OF PRECARPATHIA UKRAINE

Due to the wide range of effective therapeutic properties medicinal plants continue to occupy
a significant place in the arsenal of therapeutic tools. The use of medicinal plants in folk and official
medicine has a long tradition. A wide application of herbal remedies in modern, traditional and
alternative medicine predetermines the study of biological characteristics of medicinal plants, in
particular, of the Aster family.

Soil and climatic conditions of the Carpathian region are favorable for the cultivation of many
medicinal plants. That is why the study of agrobiological characteristics of the cultivation of medici-
nal plants, in particular Anacyclus pyrethrum is an important issue.

The aim of our study was to examine agrobiological characteristics of growing Anacyclus py-
rethrum in the conditions of Precarpathia with the use of biostimulants of growth. Studies were
performed with plant samples of chamomile German, selected in the spring of 2014 (March) on the
experimental plot of Drohobych University.

The study was conducted on the field crop rotation experimental plot at Drohobych University
during 2013. The territory of the experimental site belongs to the soil-climatic zones of Subcar-
pathia, Ukraine. Biostimulants of plant growth (“dosage”, “Dobrin-Stimulus-S” and “Warmly”) had
a positive impact on the growth and development of plants of A. pyrethrum and the length of the
vegetation period.

In these conditions the species processed by plant biostimulants of growth had a higher growth
energy and development Anacyclus pyrethrum. Shoots were better compared to the control species,
which had not been processed by plant biostimulants.

Under the influence of biostimulants of plant growth A. pyrethrum prevailed at the height of the
stem, number of flower baskets and their diameters. The best of these indicators were noted in the
case of application of biostimulant of growth Warmline.
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BUYBYEHH ITPEJCTABHUKIB OPHITO®AYHI KYPOPTHOTO
ITAPKY M. TPYCKABIIA

Bimaniii bocax, Bacunv Cmaxis
Bionormaumit paxymsrer IIITY, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome: Y crarTi 3pilfiCHeHO aHami3 HAyKOBOI JlTepaTypu 3 IPOOIeMU [OCTiPKeHHs
opHiTopayHu B ypOaHi3oBaHUX JaHAuadTaX, 3’ACOBAHO BUJOBUIT CKIAJ 1 YMCENbHICTH
3MIMYIOYNX [ITaXiB, BI3HAYEHO BUJIOBUIT i KITbKICHWIT CK/TaJ| ITAXiB y BECHAHMII 1epiof;, 3po6eHo
CUCTEMaTUYHUI OIJIAT, BUAB/IEHUX BUJIIB i TAKCOHOMIYHMX TPYII IITAXiB.

KmouoBi cmoBa: opHitodayHa, ypbanizoBaHi nmaHpamadTyi, KypopTHUil IapK, METOAM 00Ky
ITaxXiB, EKOTPYIM NTAXiB, THi3[[yBaHH:A, TAKCOHOMIYHMI PO3IIO/i/I IITAXiB.

BCTVII

MicTta - mITY4HO CTBOpEHi €KOCHCTeMM, fAKi IOCTIIHO PO3BMBAIOTBCA y IMPOCTOPi
i waci, MOeRHYIOTH y cObi eleMeHTHN Pi3HUX THUIIB IAHAMADTIB, MiCHIIOIOYN Ha CBOIN
TepuTOpii KOHIIeHTpalLlilo Ta pi3HOMaHITTA BMUAIB. XapaKTepHUMH eJleMeHTaMM ypOaHi-
30BaHMX JTaHAIA]TIB € PparMeHTN CYLIIbHUX JEPHOBO-KYIIOBMX HAacaPKeHb — MiCbki
CKBepM, IapKM, Jiconapky. BoHM 3HAYHMM YMHOM HiIBUIYIOTh Pi3HOMaHITHICTH €KO-
JIOTiYHVX YMOB i CTBOPIOIOTD CIIPUSIT/INBI MOX/IMBOCTI fi/1s1 ITepeGyBaHHs (THI3LyBaHHS:)
THUX BUJIB IITaxXiB, XU TTERIABHICTD AKMX IPAKTUYHO HEMOX/INBA 6€3 IepHOBO-KYIOBOI
pocnuuHocTi [1].

MicpKe cepeioBHIIie IPOXKMBaHHA € €BOIOLIIHO HOBYM /I TBAPWH, TOMY B OCTaHHi Jie-
CATWIITTSA BCe OUIbIIIe YBary IPUUIAETHCA BUBYCHHIO Pi3HNUX aCIIeKTiB Ta 3aKOHOMIPHOCTel!
IXHPOTO ITPOXXMBAHHS B MicTax. Ocob/mBe Miclie B IUX JOCTIIKEHHAX IPUAUIIIOTH ITaxaM,
SK OHOMY 3 HaJOUIbII YMCE/TbHIIX, TIOMITHMX i MOOITbHIIX KOMIIOHEHTIB €KOCUCTEMIL.

ITomyk myrAXiB onTUMi3anii B3aEMOJil CyCIIiIbCTBA 3 IPUPOJSHNUM CEPENOBUIIEM € Off-
HIM i3 HallBOXK/IMBILINX 3aB/JaHb CbOTOIEHHS. Y 3B 513Ky 3 L{IM aKTya/IbHUM HAIIPSIMKOM
€ Oprasisalis ONEepaTMBHOIO CTE&XXEHHA 3a IONYIALiAMU >XMBUX opraHismis. Hacam-
nepes 1je CTOCYEThCA NTaXiB — BAXKIMBOTO KOMIIOHEHTY Ha3eMHUX 6iorenosis. IIpore
MOOIIBHICTD OPHITO€/IEMEHTIB y IIPOCTOPI i Yaci MeBHUM YMHOM YCKIAZHIOE IIPOBEMIeH-
Hs1 BifJIIOBITHUX [JOCTIKE€Hb, OCOOMMBO HAa CYyTTEBO 3MIiHEHUX JIIOAMHOI0 TEPUTOPLSIX
- y micTax i MicbKuxX KoHrmomepaTax. ToMy BMBUeHHS JUHAMIKM (ayHV Ta HaCeleHH:
ITaXiB IPOTATOM POKY B ypbOaHi30BaHMX JIaHALIA(DTAX € AKTya/IbHUM i epCIIeKTUBHIM
3aBJaHHAM HAlIVX [IHIB.

BuBYeHHA Hace/leHHA IITaXiB caMe ypOaHi30BaHVX JaHAIIA(TIB € HOBUM HAaIIPAMKOM
y BiTumsHsHIN opHitonorii. B Vkpaini BuBueHHst opHiTO(dayHN ypOaHiI30BAHUX JTAH[-
madTiB — MOJIOfa Ta/Iy3b HAYKY, AKiil JO HeJABHbOTO Yacy He IPUJLANIOCD BinmoBinHol
yBarn [8].

MATEPIAJIVL TA METOINM DOCJIII>KEHD

O6’eKTOM HALIOro JOCTiKeHHA Oy ayHa i Hace/leHHA NTaXiB KypOPTHOTO MapKy
micta TpyckaBus.

PerenseHT: JOKTOP bionmorivHux Hayk, mpodecop Mamvk O.T. IIITY, Bionornyunit pakynsrer



60 Bimaniti bocak, Bacuny Cmaxis

Marepian 36upaBcst mpoTsarom 3umosoro (1 rpyans — 20 moToro) ta BecHsHoro (20
motoro — 20 TpaBHsi) mepiofis 2012-2013 poxis.

ITpu Br6Opi METOAMKY MV BUXOLWIN 3 TOTO, IO HA COTOAHI ICHYIOTh TPM OCHOBHI
MeTofy OO/IKy HTaxXiB, [/Is1 BUBUYEHH: i BCTAHOB/IEHHS KiIbKICHOTO Ta SIKICHOTO CK/Iafy
OpHiTO(ayHI B IPUPOFHNX, OKYIBTYPEHNX Ta YpOaHICTUIHNX MaHAmAadTAX, a caMe:

1. MeTop KapTyBaHHA T€PUTOPIi.

2. MeTop niHiHUX TPAHCEKTIB.

3. MeToj TOYKOBUX OOMIKiB.

Jlexornu, 3a/1e)KHO Bifj IIOCTAB/IEHOTO 3aBAHHS (HANIPUKIIAJ, /I YTOUYHEHHs (ayHic-
TUYHUX YY MOMY/IALIHNX TEHMIEHIIIiT), KOKEeH i3 1IMX MeTOHAIB MOXKe Oy TU TOIOBHEHMIT
a60, HABMaKY, CIPOLIEHNIT [7].

OCKinbKM TIepes HaMM CTOSIIO 3aBIAHHSI IKOMOTA Oi/IbIII TIOBHO JOCTIAUTHU BUJOBUIA
CKJIafl, @ TAKOXK UMCEMbHICTh OPHITO(hAYHI KyPOPTHOTrO MapKy MicTa TpycKasiis, TO A/t
BUKOHAHHA JJaHOI pO6OTH 3a OCHOBY OY/IO B3ATO METOJ JIHIMHMX TPaHCEKTiB AK Hail-
6ibII TIPUAATHMIT /IS 1{bOTO 3aBHAHHS [4].

Mertop niHiIiHMX TPAaHCEHKTIB JO3BOMAE BUABUTY Ha JOCIIKYBaHil TepUTOpil yci Ipn-
CYTHI Ha 4ac JOCT/PKeHb BUAM ITAXIiB Ta 3 BUCOKOIO JOCTOBIPHICTIO OO/MIKYBATH IXHIO UM-
cenbHicTh. Ileit MeTOp TaKOX f1a€ MOYK/IMBICTD IPOBECT CTATUCTUIHY 0OpOOKY OTprMa-
HUX JJAHMX, BCTAHOBUTH BiJHOCHY IL[I/IBHICTD 3YCTPiYHOCTI Pi3HMX BUJiB, @ TAKOXK CK/IACTH
LA KO>KHOTO BUJY KapTy JI0ro NOIIMPeHH:A Ha HOCIHpKyBaHill Teputopii [5].

Tomo BisyanbHMX i CTATUCTUYHUX IPUITOMIB METOZY MiHIIHUX TPAHCEKTIB, TO, Bif-
MOBiTHO /10 M>KHAPOJHOTO JI0r0 CTaHAAPTY, MU IIOIEPEJHbO Ha IUIaHi MiCIIeBOCTI YiT-
KO OKPeC/IMIN TPaHULi JOCIIPKyBaHOI TepUTOpii Ta MO3HAYWIN OOTIKOBUIT MapIIPYT.
MapuipyT A/1s1 IPOXOMPKEHHs 3aK/Ia/I) TAKVMM YMHOM, I[06 OTHOPAa30BUM BUXOHOM-00-
nikoM Oy/Ia mepeKpuTa BCs IJIOIA TepUTopii mapky (puc. 1).

Puc. 1. O6/1iK0oBMIT MapIIpyT IPOXO/PKEHHS TEPUTOPIi MapKy
Pic. 1. The route of the park

3amnuc MoMbOBUX CIIOCTEPEKEHD MU 3AHOCU/IY HE HAa KapTY-CXeMY, a B II0IbOBMIA 1110~
meHHMK. [Ipoxopsaum 1o MapmpyTy, MU PEECTPYBa/l B IONbOBOMY LIONEHHIKY KOXKEH
3yCTpiHyTHIT B ITaxXa i KinbKicTb 0cO6MH KO>KHOTO Bupy. JI1d BisyanbHuX 067iKiB mTa-
xiB BuKopucrosyBamu 8 x 30 6inoxmb BITII5.
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PE3Y/IBTATU NOC/IJIPKEHD TA IX OBTOBOPEHHSA

[TonpoBi gocimkeHHsA ¢payHM NTaxiB KYpOPTHOTO mapKy micra TpyckaBus 3iificHIO-
BaJIMCs IPOTATOM 3UMOBOTO Tiepiony 2012/2013 ta BecHAHOTO nepiony 2013 poky - Bif 1
rpynHsa 2012 go 20 tpaBHa 2013 poky.

BrpomoBx BCbOTO 4acy JOCIiKeHb 6Y/I0 BUABIEHO 66 BUJIB IITaXiB. 3 HUX 3UMY-
founMy Oynu 35 BUJIB, BeCHAHMMHU MirpaHTamu — 23 BuUAM, THi3goBuMu — 40 BUAiB,
samiTHrMu — 12 Bupis. Ocinumu, TOOTO TaKMMM, 110 IepeOyBalTh Ha HOCIIKyBaHil
TepUTOPiil BIPOJOBXK LiNMOoro poky, 6ymu 21 Bup. lJogo TakCOHOMIYHOTO PO3IOZINY,
BUABJICHI BUAM HajIeXaTh [0 8 psAAiB, 24 poxuH. Haitbinbu uncenbumit € psap Topo6-
nenoni6bHi (Paseriformes), Bkimodae 16 popus, AKi HamivyooTh 46 BUAiB nTaxis [2; 6]
(Tabm. 1).

IIpotArom suMoBoOro mepiofy BuUABAeHO 38 BUAIB NTaxXiB, 3 AKMX 35 HajmeXaTb [0
BJIaCHe 3UMYI0UNX, 18 — 1o ocinux, 5- po 3amitaux. Hait6inpu yncnenuumu 6ynu rony6
cusmit (Columba livia) — 120 ocobun, rpax (Corvus frugilegus) - 70 ocobus, ropobenn
xaTHiil (Passer domesticus) — 70 ocobun. Ha tepuropii mapky, mig 4ac suMoBKX OO/IiKiB
OyB 3adikcoBaHMiT YepBOHOKHIDKHMIT B — Copokortyy cipuit (Lanius excubitor).

IIpoTArom BecHAHOTO Mepiofly BUABIEHO 56 BMJIB NTaxiB, 3 AKUX 23 Ha/leXaTb [0
MIrpaHTiB, 38 — 10 Hi3KOBKX, 12 — [0 3a/IiTHKX.

BecHsHUII Iepiof XapaKTepu3yeThcs MPOTiKaHHAM Mirpaunii. Hait6inpm aktuBHIMY
MirpaHTamy 6ynu BIOPKOBi NTaxy. BoHM 3ycTpidaroTbcs sTpasgMu, IO MOXKYTb Halli-
YyBaTy O KiZIbKOX JlecATKIB 0co61H. HaitbinbIl YicIeHHMM MirpaHTaMy Oy/Iy IIIaK
(0,787 ocobun/ra), 3a6mux (0,590 ocobun/ra), senensk (0,230 ocobun/ra). Haitbinbiu
YJC/IEHHVIMU THi3oBMuMIY Bufamu 6ymu 3126k (0,295 nap/ra), unkotess (0,131 map/ra),
cyHuis Benyka (0,115 map/ra), mmaxk 3sudaitauii (0,098 map/ra).

ExkocrmcreMa mapky € fy>ke CIpUATINBOIO [ THi3JIyBaHHA 6araTboxX BMAIB ITaxis,
TOMY Ha [T0YaTKy THi3[0BOTO Iepiofly MiXK ITaXxaMu BifOYBa€TbCsA aKTMBHA BHY TPIillTHbO-
BIJIOBA Ta MDKBUOBa 60poThOa 3a rHi3moBi AinaHku. Tak My croctepiramm 60poTbOy
3a Micle THi3/[yBaHHA MDK JBOMa CaMIIAMU JAT/IA 3BMYAIHOTO, BUJOBI 3MaraHHsa MK
Iapamu cipoi BOpoHM, MDXBUOBY 60pOTbOY cipol BOPOHM i COMKIML.

Tabmuus 1. TakcOHOMIYHMIT PO3IIOAII IITaXiB KypOPTHOTro Mapky Micta TpyckaBus
Table 1. Taxonomic distribution of birds resort of Truskavets’ park

Psap / Number Popyua / Family Bup / View
1. Jlenexonopi6Hi Ciconiformes 1. Jlenrexosi Ciconiidae 1. Jlenexa yopHmit
2. Coxonomnoxi6ui Falconiformes 1. Slctpy6osi Accipitridae 1. Slctpy6 mammit
2. KaHIoK 3HIYaitHmit
2. Coxorosi Falconidae 1. bopusitep 3BuyaitHmit
3. Cusxomnopi6ui Charadriformes 1. Maptunosi Laridae 1. MapTyH 3BuYaitHmit
4. Tony6omopi6ni Columbiformes 1. Tony60Bi Columbidae 1. Tory6 cusnit

2. Topmus caposa

5. CoBoropi6Hi Strigiformes 1. CoBosi Strigidae 1. Copa Byxata

6. Cepriokpusiernopioni Capdiformes | 1. Cepriokpunbiesi Apodidae | 1. Cepriokpueryb 4opHuit
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Psan / Number

Popyua / Family

Bup / View

7. Datnonopxi6bni Piciformes

1. Oatnosi Picidae

1. Kpyruromosxa

2. KoBHa 3eneHa

3. ’KoBHa cuBa

4. [IATen 3sBUYATHUI
5. [laTen cupiiicbkuit
6. [laren cepenHiit

7. IIaten 6inocyHHmMit
8. Jlaten mamuit

8. Topobuenopi6Hi Paseriformes

1. IInuckosi Motacilla

. Ilnucka 6ina

2. Copoxomygosi Lanidae

3. Businbrosi Oriolidae

1
1. Copoxkonyg cipuit
1. Businbra

4. Illmaxosi Sturnidae

1. llImak 3BuyatHMit

5. Boporosi Corvidae

1. Coitxa
2. Copoxka
3. Tanka
4. Tpax

5. Bopona
6. Kpyk

6. Omemoxosi Bombycillidae

1. Omermiox

7. Bonosooukosi Troglodytidae

1. BonoBe ouko

8. Kponus’strkosi Sylviidae

. Kpornus’suka qopHoro-nosa
. Kpomnp’anxka cagosa

. Kpomms’suxa cipa

. Kponnp’anka npyzixa

. BiBuapuk BecHanmit

. BiBuapuk-KxoBammx

QN Ul = WD —

9. 3onmoromyuikosi Regulidae

1. 30710TOMYIIIKA KOBTO-4y6a

10. MyxonoBkosi Muscicapidae

1. MyxomnoBKa CTpoKaTa
2. Myxornoska 6ioms
3. Myxonoska cipa

4. TopuxsicTKa 3BMYaliHa
5. lopuxsicTka 4opHa

6. Binpimanka

7. YukoreHn

8. Ipisn yopHmit

9. Hpisx cniBoumit

10. Ipisn-omentox

11. Cunnuesi Paridae

1. CuHuUIISE JOBrOXBOCTA
2. Taiuka-myxmax

3. Taiuka-6omoTsHa

4. Cynnus 4yopHa

5. CuHnusg 6maknTHa

6. CHHIIA BelMKa

12. ITo3uxosi Sittidae

1. TToB3uk

13. Tipkopuurxukosi Certhdae

1. IlinKopMIIHKK 3BMYaiTHNIL

14. Topo6uesi Passeridae

1. Topoberyp xaTHit
2. Topoberyb onboBuit
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Pap / Number Popyua / Family Bun / View

15. B'oopkosi Fringillidae 1. 3a6m1K

2. llenpux

3. 3enensk

4. Tmox

5. Murmmk

6. Kononnanka
7. CHiryp

8. Kocrorpus

16. BiBcaukosi Emberizidae 1. BicsHka 3BMYaitHa

BMCHOBKU

Briepiie 3po6yeHa cripo6a BUBYMTY BULOBUIL CKJIAJ i YMCENbHICTD ITaXiB KYPOPTHOTO

napky micra TpyckaBus y 3MMOBMIT Ta BECHAHUI Ilepioin PiYHOTO LUKITY, IO A€ MOX-

JIMBICTD 3aII04aTKyBaTV MOHITOPUHT (ayHM i HaceleHHs NTaxiB napky. Ilopi6Hi poboru

MO>KHa IIPOBOJYTH NepiofyuHO (KOXHI 5 POKiB) i BUAB/IATY MONY/IALIHI 3MIHY Ta TeH-
TeHIIil.

Ha ocnosi [JAaHUX Ta JOBIOCTPOKOBOTO MOHiTOpI/IHI‘y MOJXHa p03p06]'IHTI/I PEKOMEH-

Jauil 1o IOKpalljeHH:A eKOJIOTiYHOI cuTyalil B mapky. MoxKHa po3poOKUTH €KOIOridHy
CTeXKY B IapKy, Ha SKill pery/apHO 3[iICHIOBaIUCh OM NMPUPORO3HABYL eKCKypcil s
CTY[EHTIB YHIBEpCUTETY Ta BilIlIOYMBAIOYMX KyPOPTY.

10.

11.
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ABSTRACT

STUDY OF REPRESENTATIVES AVIFAUNA RESORT
OF TRUSKAVETS’ PARK

Finding ways to optimize the interaction between society and the natural environment is one
of the most important challenges of our time. In connection with this important direction is the
organization of operational surveillance of populations of living organisms. First of all it concerns
birds - an important component of terrestrial biocenosis. However mobility ornitoelementiv in
space and time somehow complicates relevant studies, especially in areas significantly altered by
man - in cities and urban conglomerates. Therefore, the study of dynamics of fauna and birds
throughout the year in urban landscapes are important and promising task nowadays. The study of
bird communities in urban landscapes it is a new trend in home ornithology. In Ukraine, the study
of the avifauna of urban landscapes - a young branch of science which, until recently, not received
appropriate attention.

Field study of birds fauna holiday park in Truskavets conducted during winter 2012/13 and
spring 2013. During all the time of research it was discovered 66 species of birds. Of these, 35 were
wintering species, of spring migrants — 23 species, breeding — 40 species, zalitnymy - 12 species.
Settled, that is, those that are in the study area throughout the year, there were 21 species. Regarding
the taxonomic distribution of detected species belonging to 8 rows of 24 families. The most numer-
ous are the number Horobtsepodibni (Paseriformes), includes 16 families, numbering 46 species of
birds.

During winter months found 38 species of birds, of which 35 belong to the actual wintering, 18
- to strangers, 5 — to zalitnyh. The most numerous were Columba livia — 120 individuals, Corvus
frugilegus - 70 individuals, Passer domesticus — 70 individuals. In the park during the winter counts
recorded Red Data species — Lanius excubitor. During the spring period identified 56 species of
birds, 23 of which belong to the workers, 38 - to nesting, 12 - to zalitnyh.

Spring time is characterized by the occurrence of migration. The most active workers were finch-
es birds. They are found in flocks that can number up to several dozen individuals. The most nu-
merous migrants were starling (0.787 individuals / ha), chaffinch (0.590 individuals / ha), zelenyak
(0,230 individuals / ha). The most numerous species were breeding finch (0.295 pairs / ha) chykoten
(0,131 pairs / ha), great tit (0,115 pairs / ha), starling common (0,098 pairs / ha).

The ecosystem of the park is very favorable for breeding many species of birds so early in the
breeding season occurs between birds intraspecific and interspecific active struggle for nesting sites.
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BIJHOBJIEHHA ®ITOIEHO3IB HA XBOCTOCXOBUIIIAX
CTEBHMIBKOTIO OIXII «IIOJTIMIHEPAJI»

Ipuna Cabam, Mupon Latimnep

Bionormaumit paxymsrer IIITY, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pesrome. Bupuanu npouecu 3apocranss xsocrocxoui Cre6uuiiproro JIXIT «I[Toniminepar.
BcTaHOBIEHO OCHOBHUIT 0OMEXY04MIT YMHHUK GopMyBaHH (iTOLIEHOSIB .

I[TioHepam¥u 3apOCTaHHs BU3HAYEH] BU/Y TaT0inbHOI 1 comecTiiikoi ¢propu. BussneHi npouecn
¢dbopmyBaHHA DiTOLEHO3IB 5AKi Biff0yBalOTbCA PIBHOMIPHO 3a Ipa/iieHTOM 3MEHIIIEHHA BOTIOTOCTI Ta
KOHIIeHTpawii comert. CriocTepiraloTbes 4iTKi Mexi M crafiamu 3apoctanuA. llIBuaxi npomecn
dbopmysanns diroreHosis Ha xBocTocxoBuiax CrebHMKA 3yMOBTIeH] FOOPUM ApeHyBaHHAM Cy6-
CTpaTy Ta iHTEHCMBHMM BYMUBAHHAM COJIeI i3 CyOCTpaTy 3 BUIUX MICI[b Y IIOHVKEHi, 0COO/IIBO
aKTya/IbHMMMU € XiMi4Hi TOC/TiIPKEHHA IMHAMIKI COJIbOBOTO PEXNMY I'PYHTY,

KmrouoBi cmoBa: GiToLeHO3Y, 3apOCTaHHA, XBOCTOCXOBUIIA, CYOCTpAT, 3aCONEHH.

BCTVII

BigHoBeHHs 6i07I0TiYHOTO piSHOMAITTSA Ha [erpafjoBaHMX IPOMICIOBICTIO Tepu-
TOPifIX € IPIOPUTETHUM 3aBJIAHAM MIXHApPOJHOI Ta HalliOHAJIbHOI IIPMPOJOOXOPOHHOI
mistmbHOCTI [1, 2]. Oco6m1MBOI aKTYIBHOCT] Taki 3aBRaHHA HaOyBAIOTh Ha TEXHOTEHHNX
TEPUTOPISX, sIKi 3HAXOAATHCS IMOO/N3Y 00 €KTIB peKpealiliHoro IpusHadeHHs abo Ipu-
ponosanosigHoro ¢ouay. Came Taki Teputopii chopmyBaucs y perioni JJporo6uubkoi
aryoMepaliil Ha 3eMJIAX ripHIYNX po3po6ok CTeOHMKa, AKi 6e3rmocepeHbO IPUMIUKAIOTh
IO KypOPTHO-peKpealliiHoi 30HM TpycKaBIA Ta 3HAXOAATLCA MOOIN3Y HAlliOHATbHOTO
npupopHoro napky «CkomiBcbki beckunm» .

3ne6inbLIoro gerpagoBaHi TEPUTOPIi XapaKTepU3YIOThCS 3PYIHYBAHUMY KOPIHHUMMU
¢irorieHo3aMu Ta gedopMOBaHMMM TPyHTaMU. BuBueHHs (aKTOpiB, AKi BIVIMBAIOTh HA
mpolecy AeMyTalii TpaHcHOPMOBaHUX €KOCHCTEM, IPOIeCiB, 10 TaM Bij0yBarOThCA
€ YMOBOIO YCIILITHOTO BiTHOB/IEHHs 0iOI[eHO31B.

OcHOBHe 3aBfIaHHs CTaTTi — MPOBECTHU aHAI3 MpolleciB AeMyTallii ekocucTeM XBOC-
tocxopuiy CrebHMIbKOTO KasiitHoro kombinary JII'XII «IlomimiHepan» 3 MeTO0 BUAB-
JIEHHS 3aKOHOMipHOCTEI IPUPOJHOTO 3apOCTAHHA, BCTAHOB/IEHHS IPUYMHHO-HACTiKO-
BUX 3B’A13KiB y cucTeMi efadpoTomn-¢iToneHos.

YMOBY TA METOJIM TOC/IIKEHD

JocnimpKeH A TPOBOAWIN Ha TEPUTOPIAX XBOCTOCX0BMI CTeOHMIIBKOTO KajIiilHOro
xomb6inary II'XII «[Toniminepasn». 3aknagany npo6Hi ginsauky (koopanHaty 49.29914°N
23.40309°E ) Ha sIKUX IPOBAM/IN CTAL[iOHAPHI i MapIIpyTHi eKoyoriuHi Ta reoboraniyHi
ZoCTimKeHHs. MapiipyTHi MeToy nepenbadany 6araTopasoBi CIIOCTEPEKEHHs O3HAK
POC/IMHHOCTI B OJHMUX i TUX CaMMX TOYKaX BIpofosX 2005-2013 pp. Ta y pisHi nopu Be-
reraniitHoro nepiogy. Onycu pocIMHHOCTI TPOBOANIN 3a cucTeMolo bpayH-bnanke. Bu-
BYa/IM IIPOLIECH 3aPOCTAHHS TEXHOT€HHUX CyOCcTpariB pocanHamy Ta GOpMyBaHHS efja-
¢doromiB. AHaji3yBamy 3aleXHICTb CKIafy QiTOLeHO031B Bifj abiOTMYHOrO cepefoBuIa

Pentensent: Kaunnpuar 6ionoriunux Hayk, gorent Monactupcopka C. C. JIJITTY, Bionormasmit dpakymbret
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- xiMiyHNMX Ta QisMYHMX 0COOMMBOCTEI TEXHOTEHHOTO CyOCTPATY, PEKUMY 3BONIOXKEHHS,
penbedy noBepxHi [3]. 3aiiicHIOBaIN MOPIBHANBHNIT aHAI3 MOHEPHUX (IiTOL[eHO3IB Ta
cybcTpaTiB Ha pi3HUX CTafiAx cykiecii xBocTocxoBuia CTe6GHUIIBKOrO KaIiliTHOrO KOM-
6inary JTXII «Ilomiminepan». JJOLiNbHICTD [/1A NPOBEfieHHA aHaJIi3y 3yMOBJIeHa HE00-
XiJJHICTIO BUAB/IEHHA 3aKOHOMIPHOCTEN IMPOTiKaHHA IPUPOJHUX IPOLECIB 3aPOCTaHHA,
a TAKOXX TIOIIYKOM IIIISIXiB KEPOBAHOTO MPUIIBY/ILIEHHS BiTHOB/IEHHs 6i01IeHO31B.

OOPMYBAHHA TEXHOTEHHMX CYBCTPATIB

XBocrocxopuiia JJI'XII «IToniMinepan» po3TallOBYIOTbCA Y MOHVDKEHIN HimAHII 3a-
wiasy p. ComoHuni B miBHIYHO-cXifHiM okomuui M. Cre6HMKa Ha Bimmami 2,5 KM Bix
[IpOMMalijaHIMKiB mignpuemcTBa (puc 1).

Puc. 1. [Tnan xBoctocxoBuina Cre6unupkoro II'XIT “Tlonimineparr’
Figure. 1 Plan tailings Stebnyk ,,Polymineral”

3HauHi 1ol PiBHOI ITOHMXEHOI IOBEPXHi CTBOpIOBa/IN JOOPi yMOBU /1A O6NAIITY-
BaHH: y IPUPOSHIX YMOBaX 30ipHIKa PiIKIX BiIXOHiB-XBOCTiB. XBOCTOCXBMIIE 0OBATIO-
BaHe laMbaMIi CKJIa/Ja€ThCS 3 [IBOX CEKIIil 3arajpHOIO IIoIeio 125 ra. Bopomosix moHay
20 poKiB LI TepUTOpis 3allOBHIOBa/IacA Bigxomamu 36arauyBanbHoI ¢abdpuku. Binxonu
y BUIVLAZIi HAaIiBPifKoIl My/IbIN TPpaHCIOPTYBaMUCcA 10 Tpybomposopy. Pinky dpaxuito
BiIXOJIiB CK/Ia/la/Ii KOHLEHTPOBaHI PO3CO/M XJIOPUCTOTO HATPil0 Ta KajliflHO-MarHi€BMUX
coseil. 3 po3co/amMu y XBOCTH MOTPAIULUIN | TBepAi Biaxony, siki 6ynu y mopopi. Teepaa
(asa cxmajanaca 3 DIMHUCTUX MiHepasliB Ta HETOPO3YMHEHNX MiHepasiB coreil. 3ara-
JToM 3a 4ac poboTy 36araqyBanbHOi GabpUKN Y XBOCTOCXOBIIIA TOTPAIIMIO 0/113bKO 20
MJTH.T TBEPJUX COSTHO-T/IMHUCTHUX BiAXOpiB [4].

Ha panmit 9ac nepia cekiis momero 70 ra € oCyIIeHolo, y Hill 3anuimmniaaca TBepja
(asa BiIXOZiB, sIKa 3aIIOBHIOE [JHO KOJIMIIHBOTO COMSHOTO GaceitHy. IIporjec ocyiueHHs
TPUBaB BIIPOROBXK ocTaHHiX 10 poxkis. Ille y 2007 poui nepiua cekiiis HalIONTOBUHY Oy/a
3aTllOBHEHHa PigkumMuy posconamy. CbOTOfIHI PifiKi BiTXOIM CKOHIIEHTPOBAHI JIMIIE y CeK-
11ii 2 XBOCTOCXOBUII].

Cy6cTpaT XBOCTOCXOBMUIL Y IOBITPAHO BUCYLIEHOMY CTaHi Bifi TeMHO-CipoOro Jjo cBiT-
N0-ciporo Konbopy. 3abapBlIeHHA 3a/lIeXXUTb BiJ BMICTY COJeil, sIKi KpUCTaIi3ylo4nch
HaJjaloTh CBIiT/IIIOro 3abapBiieHHA. 3a CTPYKTYpOIo CyOCcTpaT ApibHO3epHUCTHI, JOOpe
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3MOYYEThCA BOFOI0. IIpo XiMiuHMIT CK/Taf CyOCTpaTy OHOCepeIKOBAHO CBIiIYATh AaHi cO-
JIbOBOT'O CK/IaJly BifIXOJIiB.

Ta6muiga 1. ConpoBMi CKIaf, POIIV IPUOHHOI YacTHHY XBocTocxoBuia Cre6Hnipkoro JIXIT
«IToniminepan», r/n. Cexuis 2, niBaenHa gitaka, ITK (3a gannumn I1. Binonikka ta B. [lskiBa, 2009)
Table 1. Salt brine composition bottom of the tailings Stebnyk deposit "Polimineral” g/1. Section 2,

the southern portion, PC (Source: Bilonizhka P. and B. clerks, 2009)

Cxrnap coreit / Bumicr coreit /
Warehouse salts The content of salts
Ca(HCO,), 0,27
CasO, 0,58
MgSO, 1223
MgCl, (Na,S0O,) 46,74
KCl 69,04
NaCl 198,00
Cyma coreit 436,98
Bwict K-Mg coneit, % 54,49

Otxe, egadoromny ocymeHNx XBoctocxosuil y CTe6HNKY BU3HAYAEMO SIK TEXHOT€HHI
cyOcTpary i3 BIacTMBOCTAMY He XapaKTepHVUMIU JyIA IPYHTIB aBTOXTOHHIX IPUPOTHIX
€KOCHCTEM.

IMTPOLIECV BAPOCTAHHA TA ®OPMYBAHHS ®ITOLIEHO3IB

Oco6nMBICTI0 3apOCTAHHS [OCTIIKYBAHUX TepUTOPill € PopMyBaHHs MIOHEPHMX
CTafiiil 3 poC/INH TaJoQiTHUX Ta CONECTIIKUX eKOMOoriYHuX rpym. Crin 3a3HaumuTH, 1[0
Ha ITiOHepHMX CTafisx xBocTocxoBuil CTeOHNMKA BiICYTHI IPEICTaBHUKM aBTOXTOHHOL
¢ropu, WO CBIFYNTH MPO HEBIAIOBIAHICTS YMOBAM IPMPOFHUX TPYHTIB Li€l TepuTopii.
JIy1s1 XBOCTOCXOBHII] OIMCAHI TPU OCHOBHI cTafil Tpas’stHoi cykuecii [5, 6]. ITosiBi mio-
HePHIX BUAIIB POC/INH IIePeAye OCYIIeHHsI CyOCcTpaTy XBOCTOCXOBuUIL,. Y 3B’5I3Ky 3 BiiBe-
TeHHAM PO3COJIB i3 cex1ii 1 y cexiro 2, sike BiH6YBa€TbCH BIIPOJOBX OCTaHHiIX 10 pokis,
IPOXOAUTD MOCTYIOBE IIPOHUKHEHHA (DiTOIEHO3iB 110 I'paflieHTy 3HVDKEHHS BOTOTOCTi
Cy6CTpaTy Ta SMeHIIeHH:A KOHIIeHTpaIlii comeit y HboMy. lIIBUAKOMY BUMMBAHHIO COTEl
CHIpUsA€E XapaKTepHe I L€l TepUTOpii mepeBa’kaHHA KiTbKOCTI OIaJ[iB HaJl BUIIAPOBY-
BaHHAM Yy cliBBifiHOmeH] 3 : 1. HaiigaBHile ocylneHi, mifIBUIEHH] IIeHO3M XBOCTOCXO-
By (MiBIeHHO-3aXifHa yacTHA ceK1ii I) cranoM Ha 2013 p. mepeiiluin y gepeBHO-4a-
FapHMKOBY CTafiio 3apocTaHHst. TyT edeKTUBHO HONINPIOIOTHCS ABTOXTOHHI Buu Betula
pendula Roth., Populus tremula L., Rosa canina L., Salix fragilis L., Salix caprea L. Takum
YIHOM HaNpPAM CyKIIecCil Mae JIiHiIHMI XapaKTep i 9iTKO JleTepMiHOBaHMIA 3MiHOIO 3aCO-
JIEHOCTi Ta BOJIOTOCTi. PUCYHKM 2, 3 IEMOHCTPYIOTh 3aKOHOMiPHOCTi 3apOCTaHHA XBOC-
tocxosuiy, CTeOHUIIPKOTO Ka/TiifHOro KOMOiHaTy.
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Puc. 2, 3 - Ocymenns cekuii I xBocTocxoBuIna Ta IpOHNKHEHHS (iTOLIEHO3iB
Fig. 2, 3 - Drainage section and tailings and penetration of plant communities

Tabmuiys 4 — Buposuit cxaz ranodiris MioHepHUX yIPyHOBaHb
Table 4 — Species composition halophytes pioneer groups

Eyranogiru/ Euhalofity

Conowenp epomneiicbkuit (Salicornia europaea L.)

CononuakoBa ajictpa 3Bidaiia (Tripolium vulgare Nees)

MoxoBuHKa Bysnysara (Sagina nodosa Fenzl.)

Kypait i6epiitcokuit (Salsola iberica Sennen et Pan)

Imikoranogitn/ Hlikohalofity

IokicHus poscrasyena (Puccinella distans Parl.)

3onororucsunnk komocuctuit (Centaurium spicatum Fritsch)

Conecriiiki/ Sal-patiens

Ovueper spuyaitumii (Phragmites australis L.)

Homuu 3Buuaiiumit (Artemisia vulgaris L.)

oy ripkuii (Artemisia absinthium L.)
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BIMCHOBKU

OCHOBHIM 0OMEXYIOUNM YMHHUKOM (GOPMYBaHH: (iTOIeHO3iB Ha XBOCTOCXOBUINAX
Cre6rnipkoro ITXII «[Toniminepan» € 3aconeHHA cyOCcTpary.

[Tionepammu 3apocTaHHA € BUAY ranodinbHOI i conecTiikoi ¢propu.

[Tpouecu popmyBaHHs DiTOLEHO3IB BiTOYBaIOTHCS PIBHOMIPHO 32 IPajiieHTOM 3MeH-
IIeHHA BOJIOTOCTI Ta KOHI[eHTpalii cosneii. CocTepiraloTbCA YiTKi MeXi MK cTafiaMu
3apOCTaHHS.

[IBupki mpouecy popmyBaHHA PiToLeHO3iB Ha XBocTOCXoBuUIIaX CTeOHMKA 3yMOB-
JeHi JOOpUM ApeHYBaHHAM CyOCTpaTy Ta iHTEHCMBHUM BYMMBaHHAM coJell i3 cybcTpa-
Ty 3 BUIUX MicIIb Y MOHIDKeHi. [lepemas BMCOT Ha eKOTOHI ITioHepHOI ranodiTHoOI Ta He-
ranoditHoi ctagil craHoBUTH 20-30 cM.

Oco6mMBO aKTyaNTbHUMM € XIMIYHI JOCTIXKEHHs AUHAMIKV COTTBOBOTO PEKUMY IPYH-
Ty, AKi HafyTh 3MOTY OCTaTOYHO 3 sCYBAaTV 3aKOHOMipPHOCTi NIPUPOJTHOTO 3apPOCTaHHSA
xBocrocxoBuiy Cre6unipkoro AIXII «IToniminepan».
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ABSTRACT

THE ANALYSIS OF THE DEMUTATION PROCESSES
ON THE TAILINGS OF «POLYMINERAL» POTASH PLANT IN STEBNYK
IN THE EDAPHOTOP-PHYTOCENOSIS SYSTEM

We have conducted analysis of the ecosystems demutation process on the tailings of Stebnyk
potash plant «Polymineral» in order to identify patterns of natural vegetation, establish causal rela-
tionships in the edaphotop-phytocenosis system. We set up experimental plots on which we carried
out stationary and route ecological and phytosociological studies. Analyzed the dependence of the
composition of plant communities from the abiotic environment — chemical and physical character-
istics of man-made substrate, moisture regime, the surface topography.

Tailings of «Polymineral are located in the lower area of the floodplain RV Colonize in the North-
Eastern area of Stebnik at a distance of 2.5 km from the industrial sites of the enterprise. Large areas
of the low-lands created good conditions for formation in the natural environment of liquid waste-
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tails. The tailing engulfed by the dams consists of two sections with a total area of 125 ha For over 20
years, this area was filled with the waste concentrator.

Currently, the first section area of 70 ha is dried, it remains a solid phase of the waste, which fills
the bottom of the former salt basin. The substrate tailings in the dried state varies from dark gray
to light gray. The color depends on salt content, which when crystalized acquire a lighter color. Ac-
cording to the structure the substrate is fine-grained, well moistened with water. Edaphotops of the
drained tailings in Stebnik are defined as man-made substrates with properties not characteristic of
soil autochthonous natural ecosystems.

A feature of the vegetation of the studied areas is the formation of pioneer stages of plant halo-
phytic and salt-tolerant environmental groups. On the pioneer phases of tailings there are no rep-
resentatives of indigenous flora, which indicates non-compliance with the conditions of the natural
soils of the area. In connection with the drainage of brine from section 1 to section 2, which has been
going on for the last ten years, is the gradual penetration of plant communities along the gradient of
decreasing the moisture content of the substrate and reducing the concentration of salts in it. Rapid
leaching of salts.



71

XAPAKTEPUICTUKA TEXHOTEHHO JETPAJOBAHUX TPYHTIB
ITPUKAPIIATTS TA OIIIHKA IX METOJIOM BIOTECTYBAHHS

3opana Qybuxk, Ceimnana Monacmupcoka
Bionormaumit paxymsrer IIITY, e-mail: bioddpu@ukr.net

Pesrome: [IpoBefieHO TOCTIKEHHSA TOKCUYHOCTI IPYHTIB TEXHOTE€HHO JIeTPaJOBAHIX TEPUTOPIi
[Mpukapmartst MetTofoM 6iotecTyBaHH:. SIK 6ioTecT-crcTeMu 6yay BubpaHi HaCiHHs LMOyIi 3BK-
vaitHoi (Allium cepa) i canmary nociBroro (Lactuta sativa). BusiBieHo, 1110 IpopoCTaHHs KOPiHIIiB
HACiHHS cajlaTy MOCIBHOTO Ma€ Oi/IbII 9iTKYy 3aKOHOMIPHICTb HOPIBHAHO 3 LMOY/ICI0 3BUYAITHOIO,
AKa € OUIBII Yy T/IMBOIO 10 3a0pYIHEHH: cepefoBuIla. BusHaueHMiT HaMu iHIeKC PiTOTOKCUYHOCTI
CBiYMTD, O HA BCIX HOCI/PKYyBaHMX CyOCTpaTax piBeHb TOKCUYHOCTI € CTaOKMM.

Knrouosi cnoBa: 6i0TeCTyBaHHH, cy6CTpaT1/[ BiJIBaJIiB, iH/IEKC TOKCMYHOCTI.

BCTVII

IpyHT 5K emadivnmii, pakTop, Ha BiTMiHY Bix iHIINX, Ma€e CBOepifnHuUII Xapakrep. Bin
— OCHOBHE JpKepero O1IbIIOCT] XIMIYHIX eJIeMEHTIB JI/Is1 POC/INH, @ Yepe3 HUX JJIs JIIofei
i TBapuH. IpyHT He nMIle BIUIMBA€E Ha OPTraHi3MM, a CIy>KUThb CEPeOBMUIEM iCHyBaHHA
st 6araTboX BUAIB MiKpO6iB, poc/nH i TBapyH. KpiM TOTO IpyHT € IPOAYKTOM fUHAMIY-
HOI B3a€MOii Mi)K IipChKOIO IIOPOJIOI0, K/IIMAaTOM i OPraHiYHMM CBITOM.

TakyM 4MHOM, TPYHT MO)Ke PO3IJIAATUCS SAK TONOBHWI iHAMKATOpP PiBHA XiMiYHMX
€/IEMEHTIB y HaBKOIMIIHbOMY CEPENOBMILI, a XMBI OpPraHi3Mu, 30KpeMa POC/IMHY, K
TEeCT-CUCTEMY 3a0pyIHeHHA IPYHTIB.

OTXe, METOI0 HAIIIUX JOCTI/KEHDb € aHa/Ti3 TeXHOT€HHO JeTPafoBaHUX IPYHTIB 3a JI0-
IIOMOTOI0 0i0TeCT-CUCTEM.

Buxopsauy 3 mocTaB/eHOI MeTH, HAMM PO3B A3YBa/IVICh TaKi 3aBJaHHA:

— OXapaKTepu3yBaTU IPYHT AK IPUPOJHUI PeCypC;

- IpoaHasisyBaTu (paKTOpY aHTPOIIOT€HHOTO 3a0pyJHEHH: IPYHTIB;

— BU3HAYMTY MOXXTIMBOCTI 6ioTecTyBaHHA /I aHami3y TPYHTIB;

— BOCTIINTH 3arajibHy TOKCUYHICTD BiZiBajIiB 3a JIOIIOMOI OO 6iOTeCTYBaHHH.

Pisni Tunu rpyHriB B YKpaini 3aliMaioTh HeogHakoBi mnomi. Ha miBHOYi piBHMHHOI
yacTyHM, Ha [lomicci, mommpeni lepHOBO-MiA30MUCTI, Cipi /icoBi i TeMHO-Cipi omif3o-
JIeHi TPYHTH. Y TiCOCTENOBIl i CTENOBiN 30HaX YKpaiHM NMOIMpPEHi YOPHO3EMHI IPYHTH.
Po3pisHAI0OTH YOpHO3E€MU OIifI307I€H], TUIIOBI, 3BMYaiiHi, MiB/I€HH] i YOpHO3€MM Ha IIPO-
IYKTaX BUBITpIOBaHHA TBepaux ropig [10]. B Ykpaincpkux Kapnarax xapakTep IpyHTO-
BOTO ITOKPUBY 3MiHIOETbCA 3 BuCOTOK0. Ha 3akapraTchKiil HM30BMHI 3a/IATal0Th TyYHO-
OyposemHi rpyuty, y Ilepegkapnarti nommpeni 6ypo-Iig30a1CcTi TOBEpXHEBO-OITIeEH]
TPYHTY, IO MAIOTb HEBMCOKY IIPMPOAHY POMIOYICTD, Y HMiBJIeHHO-3aXiTHUX Mepenrip’ax
nomypeHi 6ypo3eMHO-IIA30/MUCTi TPYHTH [7], Ha IVIOCKOBEPIIMHHMX CXWIAX XpeOTiB
i BepmMHax mommpeHi ripcbko-Iy4Hi i ripcbko-Top¢osi rpyHTH, Y KprMcbkux ropax,
B IX HiBHIYHMX ITepeArip ax cpopMyBaInch YOpHO3eMN IiBIEHHI i fepHOBO-KapOOHaTHI
rpyHtH [1].

PerteHseHT: KaHAMAAT Oi0MOriYHNX HayK, AoueHT Lariiep M. TA. [IJITTY, Biomormanuit akybrer



72 3opana Yybuk, Ceimnana Monacmupcoka

Haii6inbie nprponte 6araTrcTBo YKpaiHu — YopHO3eMI. SIKII0 y3araTbHUTU BCi 3MiHN,
TO 22 % TepuTopil YKpaiHM MOXKHA XapaKTepU3yBaTH AK CUJIBHO i Jy>Ke CUMJIBHO ypaKe-
Hi i HempyzaTHi K0 MOBHOTrO BuKOpKCTaHH: [9]. Hait6inbimx 361TKIB IPyHTaM 3aBAIOTh
BOJIHA 1 BITpOBa epo3il, 6e3MOBOPOTHI BTPATH TYMYCY i MOXKMBHUX PEYOBUH, 3aCOJIEHHS
i 3aKMC/IEHHS IPYHTIB, BUCYLIYBaHHS i Ilepe3BOIOKEHHS, B TOMY YHUCII i 3a00/1049yBaHHS,
3a0pyaHEeHHsI IPOMIC/IOBUMH BiIXOfaMy 1 BUKUJAMH, OTpyToXiMikaram [7].

Ixeperna 3a0pyfHEHHS TPYHTY MOXYTb 6yTu KaacugikoBaHi TAKUM YUHOM [2]: XnT-
70Bi OYAMHKM 1 KOMYHa/lbHO-MOOGYTOBI MiANIPMEMCTBA; IIPOMMUCIOBI MiANPUEMCTBA;
TPAHCIIOPT; CiTbCbKe TOCIIOAPCTBO.

PisHi IpyHTOBi 3a6pynHeHHsI, OIIBIIICTD 3 SIKMX aHTPOIIOTEHHOTO XapaKTepy, MOX-
Ha PO3AUINTHU 3a IXKEePeIOM HA[[XO[PKEHHS IMX 3a0pyAHEHb y IPYHT: 3 aTMOCHEpPHIUMNU
oIafiaMit, 3 MIJIOM, Py Oe3nocepeHbOMY IOIIMHAHHI IPYHTOM ra3oNOfiOHNX CIIOTYK,
3 pocnHHNM onafoM. OTxe, 3a6pYAHIOY] PeIOBUHI 3yMOB/IIOIOTh Y TPYHTI pisHi He-
raTUBHI [poLecH, sIKi 3aJIeKaTh, K Biff PYHTY, Tak i Bif 3a0pynHIOBayYa.

Orpumarn iHpopMaLilo Mpo peakiio 6iOOTiYHMX CUCTEM MOXKHA 3a JOIIOMOTOI0
MeropiB GioinpuKarii Ta 6ioTecTyBanHA. Metopu 6ioiHAuKaIil JO3BOMAIOTh OTPUMATU
[aHi, 1[0 XapaKTepU3YITh peakIito 6i0IeH03iB Ha aHTPONOreHHMI BIUIUB. MeTozu 6io-
TeCTyBaHHs, Ha BifMiHY Bix 6ioiHAVKAIIil, € XapaKTePUCTUKOIO Mipu BIUIMBY Ha biore-
HO3M. 3a JOIIOMOTOI0 I[MX METOMiB MOXKHA OTPMMATU AaHi IPO TOKCUYHICTb KOHKpeET-
HOI IIpO6K BOAM, IPYHTY, 3a0pyAHEHOI XIMI{YHNMM PeYOBMHAMYU — AaHTPOIOTEHHOIO 4n
IPUPORHOTO MOXOKeHHs. TakuM 4MHOM, MeToAN 6ioTecTyBaHH: OGMM3bKi O METOAIB
ximiuHOTO aHamisy [8].

bioTect — mocnif, B AKOMY 3iCTaBIAIOTHCA peakllii IEBHOTO OpPraHisMy B yMOBaxX TOK-
CUYHOTO 3a0pyRHEHHs 1 YMCTOMY cepefoBUIIi (KOHTPO/Ib). OCHOBHMM IIOKa3HUKOM B 6i-
OTeCTyBaHHI € TeCT-PYHKI[is1 — QYHKIIOHAIbHUIT TOKA3HMK, 1[0 pearye Ha TOKCUYHMI
BIUIUB i MOYKe 6TV BUMIPSIHIIT Ki/IbKICHO 3@ TOIIOMOTOI0 IIEBHOTO MeTORY. TecT-peakiist
— KiZIbKiCHUIT BUpa3 3MiHM TecT-PyHKIT [4].

CyTHicTh MeTOfly 0iOTecTyBaHHA INOJATA€ Y BM3HAYeHHI Mil KOMIUIEKCY YMHHMKIB
HAaBKO/MIIHBOTO cepefoBuia (IPUPORHI Ta aHTPOIIOTeHHI (aKkTopy) Ha CHeljiaTbHO
BUOpaHi OpraHi3My 3a CTaHAAPTHUX YMOB 3 PEECTPALIE0 Pi3HMX MOBENiHKOBMX, (i3i-
ororivHux abo 6i0XiMiYHNX IMOKasHMKIB [5]. BioTecTyBaHHA Ha€ MOXKIMBICTD HIBUIKO-
rO OTPUMAHHSA iHTErpasbHOI OLIHKM TOKCUYHOCTI, 10 POOUTD Liell MeTOX JOCTYIHUM
i 3pYyYHMM IIiJ] YaC CKPMHIHTOBUX JOCIiIPKEHD.

ITpu BifbOpi TecT-OpraHisMiB CyTTEBUM € BUKOPUCTAHHs 6i0TeCTIB, HATIy TAMBIlINX
o fiil 3a0py[HIOIOYNX KOMIIOHEHTIB. [Ipyra Ba>k/MBa BUMOTra LIOJO TeCT-OPraHi3My IIo-
JIATa€ B TOMY, LIO i TOKCMKAHTa Ha HbOTO Ma€ 00O0B’A3KOBO BUK/IMKATU 3BOPOTHY pe-
aKIlifo OpraHi3My, 110 € aHAIOriYHOI0 a60 67M3bKOIO 1O Peakiil TabopaTOpHNX POCIINH,
TBapMH, MiKpOOpraHi3MiB.

Bupinstrors aBi GopMu peaxiiil )KMBUX OPraHi3MiB, sIKi BUKOPUCTOBYIOTbCS B LIIAX
6ioTecTyBaHHs: crierudivHi Ta HecrerndiuHi. Y 3a/eXHOCTI Bifj THITy peakiil 6ioTectn
TIOJi/IAIOTD Ha 9y T/IMBi Ta KYMY/IATUBHI.

Pocnmuuy MO>KHa BBa)KaTM HaiOUIbII 3pyYHMMHU 06’€KTaMu i 6iOMOHITOPUHIY
IPYHTIB, OCKIIbKM BOHU € HEPBUHHUMM JIAHKaMy TPO(IUHNUX JAHIIOTB, BUKOHYIOTh
OCHOBHY POJIb Y TOIIMHAHHI PI3HOMAHITHMX 3a0py/[HIOBAYiB i MOCTIIHO 3a3HAIOTDH iX
BIUIVBY BHAC/IIOK 3aKpiI/IeHHs B CyOCTpaTi.
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Hait6i/b1ir HOL[IIBHUM METOJOM BM3HAYEHHs IHTETPa/bHOI TOKCUYIHOCTI IPYHTY € 6i-
orecTyBaHHs. [IOKa3HUKOM CTYIIEHSI TOKCUYHOCTI IIpU 6i0TeCTyBaHHs CIy>XUTb 3MiHa
o6paHoi TecT-PyHKUII 6i0iHAUKATOPHOTO OpraHi3My IIpK IOT0 B3aeMOAII 3 mpoboro ce-
penoBuIIa. YCIillHe 3aCTOCYBaHHS 610TeCTYBaHHS /s [IaTHOCTUKY CTAHY eKOCUCTEMNI
3aJIeKUTB Biff IPAaBWIbHOTO MifOOPY TecT-06’eKTa [6].

MATEPIAJIN TA METOAV DOCIII>KEHHA

Il71s1 aHa1isy BUKOPUCTOBYBa/N 4 IpoOU TPYHTY:

ITpo6a Nel. IpywTu 3 gadi c. Crannist (KOHTPOID)

ITpo6a Ne2. Ipyutu m. Tpyckaserb

ITpo6a Ne3. CybcrpaTu OpOAHNUX BifjBajIiB 030KepUTOBOI MmaxTu M. bopucas.

ITpo6a Ne4. CybcrpaTu moponHux Bigsaais CTeOHUIIBKOTO Ka/IiifHOTO KOMOIHATY.

7151 eKOIOTiYHOI OLIIHKY IPYHTY JOCTIIKYBaHOI TepUTOpii Binbupam 4 3milraHi mpo-
6u. Koxxny smitmany npo6y rorysamu 3 5 3paskis, sAKi BifOupanu i3 4OTUPUKYTHOI Hi-
nsaHKy mwiomero 200 M. kB (14 M*14 M). Oxpemi 3pasku IPYHTY /I OffepXKaHHs 3Milia-
HoOI po6u Bigbupamm 6ypom Ha BCIO IMMOMHY OpHOTO 1Iapy. 3ibpaHi 3 ofHiel KiTAHKY
OKpeMi 3pasKy TPYHTY 3MilityBanu i Bifbupamu mpobu mMacoro He MeHiue 1-1,5 Kr, sKi
BUKOPUCTOBYBA/IN /s TAOOPATOPHUX JOCTIIKEHb.

BioTecTyBaHHsA IPYHTIB IIPOMUCTIOBO 3a0PyfHEHNX TEPUTOPilt HAMY IIPOBOAMIOCS 32
meropukoo A. Toposoi [3]. IIpocyreni 3pasky IpyHTY IpocCiloBaIM depe3 CUTO 3 Ma-
JICHbKUMH OTBOpPaMIu. SIK TeCT-Ky/IbTypU BUKOPMCTOBYBA/IN HACIHHS Lm0y 3BUYAlIHOL
(Allium cepa) Ta canary nocisroro (Lactuca sativa).

TecTyBaHHs 3pasKiB IPyHTY IPOBOAMINCA B yMOBax TepMocTary npu t 25°C, B vam-
kax ITeTpi, Ha dinprpyBansHOMy narnepi. Ha poMy mamepi posmiiianm 1 T BUCYIIEHOTO,
3Ipi6HEHOrO 1 MPOCIsTHOTO TPYHTY, 57 MJI BUCTOSIHOI KUIT sT9eHOI BOJOIIPOBiAHOI BOAU
Ta 25 HACIHUH TeCT-KyIbTypu. I/ KO>KHOI TouKM Bifb6opy pobumn 4 mosropu. Yepes 4,
7 110 #i6 BM3HAYM/IN HOBXXUHY KOPEHEBOI CUCTEMM Y KOKHOMY BapiaHTi.

Ha ocHOBi OTpMMaHMX JaHMX B XOfi eKCIIEPUMEHTY MU pPO3paxyBaii iHIeKC TOKCHUY-
HoCTi 3a hopMyII0I0:

=21 1005,
Ik
me T - iHZeKC TOKCHMYHOCTI Tpo6;

I, - BenuuMHa TeCT-peaxliil y KOHTPO/bHii Ipo6i;

I, — BemuMHa TecT-peaKiiiit y fociKyBsaHii mpooi.

Pesynbraryt 06po6IANM CTATUCTUYHO.

PE3YJIBTATU NOC/IIPKEHD TA IX OBTOBOPEHHA

IIpoBeneHi JOCIiIKEHH TI0Ka3a/IM IIEBHY 3a/IEXKHICTD JOBXXMHI KOPIHLIiB TOCTIIDKY-
BaHIX TeCT-POCTIMH Bifi IKOCTi cybCcTpary BigBasis Ta ¢/r rpyHTiB (Tabm. 1).

Sk BupHO 3 Tabmuui 1, Ha 4-Ty 06y crtoCcTepe)XeHb PIiCT KOPIHIiB HaciHH LuOyIi Ta
caznary 6yB HIDKYMM BijJj KOHTPOJIIO Ha BCIX HOCIPKYBaHUX CyOCTpaTax.

SIKII0 TOpPiBHIOBATM 3Ha4YeHHs iHAEKCIB TOKCMYHOCTI y BapiaHTaX 000X ZOCTIAIB, TO
OinbII peanbHO BifoOpaskae piBeHb 3a0pyLHEHHS TPYHTIB TeCT-00 €KT 11Oy 3BUYaii-
Ha. [H/IeKC TOKCUYHOCTI 10 canmaty 6yB TOCTATHBO HUSBKVIM.
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IpyHT 3 K11yMO6M M. TpycKaBLs XapaKTepU3yBaBCs HE3HAYHIUM PiBHEM TOKCUYHOCTI SIK
1A 1Oy 3BMYAITHOIL, TaK i cajaTy HOCiBHOTO.

Criocrepiraroun 3a pocToM KOpiHIB Ha 7-My i 10-Ty 106y, HeoOXifHO Big3HAYMTH
IIPUCKOPEHHSI POCTY KOPIHIIB, K Calary, Tak i [uby/i MociBHOI Ha IPYHTaX BifBasiB
sk Bopucmascpkoro ozokepurosoro poposuina (BOP), tak i CTe6HMI[BKOTO KasIilfTHOTO
koM6iHaTy. PicT KOpiHIIiB ca/maTy Ha 7-My B0OY IlepeBUIyBaB IIOKa3HUKY KOHTPOIIO Ha
BOP Ha 24,2 %, a Ha BigBanmax CTeOHNI[PKOTO Ka/lilfHOro KoM6iHaTy — Ha 9,9%; picT Ko-
pinuiB uu6ya sa BOP cranoBus 35,6%, a Ha Cre6HUIIBKOMY KOMOiHaTi — 17,8%.

Tabnuus 1. PesynbraTu 6i0TecTyBaHHSA Ha IPOPOCTAHHA KOPIHIIIB HaCIHHA TeCT-POCTNH
Table 1. The results of bioassay roots seed germination test plants

JloBxuHa KOpiHLiB, MM /
O’exr / Object Tect-xynprypa / The length of roots, mm

Test culture
4 noba 7 moba 10 go6a T, %

cajiaT IMOCIBHUIT 8,5+0,17 9,1+0,35 12,2+0,23 -
].U/I6YI'IH 3Buy4anHa | 5,5+0,17 7,3+0,25 9,4+0,25 -

cajat nocipumit | 7,9+0,09 9,0£0,25 | 12,0+0,23 7,1
un6yna sBuyaitia | 5,3+0,09 6,9+0,20 8,9+0,20 3,6

caJaT IOCiBHUIT 8,1+0,15 11,3+0,16 | 13,4+0,20 4,1

Ipynr 3 gaui c. Cranensa

IpynTu 3 kmym6u M. Tpyckasenb

BiJlBa}'H/I 030KEpUTOBOI'0 pOAOBMIA
M. Bopucrnas unbyns spuvaitna | 4,5+0,09 | 9,9+047 | 11,2025 | 18,2

caJIaT MOCIBHUIL 8,1+0,15 10,0+0,17 | 13,0+0,20 4,7

Binsanu KaniitHOro BupoGHNIITBA
M. CreGHmk 1mbynd 3puyaitHa | 3,4+0,17 8,6+0,25 10,140,21 20,0

TlopxxnHa KOpiHI{B TecT-pocamH Ha 7-My i 10-Ty mobm Ha rpyHTI 3 KIymbu
M. TpyckaBust Oyia B MeXKax IMOXMOKI, 110 CBIfYUTD PO HOAI6HICTH JIOTO BIACTUBOCTEI
10 KOHTPO/IBHOTO IPYHTY 3 fadi ¢. Crauns. [IpuckopeHHs pocTy KOpiHIiB 060X TecT-
pocnus Ha 7-My i 10-Ty 5061 Ha pi3HUX BiBaIaX MOYKe CBIYUTH PO HASIBHICTD IEBHMX
MiHepa/bHNUX i OPTraHiYHMX PEYOBUH, AKi CTUMY/IOIOTD iX IpopocTaHHA. K cBifdaTh pe-
3y/IbTATH XiMiYHOTO aHasIi3y cybcTpary BigBanis CTeOHNMI[BKOTO POLOBMINA, BMICT KaJIito
Yy HMX € JOCTaTHbO BMCOKMIL. Bigomo, mo ionn K* € ctumynATopaMu pocTy mifjzeMHNX
Oprais, a came KOpeHiB.

Picr xopiHLiB HaciHHA um6yni 3BUYAIHOI i cazmaTy nociBHOro 3pocras o 10-1 noou,
OJIHAK C/Is 7-1 H0OM CIIOCTEPIraeThCst CIIOBUIBHEHHS IPUPOCTY KOPIHIIIB Ha BCIX JOCTI-
IKyBaHUX cyOcTparax. le cBigauTs, [0 B Iieil Iepiof; CIOCTePiraeThCst MPUIIBYUAIICHHS
POCTY HaI3eMHOI YaCTVHH, B TOM >Ke Yac IiJj3eMHa YaCcTMHA CBiil PiCT CIIOBI/IbHIOE.

Sxwo rpyuTy xrym6bu M. Tpyckasiy i gadi ¢. CTaHWIsE MICTSTD JOCTATHIO KiIBKICTD
MiHepa/bHNUX i OPraHiYHMX PEYOBMH i € IPUAATHUMU JJIA CiTbChKOTOCTIOIaPChKOL Iifi/Ib-
HOCTI, TO TexHO3eMM BifBaniB CTEOHUI[PKOTO Ka/IiifHOrO KOMOIHATY MAIOTh CTHMYIIIO-
J04MIT BIUIMB Ha PiCT POC/IVMH BHACTIJOK IiIBUIIEHOTO BMICTY POSYMHHMX COJIEN Kaliio
i HaTpito. PesympraTyt Hammx JOCTIIKEHb CBIYATh, [0 Y MICIX BifbOpy mocmigHmx
3pasKiB Ha BifjBajax Ka/lilfHOro BUPOOHMIITBA PiBEHb 3aCONEHOCTI € HEBUCOKNM, a Hafi-
JVIIKOBUI BMICT KaTiOHiB Ta aHiOHIB € CTMMY/IOM /Il POCTY POC/INH.
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BIMCHOBKU

[pyHTHN € yHIKaZnbHMM €KOJOTiYHMM CEPEefJOBMIIEM Ta JIETIOHYIOYOK CUCTEMOIO, AKa
3[/aTHA HAKOTIMYIYBATY BUKVY 1 CKUY HiATIPUEMCTB, XiMiuHi 3ac00M 3aX1CTY POCINH Ta
To6puBa, 110 A€ YCIIIIHO 3aCTOCOBYBATU MeTOAM 6i0oTecTyBaHHS.

BusiBreno, 110 MpopoCTaHHs KOPIiHIIIB HACIHHS CajaTy MOCIBHOTO Mae OilbIl 4iTKy
3aKOHOMIpPHICTD, IOPIBHAHO 3 LMOY/Iel0 3BUYAIHOI0, sIKa € O1bLI Yy TIMUBOIO KO 3a0pyh-
HEHH:A CepeloBUIIA.

Busnayenuit Hamu iHfeKC GITOTOKCMYHOCTI CBIIYMTD, IO HA BCIX TOCTIIKYBaHUX
cybOcTparax piBeHb GiTOTOKCUYHOCTI € CTaOKVIM.

Ipynty pocnimpkyBanux finaHok M. Tpyckasus i ¢. CTanui € IpugaTHUMU 1A BU-
polLIyBaHHSA POC/INH i He BONOJIOTh TOKCMYHUMIU BIACTUBOCTAMI.
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ABSTRACT

CHARACTERISTICS OF MAN-MADE DEGRADED SOILS
IN PRECARPATHIA AND EVALUATION BY MEANS OF BIOTESTING

In order to get information about the response of biological systems we can use methods of
biotesting and bioindicators. Method of bioindicators can provide data to describe the response
of biocenosis on anthropogenic impact. Bioassay method, unlike bioindicators, is a characteristic
measure of influence on biocenosis. With these methods it is possible to obtain data on the toxic-



76 3opana Yybuk, Ceimnana Monacmupcoka

ity of the samples of water, soil contaminated with chemicals - man-made or natural origin. Thus,
bioassay methods are similar to the methods of chemical analysis.

The method of bioassay is to determine impact of several environmental factors (natural and
anthropogenic factors) at a specially selected organism under standard conditions to the registration
of various behavioral, physiological or biochemical parameters.

Plants can be considered to be the most convenient objects for biomonitoring of the soil, as they
are the primary links of food webs, perform a major role in the absorption of various pollutants and
are constantly exposed to radiation due to consolidation in the substrate.

For soil environmental assessment of the area studied we selected four mixed samples. Biotesting
of soils in the polluted industrial areas was carried out by the method of A. Gorova. For research the
soil was sifted through a sieve with small holes. For test crops, seeds of common onions (Allium Sir)
and lettuce seeds (Lactuca sativa) were used.

Studies have shown that on the 4th day of observation the height of roots seeds of onion and
lettuce was lower than in the controlled ones in all the investigated substrates.

If we compare the indices of toxicity in both versions of our experiments, the test on common
onion test-object more correctly reflects the level of soil contamination. Index toxicity of lettuce was
quite low.

Soils from flowerbeds of Truskavets are characterized by negligible levels of toxicity for normal
onion and lettuce seeds.

Watching the growth of roots on the 7th and 10th day, it should be noted that acceleration of the
growth of lettuce and onions roots was observed on the soils of mineral wax mine waste dumps of
Borislav and Stebnyk potash plant. This is apparently caused by the high content of K +.
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WSTEPNE BADANIA NAD WYKORZYSTANIEM
NADTLENOAZOTYNOW DO REMEDIAC]JI GLEBY SKAZONE]
PESTYCYDAMI

Ewelina Ziobro, Karolina Sowa, Maciej Balawejder, Radostaw Jozefczyk, Marcin Pienigzek

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, e-mail: e.ziobro5@gmail.com

Streszczenie: Na przestrzeni lat mozna zauwazy¢, ze chemiczne $rodki ochrony roélin byly i sg
coraz powszechniej uzywane, co wiaze sie z postepujacym skazeniem $rodowiska. Mimo tego, ze
duza liczba pestycydéw rozklada sie szybko, wiele toksycznych zwigzkéw pozostaje nawet przez
wiele lat w glebie. Istnieje wiele metod remediacji gleby, najczesciej stosowany podzial to metody
fizyczne, biologiczne i chemiczne. Kazda z nich ma swoje wady i zalety jednak wigksze nadzieje wig-
ze si¢ z metodami poglebionego utleniania, ktére wydaja si¢ by¢ skuteczne. Badanymi zwigzkami
s3 nadtlenoazotyny, ktore moga okaza¢ si¢ bezpiecznym sposobem remediacji gleby, dodatkowo
wzbogacajacymi oczyszczany material w tatwo dostepny azot. Jako zwigzek modelowy zapropo-
nowano MCPA. Zauwazono spadek stezenia pestycydu, jednak po przeprowadzeniu dodatkowych
badan stwierdzono, ze MCPA jest zwigzkiem mato stabilnym.

Slowa kluczowe: remediacja, nadtlenoazotyny, pestycydy.

WSTEP

Wozrastajaca liczba ludnosci na przestrzeni lat wigze si¢ z wieksza iloscig produko-
wanej zywno$ci. Wiele toksycznych i trudno degradowalnych zwigzkéw wcigz znajduje
sie w $rodowisku, negatywnie oddzialujac na hydrosfere, flore czy faune [5]. Czlowiek
nie zdaje sobie sprawy z ingerencji w przyrode, a ilos¢ skazonych miejsc, chocby iloé¢
miejsc sktadowania odpadéw niebezpiecznych z kazdym rokiem wzrasta i budzi obawy
[6]. Zgodnie z Krajowym planem gospodarki odpadami planuje si¢ usuniecie skazen tere-
nu pestycydami spowodowanych przez mogilniki [10]. Istnieje wiele metod oczyszczania
i usuwania zanieczyszczen z gleby — metody fizyczne, biologiczne czy chemiczne.

Do fizycznych metod zalicza si¢ najczeéciej obrobke cieplna, jednak nie daje ona gwa-
rancji efektywnego usuniecia pestycydow, ze wzgledu na niska temperature spalania oraz
obecnos¢ tlenu. W trakcie tej metody moga si¢ wydziela¢ szkodliwe dioksyny [5]. Az do
okolo 30% masy podczas spalania moze stanowi¢ popiot, ktéry musi by¢ usuniety [2, 5],
co nie jest mozliwe w tradycyjnych urzadzeniach spalajacych [5]. Proces witryfikacji (ze-
szklania) daje taka mozliwo$¢ [7]. Pozyskiwany material jest nietoksyczny, wytrzymaty
iz powodzeniem wykorzystywany w budownictwie [5, 7]. Niestety ze wzgledu na wysokie
koszty instalacji urzadzen do tego typu proceséw w Polsce, jest to technologia nieekono-
miczna. Innymi fizycznymi metodami remediacji gleby sa metody piukania i mycia gleby,
ktorych skutecznos¢ jest uzalezniona od wielu czynnikéw, takich jak wlasciwosci zanie-
czyszczen czy sklad i struktura gleby [5].

Bioremediacja jest metoda biologiczna, wykorzystujaca mikroorganizmy naturalnie
zyjace w skazonej glebie lub wprowadzone do niej, ktére maja za zadanie przeksztafci¢
zanieczyszczenia w formy mniej toksyczne, wykorzystujac do tego swoj metabolizm [5, 6].
Wyréznia si¢ dwa rodzaje przeprowadzenia bioremediacji gruntéw — w miejscu wystepo-
wania skazenia (in situ) oraz poza miejscem skazenia (ex situ) [13].

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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Czesto wykorzystywana metoda chemiczng do degradacji pestycydow jest proces foto-
chemiczny, jednak calkowita degradacja zanieczyszczen w tej metodzie jest rzadko osia-
galna i wymaga dlugiego okresu czasu [5]. Inne metody oparte sg utlenianiu zwigzkow
toksycznych, co zapewnia o wiele szybszy proces detoksykacji, jednak jego skutecznos¢
zalezy od wielu czynnikéw [1]. Podwyzszenie temperatury skutkuje przyspieszeniem re-
akgji utleniania, natomiast efektywno$¢ mozna zwiekszy¢ za pomoca bardzo reaktywnych
rodnikéw, np. hydroksylowych. Metody prowadzace do ich powstania dzielimy na che-
miczne, fotochemiczne i fotokatalityczne, a w reakcjach w ktérych powstaja, biora udziat
ozon, nadtlenek wodoru, promieniowanie UV, dodatki katalizatoréw [12]. Reakeje, w kto-
rej dziala sie jonami zelaza na nadtlenek wodoru w celu wygenerowania jak najwiekszej
iloéci rodnikéw hydroksylowych nazywamy reakcja Fentona [4, 12]. Jest to jeden z kilku
rodzajéow metod poglebionego utleniania (AOP) [1], opierajacych si¢ na generowaniu
wolnych rodnikéw (najczesciej hydroksylowych) w wyniku obecnosci srodka utleniajace-
go [9]. Rodniki te ze wzgledu na swéj wysoki potencjal redoks sa w stanie utleni¢ niemal
wszystkie zanieczyszczenia organiczne, prowadzac do ich mineralizacji do CO,, H,O oraz
kwaséw mineralnych [1, 9]. Innym przykladem silnego utleniacza jest ozon, ktdry jest
tematem zainteresowan wielu badaczy. Ozon potrafi eliminowac (usuwa catkowicie lub
czesciowo) wiele szkodliwych i niebezpiecznych zanieczyszczen opornych na rozktad na
biologiczny. Srodowisko wodne wraz z wysokim pH sprzyja szybszemu rozpadowi ozonu
do bardzo reaktywnych rodnikéw hydroksylowych. Dzialanie ozonu na zanieczyszczenia
polega na jego bezposrednim ataku na czasteczke badz na posrednim z wykorzystaniem
rodnikéw powstatych w wyniku rozpadu ozonu w wodzie [11].

Mimo, iz ozon od wielu lat wykorzystywany jest do odkazania wdd czy zywnosci, rzad-
ko kiedy w literaturze mozna spotka¢ informacje dotyczace ozonu wykorzystywanego do
remediacji gleby [2]. Problemy zwigzane z jego wprowadzaniem polegaja na skutecznym
dostarczeniu utleniacza do glebszych warstw gleby [4]. Prowadzone badania nad degra-
dacja pestycydéw w glebie za pomocg ozonu oraz procesu fluidyzacji daja mozliwo$¢
bezpiecznego jej oczyszczania bez ingerencji w sktad [2]. Jest to nowatorska metoda, wy-
korzystujaca techniki fluidyzacji, dzigki ktérym sa zapewnione warunki optymalne do
wymiany masy i ciepta w zlozu [2, 4]. Wiele innych metod remediacji niestety pozostawia
wtdrne skazenie czynnikami stosowanymi w procesie oczyszczania, dlatego tak waznym
jest, aby szukaé metod, pozostawiajacych walory gleby w nienaruszonym stanie [2]. Per-
spektywicznym zwigzkiem spelniajacym te warunki moga by¢ jony nadtlenoazotynowe,
ktore sa silnymi utleniaczami. W uktadach biologicznych moga utlenia¢ niektére kseno-
biotyki, stad pomyst wykorzystania nadtlenoazotynéw do remediacji gleby [3].

METODYKA

Materiaty i odczynniki chemiczne

o do badan wykorzystano piasek o granulacji 0,125-0,5

« ester MCPA (zsyntetyzowano z MCPA technicznego ok. 96% Organika Sarzyna +
2-etylo-1-heksanol cz. Fluka, St. Luis)

o kwas solny 35-38% cz.d.a. POCH Gliwice

« nadtlenek wodoru 30% cz.d.a. Chempur Piekary Slaskie

« azotan(III) sodu POCH Gliwice

« wodorotlenek sodu cz.d.a. Chempur Piekary Slaskie
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o tlenek manganu(IV) cz.d.a. POCH Gliwice

« aceton cz.d.a. Chempur Piekary Slaskie

o chlorek sodu cz.d.a. POCH Gliwice

o chlorek metylenu cz.d.a. Chempur Piekary Slaskie

o bezwodny siarczan magnezu cz.d.a. POCH Gliwice.

Sprzet laboratoryjny

« Laboratoryjny reaktor fluidalny (o $rednicy 5 cm; wysoko$¢ ztoza — 7 cm)

o Spektrofotometr UV-VIS Shimadzu UV 2600
« Wyparka obrotowa firmy Heidolph
 Mieszadla magnetyczne firmy Velp Scientifica

o System GC-MS wyposazony w chromatograf gazowy Varian 450GC sprzezony ze spek-

trometrem masowym MS240.

Metody
o Synteza nadtlenoazotynow:

Metode syntezy nadtlenoazotynéw oparto na
pracy Robinson i Beckmana [14]. Przygotowano
$wieze roztwory: 0,6 M azotan(III) sodu, zakwaszo-
ny nadtlenek wodoru oraz 3M wodorotlenek sodu.
Do przeptywowego systemu syntezy nadtlenoazoty-
néw przedstawionego na ryc. 1., wprowadzono po
30 cm® zakwaszonego nadtlenku wodoru i azotanu-
(IIT) sodu (strzykawka o pojemnosci 30 cm®) oraz 15
cm’® wodorotlenku sodu (strzykawka o pojemnosci
15 cm?®). Strzykawki ustawione w pozycji pionowej
polaczono systemem rurek o dtugosci zaznaczonej
na ryc. 1. o $rednicy 3 mm. Tloki strzykawek jed-
nocze$nie naci$nieto otrzymujac nadtlenoazotyny
z szybkoscig okolo 450 cm’/min. W pierwszej fazie
otrzymano 5 cm’ mieszaniny koloru bialego, ktora
zebrano i odrzucono, a nastepnie zebrano wlasciwy
roztwor koloru zéltego. W celu roztozenia nadmiaru
H,0,, do nadtlenoazotynéw wsypano szczypte tlen-
ku manganu, a nastepnie po okolo 15 min rozwor
odsgczono.

o Pomiar stezenia nadtlenoazotynow:

MaNO, HCl +H,0, NaOH

10 em by
3 mm ID

10om by
3 mm D

5 em by
ernlll|_

ONOO"

Ryc. 1. Przeplywowy system syntezy
nadtlenoazotynéw
Fig. 1. Flow system for synthesis of
peroxynitrite

Utleniacz rozcieficzono 500 krotnie w 0,1M NaOH, a nastepnie wykonano pomiar ste-
zenia za pomocg spektrofotometru UV-VIS przy A réwnym 302nm. Stezenie kalkulowa-
no na podstawie molowego wspodtczynnika absorbcji 1700 M-em™ [14].

o Proces remediacji w reaktorze fluidalnym:

Swiezo zsyntetyzowane nadtlenoazotyny przeniesiono do strzykawki, z ktérej dozowa-
no utleniacz do zloza, z predkoscia 6 cm?*/h (predko$¢ wyznaczona eksperymentalnie, aby
unikna¢ zalania zloza), ztoze utrzymywano w stanie fluidalnym (powietrzem w przepty-
wie 18 dm’/h). Gdy zauwazono symptomy unieruchomienia zfoza — przerwano wkrapla-
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nie. Zadozowano 12 cm® w ciagu 3 h na 200g remediowanego ztoza. Przed i po ekspery-

mencie pobierano probki do oznaczen pozostatosci pestycydu.

« Badanie procesu desorpcji pestycydu ze ztoza oraz wplywu obecnosci zalkalizowanej
wody:

Proces ten wykonano w celu weryfikacji dziatania degradacyjnego utleniacza. Przepro-
wadzono dwa warianty desorpcji: utrzymanie ztoza w stanie fluidalnym w czasie identycz-
nym jak w procesie remediacji — sprawdzono czy pestycyd jest desorbowany przez powie-
trze, drugi wariant polegal na dozowaniu 0,76 M NaOH w takich samej ilosci i warunkach
jak proces remediacji. Przed i po eksperymencie pobierano probki.

« Oznaczanie pozostalosci:

Zwazono 5g piasku, ktory nastepnie zalano 10 cm? acetonu w kolbie Erlenmeyera, za-
tkano korkiem i mieszano na mieszadle magnetycznym przez 1 godz. Aceton odsaczono
na saczku filtracyjnym w szklanym lejku i dodano ponownie 5 cm? acetonu do kolbki, po
czym ponownie mieszano na mieszadle magnetycznym przez 1 godz. Znéw odsaczono
aceton. Powstaly przesacz przeniesiono do rozdzielacza, w ktérym uprzednio umiesz-
czono 50 cm’® wody destylowanej, 3 cm® nasyconego chlorku sodu oraz 7 cm’ chlorku
metylenu. Nastepnie rozdzielacz wytrzasano przez 5 min., péZniej ustawiono w statywie
z otwartym wlewem do ulozenia sie fazy organicznej, ktérg zlano do kolbki okragtoden-
nej o pojemnoséci 50 cm®. Faze wodna pozostawiono w rozdzielaczu, ktéra ponownie
ekstrahowano 7 cm?® chlorku metylenu. Otrzymane i pofaczone ekstrakty odparowano
na wyparce obrotowej do sucha. Do kolbki dodano 2 cm® acetonu oraz szczypte bez-
wodnego siarczanu magnezu, wymieszano i przeniesiono ilosciowo do wialki. Analo-
gicznie postapiono z wszystkimi prébkami. Pozostatosci oznaczano na chromatografie
gazowym uzywajac metody analitycznej: temp. poczatkowa 50°C - 1 min. - 10°C/min.
— 300°C - 20 min (laczny czas analizy 46 min.). Rozdzial analitéw przeprowadzano na
kolumnie kapilarnej VF 5ms Varian o wymiarach 30m x 0,25mm x 0,25um, nastrzyki
ze splitem 1-5, predko$¢ przeptywu 1 cm®/min fazy ruchomej, objetos¢ nastrzyku 1 pl .

WYNIKI BADAN

Zastosowana metoda syntezy pozwolita na otrzymanie nadtlenoazotynéw o stezeniu
okofo 80mM. Wydajno$¢ tej syntezy to okoto 30%. Nastepnie nadtlenoazotyny dozowano
do zfoza, w ktérym oznaczono stezenie poczatkowe pestycydu na poziomie 0,03%. Po za-

o
&5

Keduction level of residue [%4)

40

30 I I

20

10 I Ryc. 2. Przebieg degradacji
o MCPA

ONOO aemfion  0,76M NaOH 0.76M NaoH  Fig. 2. Process of degradation
after 4 days of MCPA
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koniczonym procesie pobrano prébki, w ktorych réwniez oznaczono pozostatosci. Wyniki
prezentuje wykres na ryc. 2.

DYSKUSJA WYNIKOW

W przypadku zastosowania nadtlenoazotynéw zaobserwowano redukcje stezenia pe-
stycydu o 41%. W celu weryfikacji utleniajacego dziatania nadtlenoazotynéw, przeprowa-
dzono eksperymenty desorpcyjne, w wyniku ktorych réwniez zauwazono znaczna reduk-
cje stezenia. Wydaje sig, Ze dominujacym mechanizmem w procesie degradacji MCPA jest
desorpcja, a w dluzszym czasie wplyw hydrolizujacych wlasciwosci NaOH, co potwier-
dzaja rowniez doniesienia literaturowe [8]. Nie mozna takze wykluczy¢, ze na poziom
MCPA wplywa silnie zasadowy roztwor nadtlenoazotynéw. Aby zweryfikowac te teze do
zloza dozowano roztwdr NaOH z szybkoscig i w ilosci tozsamej do nadtlenoazotynoéw.
W wyniku tego eksperymentu réwniez stwierdzono redukeje pozostatosci o 33%. Dodat-
kowo badania uzupetniono o eksperyment polegajacy na przechowaniu procedowanego
materiatu przez okres 4 dni. Po uplynieciu tego czasu zaobserwowano redukcje o ponad
80%, co potwierdza podatno$¢ MCPA na hydrolize.

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan nie udato si¢ jednoznacznie potwierdzi¢ skutecz-
noéci ani zaprzeczy¢ dziataniu nadtlenoazotynéw. Wydaje si¢, ze MCPA w przypadku tych
badan nie jest dobrym zwigzkiem modelowym, poniewaz jest podatny na desorpcje oraz
obecnos¢ innych czynnikéw niz proponowany utleniacz. Natomiast zaproponowana tech-
nika fluidalna w tym przypadku okazata si¢ by¢ wysoce skuteczna, bo juz trzygodzinne
dzialanie strumienia gazu na zloze w stanie fluidalnym, spowodowata redukcje do 35%.
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ABSTRACT

PRELIMINARY STUDIES ON USING PEROXYNITRITES FOR
REMEDIATION OF THE SOIL CONTAMINATED WITH PESTICIDES

The use of pesticides has been causing much greater problem, as the remains of some of them
may exist in the soil for many years. The ongoing contamination of the environment may become
catastrophic in its results, because it is so important so as to seek new methods of clearing lands.
Only one of the existing methods of remediation allows clearing soil without intervention in its
composition. The methods of remediation such as thermal treatment, are little effective due to its
low temperature of combustion or toxic side products. Photochemical processes require much time
and the total degradation of contaminants is rarely achieved. The method of bioremediation using
naturally living microorganisms is effective, but a range of conditions to be met is still required
(not necessarily possible to be performed). The obtained hydroxyl radicals in the Fenton reaction
are highly reactive against many hardly degradable contaminants, however, there is a problem of
removing iron ions from the soil. The in-depth oxidation, using ozone, allows the decomposition
of dangerous compounds to simpler forms without intervention in the composition of soil, how-
ever, not for everything. The work studied an impact of peroxynitrites on the MCPA decomposition
in the fluidal deposit. Freshly synthesised solution of peroxynitrites was introduced with a proper
speed to the deposit in the fluidal state and then marking the remains of the pesticides was per-
formed. The drop in the concentration of reagent was observed but in order to verify the actions of
oxidiser desorption processes were performed as a result of which, the drop in concentration was
also noticeable. It seems that MCPA is strongly vulnerable to hydrolysing action of NaOH and due
to its small stability it is not to be the model compound, however the proposed fluidal technology
gives a lot of possibilities.



83

BUBYEHHS CAHITAPHO-T'ITTTEHIYHUX ITOKA3HUKIB
BYTUWJIBbOBAHUX IIMTHUX BO/I JIbBIBIINUHHA

Mapis Mapmuniok, Hamanis I'otieanosuu
Jporodunpkuii nep>kaBHUI NeJaroriyHnii yHiBepcuTeT iMeHi [Bana @panka,
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3iome. [IpoBeneHo nOCHIKEHHS IIOJ0 BHBYEHHS  CaHITApHO-TITi€HIYHHX
MOKa3HUKIB OyTHIbOBaHMX NMUTHUX BoJ JIpBiBIMHM, a came: ,, Kapmatchka JpkepensHa”,
»IpyckaBenpka”, ,Menenunpki mxepena”’, ,Ilin0Oy3pka”, ,,CkomiBceka Hadrycs”.
BcranosieHo, 1110 3aranbHe MiKpOOHE YHCIIO Y 5-X OyTHILOBAHMX BOJIaX HE MEPEBHUIIYE
HOpMy. Pe3ynpTaT JOCHiIKeHb CBiguaTh, IO JIOCHIKYBaHI OyTWibOBaHI  BOIHM
JIbBIBIIMHU HE MICTATh KHIIKOBOi IMAJMYKH, OCKUIBKM BOHH IPOXOJATH CIELiabHY
OakTepianbHy OUYMCTKY Ha 3aBOJi, Jie iX PO3JIMBAIOT.

KaouoBi caoBa: wMikpoduiopa, OyTHIbOBaHA BOJA, CaHITAPHO-TITiEHIYHI
MMOKAa3HHKH, 3arajlbHe MiKpOOHE YHCIIO, KONi-THTP, KOMi-iHACKC.

BCTYII

3HaveHHs JOOpOosKicHOT MUTHOT BO/M Ut (DYHKIIOHYBaHHS JIFOJICBKOTO OpPraHi3My
BaXXKO MEPEOLiHUTH. Pe3yibTaT YMCIEHHHUX JOCITIUKEHb BITUM3HSIHUX Ta 3apyOLKHHX
VUEHHX CBiJ4aTh, IO MHTHA BOJA Ta II AKIiCTh ICTOTHO BIUIMBAKOTH HA OPTaHI3M i CTaH
310poB’ s moauHu [1].

3apa3 MmiANpUeEMCTBa, IO BUITYCKAIOTh OYTWIBOBAaHY BOJY, NPALIOIOTH MO CBOIX
BIIACHUX TCEXHIYHMX YyMOBaX 1 IO CBOIH TEXHOJOTIYHIA I1HCTPYKIii, IO JO3BOJIE
3aCTOCYBaTH pi3HE 00JaJHAHHS 1 TEXHOJIOTII0 JOOUYMIICHHs BOJIM Ta ii Ne3MH(iKyBaHHS,
a TaKkoX pi3Hi [pKepera BOIOMOCTaqyaHHsI.

B Vxkpaini noci He 3aTBEepIUKEHO AEpXKCTaHAApT Ha OYTHIILOBaHY NUTHY BOAY.
3apa3 minpHeMCTBA, SIKi 11 BUITyCKAIOTh, MPALIOIOTH 32 BIACHUMH TEXHIYHUMH YMOBaMH
Ta TEXHOJOTIYHUMH IHCTpYyKUisiMH. Jleska OyTnWiboBaHa BOAA HaBITh HE NPOXOIUTH
BiJIMOBIIHOTO TEXHOJOTIYHOTO IOOYHIIICHHS Ta Ne3iHGikyBaHHs [1].

CrnoXuB4nii 1OCBi[ CBITYMTH, IO O/IHA 1 Ta cama OyTHIbOBaHa BOAA, NpHa0aHa B
PI3HHX MICIIX 1 B Pi3HHUI Yac, MOXE JTyXKe Pi3HUTUCS 32 CMAaKOBAMU MOKa3HUKaMH. J1Jist
KOHCEPBYBaHHs BOJAM BHUPOOHUKHM BHKOPHCTOBYIOTh okcuny kapbOony (IV), ionm
apreHTyMmy i HaBiTh aHTHOlOTHKH. [locTiiiHE B)XMBaHHS Takoi BOJHM — MPSAMHUH HIIIX JIO
3aXBOPIOBaHb HUPOK, TIEYIHKH, KHIIEYHNKa TomIO. [lo TOro %, mpobiaeMoro € Te, 10 HiXTO
CHCTEMAaTHYHO Ta CEPHO3HO HE MPOBOJUTH MOHITOPHHTY (anbcudikaTy, sIKHH IOTpaILIsie
y npoxaax [2].

Ha nanmii wac B YkpaiHi He 3aTBEp/PKEHO JKOIHHMX 3aKOHOHABUMX CTaHIApTiB
o710 iH(popMaIli Ha €THKETI, MiKpoOi0JIOTriYHOI YHUCTOTH, IPO30POCTI, KOIBOPY, 3aIaxy,
XiMiYHOT 4YMCTOTH (HE BKa3aHI OpraHiuHi, HEOpPraHiyHi PEYOBHHH Ta CIONYKH
AHTPOIIOTCHHOTO ITOXO/PKEHHS, TMOOIUHI mpoaykTH ne3indekmii 1 ix momyctumi
KOHIIGHTpALT), pagialifHiX MOKa3HUKIB SKOCTI, SKi MAIOTh OyTH y IUTHOI OYTHUIHOBAaHOI
BoxM. Tako)k He OMHCaHI METO/H, 3a JOTIOMOTOIO0 SIKUX BU3HAYA€THCS BMICT X PEUOBHH.

Posrnsamatoun mpoOGiemu OyTHIBOBaHOI NMWTHOI BOMH, IEpIie, MO HEOOXiTHO
3pOOMTH — BCTAaHOBHTH Y 3aKOHOJABUOMY TIOPSIKY €IWHI CTaHAAPTH  SIKOCTI
OyrmiboBaHOI BoAM. B mporeci po3poOsieHHSt cTaHZapTy MaioTh OyTH BpaxoBaHi
MOKAa3HUKH YMHHUX JCPXKAaBHUX CaHITAPHHUX IMpaBmi i HOpM [7], a Takox €Bpomeichki
HOPMATUBHI BUMOTH JI0 IKOCTi MUTHOI Bou [8].

PerenseHT: JOKTOP bionmorivHux Hayk, mpodecop Mamuk O.T. IIITY, Bionornyunit pakynsret
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MeTorw pobOTM € aHalmi3 CaHITAPHO-TITIEHIYHWX TOKA3HUKIB  JCSIKHUX
OYTIILOBaHUX MUTHUX BOJ JIEBIBIIMHH.

YkpalHCbkuil CTaHIAPT ,,Boja nmuTHAa” He mepeadavyae aHami3 OAKTEPiOIOTTIHMX
MOKa3HWKIB TUTTEBMX BoJ. Jlama poOora BHepmie aHalli3ye Tiri€HIYHI NOKa3HHUKA
OYTIITLOBaHUX BOJI, OCKUIBKH 3apa3 TOTYIOTHECS HOBI HOPMATHBU i CTaHAAPT.

METOJHU JOCJIII’)KEHb

JocnipkeHHs TPOBOJWINCH 3TiJHO 3arajibHO MPUHHATHUX OaKTepioJOTIHHUX
meroauk (Bumor JCIT, TOCT).

Busnauennss MikpooHoro umciaa Boau. B 2 crepwipHi wamku [lerpi BHectn
CTEPUIIBHOIO MINETKOI0 1Mo 1 M1 gociipKyBaHoi mpoou Boau. B koxkHy yamky 3anut 15
MJI po3IUIaBiieHoro i oxonomkenoro 1o 45° C MIIA. OGepexHO, JIErKUMH KPYrOBUMH
pyXxaMu B 3aKpUTiH Yamimi nepemimary ii BMIiCT. 3aJHIINTH YalllKd B TOPU30HTAJIHLHOMY
TIOJIO’KEHHI JIO 3aCTUTaHHs arapy, Micis 40oro NOMICTHTH B TEPMOCTaT Ha 24 rojvHU NpU
37°C [15].

BuszHaueHHs1 KoJi-iHAeKCY BOAN OpPOAMJIBLHMM MeTOXOM. BHecTu crepunbHOI0
MopoBchkoro Tinetkoro o 100 mur Bomu B 3 ¢urakoHu 3 10 Ma KOHIIEHTPOBAHOTO
cepenosuina Eiikmana B kokHOMY, noTiM 10-Ti MiniMeTpoBoro minerkoro BHectd 10 mi
BoM B 3 mpoOipku 3 1 M1 KoHLIeHTpoBaHOro cepenoBuiia Eifkmana i B 3 iHmi npobipku
3 10 mut po3BeneHoro cepenoBuma — mo 1 mi Boxu. [lociBu BupoyBaTH B TEpMOCTaTi
mpu 37°C — o0y [15].

Cryniap 6aKkTepionoriyHoi 3a0pyJHEHOCTI BOAM OL[HIOIOTH 32 KONi-THTPOM 1 KOJIi-
innekcoM. HalimeHmna kinbkicTh BoJM (MJI), B sIKiil BUSBJISIOTH X04a O OAHY KITHHY E.
coli, HasuBaetbest komi-tutpoM. Kinbkicte wimituH E. coli, BusBnenux y 1 n Bomw,
MMO3HAYAETHCS KOMi-iHIeKcoM. [IuTHa Boja € JOOpO0 TOMi, KOJH KONI-THUTP IOPIBHIOE
300-330 mu1, a komi-iHgeke — 2-3. [HIIMMK CIOBaMU, IMHTHA BOAA BBAXKAETHLCS UYKCTOIO,
skio Mikpo6iB y 1 mur no 100, cymuiBHOIO — mpu HasiBHOCTI 100-150, 3a0pynHeHo0 —
mpu 500 i Oureme. Boma pkepenm  IEHTpalli3oBaHOIO  TOCIOAAPCHKO-ITMTHOTO
BO/103a0€3IIeUeHHs] HE ITOBMHHA MICTHTH 30YJHHKIB KHWIIKOBHX 3aXBOPIOBAaHb 1 MaTH
Komi-inneke He Oimbime sk 10 000 (komi-tutp — He Hinkuye 0,1). Boma kononssie, sika
BUKOPHCTOBYETbCS JUISl TIUTTS, TIOBUHHA MaTH Kodji-iHaekc He Oinmpime 10. Iloripmenus
[IUX MTOKA3HUKIB CBITYUTH PO HEOOXiTHICTh MPOBEICHHS MPO(ITAaKTHYHOI Je3MHDEKIIii.

Jns OLiHKM CaHITaApHO-TITIEHIYHOTO CTaHy 3acTOCOBYIOTH ps TOKa3HHKIB,
30KpeMa: MiKpoOHE YUCIO — KibKicTh KOJOHIH (MADAM), siki BUPOCTAIOTH Ha YAl
Ierpi 3 m'sico-menTonnEnM arapo i3 1 cv® Boxwm mpu Temmeparypi 27°C Bupomosk 24
TOJIMH; KOMi-THTp — HaiiMeHumA 006'eM BOAM B CM°, B SKOMY BHSBISETHCS KMIIKOBA
MMaJIMYKa; KOJI-1HIEKC — KUIBKICTh KJIITHH KUIIKOBOI ITAJWYKU B 1 I[M3 BOJIH.

PE3YJBbTATH JOCJIIKEHD TA IX OB OBOPEHHS

Besrnieka nmuTHOT BOAM B €IliieMiYHOMY BiJHOIIEHHI BH3HAYA€THCS MOKAa3HUKAMHU,
o0 XapaKTepU3YIOTh 3 JIOCTATHBOK BHUCOKOK BipOTIMHICTIO BIJCYTHICTh B HIH
HeOe3MmeyHnx Uil 3JI0pOB’Sl CIOXKMBA4iB OakTepiil, BipyciB, IHIMMX Oi0JOTTYHMX
BKJIIOUCHB.

BakrepianpHOMY 3a0pyJHEHHIO MiJJISTalOTh YCi MiHEpaIbHi BOAW, OJHAK Oijble —
BOIM HErNMOOKOro 3ajsraHHs. BoHH, sK 1 Boau mimbOoOkoro (opMyBaHHS, MOXYTh
misiraTn 3a0pyJHEHHIO TiJI Yac IepeKadyBaHHs, TPaHCHOPTYBAHHS, 30€peKeHHS MpH
3aCTOCOBYBAHHMX METOJIaX OOPOOKH, a TAKOX IIiJ] 4ac PO3JIMBAHHS BOJ Y IUISAIIKH.
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O0’€exTOM JTOCHIIKCHHS Oyau OYTHIHLOBaHI NMHWTHI HeraszoBaHi BoAM JIbBIBIIMHU:
»Kapmarceka pkepenbHa”’, ,, TpyckaBernpka”, ,,Menenunbki mxepena”, ,Ilin0y3pka”,

,CkomiBcbka Hadrycs”.

Mu npoananizyBaiy BOJIH 3a TPhOMA Fri€HIYHUMH TOKa3HUKAMH, 1110 PEryJIOITh
SKICTh MMUTHOI BOJIM: 3arajibHe MIKpOOHE YUCIIO, KOJI-TUTP, KOJi-iHJCKC.

u0BEdyYY 1. Adoy jddv LOCOEAGEES & CosBhses ydhto BEsdiso0dkdn gdistdn osH_fo oM did
Table 1. The study of total microbial count bottled drinking water Lviv

KinpkicTh KoJI0OHIH

KiapkicTh KoJI0OHIH

MO ponyctuma MOy
AJISI MATHUX Boj/ JOCJIiZKYBAHUX
Ne Ha3zea Bopgu/Name of water Number of Boxax/ Number of
colonies MO colonies Defense in
allowable for the investigated
drinking water waters
1 KaprnaTchka JkepenbHa <100 19
2 TpyckaBenpka <100 8
3 MeneHHIbKI JpKepera <100 9
4 [TinOy3bKa <100 20
5 CkomiBcbka Hadrycs <100 3

Ha edextuBHicTh 3HE3apakyBaHHS 3HAYHO BIUIMBAE KUIBKICTh MIKpOOPraHi3MiB,
[0 MICTATBCSA B 0OpOOJIIOBaHIN BOJI: IO IX OLIbIIE, TO MEHII OakTepuipmHa mist Y D-
OIPOMiHEHHS. 3aJIe)KHO BiJI CTYIEHsl 3apaKeHHS BOJM PETYJIOIOTh IHTEHCUBHICTH Y D-

OMPOMiHCHHS.

AHanizyoun pe3yiabTaTH IOCIKEHb, MU BCTAQHOBIJIM, IIO 3arajibHe MiKpoOHE
YHCI0 y 5-X OYTHUIILOBaHKX BO/IaX HE NMEPEBUIILYE HOPMY.

Jiarpama 1.3aranbHe MikpoGHe 4nci10 6y THILOBaHMX NUTHUX Boj JIbBiBmmHu Figure 1.

Total microbial count bottled drinking water Lviv
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Cryniap OaxTepiajbHOI YMCTOTH MiHEPAJIbHUX BOJI BHU3HAYAETHCS BEJIMYMHOIO
iXHBOro KOMi-TUTpy (Komi-iHaekcy). Komi-THUTp po3NUTHX y TUISAMIKK BOA Mae OyTH He
mennre 300 (komi-ingexc — He Oinmbine 3). Yci BOAM, 10 HAAXOMATH 3 KalTaxy 3 KOJi-
tutpoM moHan 500, 3a3Buuail, HE WITalOTh 3He3apaxyBaHHIO. OCHOBHa MeTa
3He3apaKyBaHHS BOJI MOJIATA€ Y 3HUIICHHI MTATOreHHUX MiKpoopraHi3mis [4].

VY HactymHi#l cepii mOCTiKEHb, MM BCTAaHOBWJIM ITOKAa3HUKH KOJI-THUTPY 1 KOJIi-
IHAEKCY JUTA JOCIIHKYBaHUX BOJ JIBBIBIIIMHY.
Tadauus 2. [Toka3HUKH KOJi-THTPY i KoJi-iHAeKcy 1151 Oy THIbOBAHUX MUTHUX BOJ
JIbBiBIIMHH

Table 2. Indicators coli and coli-titer index for bottled drinking water Lviv

Ne Bua nutHOI BOAM Koumi-tutp Kouai-ingeke
1 Kapnatceka mxepenbHa - 0
2 TpyckaBenbka - 0
3 Ckoniscpka Hadryes - 0
4 MeneHuIbKI Kepena - 0
5 ITin0y3pKa + 1

Pesynbratu nocmijmkeHb CBiI4aTh, M0 OUIBIICTh OyTHILOBAHUX BOJ JIBBIBIIMHM
HE MICTATh KHUIIKOBOI MaJMYKH, OCKLIbKA BOHM MPOXOJSThH CIIElialbHy OaKTepiaibHy
OYHMCTKY Ha 3aBOAi, J€ iX pO3JMBAIOTh. 3apa3 MiANPUEMCTBA, IO BUIYCKAIOTh
OyTWIbOBaHY BOJIy, INpAlLIOOTh 0 CBOIX BJIACHUX TEXHIYHMX YMOBax 1 IO CBOid
TEXHOJIOTIUHIM 1HCTPYKIiT, 10 J03BOJISE 3aCTOCYBATH DPi3HE OOJIQJHAHHS 1 TEXHOJOTIIO
JIOOYHMIIICHHS BOJM Ta 11 Je3nH(iKyBaHH, a TAKOXK Pi3HI [DKepelia BOJAONOCTaYaHHS.

Hiarpama 2. Koui-ingexc 0yTniib0BaHNX NMHTHUX BO1 JIbBiBIIMHM
Figure 2. Coley index bottled drinking water Lviv
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AHani3zyloun pe3ynbTaTd JOCIHiIKeHb, MH BBaXKaeMO, III0 YCi JOCIIUKYBaHI BOAX
€ TIPUTATHAMHU JIO CIIOKWBAaHHS. BOHU BiITOBINAIOTH TiTiIEHIYHUM BUMOTaM ITUTHUX BOJI.

BUCHOBKHA
1. Ha nmanwmii yac B YKpaiHi HE 3aTBEP/UKEHO >KOJHHUX 3aKOHOHABUMX CTaHIApTiB
mono iHdopMamii Ha eTHKETI, MIKpOOiOJNIOTiYHOI YHCTOTH, TPO30POCTI,
KOJIbOpY, 3amaxy, XiMiuHOi dHCTOTH (HE BKAa3aHi OpraHiuHi, HeEOpraHidHi
PCUOBMHHM Ta CIIOJyKH aHTPOINOT€HHOTO TIIOXO/KEHHS, MOOIYHI TPOAYKTH
ne3irdeKi i ix JomycTuMi KOHIEHTPALIiT), paiauiiiHiX MOKa3HHUKIB SIKOCTI, SIKi




Busuens canimapro-zieieHiunux nokasHukie 0ymunvosanux numuux 600 Iosisusunu 87

10.

11.

12.

13.

MaioTh OyTH Y MUTHOI OyTHIIHOBAaHOI BOJIH.

HeoOximHO y 3aKOHOJAaBYOMY MOPSIIKY BCTAHOBUTH €JIMHI CTAHIAPTH SIKOCTI
OyTunboBaHOi Boxu. B mpormeci po3poOiieHHs CTaHAapTy  MawTh OyTH
BpaxOBaHi MOKA3HUKH YUHHUX JIEPIKAaBHUX CAHITAPHUX MPABUII 1 HOPM, & TAKOXK
€Bporeicbki HOPMaTHBHI BUMOTH JI0 SIKOCTI MIUTHOT BOJIH.

J1J1st OLIHKY TiTiEHIYHOTO CTaHy BOJM 3aCTOCOBYIOTDH Psiji TIOKa3HHKIB, 30KpeMa!
MIKpPOOHE YHCII0, KOMI-TUTP, KOMi-1H/EKC.

[IpoananizyBaBuiM Hamn JaHi, MU TPHHANUIA JO TAaKOr0 BHCHOBKY, IO
MPUIATHAMH 10 CIIOKUBaHHA € OyTunpoBaHi Boau «Kapmarceka mpxepenbHa»,
«TpyckaBenpka», «CkomiBcbka  Hadrycs»,  «MeneHupki  prepena,
«IlinOy3bKa».
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ABSTRACT
STUDY OF SANITARY AND HYGENIC EXPONENTS OF THE

BOTTLED DRINKING WATERS OF LVIV REGION

The importance of safe drinking water for the functioning of the human body can
not be overemphasized. Numerous studies by Ukrainian and foreign scientists show that
quality of drinking water has its significant impact on the body and human health.

The Ukrainian standard of "drinking water" does not include analysis of its
bacteriological indicators. This paper analyzes the hygienic performance of the bottled
water for the first time because only now the new regulations and standards are being
prepared.

The object of the study were non-carbonated bottled drinking waters Lviv
"Carpatska dzherelna", "Truskavetska", "Medenytska dzherelna", "Pidbuzka" and
"Skolivska Naftusya".

Analyzing the results of research, we have found that the total microbial content in
the four bottled waters does not exceed the norm.

Studies indicate that most bottled waters in Lviv region do not contain colibacillus
because they undergo special bacterial treatment at the plant where they are bottled. Now
bottled water producing companies are working on their own specifications and
instructions for its technology, which allows touse different equipment and technology
for water purification and its disinfection, and various water sources.

Analyzing the results of research, we conclude that "Carpatska dzherelna",
"Truskavetska", "Skolivska Naftusya", "Medenytska dzherelna" and "Pidbuzka" meet the
hygiene requirements for drinking water.
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ITAPKOBI EKOCICTEMU MICTA bOPUICIIABA.
EKOCUCTEMHMMI IMIJIXI 1O YIIPAB/ITHHSA

Apocnas Koytoba, Mupon Latimnep
bionormuumit pakynsrer JIITY; e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome: Y crarTi BUCBiT/IeHa mpobeMa 3aCTOCYBAaHHS €KOCHCTEMHOTO MiXOAY [0 YIpaB-
JIiHHA WITYYHUMU IAPKOBUMM €KOCUCTeMaMMU, AKi CTBOPEHI Ha TePUTOPIfAX KOMMIIHIX TipHMYMX
pospo6ok (Ha mpukmafi M. Bopucnas, Ykpaina). Po3IAHyTa MOXIMBICTh HOCTYIIOBOI IIPYPOJ-
HOI Ta KepoBaHOI TpaHcOpMaIlii IITYYHOI €KOCKCTEeMH y aHTPOIOTeHHO-TIPUPOAHY. BusHaveHi
OCHOBHI efudikaropy, mo GopMyBaTUMYTh Kapkac MailOyTHIX eKOCHCTeM BilIIOBIJHO [0 eKo-
cucreMHoro mnigxony. IIpononyroTbcsa BUAM aBTOXTOHHOI AeHapodiopn — Quercus robur L. Fraxi-
nus excelsior L., Acer platanoides L., Abies alba Mill.

Knrouosi cnoBa: mTy4Hi ekocucteMu, eKOCUCTEMHMI TiAXif, TPUPOJOOXOPOHHE YIPaBIiHHA,
IpUpOnHi exndikaTopu.

BCTVII

BigHOB/IeHHs 6i0/OriYHOrO Pi3HOMAITTS Ha AETrPafoOBaHUX IIPOMMCIOBICTIO TEPUTO-
piAX € NpiOPUTETHUM 3aBJAHHAM MDKHApPOJHOI Ta HalliOHaAbHOI IPUPOJOOXOPOHHOI
mismbHOCTI [4, 5, 6]. Taki 3aBmaHHSA 0cOO/MMBO aKkTyanbHi A Tepuropii M. bopucnasa
(Kapmarcokuit perion Ykpainu), sika 6y/1a apeHOI0 TpuBasioro Bujo6yTKy HadTi, Tasy,
030KepUTy Ta MacIITaOHOI merpajanii ZOBKi/IA. 3 MeTO0 peKynbTMBALiil Ha YacTHHI
TeXHOTeHHUX TepuTopiit M. bopucnaBa cTBopeHi mTy4YHi mapKkoBi exocuctemn (50 ra).
OpHak mpy iX 3aKIafaHHi BUCA/PKyBamy 3[e6inbIIoro HeabOpUTeHHI BUAM JepPeBHUX
POCINH, TOMY IX Cy4acHMII CKIaf i CTPyKTypa HacajykeHb He BifmnoBigae npupogauM ¢i-
TOLIEHO3aM, sIKi Oy/IM XapaKTepHMUMI A Li€l reo6oTaHiuHOI 30HM. [lompu Te, 1110 3emeHi
MacyBM, CTBOPEH] Ha MiCIli TEXHOTeHHUX pO3pO0OOK, BUKOHYIOTb BaXK/MBI €KOJIOTIYH] Ta
pekpeariiiai GyHKIl, CbOTOZHI BOHYU MOTPeOYIOTh HOBMX IiAXO/iB YIPaB/IiHHA, 3aCHO-
BaHMX Ha METOJO/IOTII €KOCUMCTEMHOTIO Mi/IXOAY.

OcTraHHIM YacoM yBara HayKOBLB fefajii Oi/bliie MifBUIYETHCS O IHHOBALITHOI Me-
TOJ0MOTiI eKocucTeMHoro mifxony. Ha cboropni KoHIenis eKocucTeMHOr0 MiIX0Y, AK
METOJO/IOTiYHa MapajurMa IpUpPOFOOXOPOHHOTO YIIPABIIiHH:A, HOYMHAE HAbyBaTU HOP-
MaTMBHOTO HiJJI'PyHTs: BOHa pernaMeHToBaHa [lopsagkom fenHuM Ha 21 cromitts, Kon-
BeHLIi€10 TIpo biomoriyne pisHoMaHiTTs, Kapmarcskono KonBeHIi€w, cTpareriio gepxas-
HOI eKo/IoTiuHOI MoMiTHKM YKpainy Ha mepiof o 2020 poky [4, 6].

Merta ocifi)KeHHs — 0OIPYHTYBATU METOJOJIOTiI0 €KOCUCTEMHOTO IiIXOAY /IO YIPaB-
THHA IITYYHMMM €KOCHCTEMaMM Ha IPUKIazi napkis M. bopucnas.

YMOBU TA MATEPIAJIV HOCLI>KEHHA

HocmimKeHHA TPOBOANIN Ha TEPUTOPIii MapKoBUX ekocucTeM M. bopucnasa: micomapk
(mmomra 21 ra), MichbKUit mapk KynpTypu (15 ra), 3e/leHui MacuB Ha LIAXTHMUX HACUIIAX
1o By/1. BecusHiit (4,2 ra). BuByamit 0oco61mMBOCTi CTBOpEHHS Ta PO3BUTKY LiUX OiOIjeHO-
3iB, aHa/Mi3yBa/M iX CTPYKTypHO-(yHKI[iOHaIbHY opraHisauito. I[IpoBoguan ekonoriuui

Penensent: okTop cinbepkorocnonapebkux Hayk Konvk I C. JIIIITY, Bionorianmit GpaxynbreT
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Ta reobOOTaHIYHI JOCTIKeHHs, sIKi mepenbavany 6araTopasoBi CIIOCTEPEKEHHsT O3HAK
pOCIMHHOCTI. BuBYanu ckaf Ta CTPyKTypy IepBUHHOTO 610r€0IIOKPUBY, MPOL[eCH IPU-
POJHOTO Ta KEPOBAHOTO 3aPOCTAHHs. AHA/TI3yBa/IU 3a/IeXXHICTb CK/IAAY BiTOIeHO3IB Bif
ab6i0THYHOTO CepefioBMIIA Ta AHTPOIIOT€HHOTO BIUIMBY. 3[i/ICHIOBAIN MOPiBHSIBHNUI
aHaJIi3 TOCTiKYyBaHUX ITAPKOBMUX €KOCUCTEM.

OO6’exTU HOCI/PKeHb 3HAXOAATHCS Y PIBHMHHIN YacTuHI M. BopuciaBa B yIoroBuHi
Hepeprip’iB HU3bKOTIPHOTO paitoHy KpartoBux xpe6tis Becknpcokux Kapmar. Bucora re-
puTOpii 06’€KTiB TOCIIHPKEHHS 3HAXOAUTBCS y Mexkax 360-380 M H.p.M. Kimimar y M. Bo-
PUCIaB M KW, TOMIPHO KOHTMHEHTAIBHMIL 3 JOCTATHIM 1 HA[/IMIIKOBUM 3BOJIOXKEHHSM,
HECTIIIKOIO BECHOIO, He JIy>Ke CTIEKOTHVM JIiTOM, TETIJIOK OCIHHIO i M’sikoro 3umom. Cepep-
HBOPIUHI cymM1M onafiB cTaHOB/IATb 759-820 Mm. Haitbinblira KinbKicTh OMafiiB Ipunagae
Ha Ilepiof KiHILIA BeCHM i nepiioi nosoBuHM aita. g M. bopucias xapakrepHa BiucOKa
BOJIOTICTD HOBiTps (70-85%) i MOHVKeHMIT aTMOCEPHUIT THUCK, SIKIIT KONMUBAETHCS IIPO-
TATOM POKY B paMKax 725-742 MM PT. cT. Takoxx A1 i€l TepuTopii XapaKTepHNii Crieln-
GbiuHMIT Me3OKITiMAT, 3yMOBJICHIIT, HA HAIITY AYMKY, 10T0 PO3TAIIYBAHHAM y MDKTIpCBKill
ynorosuHi. Ile cToCyeTbcss BITpOBOrO Ta TEMIIEPATYPHOTO PEXXMMY, a TAKOXX BOJIOTOCTI.
TemneparypHi MOKasHUKY MOBITPs TYT BUII Y cepeHboMY Ha 2 C° IIOPiBHAHO 3 HABKO-
NMUIIHIMU TepUTOPiAMM Y papiyci 15-20 km.

PE3YIBTATU JOCHIPKEHHA TA IX OBTOBOPEHHSA

IlepBunHMII 6GioreomoKpus

Hemae TouHux BigomocTelt Ipo KopiHHi ¢itoleHo3n piBHMHHOI yacTuHY bopucnasa.
OueBuHO, BOHY Oy/IV 3HMILIEHI Ilje 1O IPOMIC/IOBOTO BTPYyYaHHA. PeTpoCIeKTUBHIM 10-
CIiJDKEHHAM IPYPOJHOTO 6iOreOLleHOTVYHOrO IOKPYBY MiBHIYHO-CXiJHOTO MaKpOCXIUITY
Ykpaincpkux Kapmnar i Ilepenkapnartsa [3] BcTaHOBIEHO smmieBo-Ay00Bi KopiHHi 6ioreo-
1IeHO3U /UL piBHMHHOI yacTyHY bopucnaBa. PiBHuHHI Ta nepenripHi pajionn Kapmar, 3a-
BJIAKM HasABHOCTI POMIOYMX IPYHTIB i M'IKOMY K/TIMaTy € OITUMA/JIbHUMIY I 3pOCTaHHA
my6a, mo ¢opmye TyT 6ararosapycHi, BUCOKOOOHITeTHI ditomenosu. Ilin ny6oBummu nica-
MU (POPMYIOTBCA IePHOBO-II30/MUCTI IOBEPXHEBO OIVICEH] IPYHTH, Ha AKUX A0 YTBO-
PIOE 4MCTi BUCOKONPORYKTUBHI fepeBoctanu I-II 6oniteTy. 3BMYaliHi CyIyTHUKY J1OTO
Carpinus betulus L., Fraxinus excelsior L. Cerasus avium (L.) Moench, Acer platanoides
L., A. Pseudoplatanus L. MoxxyTp mominrysarucs ripcbki Bupm Fagus sylvatica L., Abies
alba Mill, inxomu Picea abies (L.) Karst. ITignicok yrBopioe Corylus avellana L. 3 He3Ha4HO0
y4actio Frangula alnus Mill.,, Padus avium Mill., Sorbus aucuparia L. Kpim Hux, mocriitao
TpaLAThes Lonicera xylosteum L. i Daphne mezereum L. Haji6inpin nonmpeHoro aco-
nianiero fy6oBux miciB € Quercetum coryloso — caricosum, fie 3Ha4Hy pO/b BifirparoTh
cepenHbOEBpoIIelicbKi HeMopanbHi Bugu (Asperula odorata L., Aegopodium podagraria
L., Pulmonaria obscura Dum, Polygonatum multiflorum (L.) All., Geum urbanum L.,
Ranunculus auricomus L., Asarum europaeum L., Stellaria holostea L. Ta iH.), a TaK0OX Bupu
ny4Hoi exororii (Deschampsia caespitosa (L.) Beauv., Dactylis glomerata L., Anthoxanthum
odoratum L., Juncus effusus L., Coronaria flos-cuculi (L.) A. Br.).

Mu mpunyckaemo, 1o Ha TepuTopii piBHMHHOI 9acTMHM bopucmasa Moy momm-
proBaTuCsl Hi6poBU 3 AOMIlIKaMy sAnauili 617101, a TAKOX TEIIOMOHNX BUMIIB — siCeHa
3BMYAITHOTO, KJI€Ha IIaTaHONMCTOTO, K/IeHa IICEB/IOIIaTaHONMMUCTOrO0. Ha Hamry mymKky,
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ONTMMasbHi 11 Ki6poB ymoBM y Bopucnasi 3yMoBeHi 0cOOMMBOCTAMM Me30K/TiMa-
Ty, HacaMIlepef CIPUATINBUIL TEMIIEPATYPHUIT PEXKUM Ta BICOKA BOTIOTICTD. Y 3B’SI3KY
3 TUM TIOKa3HMK BUCOTHOI MOSICHOCTI [/1s1 6iOIleHO3iB 1i€l TepuTopii MOXKe He CIiBIa-
JaTy i3 30Ha/IbHUM 3HaueHHAM. CBiJUeHHAM I[bOTO € 3aMIIKM OJUHOKUX CTApMX J1y-
6iB, a TAKOX MiCI[eBi TOTOHIMM 3 Ha3BOI «AibpoBa». [ToBCiofHe IpUPOIHE BifHOBIEHHS
Ta MOIMIMPEHHs MOJTIOAMX OCOOUH Ayba YepelaToro, siceHa 3BUYATHOTO, KJIeHa TOCTPO-
JIICTOTO, ABOpA y 3€/IeHNX 30HaX bopucnapa CBiunuTh PO ONTUMA/IbHI YMOBHU /1A LIMX
HpelCTaBHIKIB (ropu.

CrpykTypHO-(YHKIIIOHaIbHA OpTraHisalis IpUpoRHNUX (ITOILeHO3IB, BiITBOPeHa pe-
TPOCHEKTMBHIM aHaJi30M Ta Ha OCHOBI JOCII/PKEHb CYy4acHOro epeKTMBHOrO BiATBO-
PEHHsI OCHOBHUX JIiCOY TBOPIOIOYMX TTOPiZ KOPIHHMX (DITOL[EHO3IB € MaTpULielo /L1 Mail-
OyTHBOTO BiTHOBJ/ICHHsI Ta IPUPOOOXOPOHHOTO YIIPAB/IiHHS Ha 3acafjaX eKOCUCTEMHOTO
IifIxony.

YTBOpeHH: Ta PO3BUTOK MMAPKOBUX €KOCHCTeM y M. Bopucras

Micvkuil napk Kynvmypu

Tepuropis mapky sHaxoguTbcsA y Mexupivqui piukn Tucmenuni i notiuky PomHoro.
LIst TepuToOpist € iICTOPUYHUM MicCIleM IMOYATKy HapTOBUAOOYTKY; caMe Ha IMX TepeHax
JIOAY BIIEpINe ITOMiYany CIIOHTAHHI BUXOZM Ha(TM Ha MOBEPXHIO. 3BifcH IUIOja Ha-
¢$TOBMIOOYTKY MOYaIa PO3MNPIOBATICS Y pafiambHux Hampsamkax. Jo 50-x pokiB XX
CT. Ijs1 TepUTOPist Oy/Ia TEXHOTEHHNM 3a00/I09€HNM IyCTHpeM 6e3 POCIMHHOTO TIOKPIBY,
HEIPUIATHOIO [yIs TOCIIOAPCHKOTO BUKOPUCTAHHA. Y 1952 pomi MiCbKOIO BIafoi0 6yyIo
NpUIHATE PilIeHHA O3€NIeHUTU TeXHOTEHHY TepuTopir. Brpomosx 1952-1954 pp. Tyt
Oyro 3akmageHo mapk (poto 1). PekyrpTuBaliisi TEXHOTEHHOTO Cyb6CTpaTy mepefgdadtana
CTBOPEHHsI TPYHTOBOTO 11apy i3 Topdy TOBIIMHOW 30 CM.

®oro 1. DparMeHT 3aK/Ia/JeHOTO MapKy KynbTypu y M. Bopucmas (1955)
Photo 1. Fragment embleded in the culture of the park Borislav (1955)

Ibxeperno / Source: icropiyanuit Myseit M. Bopucnas / Historic Borislav

Tepuropito 3acajpkeHO caf)KaHIIsIMI aBTOXTOHHOI Ta iIHTPOJYKOBaHOI AeHApodIOpu:
JIUIIN CepLeICTOL, bepesyt 60pogaBIacToi, KalTaHy KiHChKOTO, TOIO/I YOpHOI Ta 6imof,
siCeHa 3BMYAIIHOTO, TOPOOVHM 3BUYAITHOI, aKalil 6i1oi.

Jna 3axigHoi Ykpainm Lie 6YB IepIInii MpelefieHT TYIHOI PeKy/IbTUBALIil TeXHOTeH-
HO JIeIpaJj0OBaHOI TEPUTOPII, AKMII MOJKHA BiTHECTI B iCTOPiI0 IIPUPOFJOOXOPOHHOI Aifl/b-
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HocTi Ykpainu. Y mporieci po3BUTKY NMapKy CTBOpPIOBaIAcs MapKoBa iHdpacTpykTypa:
IpOK/Iafia/iacsl MepeXka MIMIOXIAHUX JOPLKOK, OyAyBaanucs CHOPTUBHI Ta irpoBi Mait-
TAHYMKM, OTUTAYL Kapycesli Ta aTpaKI[ioHM. YKe Ha Io4aTKy 70-X POKiB IapK y MiCbKiil
iH(pacTPYKTypi MOBHICTIO BUKOHYBAB KOMIUIEKC €KOJIOTIYHUX Ta COL{iaIbHUX (YHKIIil,
30KpeMa: MicToOyiBHY, 6ioreoxiMiuHy, caHiTapHO-Tiri€HiYHY, IITyMO — i ra30HOITMHAI-
4y, peKpealiifHO-03/J0pOBYY, KyJIbTYPHY. ¥ IIPOLeCi PO3BUTKY HacaPKeHb ITapPKy IPOBO-
IMIOCS LIOpivHe TOMOBHeHHs capKaHIiB. Lleit mporjec TpuBae i go crorogsi (Poto 2, 3).

< g
LR

®oto 2, 3. PparMeHTy Cy4acHOIo IapKy KyabTypu y M. bopucnas
Photo 2, 3. Fragments of contemporary culture in the city park Borislav

Ibxepeno / Source: naHi aBTopa / own research

OcHoBHY ponb y mpollecax BifHOB/IEHHS eKocucTeM M. bopuciasa Bifiirpas sk aHTpoO-
[IOTeHHMIT YMHHMK (Lji/IecnipsIMOBaHa PeKy/IbTUBALIis) TaK i IpUposHMii (IHTeHCUBHI IIpu-
POIHI IpoLjecy AeMyTalil 3aBAsAKM CIPUATIMBUAM KIIMaTHYHMM Ta efadidHNM yMOBaM).
Ile y xoMITeKci 3abesneunno epeKTUBHNUIL Pe3y/IbTaT 3i CTBOPEHHS 3€/ICHUX Haca/PKeHb.

Exocucremumit minxin (aHrn. - ecosystem approach) sipnosinHo mo Kondepenmiii
Cropin V/6 Kousenriii mpo oxopony 6iopisHomanirrsa (Haiipo6i, 15-26 TpaBnsa 2000
P.) BUSHAYEHO fAK «CTPaTeTil0 KOMIUIEKCHOTO YIPaB/IiHHA 3eMeNbHMMMY, BOJHNIM Cepefl-
OBUILIAMY Ta KVBJMMMU pecypcamu, 1o 3abesredye 36epesKeHHs Ta CTajle BUKOPUCTAHHSA
y CIpaBefMMBuMIi CIIoci6» [6]. 3 TOUKY 30py eKOCHCTEMHOI OpraHisaii, mapku — 1e mTy4-
Hi HecTabiIbHI CUCTeMM, CTPYKTYPHO-(DYHKI[IOHA/IbHI ITapaMeTpy KOl He BiIOBifa0Th
npupopHuM. Takuit 6ioreolieHos He B cTaHi eQeKTMBHO BUKOHYBATH MiATPUMY04i (1mp-
KYJIALis peYOBUH, IPYHTOYTBOPEHHS, TIePBMHHA IIPOAYKIIiA) Ta peryaoidi 3aBlaHHA,
a /IS MATPUMaHHA CTabinbHOCTI TOTpebye AOITANY MIOAVHN. Y 3B A3KY 3 TMM CTpaTeTis
i TaKTMKa yHpaBIiHHA IITYYHVMHU €KOCUCTeMaMM IOBMHHA OyTU CIpsAMOBaHa Ha Bifi-
TBOPEHHA il IPUPOJHOI CTPYKTYPH, 1110 BiiTIOBifla€ 30HaTbHMM YMOBaM HOBKinA. OcHo-
BHMIT KapKac eKOCHCTEeMM CTAHOBIATD BUAY-eAn(iKaTOpy Ta OCHOBHI FOTO CYITy THUKI.
JIna peamisanii 1ineil eKOCMCTEMHOTrO MifXOAy Ha HMpMKAafi mapkiB M. bopucnas mu
mpononyemo popmysaru ditoneHosn 3 egudikatopis fyda depemaToro Ta summii 6inoi.
Cy6enudikaTopaMy MOXXYTb PeKOMEHYBATHC SICEH 3BUYAITHUI, KJIeH IUIaTaHOMMCTHIL,
rpab 3BuyaiiHMit, OYK IicOBMIL.

Ha panwit wac ckmag i cTpyKTypa Hijlicky Ta TpaB' sSHOTO IOKPUBY BifIlOBifaroTh
IIPUPORHIN eKocucTeMi Li€l npupopo-reorpadiuHoi 30HM. Bipomosx ocTaHHIX pokiB
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Ha TepuTopii Bopuciasa crmocTepiraeTbcst mosiBa MOTOAMX POCINH Ayba deperaroro,
I[O CBiYMTD PO CYKI[ECII0 Y HAIIPSIMKY BifHOBJIEHHS KOPIHHUX (iTOLIEHO3IB. Y 3B’sI3KY
3 TUIM PEKOMEH/YEMO CKEPOBYBATH Ipoliec GOpMyBaHHs MaPKOBUX (iTOL[EHO3IB y LIbO-
MY K HAaIpsIMKY — BiHOBJICHHsI IIPUPOJHUX €KOCUCTeM. Y TaKMif CrIoci6 Mu peKoMeH-
JYEMO CIIPAMOBYBATY PO3SBUTOK ITaPKOBOI €KOCUCTEMM i3 IITYYHOI Y IPUPOSHO-IUTYYHY
3 TIOJA/IBIIVM BiTHOBJIEHHSAM aBTOXTOHHIX 6i0Treo1eHO03iB.

BIMICHOBKU

IITyyHi mapkoBi exocucreMn M. bopucnaBa 3aliMalTh iCTOTHY YaCTKY Y 3€7IEHOMY
HOKPMBI MicTa, BUKOHYIOTh MICTOOYAIBHY, CaHITApHO-Tiri€HIYHY, peKpeawniiiHO-030-
poBYYy, KyIbTYpHY QyHKIil. BoHM CTBOpeHi Ha [erpafoBaHMX TipHUYNMU PO3POOKaMU
TEPUTOPIAX.

CTpyKTypa MapKOBUX €KOCUCTEM He BifjIIOBia€e CTPYKTYpi IpUPORHUX bioreoueHo-
3iB. Ha maHuit gyac y mapky Kynstypu [ spyc GopMyooTh TOMmoMsI YOpHa Ta akaris 6ima,
y nmicomapky — 6epesa 6opopfaByacra.

I peanisanii 1jiseit €KOCMCTEMHOTrO MiIXOAY LA MIAPKOBUX €KOCcucTeM M. bopucia-
Ba [IPOIOHYETHCS HOPMYBATH iX 3a CTPYKTYPOIO KOPiHHUX (iTOI[eHO3iB, 3 enndikatopis
- ny6a yeperaroro Ta sutuii 6i10i; cybenudikaTopiB — siceHa 3BMYATHOTO, K/IeHa I/IaTa-
HOJIICTOTO, 'paba 3BUYaitHOro, OyKa JIicoBOroO.

PexoMmeH/lyeTbCs BUTOTOBUTH TPOEKTY PEKOHCTPYKILii MapKOBMX €KOCKCTEM Ha METO-
JOJIOTi4Hiil OCHOBI €KOCMCTEMHOTO MiJIXOAY.
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ABSTRACT

PARK ECOSYSTEMS IN THE TOWN OF BORYSLAV.
ECOSYSTEMS APPROACH TO MANAGEMENT

The article highlights the problem of applying the ecosystem approach to the management of
artificial Park ecosystems that are created on the former mining areas (Borislav, Ukraine taken as
an example), examines the possibility of gradual natural and guided transformation of artificial
ecosystems towards anthropogenic-natural. The authors identify key edificators that will form the
skeleton of the future ecosystems in accordance with the ecosystem approach.and propose types of
autochthonous dendroflora - Quercus robur L., Fraxinus excelsior L., Acer platanoides L., Abies

alba Mill.
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WLASCIWOSCI MECHANICZNE OGORKOW GRUNTOWYCH
W TRAKCIE PROCESU KISZENIA

Natalia Mattok, Dagmara Migut, Jozef Gorzelany

Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski, natalia.matlok@onet.pl

Streszczenie. W polskiej tradycji ogoérki stanowig wazny produkt spozywczy. Spozywane sg
kwaszone uzytkowane sa jako dodatek do potraw lub spozywane w formie samodzielnej. W prze-
prowadzonych badaniach laboratoryjnych okreslono wplyw odmiany i sktadu zalewy na wlasciwosci
mechaniczne ogorkow na poszczegolnych etapach procesu kwaszenia. Dokonano oceny odpornosci
skorki i miazszu $§wiezych oraz kwaszonych owocéw badanych odmian ogdérkéw na uszkodzenia
mechaniczne powstate w procesie przebicia stemplem o $rednicy 5 mm.

Stowa kluczowe: ogorki gruntowe, proces kwaszenia, wlasciwosci mechaniczne

WSTEP

Ogorek (Cucumis sativus L.) nalezy do roslin jednorocznych o wysokich wymaganiach
cieplnych i glebowych, jest przedstawicielem warzyw dyniowatych z rzedu dyniowcow.
Wyréznia si¢ odmiany przeznaczone do siewu w gruncie oraz pod ostonami [8]. Pro-
dukcja ogérkéw gruntowych systematycznie wzrasta w wyniku duzej popularnoéci, oraz
szerokiego zastosowania owocoéw ogdrka. W roku 2013 uzyskano 280 tys. ton, co stanowi
zbidr zblizony do uzyskanego w roku 2012. Plon ogérkéw z 1 ha w latach 2012-2013 wy-
nosit ok. 178 dt/ha. Produkcja warzyw gruntowych w poréwnaniu ze $rednia produkcja
w latach 2006-2010 byla nizsza 0 4,5% [5, 6, 7].

Proces przetwarzania surowcow roélinnych, w tym takze ogorkéw gruntowych poprzez
fermentowanie jest bardzo popularnym procesem w Polsce oraz zyskuje coraz wiegkszg
grupe odbiorcow poza jej granicami. Kiszone ogoérki charakteryzuja sie duzymi walo-
rami smakowymi, posiadaja wiele wlasciwosci prozdrowotnych, dlatego sa czesto zale-
cane przez dietetykéw jako skfadnik dobrze zbilansowanej diety [2, 3, 13]. Jako$¢ ogor-
kow kwaszonych uzalezniona jest od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od odmiany
i sktadnikéw uzytych do skomponowania zalewy [2, 4, 11, 2].

Badanie wlasciwosci mechanicznych owocoéw i warzyw jest podstawowym pomiarem
instrumentalnym tekstury, oraz sprezystosci badanego materiatu biologicznego [9,10,12].
Obejmuje szereg testow mechanicznych w ktorych wykorzystuje si¢ dziatanie sit $ciska-
jacych, tnacych oraz rozciagajacych. Na warto$¢ odksztalcenia wplywa wielkosé¢ wyko-
rzystanej sily, szybko$¢ obcigzania badanego surowca, ksztalt i wielko$¢ badanej probki,
oraz czynniki takie jak odmiana rosliny, stopien dojrzatoéci, zawartos¢ widkna surowego,
zawarto$¢ wody oraz ciezar wlasciwy surowca [1].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu odmiany, wielkosci frakeji
oraz i skladu zalewy na wilasciwo$ci mechaniczne ogorkéw na poszczegdlnych etapach
procesu kwaszenia.

Recenzent: dr inz. Stanistaw Wlasniewski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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MATERIAL I METODYKA

Material do badan stanowily dwie frakcje wielkos$ciowe (I frakeja 3,5-5,5 cm, II frak-
cja 6-8 cm) owocow trzech odmian ogérka gruntowego: Polan F,, Sremski F,, Sremianin
F idwoch genotypow (genotyp 44 i 54) ogorkow. Probki ogérka gruntowego pozyskano
z trzech gospodarstw zajmujacych sie produkcja warzyw w miejscowosci Ciszyca (wo-
jewodztwo $wigtokrzyskie) oraz ze stacji Krakowskiej Hodowli i Nasiennictwa ,,Polan”
z siedzibg w Krakowie (pola doswiadczalne Raciborowice).

Owoce wybranych odmian ogérka gruntowego zostaly poddane doktadnemu myciu
pod biezaca woda, a nastepnie procesowi kwaszenia. Kwaszenie ogérkow przeprowadzo-
ne zostalo w szklanych stojach w zalewach o 3 réznych sktadach chemicznych (tab. 1). Do
momentu rozpoczecia procesu burzliwej fermentacji stoje przetrzymywano w temperatu-
rze pokojowej, po czym przeniesiono je do pomieszczenia z temperaturg 5°C.

Badania cech mechanicznych w procesie przebicia skorki i migzszu $wiezych i kwaszo-
nych ogérkéw przeprowadzone zostaly przy pomocy maszyny wytrzymatosciowej Zwick/
Roell z uzyciem stempla o $rednicy ¢ - 5mm. Pomiaru dokonano w trzech miejscach tj.
u nasady ogonka lisciowego, w srodkowej i dolnej czg$ci owocu ogorka. Badania przepro-
wadzano na calych owocach ogérka gruntowego w 15 powtdrzeniach dla probek $swiezych
oraz poddanych procesowi kwaszenia, dla kazdego z trzech miejsc pomiaru w réznym
okresie kwaszenia (10, 30 i 45 dni od rozpoczecia kwaszenia). Pomiar odbywal si¢ osobno
dla kazdej z frakeji wielko$ciowej. Po kazdej serii pomiarowej wykonano wydruk rejestru-
jacy $rednie wartosci sily przebicia skorki i miazszu, odksztalcenia oraz energii przebicia.

Tabela 1. Skiad zastosowanych zalew do kwaszenia badanych odmian ogérkéw gruntowych
Table 1. The composition of pickle brine for pickling cucumbers tested varieties

Sktad zalewy / Composition of pickle brine
A B C

Dodatek Dodatek Dodatek

Nazwa sktadnika r(l)e;él(‘)li)élxg Nazwa sktadnika r(l)agé?li)él% Nazwa sktadnika I(l)agéggél%
(%) (%) (%)

Roztwor wodny NaCl | 4-10 Roztwér wodny NaCl 3 Roztwér wodny NaCl 4
Koper $wiezy 2,5 Koper swiezy 2,5 Koper swiezy 2,5
Korzen chrzanu 0,2 Korzen chrzanu 0,2 Korzen chrzanu 0,2
Gorczyca 0,04 Gorczyca 0,04 Gorczyca 0,04
Czosnek 0,15 Czosnek 0,15 Czosnek 0,15
Liscie porzeczek 0,05 Llficélceiiag;gye 8:8; Liscie laurowe 0,01
Liscie laurowe 0,01 Ziele angielskie 0,06 Ziele angielskie 0,06
Majeranek zielony 0,02 Pieprz czarny ziarnisty 0,04 Probiotyk EM 0,04
WYNIKI BADAN

Wartosci sity przebicia F [N] skorki i miazszu owocow ogorka oraz ich odksztatcenie L
[mm] bylty uzaleznione od czasu zakiszania i sktadu chemicznego zalewy (rys. 1). Zaob-
serwowano réowniez wplyw wyzej wymienionych parametréw na zuzycie energii P [J] po-
trzebnej do przebicia skorki i migzszu. Analizujac warto$ci sity przebicia skorki i migzszu
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stemplem o $rednicy 5 mm w 10 dniu procesu zakiszania najwieksze wartosci sily przebicia
skorki i miazszu owocow ogoérka zanotowano u nasady ogonka lisciowego odmiany Polan
poddanej procesowi zakwaszania w zalewie C. Najmniejsze wartosci sily oznaczono u od-
miany Sremianin réwniez u nasady ogonka lisciowego dla zalewy C. Srednie silty przebicia
skorki i migzszu owocéw ogérka w 10 dniu procesu zakiszania miescily si¢ w zakresie
11,7-20,7 N. Odnotowano znaczacy spadek wartosci sily przebicia skorki i miazszu owo-
cow ogorka w 10 dniu zakiszania w odniesieniu do $wiezych owocéw ogérka. W 30 dniu
zakiszania stwierdzono, ze najwigcksza wartos¢ sily przebicia skorki i migzszu u nasady
ogonka lisciowego oraz koficowej czgéci owocéw ogérka odnotowano u odmiany Srem-
ski poddanej procesowi kiszenia w zalewie C. Analizujac wyniki pomiaréw stwierdzono,
ze najmniejsza warto$¢ sily przebicia skorki i migzszu odnotowano w Genotypie 54 dla
srodkowej czesci owocu. Srednie wartosci sity przebicia skérki i migzszu owocéw ogor-
ka w 30 dniu procesu zakiszania miescily si¢ w przedziale 11,1-21,7 N. Wartosci te byty
zblizone do warto$ci uzyskanych w 10 dniu procesu zakwaszania. Analizujac wartosci sity
przebicia skorki i migzszu owocédw ogoérka w 45 dniu zakiszania najwieksza wartos¢ sity
przebicia odnotowano dla odmiany Sremianin podczas zakwaszania w zalewie A i B dla
srodkowej czesci owocu oraz dla odmiany Sremski réwniez dla $rodkowej czeéci owocu
w zalewie B. Najnizsze wartosci sity przebicia skorki i migzszu owocéw ogorka w 45 dniu
procesu kiszenia odnotowano w genotypie 54 w koncowej czesci owocu, kiszenie w za-
lewie C. Srednie wartosci sily przebicia skérki i migzszu stemplem o $rednicy 5 mm dla
owocow ogorka w 45 dniu procesu kiszenia miescily sie w przedziale 7,0-12,1 N. Odnoto-
wano spadek odpornosci na przebicie skorki i migzszu owocédw ogorka w odniesieniu do
wezeéniej uzyskanych pomiardw.

Uzyskane wartosci sily przebicia skorki i migzszu wskazujg na wplyw odmiany, cza-
su zakiszania i zastosowanej zalewy na uzyskane parametry mechaniczne analizowanych
odmian ogérkéw. Sita przebicia skorki i migzszu ogorkéw podczas procesu zakiszania
zmieniala si¢ wraz z uplywem czasu. Wartosci sity przebicia skorki i miazszu ogorkow
$wiezych miescily si¢ w zakresie od 20 N do 32 N. W 10 dniu kiszenia warto$¢ sity prze-
bicia skoérki i migzszu owocédw ogoérka znacznie si¢ zmniejszyta w stosunku do wartosci
sit przebicia ogorkéw swiezych i miescily sie w zakresie 11-17 N w zalewie A, 12-18 N
w zalewie B oraz 9-17 N w zalewie C. W drugim terminie pomiaru (30 dni zakiszania)
wartosci sily przebicia nieznacznie sie zmienily: zakres 11-17 N w zalewie A, 12-15 N
w zalewie B oraz 11-17 w zalewie C. Najwiekszy wzrost sity przebicia skorki i miazszu
odnotowano u odmiany Sremski, frakcji I poddanej zakiszaniu w zalewie C. W 45 dniu
pomiaru odnotowano znaczny spadek wartosci sity przebicia skorki i migzszu. W zale-
wie A wartoéci te mieécily si¢ w przedziale 8-12 N, natomiast w zalewie B oraz C war-
toéci te wynosity odpowiednio: 9-12 N oraz 6-12 N. Analizujac caly proces zakiszania
najmniejsza odpornos$¢ na przebicie odnotowano dla genotypu 54. Srednia warto$¢ sity
przebicia skorki i migzszu w pierwszym terminie pomiaru podczas procesu zakiszania
wyniosta 9 N i spadta w trzecim terminie pomiaru do 6 N.

W analizowanym czasie zakiszania odnotowano wplyw odmiany oraz zastosowanej
zalewy na warto$¢ sily przebicia skorki i migzszu owocow ogdrkow. Zaleznos¢ sity prze-
bicia skorki i migzszu od czasu zakiszania dla analizowanych odmian i zastosowanej za-
lewy opisuje funkcja kwadratowa drugiego stopnia y=ax*+bx+c. Uzyskane wspoiczynniki
determinacji dla analizowanych parametréw byly zréznicowane od R*=0,61 do R*=0,99.
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Rys. 1. Linie trendu $rednich wartosci sity przebicia skorki i miazszu ogorkéw stemplem o $redni-
cy 5 mm w czasie zakiszania
Fig. 1. The trend lines of average force required to puncture the peel and flesh of the cucumbers
punch with a diameter of 5 mm at the time of ensiling

Najwyzsze wspotczynniki determinacji odnotowano przy przebiciu skorki i migzszu
w czasie zakiszania u genotypu 44, frakcji I oraz u odmiany Polan frakcji II w zalewie
C. Najnizsze wartosci wspotczynnika determinacji odnotowano u odmiany Sremianin,
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frakcji I w zalewie C, u odmiany Sremski, frakcji I w zalewie C oraz u odmiany Sremski,
frakgji IT w zalewie A. Na rysunku 2 przedstawiono $rednia wartos¢ sily przebicia skorki
i migzszu stemplem o $rednicy 5 mm $wiezych owocéw ogdrka oraz poddanych proceso-
wi kiszenia w 10, 30 oraz 45 dniu pomiaru.
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Rys. 2. Srednie wartosci sity przebicia skorki i migzszu stemplem o $rednicy 5 mm, $wiezych
owocow ogorkow oraz w kolejnych terminach procesu zakiszania
Fig. 2. Average force required to puncture the peel and flesh of the fresh fruits and of the pickled
cucumbers in various terms with the punch of the diameter of 5 mm

WNIOSKI

W procesie zakiszania ogérkéow gruntowych stwierdzono ponad spadek o ponad 60%
odpornosci skorki i migzszu na przebicie. Srednie wartosci sity przebicia po 45 dniach ki-
szenia miescily si¢ w przedziale 7,0-12,1 N. Odnotowano wplyw czasu zakiszania, skladu
chemicznego zalewy oraz odmiany na sile przebicia skorki i migzszu. Wspétczynniki de-
terminacji R? dla analizowanych parametréw miescily si¢ w zakresie od R?= 0,61 u odmia-
ny Sremianin, frakcja I w zalewie C do R*=0,99 u odmiany Polan, frakcji II, w zalewie C.
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ABSTRACT

IMPACT OF VARIETY AND COMPOSITION OF BRINE
ON MECHANICAL PROPERTIES OF GROUND CUCUMBER DURING
THE PROCESS OF SOURING

In Polish tradition, cucumbers constitute an important food product. They are consumed fresh
and processed as brined cucumbers. Both fresh fruits and brined cucumbers are consumed as a side
dish or consumed individually. The aim of the laboratory studies was defining an impact of the va-
riety and chemical composition of brine on mechanical properties of cucumbers at particular stages
of souring process. The assessment of the resistance of the skin and flesh of fresh and brined fruits
of studied cucumbers to mechanical damage arisen due to the process of puncturing with a stamp
of diameter of 5 mm.

The material for studies constituted two fractions of fruits of 5 varieties of ground cucumber: Po-
lan F, Sremski F, Sremianin F, and two genotypes of cucumbers. The samples of ground cucumber
was obtained from three farms dealing with production of vegetables in Ciszyca and the Krakow
Growing and Seeding company “Polan” seated in Krakow.

The studies of mechanical features in the process of puncturing the skin and flesh of fresh and
brined cucumbers were performed by means of the resistance machine Zwick/Roell with the use of
the stamp of diameter ¢ — 5mm. The measurement was performed in three places i.e. at the base of
the stalk, in the middle and lower part of cucumber. The studies were performed on whole ground
cucumbers in 15 repetitions for fresh and brined samples, for each of three places of measurement
in the different period of brining (10, 30 and 45 days since the moment of brining).

On the basis of the results gained, more than 60% of drop in resistance of the skin and flesh of
brined cucumbers in the process of puncturing with a stamp was confirmed. Average values of the
puncturing force after 45" day were in the range of 7-12,1 N. An impact of the brining time, chemi-
cal composition of the brine and variety on the forces of puncturing the skin and flesh F [N] were
noted. Determination coefficients R> were in the range from R>= 0.61 Sremianin variety — fraction I,
brine C to R*=0.99 in the Polan variety - fraction II, brine C.
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OBECNOSC MIASTA W INTERNECIE A BUDOWANIE JEGO POZYCJI
RYNKOWEJ NA PRZYKLADZIE RZESZOWA

Streszczenie. Miasto podobnie jak inne jednostki terytorialne prowadzi dzialania wizerunkowe
majace na celu podwyzszenie jego konkurencyjnosci i przyciagniecie pozadanych inwestoréw, czy tu-
rystéw. Kluczowym elementem strategii promocji miasta jest jego obecno$¢ w internecie, ktéra zostata
podzielona na kluczowe plaszczyzny: sfere oficjalna, sfere funkcjonalna, sfere medialng oraz kategorie
dziatan oddolnych. Kazda z tych dziedzin zostala scharakteryzowana na przykladzie Rzeszowa wraz
z podaniem przyktadowych dzialan i obiektéw w nich funkcjonujacych. Skuteczna strategia promocyj-
na miasta wymaga koordynacji dzialan promocyjnych w ramach wszystkich wymienionych ptaszczyzn.

Slowa kluczowe: marketing terytorialny, internet, media spotecznosciowe

WSTEP

W dzisiejszym $wiecie miasta to marki, ale takze znacznie wiecej. To ludzie, ich relacje,
ale tez sam wizerunek czy pozycja miasta na rynku. Sg to obiekty ztozone i skompliko-
wane przez co zarzgdzanie nimi nie nalezy do prostych zadan. Obraz jaki budowany jest
w $wiadomosci odbiorcow staje sie¢ waznym elementem zarzadzania jednostka terytorial-
ng oraz budowania jej pozycji rynkowej W niniejszym artykule poruszona zostanie kwe-
stia obecno$ci miasta w internecie na przykladzie stolicy wojewddztwa podkarpackiego
- miasta Rzeszow.

BUDOWANIE OFERTY MIEJSCA

Miasta podobnie jak inne produkty podlegaja pozycjonowaniu czyli procesowi prezen-
towania oferty, w taki sposdb, ktéry umozliwia jej uzyskanie wyrdzniajacego sie, wyso-
kiego miejsca w percepcji nabywcow, ktdrzy tworza okreslony rynek. Kotler [7] definiuje
to zjawisko jako: ,akt projektowania oferty i wizerunku firmy, ktorego celem jest zajecie
wyrézniajgcego [...] w Swiadomosci rynku docelowego”. Jest to metoda budowania przewagi
konkurencyjnej od ktdrej uzalezniony jest sukces rynkowy, ktéry ma dwa podstawowe
cele: komunikacyjny oraz ekonomiczny. Osiagniecie pierwszego z nich oznacza nastepu-
jace efekty [12]: identyfikacje i wyrdznienie oferty na rynku, a takze przedstawienie jej
w sposob atrakeyjny dla odbiorcéw, utatwienie podejmowania decyzji nabywczych oraz
takie przedstawienie oferty, ktére umozliwia konsumentom postrzeganie jej jako $rodka
zaspokajania ich pragnien oraz potrzeb. Z kolei cele ekonomiczne pozycjonowania obej-
muja m.in. [12]: utrzymanie w $wiadomosci odbiorcéw quasi-monopolu, ktéry pozwala
na uzyskanie wysokich zyskow w dlugim okresie czasu, lojalnos¢ i zaufanie konsumentéw,
tatwiejsze przerwanie ewentualnych kryzyséw. Osiagniecie celéw pozycjonowania uzalez-
nione jest od licznych czynnikéw (m.in. wsparcia marketingowego, wiarygodnosci pozy-
cjonowania czy tez zrozumialej i efektywnej komunikacji), jednakze jednymi z najwaz-
niejszych czynnikow sukcesu tego procesu sa adekwatno$¢, atrakcyjnosé i wiarygodnosé
w odniesieniu do konkretnego przypadku.

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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W dziataniach marketingowych czesto wykorzystywana jest koncepcja 4P (product, price,
place, promotion) i podobnie dzieje sie w przypadku samych miast. Wykorzystujac ja nalezy
pamietaé o odpowiednim rozumieniu poszczegdlnych elementéw w kontekscie aglomera-
¢ji. Sam produkt to miejsce oraz wszystko to, co oferuje. Cena to m.in. koszty utrzymania
mieszkancow oraz przyjazdu turystéw. Dystrybucja to réznorakie sposoby wychodzenia
marki miasta na zewnatrz, promocja za$ to zbior zachet, ktorych celem jest stymulowanie
szybszych lub wigkszych zakupow towardw lub ustug przez konsumentéw [7].

CHARAKTERYSTYKA RZESZOWA JAKO JEDNOSTKI MIEJSKIE]

Rzeszéw jest stolica wojewoddztwa podkarpackiego, zamieszkalg przez 185 813 miesz-
kancéw [15]. Miasto znajduje si¢ na skrzyzowaniu waznych szlakéw komunikacyjnych,
E-40 Drezno-Kijow i drogi krajowe nr 9 i 19. W mie$cie mieszczg si¢ dwie duze publiczne
uczelnie, Uniwersytet Rzeszowski i Politechnika Rzeszowska oraz szereg uczelni niepu-
blicznych, m.in. Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania, bedacg jedng z najwiekszych
tego typu placéwek w kraju. Do atutéw miasta naleza réwniez miedzynarodowy port lot-
niczy w Jasionce oraz Podkarpacki Park Naukowo-Techniczny ukierunkowany na roz-
woj nowych technologii. Wizerunkowymi atutami miasta jest rowniez druzyna siatkarska
Asecco Resovia oraz druzyna zuzlowa Stal Rzeszow.

Za promocje miasta odpowiada Wydzial Promocji Miasta Rzeszowa [19] stanowiacy
cze$¢ magistratu, natomiast za promocje catego wojewoddztwa podkarpackiego Depar-
tament Promocji i Wspolpracy Gospodarczej[3]. Hasto promocyjne Rzeszowa to ,,Rze-
szow stolica innowacji’, za$§ wojewodztwo promuje sie hastem ,,Podkarpackie - przestrzen
otwarta’, co nawigzuje do przemystu i historii lotnictwa w regionie.

OBECNOSC RZESZOWA W INTERNECIE

Miasto Rzeszéw, podobnie jak inne konkurujace z nim miasta sg obecne w internecie.
Miasto jako byt wielowymiarowy funkcjonuje na wielu komplementarnych ptaszczyznach,
ktore sktadajg si¢ na jego finalny wizerunek. Podstawowa marki Rzeszowa jest sfera oficjal-
na, tworzona przez Urzad Miasta i powigzane z nim podmioty. Strona internetowa Ser-
wis Informacyjny Urzedu Miasta Rzeszowa dostarcza podstawowych informacji na temat
spraw waznych dla mieszkancow, planowanych przedsiewzig¢, zmian w regulaminach itd.
[17]. Jest rowniez zbiorem teleadresowym ufatwiajacym kontakt osoby zainteresowanej
z wladciwym departamentem. Strona ta zawiera réwniez Biuletyn Informacji Publicznej
[2], czyli kompendium informacji dotyczacych funkcjonowania ratusza. Przelozeniem tej
oficjalnej strony na wymiar portali spofeczno$ciowych jest fanpage na portalu Facebook -
Rzeszow stolica innowacji [14]. Profil ten chociaz jest prowadzony przez wyspecjalizowany
podmiot zewnetrzny stanowi oficjalny kanal komunikacji miasta. Posiada on blisko 18 tys.
fanéw, czyli oséb sledzacych regularnie najnowsze informacje, co stanowi ok. 10% wszyst-
kich zameldowanych mieszkanicow. Do sfery oficjalnej zaliczy¢ nalezy réwniez wszystkie
oficjalne kanaly komunikacji instytucji miejskich, takich jak np. Filharmonii Podkarpac-
kiej [4], czy Teatru im. Wandy Siemaszkowej [18]. Instytucje te bezposrednio powigzane
z miastem stanowig naturalne przedluzenie jego kanatéw komunikacyjnych i pozwalaja na
$wiadome ksztaltowanie jego wizerunku. Do sfery oficjalnej zalicza sie rowniez oficjalne
kanaly miasta na portalach takich jak Twitter, czy YouTube. Miasto Rzeszéw wykorzystuje
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YouTube do popularyzacji filméw promocyjnych oraz innych oficjalnych nagran wideo.
Przyktad teledysku zespotu Piersi pt. Batkanica (ktdry zostat zrealizowany na rzeszowskim
rynku) pokazuje, ze tego typu promocja moze by¢ bardzo efektywna. Teledysk od daty
swojej premiery 8 czerwca 2013 wyswietlono ponad 51 milionéw razy [1].

Miasto budujac oferte turystyczng moze siggnaé réwniez po rozwigzania innowacyj-
ne, jak np. tworzenie oficjalnych tras questingowych. Questy, czyli opowiesci osadzone
w przestrzeni miejskiej prowadza uczestnikéw gry przez scenariusze, majace na celu
uatrakcyjnienie zwiedzania lub dostarczenie informacji na temat historii miejsca. Rze-
szow stworzyl cztery oficjalne questy, ktére dostepne sa bezplatnie w Ratuszu, Podziemnej
Trasie Turystycznej oraz do pobrania z Internetu [13].

Kolejng sferg (najbardziej zblizong do sfery oficjalnej) jest sfera funkcjonalna, miesz-
czaca w sobie portale i kanaly komunikacyjne odnoszace si¢ do funkcjonowania miasta.
Do tej kategorii mozna zaliczy¢ m.in. oficjalng strone¢ Zarzadu Transportu Miejskiego
[20], informujgca mieszkancéw o rozkladach komunikacji miejskiej. Sfera funkcjonalna
to jednak nie tylko instytucje miejskie ale i szereg tworzonych oddolnie kanatéw, odno-
szacych sie do roznych potrzeb i aktywnosci 0os6b zamieszkujacych strefe miejska. Portal
OLX.pl jest serwisem umozliwiajacym lokalng sprzedaz i wymiane réznorodnych przed-
miotéw, natomiast serwisy typu Groupon.pl pozwalaja na skorzystanie z oferty miejskich
ustugodawcéw po obnizonych cenach. Na specjalne wyrdznienie zastuguja w tej kategorii
portale pozwalajace na wirtualne zwiedzanie miasta, lub obserwowanie go w czasie rze-
czywistym, jak np. serwis Kamery Rzeszéw, ktéry udostepnia internautom transmisje wi-
deo z o$miu kamer rozmieszczonych w kluczowych punktach miasta [5]. Dzieki aplikacji
Google Street View mozliwe jest natomiast wirtualne spacerowanie po miescie, co stano-
wi wyjatkowo atrakcyjne rozwiazanie dla potencjalnych turystéw, pragnacych sprawdzi¢
stan rzeczywisty interesujacych ich lokacji.

Osobna kategoria, jednakze $cisle powiazang ze sferg funkcjonalng sg aplikacje miejskie
ulatwiajace codzienne funkcjonowanie mieszkancéw. Aplikacje pobierane na urzadze-
nia mobile podnosza atrakcyjnos¢ danej jednostki terytorialnej jak réwniez pozytywnie
wplywaja na jej wizerunek. Aplikacje moga by¢ tworzone zaréwno przez organy oficjal-
ne, jak i przez inne podmioty, a ich funkcjonalno$¢ uzalezniona jest jedynie od inwencji
pomystodawcow. Sg one ciekawym uzupelnieniem i przedluzeniem promocji, pozwalaja
réwniez na zwiazanie klienta z dang ustuga.

Wizerunek miasta w internecie w duzej mierze tworzony jest przez media, ktére rela-
cjonujg wydarzenia oraz dostarczaja odbiorcom komentarza, czesto wrecz kreujac opinie.
Media ogdlnopolskie tworza zazwyczaj dzialy regionalne, tak jak np. Onet.pl czy Gazeta.pl.
Analiza aktywnosci Internautéw wskazuje jednak, ze w pryzmacie regionalnym najwiek-
szym zaufaniem cieszg si¢ media regionalne, takie jak nowiny24.pl. Media te funkcjonuja
zar6wno w oparciu o wlasne witryny internetowe, jak i dzigki profilom na portalach spotecz-
nosciowych. Profil ,,Portal informacyjny Nowiny24” w serwisie Facebook posiada ponad
60 tys. fanéw [11]. Wraz z rozwojem mediéw spolecznosciowych powstaty réwniez media
regionalne tworzone przez samych mieszkancéw, czego przyktadem moze by¢ Blekitna TV
- Rzeszowska Telewizja Internetowa. Niezaleznie od regionalnych mediéw ogélnotematycz-
nych funkcjonuja regionalne media wyspecjalizowane, dostarczajace odbiorcom informacji
z konkretnej dziedziny zycia spolecznego. Portal dayandnight.pl koncentruje si¢ na relacjo-
nowaniu wydarzen kulturalnych i rozrywkowych, takich jak koncerty, gale czy widowiska.



104 Sabina Przepiéra

Powyzsze sfery w ktorych obecne jest miasto w internecie, charakteryzuja si¢ zaan-
gazowaniem podmiotu oficjalnego, np. miasta, przedsiebiorstwa. Ostatnia z omawianych
sfer — sfera oddolna stanowi domene mieszkancéw i jest tworzona przez samych uzyt-
kownikéw miasta. Media spotecznosciowe pozwolity na niemalze niczym nie ograni-
czong ekspansje oddolnych inicjatyw internetowych oraz foréw wymiany opinii. Profil
na serwisie Facebook pt. Kocham Rzeszéw posiada ponad 10 tys. fanéw [6] i prowadzi
dzialalno$¢ zblizona do oficjalnego profilu miasta. Jest on jednak stworzony i nadzoro-
wany przez osoby prywatne, ktore kreuja wizerunek miasta niezaleznie od oficjalnych
strategii promocyjnych. W przestrzeni wirtualnej funkcjonujg réwniez oddolne fanpage
tematyczne, ktore charakteryzujg si¢ stosunkowo duzym zainteresowaniem oraz wyso-
kg aktywnoscia odbiorcow. Profil Spotted Rzeszéw polega na wyszukiwaniu w internecie
0s06b, ktore spotkato sie w rzeczywistosci, lecz nie udalo sie nawigza¢ z nimi kontaktu.
Profil ten posiada niemalze 23 tys. fanéw [16]. Oddolnie tworzone profile moga réwniez
petni¢ role foréw dyskusyjnych, na ktérych uzytkownicy wymieniaja opinie i poszukuja
ciekawych ofert. Profil pt. ,,Najlepsi pracodawcy z Rzeszowa i okolic” ufatwia znalezienie
i weryfikacje uczciwosci pracodawcy [9], natomiast profil pt. ,Nieuczciwi rzeszowscy pra-
codawcy” przed nimi przestrzega [10]. Rzeszéw, razem z elementami charakterystyczny-
mi dla miasta tj. Pomnikiem Czynu Rewolucyjnego widoczny jest w twérczosci artystow,
czego przykladem jest teledysk ,,Rap Nobody faster than Rap God (Eminem) - MC Silk
raps in 7 languages feat. L.U.C”, ktéry na YouTubie ma 4 514 332 wyswietlen. Wizerunek
miasta tworzony jest réwniez przez réznego rodzaju stowarzyszenia poswiecone danemu
miejscu, jak np. Stowarzyszenie My Life Rzeszow [8]. Fora dyskusyjne, funkcjonujace sa-
modzielnie lub przypisane do mediéw (np. forum dyskusyjne Gazeta.pl) tracg na swoim
znaczeniu na rzecz portali spoleczno$ciowych i na chwile obecng nie odgrywaja powaznej
roli w procesie ksztaltowania wizerunku miasta.

PODSUMOWANIE

Miasto jest bytem wielowymiarowym funkcjonujacym w internecie na wielu ptaszczy-
znach. Planujgc skuteczng strategie wizerunkowa konieczne jest uwzglednienie wszystkich
plaszczyzn na ktorych moze by¢ ono obecne. Dzialania oficjalne powinny by¢ skoordy-
nowane z maksymalnym uatrakcyjnieniem strefy funkcjonalnej. Kluczowym elementem
strategii jest wlasciwa wspolpraca z mediami regionalnymi, ktére stanowia powazng sife
opiniotwdrcza i moga decydowac o finalnym postrzeganiu dziatan oficjalnych przez od-
biorcow. Strefa oddolna nie moze by¢ kontrolowania ani modyfikowana przez organy ofi-
cjalne, stanowi jednak doskonaty wskaznik informujacy o nastrojach i potrzebach miesz-
kancow. Analiza strefy oddolnej pozwala na zidentyfikowanie podstawowych probleméw
oraz oczekiwan, ktore powinny by¢ uwzglednione w procesie ksztaltowania wizerunku
przez miasto. Wszystkie sfery sa ze soba wzajemne powigzane i sukces wizerunkowy mia-
sta zalezy od wlasciwego wykorzystania kazdej z nich.
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ABSTRACT

PRESENCE OF INTERNET IN TOWNS AND BUILDING THEIR MARKET
POSITION ON THE EXAMPLE OF THE TOWN OF RZESZOW

The author presents the town as the multi-dimensional settlement, which uses tools of territorial
marketing in order to shape its image. Territorial marketing is the science which allows to create an
offer of the targeted unit for the internal recipients (inhabitants) or external ones (investors, tourists,
potential inhabitants). The key to success of the promotion of strategy is proper presentation of the
town on Internet. The author distinguishes basic planes on which the municipal unit functions on
Internet: The official zone, the functional sphere, the sphere of media, the bottom sphere. Rzeszéw
is subject to analysis, as the capital city of the Podkarpackie province, being the example of the town
functioning in all planes mentioned. The author characterizes the town with reference to its activity
in official, functional and media zones. Also the analysis of the bottom sphere is conducted, namely
the image of the town created by the inhabitants themselves. The bottom zone constitutes an index
of the inhabitants’ mood, allowing to identify their expectations fast. An effective promotional strat-
egy of town requires coordination of activities in all possible zones and careful following tendencies
which crystalize in the bottom zone.
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GRY MIEJSKIE I QUESTING JAKO SPOSOB POSZERZANIA WIEDZY
NA TEMAT DZIEDZICTWA KULTUROWEGO REGIONU
ORAZ NARZEDZIE JEGO PROMOC]I

Sabina Przepiéra

Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Socjologiczno-Historyczny, mail: sabina.przepiora@gmail.com

Streszczenie. Gry miejskie oraz questing moga by¢ sposobem poszerzania wiedzy na temat dzie-
dzictwa kulturowego regionu. Marketing terytorialny siega po coraz bardziej innowacyjne i orygi-
nale sposoby na promocje jednostek osadniczych. Dzigki potencjalowi emocjonalnemu gry miejskie
i questing staly si¢ wyjatkowo atrakcyjne i zyskuja coraz wigksze uznanie wérdd przedstawicieli
wladz samorzadowych odpowiedzialnych za promocj¢ miast i regionéw. Scenariusze questingowe
i gry miejskie mogg petni¢ funkcje edukacyjne i informacyjne, ukazujac historyczne, przyrodnicze,
gospodarcze lub kulturowe znaczenie danego terytorium. Dzieki wspotpracy wladz samorzadowych
z wyspecjalizowanymi firmami PR powstaje coraz wigksza liczba bezplatnych questow i gier miej-
skich, ktore staja sie uzupelnieniem a nawet podstawg promocji danego miejsca.

Slowa kluczowe: marketing terytorialny, gry miejskie, questing, promocja, marka miejsca

WSTEP

W ostatnim czasie mozna zauwazy¢ coraz wigcej dziatan, ktore majg stuzy¢ promocji
i poszerzaniu wiedzy dotyczacej pogranicza polsko-ukrainskiego, co wida¢ na przykladzie
m.in. realizowanych projektow (np. ,,Nasze Roztocze — promocja waloréw turystycznych
i kulturowych pogranicza polsko-ukraifiskiego”) oraz organizowanych targéw (np. ,,Targi
turystyki uzdrowiskowe — promocja pogranicza polsko-ukrainskiego). Jednym z ciekaw-
szych sposobdw promocji miasta i regionéw przy jednoczesnym poszerzaniu wiedzy do-
tyczacej ich dziedzictwa kulturalno-historycznego sg gry miejskie oraz questing.

Miasta i regiony zgodnie z zasadami marketingu terytorialnego sa czyms$ wiecej niz tylko
przestrzeniami czy miejscami na mapie — to takze marki. Marki ztozone i wielowymiarowe
[11], co wiecej sa one jedna z najcenniejszych wartosci niematerialnych danego miejsca [6].
Co za tym idzie miasta, jak i inne produkty podlegaja dziataniom marketingowym, ktére maja
na celu ich promocje oraz ksztattowanie pozytywnego wizerunku w $wiadomosci spotecznej.

Naprzeciw potrzebie profesjonalizacji zarzadzania jednostkami terytorialnymi i dopa-
sowania go do wymogo6w zmieniajacego si¢ rynku wychodzi koncepcja marketingu tery-
torialnego. Jest to sposdb zarzadzania, ktory zmierza do zaspokajania potrzeb i pragnien
mieszkancow, turystow oraz inwestoréw poprzez wezesniejsze ich rozpoznanie i przewi-
dywanie zmian przy jednoczesnym racjonalnym wykorzystaniu catoksztaltu posiadanych
zasobow [13]. Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze podmioty marketingu terytorialnego
to miejsca zycia ludzi oraz cale struktury, ktdre wplywaja na jakos¢ zycia. Dlatego planu-
jac dzialania konieczne jest zauwazanie szerszego obrazu calosci — nie jedynie jako aspekt
promocyjny, ale takze polityke inwestycyjna, gospodarke przestrzenng, administracje
i funkcje publiczne. Celem pracy bylo zaprezentowanie questingu i gier miejskich jako
efektywnych i innowacyjnych narzedzi marketingu terytorialnego w kontekscie promocji
terendw turystycznych pogranicza polsko-ukrainskiego.

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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CZYM SA I CZEMU SEUZA GRY MIEJSKIE I QUESTING

Piszac o grach miejskich i questingu konieczne jest zaznaczenie, ze zabawa jest jedna
z trzech podstawowych form dziatalno$ci ludzkiej — obok pracy i uczenia si¢ [10]. Gry sg
odmiang zabawy, w ktérej obowiazuja $cisle okreslone regutly, ktére nalezy respektowaé
[10]. Te zalety gier wykorzystywane sa do uatrakcyjnienia zwiedzania danego miejsca oraz
jego promocji. Dzigki wykorzystaniu mechanizméw grywalizacji, mozliwe jest wprowa-
dzenie ,.elementéw frajdy do czynnosci, ktore do tej pory frajdy nie sprawialy” [14] przez
co mozliwe jest zainteresowanie i wciagniecie do gry wigkszej ilosci 0séb a co za tym idzie
zaprezentowanie danego miejsca szerokiemu gronu odbiorcow.

Gry miejskie to innowacyjne sposoby zwiedzania miast, a takze calych regionéw re-
alizowane w czasie rzeczywistym, w okre$lonej przestrzeni miejskiej, ktora stanowi plan-
sz¢ gry. Pozwalajg taczy¢ umiejetnodci praktyczne z teoretyczng wiedzg uczestnikow, sg
takze okazja do zdobywania nowych informacji [2]. Realizowane sa poprzez rozwigzywa-
nie i wykonywanie zadan, ktore doprowadzaja do finalnego rozwigzania. Ich zakoncze-
niem moze by¢ rozwigzanie okreslonej mapy, zagadki lub w przypadkach, kiedy jest ona
przygotowywana specjalnie na jakies wydarzenie o wygranej decyduje czas, ilo$¢ i waga
rozwigzanych zadan. Moze faczy¢ w sobie elementy ulicznych happeningéw, podchodéw,
flash mobdw, RPG (ang. Role Plaing Games) oraz gier komputerowych. Za prekursora gry
miejskiej mozna uzna¢ powstala w czasie wielkiego kryzysu w 1929 roku gre Ringolevio,
ktora powstata w zattoczonych ulicach amerykanskich miast [1].

Definiujac gry miejskie w kontekscie produktu turystycznego nalezy rozumiec je jako
pojedyncza ustuge o charakterze zblizonym do przewodnictwa albo tez wydarzenie, ktore
cechuje spojnos¢ i okreslona tematyka, realizowane w ustalonym miejscu i czasie; w wer-
sji rozbudowanej jako impreze (co najmniej dwie ustugi) oferowang przez organizatoréw
[8] — wladze miasta, zewnetrzne firmy lub inne podmioty za nig odpowiedzialne. Z kolei
questing stat sie innowacyjna metoda zwiedzania danych miejsc, ktéra pozwala na posze-
rzanie wiedzy dotyczacej dziedzictwa kulturowego, historycznego i przyrodniczego tego
terenu. Zgodnie z definicja jest to ,,metoda odkrywania dziedzictwa miejsca polegajaca na
tworzeniu nieoznakowanych szlakéw, ktéorymi mozna wedrowad, kierujac sie informacja-
mi zawartymi w wierszowanych wskazéwkach” [17]. Trasy, ktorymi prowadzi gra nazywa-
ne sg $ciezkami questingowymi. Do ich charakterystycznych cech naleza: jasno okreslona
tematyka (kulturowa, historyczna, przyrodnicza), brak oznaczen w terenie, mozliwo$¢
samodzielnego zwiedzania wedlug schematycznych map i wierszowanych wskazéwek
oraz rozwigzywanie zagadek w czasie przejécia trasg [15]. Zaleta tej formy zwiedzania
jest mozliwo$¢ uzyskania informacji o danym miejscu bez koniecznosci wynajmowania
przewodnika oraz fakt, ze nie tylko moze by¢ dobrg zabawa dla calej rodziny, ale takze
0s0b w kazdym wieku. Wart zaznaczenia jest rowniez fakt, ze poprzez questing umozli-
wia zdobycie lub udoskonalanie konkretnych umiejetnosci tj.: wspdtpracy, koncentracji,
determinacji w dazeniu do celu [3]. Dodatkowo odpowiednio zaprojektowane szlaki qu-
estingowe pozwalaja na uchwycenie ,ducha’, specyfiki danego miejsca, jak rowniez lepsze
jego poznanie [9].

Gry miejskie podobnie jak questing wykorzystuja elementy wyr6zniajace dane miej-
sce — moga to by¢ zaréwno zabytki, historie, jak takze legendy, tradycje lub atuty przy-
rodnicze. Wér6d elementéw realnych (stanowiacych czes¢ planszy na ktérej prowadzona
jest rozgrywka) mozna wymieni¢ nastepujace obiekty: budynki uzytecznosci publicznej
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(np. poczty, urzedy, muzea), budynki prywatne (np. sklepy, kluby, restauracje), obiekty
zwigzane z kulturg i historig (np. pomniki, zabytkowe koscioly czy budynki historyczne),
miejsca szczegélnie lubiane przez lokalne spolecznosci (np. parki, place), miejsca zwigza-
ne ze znanymi osobami (np. artystami, postaciami historycznymi), geomorfologie terenu
(np. wzgdrza, doliny, rzeki, jeziora), lasy, parki narodowe i krajobrazowe oraz wszelkie
charakterystyczne elementy przyrodnicze tj. miejsca wystepowania specyficznych roslin,
pomniki przyrody, rezerwaty, stare drzewa [4]. Wszystkie te elementy tworza tozsamos¢
danego miejsca, ktora odréznia go od innych i kreuje jego unikatowos¢. Co wigcej przez
ciekawie poprowadzong narracje, uczestnik angazuje swoje emocje i zapamietuje infor-
macje dotyczace tego miejsca. Poprzez to buduje takze swoja wlasng tozsamos¢.

PRZYKLADY WYKORZYSTANIA GIER MIEJSKICH I QUESTINGU

Gry miejskie oraz questing najczesciej wykorzystywane sa w przestrzeni miejskiej,
jednakze z powodzeniem moga funkcjonowaé na terenach niezurbanizowanych. Ze
wzgledu na swoje walory edukacyjne oraz stosunkowo niskie wymagania organizacyjne
stanowig ciekawg forme promocji dla wszelkiego rodzaju jednostek terytorialnych. Naj-
wigkszy zbidr scenariuszy questingowych w Polsce znajduje si¢ w zasobach witryny inter-
netowej questing.pl [23] prowadzonej przez Fundacje Questingu z siedzibg w Krakowie.
Zasob scenariuszy questingowych jest dostepny za posrednictwem strony internetowej
dla kazdego uzytkownika bezptatnie (w formie plikéw do pobrania). Scenariusze zosta-
ty podzielone ze wzgledu na lokalizacje geograficzng (podzial na wojewddztwa) oraz na
ich charakter (scenariusze kulturowe, naturalne oraz historyczne). Scenariusze kulturowe
majg za zadanie przedstawienie specyficznej kultury danego miejsca, jak chocby quest
pod tytulem ,,Pokochaj Krosno” wprowadzajacy uczestnikéw zabawy w $wiat produkeji
szkta i zwigzanych z tym zwyczajow lokalnych. Scenariusze naturalne (jak np. ,,Bieg na
orientacj¢” w Bolestraszycach [20]) skupiaja si¢ na prezentacji waloréw przyrodniczych,
natomiast scenariusze historyczne (jak np. ,,Skarb Monastera” w Orlecu [21]) na zazna-
jomieniu graczy z historig danego miejsca oraz waznymi wydarzeniami historycznymi,
ktorych byto ono arena.

Wzdluz pogranicza polsko-ukrainskiego powstaly juz scenariusze questingowe, ktére
reprezentujace wszystkie, wyzej wymienione kategorie. Do questéw kulturowych mozna
zaliczy¢ scenariusz pt. ,,Bandréw wielo-narodowy” umiejscowiony w Bandrowie, mie-
$cie polozonym w Bieszczadach, niedaleko granicy polsko-ukrainskiej [18]. Opiekunem
wypraw questingowych jest Fundacja Bieszczady, ktéra wspoélpracujac przy stworzeniu
questingu w tym miejscu postawila sobie za cel popularyzacje¢ oraz ocalenie od zapo-
mnienia wielokulturowego dziedzictwa miejscowosci. Jak mozna przeczyta¢ na oficjalnej
witrynie tego questingu, Bandréw jest miejscowoscia, ktéra ,,zamieszkiwali Rusini oraz
Kolonii, gdzie od XVIII w. mieszkali osadnicy niemieccy. Przez wieki zgodnie zyli tu gre-
kokatolicy, ewangelicy, zydzi i katolicy”. Scenariusz w duzej mierze oparty jest na wy-
darzeniach historycznych, jednakze jego gtéwnym celem jest prezentacja réznorodnych
kultur i zwyczajéw mieszkancéw oraz tego jak pomimo wielu réznic udato im si¢ tworzy¢
harmonijng spotecznos¢.

Do questingéw naturalnych mozna zaliczy¢ scenariusz ,,Bieg na orientacj¢” oraz ,,Po-
znaj tajemnice naszego ogrodu” umiejscowione w Bolestraszycach. Oba scenariusze po-
$wiecone sg zatozonemu w 1975 roku ogrodowi — Arboretum. Ogréd jest cennym za-
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bytkiem przyrody, faczacym w sobie elementy historyczne oraz nowoczesne rozwigzania
architektoniczne i florystyczne; na jego terenie znajduja si¢ rowniez obiekty historyczne,
jak chocby dziewietnastowieczny fort dawnej twierdzy Przemysl. Jak mozna sie dowie-
dzie¢ z oficjalnych folderéw questingowych ,,0gréd przede wszystkim nawigzuje do sta-
rych tradycji mafopolskich ogrodéw, w szczegdlnosci do: Sieniawy Izabeli Czartoryskiej,
Zarzecza Magdaleny Morskiej-Dzieduszyckiej, Dubiecka Krasickich, Mizynca Lubomir-
skich i Medyki Pawlikowskich” [20]. Scenariusz ,,Poznaj tajemnice naszego ogrodu” ma
na celu zapoznanie uczestnikéw wyprawy z réznorodnymi rodlinami zasadzonymi w Ar-
boretum oraz waznymi postaciami zwigzanymi z tematyka miejsca i historig regionu.
Caly scenariusz ma forme rymowanej opowiesci, ktéra uczestnicy uzupelniaja wpisujac
odpowiednie stowa klucze (nazwy roslin, nazwiska postaci itd.) zbierajac brakujace litery
do hasta finalnego. Co ciekawe scenariusz daje mozliwo$¢ zwiedzania ogrodu réznymi
trasami, co zmniejsza efekt linearnosci historii. ,,Bieg na orientacje” réwniez wykorzystuje
teren ogrodu, jednakze nastawiony jest na bardziej dynamiczny sposéb zwiedzania dzie-
ki umozliwieniu rywalizacji czasowej pomiedzy konkurencyjnymi zespotami. Uczestnicy
zabawy postugujac si¢ rymowang historig majg za zadanie znalez¢ i dotrze¢ do dziesie-
ciu punktéw organizacyjnych, rozwiazaé zwiazane z nimi zagadki oraz zebra¢ wskazéwki
pozwalajace na znalezienie punktu finalnego. Wszystkie zagadki réwniez pelnig funkcje
edukacyjna, gdyz odnosza si¢ do historii, fauny lub obiektéw architektonicznych potozo-
nych na terenie ogrodu.

Wirdd questéw historycznych umiejscowionych na terenach pogranicza polsko-ukra-
inskiego znajduja si¢ min. ,,Skarb Monastera” i ,,Barwinkowy wianek”. Quest ,,Skarb Mo-
nastera” osadzony jest w miejscowoséci Orelec, polozonej nieopodal Ustrzyk Dolnych.
Organizatorzy questu jako walor edukacyjny i krajoznawczy podali mozliwos¢ ,,odkrycia
wielu tajemnic osnutych wokot przyrodniczo-historycznego dziedzictwa Orelca” [21].
Scenariusz ,,Barwinkowy wianek” [19] osadzony jest w malej bieszczadzkiej wsi - Mocza-
rach, znajdujacej sie¢ w bezposrednim sasiedztwie polsko-ukrainskiej granicy. Podobnie
jak w przypadku wyzej opisanych scenariuszy uczestnicy zabawy poznaja historie miej-
scowosci (oraz okolicznych terenéw) dzieki specjalnie przygotowanej rymowanej historii.
Dzieki uzupelnieniu brakujacych hasel uczestnicy zdobywaja podpowiedzi konieczne do
rozwigzania finalnej zagadki.

Gry miejskie réznig sie od questingu pod wieloma wzgledami, jednakze z punktu wi-
dzenia jednostek odpowiedzialnych za promocje terytorialna najwazniejszym kryterium
s3 wigksze wymagania organizacyjne. Gra miejska odbywa si¢ w danym momencie czasu
na danym terytorium co oznacza, ze (w odrdznieniu od questingu) nie moze by¢ wyko-
nana w dowolnym momencie i bez zaangazowania organizatoréw. Przykladem udanej
gry miejskiej (a $cisle rzecz ujmujac cyklu gier miejskich) jest zrealizowany w 2013 roku
projekt ,Trans Press 2013” [22]. Cykl gier zostal zorganizowany w ramach Programu
Wspolpracy Transgranicznej Rzeczpospolita Polska Republika Stowacka 2007-2013 przy
wspolpracy z ,,Gazeta Wyborcza” i obejmowal piec gier — trzy zostaly przeprowadzone na
terytorium Polski (w Nowym Saczu, Rzeszowie i Bielsku-Bialej), dwie za$ na terytorium
Stowacji (w Zylinie i Preszowie). Glownym celem gier miejskich byla nie tylko popula-
ryzacja zagadnien zwigzanych z problematyka wspdlpracy transgranicznej, ale rowniez
przyblizenie historii regionu oraz znaczenia realizowanego Programu Wspolpracy Trans-
granicznej. Uczestnicy gier wcielali sie w role dziennikarzy nowego periodyku - ,,Kuriera
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transgranicznego’, a ich zadaniem bylo skompletowanie materiatéw do pierwszego wyda-
nia dziennika. Zawodnicy formowali dwu lub trzy osobowe druzyny, na ktére ,podczas
pieciogodzinnej zabawy czekaly skomplikowane zadania wymagajace sporej wyobrazni,
przydatne kursy, nietypowe prace redakcyjne i zdarzenia losowe, o ktérych zostaly po-
informowane za pomocg sms-6w” [22]. Wszystkie punkty kontrolne potozone na ma-
pie rozgrywki byty nadzorowane przez przedstawicieli organizatoréw, ktérzy instruowali
zawodnikow o szczegdtach technicznych zadania, oceniali jego wykonanie a nastepnie
przyznawali odpowiednig ilo§¢ punktéw. Zadania przygotowane w punktach kontrolnych
mialy zwigzek z zadaniami realizowanymi w ramach Programu Wspdtpracy Transgra-
nicznej. Calos¢ zadan uczestnikéw gry — dziennikarzy ,,Kuriera’, byla utrzymana w kon-
wengcji autentycznej pracy redakeji, spetniajac zarazem walory edukacyjne i informacyjne.

Gry miejskie ,,Trans Press 2013” stanowig ciekawy przyktad edukacji z zakresu proble-
matyki transgranicznej. Przeprowadzone gry (zaréwno na terenie Polski jak i Stowacji)
cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem i jak stwierdzifo wielu uczestnikéw przyczynily sie
one do poglebienia ich wiedzy, a nawet wzbudzenia zainteresowania kwestiami transgra-
nicznymi. Podobny cykl gier miejskich wydaje sie by¢ wzorem dla ewentualnego projektu,
dotyczacego pogranicza polsko-ukrainskiego.

PODSUMOWANIE

Gry miejskie i questing sa jednymi z najciekawszych i najbardziej nowatorskich roz-
wigzan marketingu terytorialnego. Dzieki wzbudzeniu silnych emocji z miejscem (teryto-
rium), na ktérym sa rozgrywane nie stanowig jedynie nowego sposobu na zwiedzanie lecz
stajg sie narzedziem budowy autentycznej wi¢zi uczestnik-miejsce. Budowa atrakcyjnej
dla odbiorcéw wewnetrznych i zewnetrznych oferty turystycznej wymaga wykorzystania
pelnego zakresu mozliwosci, w tym wykorzystania scenariuszy questingowych i organi-
zacji gier miejskich. Scenariusze questingowe i gry miejskie moga z powodzeniem pet-
ni¢ funkcje oryginalnych i co wazne tanich w realizacji atrakcji turystycznych. Istnieje
wiele scenariuszy questingowych umiejscowionych w poblizu granicy polsko-ukrainskiej,
w dalszym ciagu brakuje jednak questéw przekraczajacych terytorium jednego panstwa.
Budowa bazy scenariuszy questingowych i gier miejskich o charakterze transgranicznym
stanowi jedno z wyzwan stojacych przed marketingiem terytorialnym jednostek przygra-
nicznych.
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ABSTRACT

CITY GAMES AND QUESTING AS THE MANNER FOR BROADENING
KNOWLEDGE OF CULTURAL HERITAGE FOR THE REGION
AND THE TOOLS OF ITS PROMOTION

The author presents educational, informational and entertaining values of city games and quest-
ing as the tools of territorial marketing. In the first part of the work, there were presented basic
functions which are nowadays played by territorial marketing in the functioning of settlement units.
Next, the characteristics of city games was performed as well as questing as specific tools increasing
the level of the territory attractiveness. In the next part, there were presented exemplary questing
scenarios, belonging to one of the three basic categories: natural, cultural and historical quests. The
author has characterised cultural quests on the basis of the scenario titled “Love Krosno” introduc-
ing the participants of the game into the world of producing glass and folklores, natural scenarios
(e.g. “Foot orienteering”) focusing on presenting natural values and historical scenarios (such as
“Monastery Treasure” in Orlec) aimed at familiarising gamers with the history of a given place. City
games have become closer on the basis of the cycle of city games “Trans Press 2013” implemented
within the framework of the Project of Cross-border Cooperation between the Republic of Poland
and the Republic of Slovakia 2007-2013.
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WYBRANE PRZYKLADY SZLAKOW TURYSTYCZNYCH
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MARKETING TERYTORIALNEGO
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Streszczenie. Szlaki turystyczne sg jednym z narzedzi marketingu terytorialnego pozwalajacych
na podniesienie poziomu atrakcyjnoéci danego regionu. Jezeli sa one odpowiednio zaplanowane
i przygotowane to umozliwiaja sprawng organizacje ruchu turystycznego polaczong z dziatania-
mi edukacyjnymi i informacyjnymi. Na terenie pogranicza polsko-ukrainskiego znajduje si¢ wiele
szlakow, przygotowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego, PTTK oraz inne organizacje
turystyczne. Na specjalne wyréznienie zastuguje min. Podkarpacki Szlak Winnic, Szlak Kosciotow
Drewnianych przez Bieszczady i Park Krajobrazowy Gor Stonnych, Szlak Kultury i Tradycji Zy-
dowskiej w Lublinie oraz Poleski Szlak Konny. W dalszym ciagu brakuje szlakéw transgranicznych
pozwalajacych na swobodne zwiedzanie obiektéw znajdujacych si¢ na terytorium Polski i Ukrainy.

Slowa kluczowe: szlak turystyczny, marketing terytorialny, turystyka, pogranicze

WSTEP

Wykorzystanie potencjatu turystycznego, jaki lezy w rejonie pogranicza polsko-ukra-
inskiego staje si¢ coraz czesciej podejmowanym tematem. Promocja odpowiednich pro-
duktéw turystycznych moze przyczyni¢ sie do promocji danych miast czy tez regiondw,
a przez to do ich rozwoju. Dzieje si¢ tak przez kreowanie wartosci, czyli tego co odbiorcy
cenia i co jest jasnym, atrakcyjnym, wyrdzniajacym sie i — co wazne — wiarygodnym opi-
sem do$wiadczenia odbiorcy podczas kontaktu z dang marka i ofertg miejsca [5].

Dzialania, w ramach ktorych realizowana jest promocja, kreowanie wizerunku oraz
ksztaltowanie marki danego miejsca odbywaja si¢ w ramach marketingu terytorialnego.
Szromnik [15] definiuje go jako ,filozofi¢ osiaggania zalozonych celéw przez jednostki
osadnicze w warunkach konkurencji o ograniczone zasoby, u ktdrej podstaw lezy prze-
konanie, ze wlasciwa orientacja na klientéw-partneréw ma decydujacy wplyw na osia-
gane rezultaty”. Jest to proces zarzadzania, ktdry polega na rozpoznawaniu, przewidy-
waniu i zaspokajaniu potrzeb oraz pragnien klientéw (turystow, ale takze mieszkancow
i inwestoréw). W projekcie Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007-2013 okreslono
konkrecyjnos¢ jako zdolno$¢ danego regionu do osiggania sukcesu w gospodarczej rywa-
lizacji, ktéra rozumiana jest jako zespot cech decydujacych o atrakcyjnosci danego miej-
sca z punktu lokowania inwestycji lub miejsca zamieszkania [7]. Zgodnie z zalozeniami
dziatan prowadzonych w ramach prezentowanej koncepcji zadaniem ksztattowanie kon-
kurencyjnosci danego regionu jest jednym z zadan, jakie stawiane jest przed jednostkami
terytorialnymi.

Miasta, regiony, krainy geograficzne sg obecnie specyficznymi produktami, ktére na-
lezy okresla¢ jako produkty turystyczne. W waskim znaczeniu termin ten mozna definio-
wac jako to, co turysci kupuja oddzielnie (np. transport lub zakwaterowanie) lub w formie
pakietu ustug. Z kolei w szerszym znaczeniu oznacza on kompozycje tego, co turysci robig
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w dany miejscu, ale takze waloréw, urzadzen i ustug, z ktérych w tym celu korzystaja przez
co tworzg opinie zwigzane z danym miejscem. Co za tym idzie turysta postrzega produkt
turystyczny jako calo$¢ przezytego doswiadczenia od chwili opuszczenia domu do chwili
powrotu [3].

Wykorzystanie szlakéw turystycznych danych regionéw moze po przez zapewnienie
aktywnego wypoczynku, ktory dostarcza takze wiedzy lub tez doznan estetycznych przy-
czyni¢ si¢ do promocji miejsc, oraz kreowania ich marki w §wiadomosci spoleczne;.

SZLAKI TURYSTYCZNE - DEFINICJA I ROLA

Pokonywanie tras szlakami turystycznymi jest jedna z podstawowych form zwiedzania
obszaréw chronionych [11], ale nie tylko ich. Literatura fachowa, popularnonaukowa jak
i rozumienie potoczne terminu dostarczajg liczne i rznorakie definicje szlaku turystycz-
nego. Rozumiany jest on jako trasa naturalna, ale takze specjalnie wytyczona, najczesciej
oznakowana, ktora stuzy celom turystycznym [17]. PTTK przywoluje bardziej rozbudo-
wang i rézniacy sie definicje tego terminu, ktéra méwi, ze jest to ,wytyczona w terenie
trasa stuzaca do odbywania wycieczek, oznakowana jednolitymi znakami (symbolami)
i wyposazona w urzadzenia informacyjne, ktére zapewniaja bezpieczne i spokojne jej
przebycie turyécie o dowolnym poziomie umiejetnosci i do$wiadczenia, o kazdej porze
roku i w kazdych warunkach pogodowych, o ile szczegblowe wymagania nie stanowia
inaczej” [8]. Szlaki turystyczne sg takze postrzegane w innym ujeciu, ktdre zaklada, ze jest
to przestrzenny ciag turystyczny, ktdry stuzy do linearnej penetracji rekreacyjnej. Stuzy
ona inicjacji interakcyjnych zwigzkéw pomiedzy turysta, a Srodowiskiem geograficznym,
ktora zachodzi w strefie percepcji krajobrazu multisensorycznego [10]. Nalezy zaznaczy¢,
ze szlak turystyczny nie ogranicza sie wylacznie do drogi ($ciezki), ale obejmuje takze
pewna strefe wzdtuz trasy wedrowki. Jej szerokos¢ jest zalezna od mozliwosci penetracji
wzrokowej danego turysty, co za tym idzie moze siega¢ az po horyzont lub konczy¢ si¢
przy samym szlaku (np. jesli biegnie on wzdluz muru, stromego zbocza lub zwartej ciany
drzew i krzewow) [9].

Niezaleznie od sposobu definiowania, szlaki turystyczne uwazane s przede wszystkim
za istotny sktadnik zagospodarowania turystycznego (element dostepnosci komunikacyj-
nej wewnetrznej). Petnig one dwie funkcje - turystyczng oraz ekologiczng (ochronna) [9].
Funkcja ekologiczna ma za zadanie skierowanie ruchu turystycznego wzdtuz wytyczo-
nych ciaggéw przez co ograniczaja, a czasem uniemozliwiajg (np. w parkach narodowych)
wedrowke po terenach szczegdlnie cennych lub o niewielkiej odpornosci na antropopre-
sje. Funkcja turystyczna pozwala na pokazanie uczestnikom szlaku miejsc szczegdlnie
ciekawych i atrakcyjnych. Wytyczane sg z reguly w taki sposéb, ze prowadza do cieka-
wych i warto$ciowych obiektow krajoznawczych tj. zabytki architektury, techniki, muzea,
pomniki przyrody itp., przez co pozwalajg zapozna¢ sie z interesujacymi zjawiskami, ale
takze sprzyjaja powstawaniu przezy¢ zwigzanych z danym miejscem. Odpowiednio sko-
ordynowane funkcje pozwalajg na zarzadzanie przestrzeniami, ktdre obejmuja szlaki oraz
prowadzenie na nich dzialan zgodnie z wczesniej wspomniang koncepcja marketingu te-
rytorialnego.

Rolg szlakéw turystycznych jest réwniez zapewnienie turystom poczucia bezpieczen-
stwa, ktorzy majg pewnos¢, ze trafia do celu, pozwalaja unikna¢ niebezpieczenstw lub
zagrozen. Réwnoczesnie pozwalaja one na ochrone dziedzictwa kulturowego.
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Podzial szlakéw turystycznych moze by¢ przeprowadzony ze wzgledu na ich dlugos¢
i stopien trudnodci, ale Szewczykowie [12] proponuja takze inne rozwigzanie, ktdre jest
odpowiedniejsze dla omawianego tematu. Ich klasyfikacja prezentuje sie nastepujaco:
szlaki historyczne i archeologiczne, etnograficzne i kulturowe, architektury i przemystu,
biograficzne, gorskie, przyrodnicze i wodne.

CHARAKTERYSTYKA TURYSTYCZNA
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO I LUBELSKIEGO

Wojewodztwo podkarpackie posiada duzy potencjat turystyczny, na ktory sklada sie
m.in. 3520 obiektéw nieruchomych w tym dwa drewniane ko$cioty wpisane na liste Swia-
towego Dziedzictwa UNESCO (Haczdéw i Bliznem), zabytkowe zespoly architektury oraz
pojedyncze obiekty budowlane, a takze walory przyrodniczo-krajobrazowe. O znacze-
niu waloréw przyrodniczo-kulturowych $wiadczy istnienie parkéw narodowych, krajo-
brazowych i rezerwatéw przyrody, ale takze bogactwo flory i fauny, stosunkowo czyste
powietrze oraz czysto$¢ wody rzek, potokow i zbiornikéw. Elementy te stanowig dobrg
podstawe dla szlakéw turystycznych, ktérego moga by¢ wykorzystywane jako narzedzie
promocji danych miast czy tez regionéw lub krain geograficznych.

Podobnie wojewddztwo lubelskie jest obszarem atrakcyjnym turystycznie. Posiada bo-
gata i r6znorodng spuscizne kulturowa, walory krajobrazowe, uzdrowiskowe, nalezy tez
do regionéw najczystszych ekologicznie. Do atrakcyjnosci turystycznej tego wojewddz-
twa przyczynit sie fakt, zZe przez stulecia przenikaly sie tu kultury wschodnia i zachodnia.
Na jego terenie znajduja si¢ miejscowosci o znaczeniu migdzynarodowym pod wzgledem
historycznym i turystycznym np. Zamos¢ (obiekt §wiatowego dziedzictwa i pomnik histo-
rii), Lublin, Kazimierz Dolny (pomnik historii), Nateczéw, Putawy, Koztéwka oraz Jandéw
Podlaski. W sktad wojewddztwa lubelskiego wchodzi takze: Pojezierze Leczynsko-Wto-
dawskie, Roztocze oraz kompleksy Puszczy Solskiej i Lasy Janowskie. W wojewddztwie
lubelskim znajduja si¢ 42 znakowane szlaki piesze o facznej dtugosci 1430 km [8]. Tere-
ny wedréwek sg urozmaicone i prowadza przez Kazimierski Park Krajobrazowy, Wyzyne
Lubelska i Roztoczanski Park Narodowe, rozlegte krajobrazie Padotu Zamojskiego oraz
przez jeziora i bagna Poleskiego Parku Narodowego.

Nalezy podkredli¢, ze jest to region, w ktérym 22,7% powierzchni zajmujg obszary
prawnie chronione.

PREZENTACJA WYBRANYCH SZLAKOW TURYSTYCZNYCH

Przez teren wojewddztwa podkarpackiego prowadzi 13 nizinnych szlakéw pieszych
o tacznej dlugosci 427 km [8]. Trasy wiodg przez rozlegte tereny Niziny Sandomierskiej
w widtach Wisly i Sanu, ktdre pokryte sa puszcza oraz przez osrodki kultury i sztuki ludo-
wej, czg$ciowo zachowanymi zamkami i renesansowymi patacami.

Na szczeg6lne wyrdznienie zastuguja szlaki tematyczne, prowadzace przez tereny po-
siadajace wyjatkowe cechy przyrodnicze, zabytki historyczne lub wlasciwosci rekreacyjne
wpisujace si¢ w 0ogdlng koncepcje konkretnego szlaku. Jako przyklad tak skonstruowane-
go szlaku mozna poda¢ Podkarpacki Szlak Winnic. W roku 2003 Urzad Marszatkowski
Wojewoddztwa Podkarpackiego wspolnie ze Zwigzkiem Gmin Dorzecza Wistoki oraz Pol-
skim Instytutem Winoro$li i Wina uruchomit program szkoleniowy ,,Podkarpackie win-
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nice” w ramach ktérego ponad 160 oséb z Podkarpacia zdobywato wiedze na temat pro-
wadzenia winnic. Efektem programu bylo zatozenie ponad 100 upraw winoro$li na terenie
wojewodztwa. W roku 2006 powstalo Stowarzyszenie Winiarzy Podkarpacia skupiajace
ponad 120 producentéw wina z regionu [4]. W celu promocji regionalnego winiarstwa
oraz popularyzacji enoturystyki powotano Podkarpacki Szlak Winnic, prowadzacy zain-
teresowanych przez regionalne winnice. Enoturystom zapewniono mozliwo$¢ zwiedzania
nalezacych do Szlaku winnic, poznanie technik produkgji oraz degustacji wyrobéw. Pod-
karpacki Szlak Winnic jest promowany przez jednostki samorzadu terytorialnego, nalezg-
ce w jego skfad winnice oraz szereg organizacji turystycznych.

Kolejnym przykladem wzorcowego szlaku tematycznego jest Szlak Koécioléw Drew-
nianych przez Bieszczady i Park Krajobrazowy Gor Stonnych. Bieszczady w ogolnej $wia-
domosci kojarzone sg przewaznie z drewnianymi cerkwiami, nalezacymi do dziedzictwa
kulturowego Lemkow i Bojkow. Stowarzyszenie Przewodnikéw Turystycznych ,,Karpaty”
skonstruowato specjalny szlak turystyczny prowadzacy po rzymskokatolickich drewnia-
nych zabytkach sakralnych. Szlak sktada sie z pietnastu obiektow, potozonych min. w Sa-
noku (kosciét z Baczala Dolnego z roku 1667), Rozpucie (koscidt filialny z roku 1900), No-
wosielcach Kozickich (kosciot z roku 1743), Ropienkach (koscidt z roku 1893), Lobozewie
(ko$ciol z potowy XIX w.), Komanczy (ko$cioét z roku 1950), Dolinie (kosciét z roku 1836)
oraz Sredniej Wi (najstarszy zachowany w Bieszczadach ko$ciot drewniany pochodzacy
z IT pol. XVI w.) [13]. Kazdy z obiektéw nalezacych do szlaku opisany jest w specjalnym
przewodniku oraz na tablicach informacyjnych zamieszczonych w ich bezpo$rednim sg-
siedztwie.

Szlak tematyczny moze rozciagac sie na przestrzeni wielu kilometréw, jednak z duzym
powodzeniem funkcjonuja réwniez szlaki prowadzace po obszarze ograniczonym - np. jed-
nostce miejskiej. Przykladem tak skonstruowanego szlaku kulturowego jest Szlak Kultury
i Tradycji Zydowskiej w Lublinie. Szlak ten ogranicza si¢ jedynie do terenéw miasta Lublina,
prowadzac zwiedzajacych przez miejsca szczegolnie zwigzane z historig i kulturg zydow-
ska min. Jesziwe Medrcow Lublina, Szpital Zydowski, Stary Cmentarz Zydowski, Boznice
Chewra Nosim, Dom Henia Zytomirskiego, Synagoge Maharszala, Sierociniec dla Dzieci
Zydowskich oraz Zydowska Brame Grodzka [14]. Szlak opisany jest w specjalnie przygo-
towanym przewodniku, dostepnym bezptatnie dla wszystkich zainteresowanych turystow.

Szlaki turystyczne sa rowniez jednym z najlepszych sposoboéw na ukierunkowanie ru-
chu turystycznego w obszarach szczegdlnie chronionych, takich jak parki narodowe lub re-
zerwaty przyrody. Jako przyklad szlaku turystycznego wiodacego przez tereny chronione
mozna wskaza¢ Poleski Szlak Konny przecinajacy Poleski Park Narodowy. Szlak ten zostat
przygotowany przez Regionalne Towarzystwo Gminy Sawin przy wspotpracy z prywatnym
o$rodkiem jezdzieckim i Iaczy elementy hippoturystyki z turystyka krajobrazows [6].

PODSUMOWANIE

Szlaki turystyczne sg atrakcyjnym narzedziem marketingu terytorialnego, pozwala-
jacym na podniesienie potencjatu turystycznego jednostek osadniczych oraz caltych re-
giondw. Szlaki turystyczne pozwalajg nie tylko na organizacje ruchu turystycznego lecz
réwniez pelnig wazne funkcje informacyjne i edukacyjne. Tereny pogranicza polsko-ukra-
inskiego posiadajg liczne szlaki (kulturalne, przyrodnicze i historyczne), jednakze ich pe-
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fen potencjal jest nadal nie wykorzystany. Brakuje szlakéw transgranicznych, pozwala-
jacym turystom na zwiedzanie tras przekraczajacych granice panstwowe. Najwiekszymi
trudnosciami zwigzanymi z projektowaniem tego typu przedsiewzie¢ jest koniecznosé
nawigzania $cistej wspolpracy miedzy organami samorzadu terytorialnego obu panstw
oraz miedzy prywatnymi organizacjami turystycznymi. Kluczowa kwestig jest réwniez
ulatwienie ruchu granicznego dla turystéw podazajacych szlakiem turystycznym co wigze
sie z wieloma wyzwaniami natury prawnej a takze brakiem odpowiedniej infrastruktury
(np. koniecznos¢ budowy nowych przejé¢ granicznych). Innowacyjnym uzupelnieniem
szlakoéw turystycznych sa scenariusze questingowe. Jedng z najbardziej popularnych de-
finicji questingu jest definicja Clarka i Glazera [1] moéwiaca, iz jest to ,model edukacji
regionalnej, ktory skupia sie na odkrywaniu najblizszego otoczenia cztowieka, pozna-
waniu i zdobywaniu wiedzy na temat dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego w skali
lokalnej” [1]. Szlaki turystyczne mozna z powodzeniem wzbogaca¢ o tematyczne scena-
riusze questingowe wnoszace elementy emocjonalne oraz wspotzawodnictwo. Samorzady
terytorialne dostrzegly potencjat tkwiacy w questingu i coraz czeéciej siegaja po to roz-
wigzanie w celu uatrakcyjnienia regionéw turystycznych. Chociaz w ciagu ostatnich lat
udostepniono dziesigtki scenariuszy questingowych w dalszym ciagu brakuje koordynacji
tematycznej ze szlakami turystycznymi. Wprowadzenie skoordynowanego ze szlakami tu-
rystycznymi questingu jest szansa na zwiekszenie liczby turystéw odwiedzajacych tereny
pogranicza polsko-ukrainskiego.
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ABSTRACT

ROLE OF TOURIST ROUTES AS THE TOOLS OF TERRITORIAL
MARKETING. SELECTED EXAMPLES FROM POLISH AND UKRAINIAN
CROSS-BORDER AREAS

The author presents tourist routes as the tools of territorial marketing allowing to increase the
tourist potential of a settling unit or region. Tourist routes were characterised and defined in the
context of their marketing values and usability of promoting certain locations. The author per-
formed the characteristics of Polish and Ukrainian cross-border areas (on the Polish side) and their
available tourist routes. Describing tourist routes of Polish and Ukrainian cross border areas, se-
lected examples of properly functioning routes — the Wine Route of Podkarpackie Route of Wooden
Churches throughout the Bieszczady mountains and the Landscape Park of the Stonne Mountains,
Route of Culture and Jewish Tradition in Lublin and the Horse Route of Polesie. The aforemen-
tioned routes allow tourists to sightsee selected objects (natural, cultural and historical) increasing
the attractiveness of the region. Tourist routes may successfully be reached by questing scenarios i.e.
specially prepared thematic stories, however, there is a lack of coordinating actions in this capacity.
The author, summing up, believes that still there is a lack of cross border routes allowing to freely
transfer between the territories of Poland and Ukraine.
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Streszczenie. Tematyka tozsamo$ci etnograficznej i kulturowej Lemkow jest stabo poznana. Do-
wiedziono z cala pewnoscia, ze zajmowali oni obszar Karpat az od Popradu, po rejony Bieszczaddéw
i Beskidu Niskiego. Celem niniejszej pracy byto ukazanie wspodlczesnej sytuacji na obszarze dawnej
femkowszczyzny, kulture, religic dawnych mieszkaficow tego obszaru. Charakterystycznym miej-
scem w Beskidzie Niskim, ktore szczegdlng ochrong objelo tereny opuszczone przez ich mieszkan-
cow jest Magurski Park Narodowy, usytuowany w jego ,sercu”. Nieuzytkowane dzisiaj pola, taki
i pastwiska, a nawet lasy pamietaja tetnigce w nich zycie, pasterskie zycie koczownikéw, pozniej
pasterzy-rolnikow, wypalajacych lasy i przystosowujacych ziemi¢ pod uprawy zbéz, do wypasu by-
dfa, owiec. Wlascicielami tych ziem byly gtéwnie zamozne rody szlacheckie. Lemkowie wyrdzniali
sie specyfika budowy swoich domostw, strojem, posiadali odrebny jezyk. Mieli wysoko rozwiniete
poczucie wlasnej tozsamosci kulturowej i religijnej, byli w wigkszosci wyznania grecko-katolickiego
lub prawostawnego.

Slowa kluczowe: Lemkowszczyzna, Beskid Niski, Magurski Park Narodowy, historia, kultura

WSTEP

Tematyka tozsamosci etnicznej i kulturowej Lemkow jest stabo poznana. W okresie
PRL-u problem mniejszosci narodowych czesto byt pomijany. W ujeciu etnograficznym
problematyka Lemkow zajal si¢ gtéwnie Reinfuss [9-12].

Polscy etnografowie i historycy uwazaja Lemkow za ludno$¢ naplywowa na obszar
Beskidow, wcisnieta miedzy Polakow a Stowakdw, ktdrzy przybyli z falg osadnictwa woto-
sko-ruskiego [1, 7, 9-12). W latach 1944-1946 Lemkowie zostali objeci akcja przesiedlen-
cza, popularnie nazywana ,,Akcja Wista” W wyniku tych dziatan opuscilo Polske blisko
483 tysiace ,,Ukraincow i Rusinéw”. Wérdd nich byli tez Zamieszancy, Bojkowie, Lemko-
wie. Tych ostatnich szacuje si¢ na co najmniej 70 tysigcy osob [6, 4, 8].

Celem niniejszej pracy bylo ukazanie wspolczesnej sytuacji na obszarze dawnej tem-
kowszczyzny, kulture, religie dawnych mieszkancow tego obszaru.

TEREN BADAN

Badajac $lady po dawnych mieszkancach tzw. Lemkowszczyzny szczegolng uwage
zwrécono na te czes¢ Beskidu Niskiego, ktora jest aktualnie objeta ochrong $cista, czyli
obszar Magurskiego Parku Narodowego i jego otuline (Fig. 1).

Magurski Park Narodowy zostal utworzony w 1995 roku, zajmuje powierzchnie 20 000
ha, usytuowany jest w Srodkowej czesci Beskidu Niskiego. Administracyjnie lezy w obre-
bie dwoch wojewoddztw: podkarpackiego (90%) oraz malopolskiego (10 %), a w potudnio-
wej czedci graniczy ze Stowacja [13].

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Wydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
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Ryc. 1. Mapa Magurskiego Parku Narodowego wraz z otuling
Zrédlo: http://www.szlaki-beskid.klikklik.pl/

Fig. 1. The map of Magura National Park with its buffer zone
Source: http://www.szlaki-beskid klikklik.pl/

HISTORIA I KULTURA LEMKOWSZCZYZNY

Obszar tzw. Lemkowszczyzny ciggnal si¢ wydtuzonym klinem po obu stronach Kar-
pat od Oslawy i Laborca az po Poprad. Okres intensywnego zaludniania przedproza poz-
niejszej Lemkowszczyzny datuje si¢ na wiek XIV. Stwierdzone historycznie osadnictwo
posuwalo si¢ w Karpaty powoli dolinami rzek, odbywajac wedréwki grupami rodowymi,
prowadzac stada zlozone z owiec i kdz. Niezbedne ruchomosci przewozono na jucznych
koniach. Wiosna przemieszczano si¢ na pastwiska gorskie, tudziez wypalano lasy, uzysku-
jac pastwiska grzbietowe. Na okres zimowy szukano schronienia w puszczach. Poczatkowo
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gospodarka na zajmowanych terenach byta typowo pasterska. Wypasano trzode, a kiedy
pastwiska zostaty wyeksploatowane przenoszono si¢ na inne tereny. Dopiero od XV wie-
ku rozpoczeto sie osadnictwo na tym terenie. Pierwsze wsie zaktadano wowczas wedlug
$redniowiecznego modelu na prawie niemieckim. Wsie lemkowskie ciagnely sie dlugimi
tanicuchami doméw wzdtuz rzeki lub potoku [11]. Wsie zaktadane na ,,surowym korze-
niu” lokowane byly w lasach. sien, stajnie, chlew, boisko, wozownie, czasami owczarnie.
Calos¢ byta pokrywana Pojedyncza zagroda stanowita skupisko o nieregularnym ksztalcie
albo zabudowana byla w ksztalcie litery L, czy tez podkowy. Zagroda taka posiadata jedna
lub dwie izby z komora pokryte czterospadowym dachem, krytym stoma i gontem. Takie
»chyze” posiadaly stosunkowo male okna, bardzo czgsto budowane byly z jodlowych bali
i pozostawiane w surowym stanie, czasem zdarzalo sig, ze obwodki okien byty malowane
wapnem [11]. Eemkowski ubiér stanowily Iniane koszule, nohatki (spodnie) lub chalosnie
(zimowe spodnie z sukna), lajbiki (niebieskie kamizelki z rzedami blyszczacych guzikéow),
juhaski pas, gazdowska hunka (brazowa kurtka, siegajaca do potowy ud), serdak, filcowy,
czarny kapelusz lub letni — sfomiany, czy zimowa barankowa czapka. Charakterystycz-
nym elementem meskiego stroju byta tzw. Czucha, czyli plaszcz z bragzowego samodziatu,
ze specyficznym kolnierzem, ozdobionym dlugimi fredzlami. Kobiecy stroj sktadat sie
z Inianych koszul wyszywanych na piersiach i ramionach, ze zdobnymi kolnierzami man-
kietami, ciemnej spddnicy z perkalu, zwykle w drobny desen z jaskrawymi wstazkami,
podobnie kolorowych zapasek, fartuchéw, blekitnych gorsetéw z sukna lub attasu. Ele-
mentem kobiecego ubioru byly takze chustki, wigzane pod broda, czepki oraz tzw. plachty,
czyli bardzo szerokie chusty, okrywajace ramiona i plecy [2].

W kazdej osadzie temkowskiej bardzo wazny element architektury zajmowala cer-
kiew greckokatolicka lub prawostawna i do dnia dzisiejszego budowle te przypominaja
do kogo nalezaly ziemie opuszczone czy zamieszkale ponownie przez ludnos¢ rzymsko-
-katolicka.

Do rozwoju osadnictwa na Lemkowszczyznie przyczynilo sie powstanie rozlegtych
latyfundiéw na wschod od Popradu, stanowiacych wilasnoé¢ instytucji koscielnych lub
znaczniejszych rodéw szlacheckich [11].

Krempna byta duza wsig nalezaca do kasztelana Andrzeja Stadnickiego. W XIX w. byla
silnym osrodkiem kamieniarstwa. W 1915 roku niemal doszczetnie sptoneta. Natomiast
po II wojnie swiatowej ludnos¢ femkowska zostala przesiedlona na Ukraing i Ziemie Za-
chodnie [5].

Swigtkowa Wielka prawdopodobnie istnieje od XVI w., ulokowana jest w dolinie poto-
ku Swierzéwka [5]. Takze powstanie Olchowca datuje si¢ na XVIw. Od 1541 r. nalezata do
Stadnickich. W 1880 roku wies liczyta 400 mieszkancéw. Po II wojnie §wiatowej wywie-
ziono do Zwigzku Radzieckiego % ludnosci, ale nawet ci, ktoérzy pozostali wyemigrowali,
zniecheceni zyciem na odludziu [3]. Na przetomie wiekéw wies byta rozlegla, a dla oko-
licznych miejscowosci stanowila swoiste centrum zycia religijnego. Niestety duza kleske
poniosta podczas I wojny $wiatowej. Ze zniszczen podniosta sie w latach trzydziestych
XX w. W 1932 r. powstala tu szkota, w ktdrej jezykiem wykladowym byt jezyk lemkow-
ski [2]. W tym samym czasie we wsi Polany mieszkato 1061 osob. Polany byly siedzibg
parochii (czyli parafii) unickiej. W latach siedemdziesigtych XVIII w. wie$ ta nalezala do
Adama Parysa, jednego z przywddcow konfederacji barskiej. Przez Polany i sasiednie wsie
kilkanascie razy przejezdzat Stanistaw Staszic [3].
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Lemkowszczyzna jest to obszar nie do konca przebadany, jego mieszkancy stanowili

niezwykle barwng i pomieszang grupe etniczng. Koleje losu im nie sprzyjaly, mieszkali
na trudnym terenie, uprawiali uboga ziemie, a zawieruchy wojen skazaty ich na $wia-
towa poniewierke. Po latach Lemkowie chetnie powracaja na dawne tereny, odzyskuja
swoja kulturowa tozsamo$¢, ma to szczegdlny wyraz w skansenach (np. Muzeum Kultury
Lemkowskiej w Zyndranowej), licznych stowarzyszeniach rozpowszechniajacych wiedze
o kulturze Lemkéw, dorocznych imprezach (np. koncerty muzyki dawnej na szlaku archi-
tektury drewnianej ,,Muzyka Zakleta w Drewnie”), pochodach i paradach.

10.

11.
12.

13.
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ABSTRACT

CLIMATES OF LEMKOS I.E. LAND OF LEMKOS
YESTERDAY AND TODAY

The subject of ethnographic and cultural identity of Lemkos is little known. It has been proven

that they covered the lands from Carpathians and from Poprad up to the Bieszczady and the Low
Beskidy mountains. The aim of the work was to present the contemporary situation in the area
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of former Land of Lemkos, their culture and religion. The characteristic place in the Low Beskid
mountain, which has imposed specific protection on the lands deserted by their dwellers is the Na-
tional Park of Magura, located in its “heart”. The fields, valleys and pastures, which are not used any
more, remember nomad-shepherd’s life and then farmer-shepherds life, burning woods and accom-
modating earth to grow grains, graze cattle and sheep. The owners of that lands were wealthy gentry
families. Lemkos were known for the specificity of building their houses, clothes, having a different
language. They were well developed the sense of their own cultural and religious identity, they were
in the majority of Greek Catholic and Orthodox denomination.
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