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WAWOZ LESSOWY W ROPCZYCACH

Wspétczesnie procesy geomorfologiczne w rejonie Podgdrza Rzeszowskie-
go wiaza sie gtdéwnie z dziatalnoscia wdd sptywajacych po stoku (propluwial-
nych i proniwalnych). Rozmiary sptywu powierzchniowego wéd stanowiace
réznice pomiedzy iloscig wody opadowej a iloscig wody infiltrujacej i zwigzana
z nimi energia kinetyczna wody ptynacej, wywotujg proces sptukiwania czyli
okresowego przemieszczania materiatu zwietrzelinowego. W goérnej czesci
stoku, na ptaskim zréwnaniu grzbietowym, zwietrzelina jest rozpulchniana
(procesy mrozowe) i przemieszczana na bardzo mate odlegtosci, erozja jesli
wystepuje to w bardzo matym nasileniu. W srodkowej czesci stoku, w okreslo-
nej odlegtosci od dziatu wodnego, sptywajace okresowo wody facza sie w nitki
wodne i drobne strugi o coraz wiekszej masie wody i wiekszej sile erozyjnej
wywotujac tzw. sptukiwanie linijne, w wyniku ktérego tworzg sie okreslone
formy geomorfologiczne. W dolnej czesci stoku przemieszczany materiat moze
by¢ zatrzymany we wklestych formach terenu jako osad deluwialny, badz
dostawac sie bezposrednio do statych ciekdw i opuszczac obszar zlewni [11].

W zachodniej czesci Podgdérza Rzeszowskiego w obrebie Ropczyc uksztat-
towala sie jedyna w swoim rodzaju geomorfologiczna forma - wawo6z wytwo-
rzony w skale lessowej przez wody okresowo ptynace po stoku, objeta obecnie
ochrong rezerwatowa, jak tak zwana ,Szwajcaria Ropczycka” Stosunkowo nie-
liczne w tym mikroregionie pfaty pokryw lessowych pochodzg z plejstocenu
i stanowig osadzone w okresach glacjalnych w strefie peryglacjalnej ziarna
frakcji pytu transportowanego z powierzchni lodowca przez pétnocne, suche
wiatry. W okresach interglacjalnych sukcesja roslinna chronita owe tatwo ule-
gajace erozji powierzchnie przed zmianami geomorfologicznymi. Dopiero
osadnictwo i dziatalno$¢ cztowieka (wycinka lasu, eksploatacja szlakéw komu-
nikacyjnych, uprawa roli) przyspieszyty procesy morfotwdércze, w wyniku kto-
rych na szczycie kulminacji, po pétnocnej stronie miasta na wysokosci 250 m
npm, (szer. 50°3'30,52", dt. 21°36'6,67") nastapito rozciecie stoku co utworzyto
wlot (zamkniecie) wawozu i pogtebiajaca sie rynne predestynowang prze-
biegiem najwiekszego nachylenia powierzchni terenu i jego podatnoscia na
erozje. Wylot wawozu (jego otwarcie) znacznej szerokosci na wysokosci 220 m
npm (szer. 50°3'17,81" dt. 21°36'29,65") zazebia sie z osadami starego tarasu
akumulacyjnego (wspotczesnie niezalewanego) Wielopolki. Okresowo ptynace
wody w dtugim okresie czasu rozciety na catej dtugosci powierzchnie stoku
i wyréwnaty podtuzny profil dna wawozu, w efekcie czego jego gtebokos¢
osigga miejscami 10 metrow [fot. 1].



Fot. 1. Widok na wawoz.

Zbocza wawozu maja charakterystyczny wyglad, tworza je pionowe sciany,
ktérych przebieg pokrywa sie z ptaszczyznami naturalnego pionowego odspo-
jenia, typowego dla pokryw lessowych [fot. 2].

Fot. 2. Pionowe odspojenie $ciany lessowe;.



Poszerza sie dno wawozu oraz obrywa i obsuwa zbocze spowodowane
podcinaniem (obnizaniem) bazy erozyjnej i podmywaniem przez sptywajace
okresowo wody. Dno wawozu pierwotnie wypetnito sie materiatem oderwa-
nym, obsunietym i zmytym tworzac tagodne przejscie miedzy dnem a stroma
czescia zbocza. Wspodtczednie osig wawozu przeprowadzono kolektor z przyta-
czami kanalizacyjnymi, a powierzchnie dna zabetonowano. Obszar chroniony
rezerwatu geologicznego ,Szwajcaria Ropczycka” o powierzchni 2,59 ha objety
jest Rejestrem Woj. Podkarpackiego pod numerem 69 od lutego 2011 roku
i jak stanowi zapis dotyczy procesu geomorfologicznego w podtozu lessowym
i osobliwego krajobrazu, na ktéry sktadaja sie naturalne zbiorowiska roslin
i zwierzat wystepujace w srodowisku miejskim.

PARK HISTORYCZNY BLIZNA

Blizna to niewielka srédle$na wies potozona w obrebie dawnej Puszczy
Sandomierskiej, nad Ligejska Rzeczka na terenie Ptaskowyzu Kolbuszowskie-
go. Niespodziewanie stafa sie znana i wazna w latach okupacji niemieckiej
w zwigzku z funkcjonujacym w tym rejonie poligonem wojskowym, na ktérym
miedzy innymi montowano i wystrzeliwano latajace pociski V-1 i rakiety V-2.
Juz od 1940 roku Niemcy w ramach programu kolonizacji i regermanizacji te-
renéw podbitych (Wiedereindeutschung) zaczeli tworzy¢ tu tzw. ,wat niemiec-
ki” miedzy Wista, Wistoka i Sanem. W zwigzku z tym nakazali mieszkarhcom
opuszczenie doméw (wyptacajac odszkodowania po 100-150 zt od domu).
Kierownictwo nad akcjg wysiedlania, z rozkazu A. Hitlera z 12 X 1939 petnit
dowddca SS i Policji SS gruppenflhrer Friedrich W. Krliger. W rzeczywistosci
dziatania te stuzyty jednak gtéwnie celom militarnym (koncentracji wojsk
i ¢wiczen) w zwigzku z planowana wojng z ZSSR [29]. Okupanci utworzyli
tu trzy poligony wojskowe [35]: Truppenlibungsplatz Std, pomiedzy Debica
i Mielcem gdzie ¢wiczyty miedzy innymi pododdziaty biorgce udziat w opera-
¢ji,Barbarossa’, Africakorps gen. Rommla i 6 armia gen. Paulusa. Drugi poligon
Truppenlbungsplatz der Luftwaffe do ¢wiczen lotnictwa, ktérego zaplecze
stanowity obiekty w Gérnie i duze lotnisko w Jasionce k. Rzeszowa z zatoga
liczaca ok. 5 tys. lotnikéw i personelu. Trzeci — specjalny poligon Gutbezirk
Truppenilbungsplatz Heidelager, przeznaczony dla zbrodniczej formacji SS,
obejmujacy okoliczne miejscowosci potozone w prostokacie Debica-Mielec-
-Kolbuszowa-Sedziszéw, z gtéwna siedzibg w Pustkowiu, ktory obejmowat
réwniez teren wsi Blizna [34].

Po zbombardowaniu przez lotnictwo RAF gtéwnego osrodka badan nad
nowa broniag Wunderwaffe (latajagce bomby, rakiety) w sierpniu 1943 roku na
wyspie Wolin (Peenem(inde), Niemcy podjeli decyzje o przeniesieniu rakie-
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towego poligonu doswiadczalnego do Blizny. W krétkim czasie zbudowano
bocznice kolejowg z rampa wytadowczg, sie¢ betonowych drég, utworzono
$rédlesna polane o rozmiarach 2,0x2,0 km, ktérg ogrodzono potréjnymi
zasiekami z drutu kolczastego. Powiekszono zatoge poligonu do ponad 600
SS-mandw, a decyzja gen. Waltera Dornbergera do Blizny przeniesiono Szkote
Artylerii Rakietowej z ok. 400 kadetami, ktérej komendant G. Stegmaier zo-
stat dowddcg catego poligonu doswiadczalnego. Osrodek otrzymat nazwe
Artileriezielfeld-Blizna i prowadzit doswiadczenia nad poprawg skutecznosci
broni rakietowej (zwiekszenia zasiegu, manewrowosci, celnosci itp.). W obrebie
poligonu na ogrodzonej polanie zbudowano wyrzutnie, okreslang takze jako
rampa startowa, do wystrzeliwania latajacych bomb V-1, stanowiska startowe
rakiet V-2, hale montazowg hangar, baraki dla dowoédztwa i zatogi, budynki
magazynowe, wieze serwisowy, stacje transformatorowa, lgdowisko, a ponad-
to w celu zamaskowania obiektéw militarnych, makiety zabudowan wiejskich,
doméw, stodot i zwierzat gospodarskich.

Latajgca bomba V-1 [fot. 3] byta bezzalogowym samolotem, sterowanym
automatycznie, uzbrojonym w tadunek wybuchowy duzej mocy, a jej naped
stanowit silnik odrzutowy produkowany w Kassel w zaktadach Fieselera, na-
stepnie Volkswagena i Dora k. Nordhausen.

e
o

-
el Tt 1Y

Fot. 3. Latajgca bomba V-1.

tacznie do konca wojny wyprodukowano ponad 38 tys tych bomb. Ich start
odbywat sie z pochytej wyrzutni (ok. 6°) o dtugosci 48-55 m, ktérej gtownym
elementem byfa parowa katapulta, ktéra umozliwiata dalszy lot z predkoscia
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okoto 600 km/h na wysokosci 450-3000 m. Po przebyciu okreslonego dystansu
stery kierowaty pocisk w przypadkowy cel.
Pocisk V-2 [fot. 4] byt rakietg balistyczng z silnikiem na paliwo ptynne.

Fot. 4. Rakieta balistyczna V-2.

Gtowice bojowa stanowit materiat wybuchowy o masie 730 kg, za nim
znajdowat sie przedziat z przyrzadami sterowniczymi i zbiornik paliwa na 3500
kg 75% alkoholu etylowego, ktéry pozwalat na 64 sekundy pionowego lotu.
Na okreslonej wysokosci programator zmieniat tor lotu i nakierowywat pocisk
na cel. Lot do celu z predkoscia ponaddzwiekowa mdgt trwaé okoto 5 minut.
tacznie wyprodukowano okoto 6600 sztuk tych rakiet, z czego w ataku na
Anglie uzyto 3170. Pierwszy start rakiety V-2 w osrodku w Bliznej nastapit juz
5 listopad 1943 roku, a préby zakonczono w czerwcu 1944 roku, ewakuujac
osrodek przed zblizajagcym sie frontem.

Niemieckie prace i testy z nieznanym typem broni nie uszty uwago wy-
wiadu Armii Krajowej [12, 31]. Zbierano dane na temat bazy i prowadzonych
w niej doswiadczeniach, zageszczono siatke wywiadowczg i sktadano mel-
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dunki o postepie w rozwoju broni,V” do Oddziatu Il (Informacyjno-Wywiadow-
czego) Komendy Gtéwnej AK w Warszawie. Akcja zbierania czesci rakiet V-2
i latajacych bomb, ktére upadaty w niedalekiej odlegtosci byta prowadzona na
ogromna skale, a szczegolna role odegrali w niej lesnicy, ktérzy mogli poruszac
sie wzglednie swobodnie po terenie poligonu. Odnajdywane fragmenty i cze-
ci rakiet V-2 i latajacych bomb byty rozmontowywane, kompletowane, spo-
rzadzano ich rysunki i fotografie i przekazywano do centrali w Warszawie [14,
27]. Przekonanie o duzym znaczeniu zgromadzonej dokumentacji technicznej
doprowadzito do decyzji przerzutu jej do Wielkiej Brytanii. Akcje te taczono
z zrzutami broni i zaopatrzenia dla Armii Krajowej, w czasie ktérych samoloty
ladowaty na prowizorycznych lagdowiskach i zabieraty na poktad zabezpie-
czone elementy i dokumentacje. Przeprowadzono trzy przerzuty, w kwietniu
1944 roku z ladowiska koto Lublina, w maju z okolicy Tarnowa i nocg z 25/26
lipca z rejonu poligonu Truppenlbungsplatz Heidelager w miejscowosci Wat-
-Ruda [36]. Ta ostatnia operacja przerzutu przeprowadzona przy uzyciu samo-
lotu transportowego Douglas C-47 Dakota nalezacy do 267 Dywizjonu RAF
przeszta do historii Il wojny Swiatowej i zostata uwieczniona w literaturze i w
angielskim filmie pt.,Oni ocalili Londyn". Film przedstawia autentyczne wyda-
rzenia od wydobycia niewybuchu rakiety V-2, przewiezienie jej do Warszawy,
gdzie zostata rozmontowana, a najistotniejsze elementy przetransportowane
do Tarnowa, skad po dramatycznym starcie Dakoty, przez baze lotniczg w Cam-
po Cassale we Wtoszech, trafita do Londynu. Dziatania Polakéw w rozpracowy-
waniu tajnej broni Hitlera, przyczynity sie walnie do uratowania wielu istnien
ludzkich, nie sg jednak zadowalajaco poznane, doceniane i upamietnione [5].
Zrzadzeniem losu odpowiedzialny w Trzeciej Rzeszy za proby z bronia rakie-
towa generat Walter Dornberg i Wernehr von Braun po zakonczeniu dziatan
wojennych znalezli sie w Stanach Zjednoczonych i kontynuowali prace nad
rakietami kosmicznymi.

Inicjatywa Samorzadu gminy Ostréw wynikajaca z troski o dziedzictwo kul-
turowe i historyczne zaowocowata urzadzeniem na terenie dawnego poligonu
Truppenibungsplatz Heidelager Parku Historycznego Blizna [fot. 5]. Realizacja
tego przedsiewziecia byta mozliwa dzieki wspdtpracy wielu oséb i instytucji:
gminy Peenemtinde (Niemcy), Fundacji Wspotpracy Polsko-Niemieckiej,
Konsula Republiki Federalnej Niemiec w Krakowie pana Thomasa Glaser,
uczestnikdw minionych wydarzen, miejscowych spotecznikéw, mitosnikéw
militariéw i mtodziezy oraz srodkéw z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego. S dalsze plany utworzenia w Bliznie Mtodzie-
zowego Europejskiego Centrum Historii, w ktérym uczestnicy beda mogli na
zasadzie wymiany pogladéw, faktéw i dokumentéw naukowych leczy¢ rany
i blizny wyrzadzone w przesztosci. Otwarcie na turystyke historyczno-militarna
stwarza ponadto mozliwos¢ zatrudnienia mieszkancow i rozwoju miejscowo-
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Fot. 5. Park Historyczny Blizna.

$ci, gdyz gospodarka rolna jest mato efektywna ze wzgledu na uwarunkowania
przyrodnicze, szczegodlnie niskiej jakosci gleby. Typologicznie nalezg one do
gleb rdzawych [tab. 1] majg uziarnienie piaszczyste [tab. 2] i sg intensywnie
przemywane.

Tabela 1. Korelacji gleb typu rdzawych wedtug
Systematyki gleb Polski [19]1 WRB [10]

Podtyp

WRB

typowe

Brunic Arenosol (Dystric)

z cechami bielicowania

Albic Brunic Arenosol (Dystric)

gruntowo-glejowe

Brunic Endogleyic Arenosol

Ze wzgledu na mafg zawartos$¢ materii organicznej, kwasny odczyn i matg
pojemnos¢ sorpcyjna [tab. 3] nalezatoby wylaczy¢ je z uprawy rolniczej i zalesic.

Tabela 2. Sktad granulometryczny w profilu gleby w Bliznej

. Glebokos¢ Udziat frakgji (mm)
Poziom
(cm) 2-0,1 0,1-0,05 | 0,05-0,02 0,02-0,005 0,005-0,002 < 0,002
A 0-18 86 7 2 4 0 0
B 18-33 88 8 1 1 1 1
BC 33-40 93 3 1 2 1 0
C 40-100 93 2 0 2 3 0
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Tabela 3. Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne gleby rdzawej w miejscowosci Blizna

pH H, | S | T \Y
Poziom Gtebokos¢ (cm) Cog
H,0 KCl cmol(+)-kg? (%)
A 0-18 29 584 4,90 1,6 50 6,6 757
B 18-33 1,2 5,78 4,48 2,0 2,0 4,0 50,0
BC 33-40 09 5,80 4,55 1,7 2,1 38 55,3
C 40-100 n.o. 5,86 4,61 1,2 2,0 3,2 62,5

STACJA DOSWIADCZALNA OCENY ODMIAN W PRZECLAWIU

Na terenie obecnego wojewoddztwa podkarpackiego pierwsza Stacja
Doswiadczalna Oceny Odmian (SDOO) zostata utworzona w Przectawiu pow.
Mielec na wiosne 1952 roku przy dziatajgcym Panstwowym Gospodarstwie
Rolnym. Od poczatku dziatalnosci prowadzita doswiadczenia z roslinami rolni-
czymi, a jej pierwszym kierownikiem byt mgr inz. Jan Pyzik (pézniejszy profe-
sor i kierownik Katedry Szczegotowej Uprawy Roli i Roslin Akademii Rolniczej
w Rzeszowie). W kolejnych latach rozwéj doswiadczalnictwa odmianowego
w Polsce prowadzony byt w utworzonej sieci stacji doswiadczalnych, przy cze-
stych zmianach lokalizacji i struktury, co miato na celu dostosowanie do zmie-
niajacych sie potrzeb praktyki rolniczej. Doswiadczenia odmianowe na terenie
wojewddztwa rzeszowskiego byty prowadzone w Kroscienku pow. Ustrzyki
Dolne, w Kostarowcach pow. Sanok, w Grabownicy pow. Brzozéw, w Gliniku
Mariampolskim pow. Gorlice, w Dukli, pow. Krosno, w Ozansku i Zadabrowiu
pow. Jarostaw i w Nowym Lublincu pow. Lubaczéw. Po zmianie struktury ad-
ministracji terenowej kraju, w 1975 roku powotano Okregowe Osrodki Badania
Odmian Roslin Uprawnych. Zasiegiem dziatania obejmowaty one wydzielone
pod wzgledem klimatycznym i glebowym rolnicze makroregiony, a Okregowy
Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Przectawiu nadzorowat prace
SDOO w: Zadabrowiu, Nowym Lublifncu, Czestawicach (obecne woj. lubelskie),
Bezku (obecne woj. lubelskie), Bogustawicach (obecne woj. Swietokrzyskie)
i Jarostawcu (obecne woj. lubelskie). W 1981 roku zostat zlikwidowany Okrego-
wy Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Przectawiu, a w jego miejsce
powotano Stacje Doswiadczalng Oceny Odmian, ktéra dziatata jako gospodar-
stwo pomocnicze jednostki budzetowej Centralnego Osrodka Badania Odmian
Roslin Uprawnych (COBORU) w Stupi Wielkiej. Z dniem 1 stycznia 2000 roku do
SDOO w Przectawiu zostaty przyporzadkowane Stacje: Dukla, Nowy Lubliniec
i Zadabrowie, ktére w pdzniejszym okresie zostaty przeksztatcone w Punkty
Doswiadczalne (PD) Stacji. Od 1 stycznia 2011 roku Stacja Doswiadczalna Oce-
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ny Odmian w Przectawiu dziata jako Oddziat Terenowy Agencji Wykonawczej
COBORU, a Punkty Doswiadczalne zmienity nazwe na Zaktady Doswiadczalne
Oceny Odmian (ZDOO). Specyfika stacji w Przectawiu, lezacej w obrebie Doliny
Dolnej Wistoki jest roznorodnos¢ komplekséw glebowych od utworéw piasz-
czystych polodowcowych po ciezkie ilaste mady rzeczne [7, 24], typologicznie
nalezg one przewaznie do réznych podtypdéw gleb brunatnoziemnych [8, 25]
o wysokiej kulturze rolnej [tab. 4, 5 6].

Tabela 4. Korelacja gleb brunatnoziemnych wedtug Systematyki
gleb Polski [19]1i WRB [10]

Typ

Podtyp

WRB

brunatne eutroficzne

typowe

Haplic Cambisol (Eutric)

préchniczne

Haplic Cambisol (Eutric)

wytlugowane

Haplic Cambisol

opadowo-glejowe

Stagnic Cambisol (Eutric)

gruntowo-glejowe

Endogleyic Cambisol (Eutric)

z cechami vertic

Vertic Cambisol (Eutric)

brunatne dystroficzne

typowe

Haplic Cambisol (Dystric)

préchniczne

Haplic Cambisol (Dystric)

z cechami bielicowania

Haplic Cambisol (Dystric)

opadowo-glejowe

Stagnic Cambisol (Dystric)

gruntowo-glejowe

Endogleyic Cambisol (Eutric)

z cechami vertic

Vertic Cambisol (Eutric)

mady brunatne typowe Fluvic Cambisol
oglejone Fluvic, Endogleyic Cambisol
redziny brunatne typowe Cambic Leptosol (Calcaric)

czerwonoziemne

Haplic Cambisol

Tabela 5. Sktad granulometryczny w profilu gleby w Przectawiu

b Glebokos¢ Udziat frakgji (mm)
oziom (cm)
2-0,1 0,1-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,005 | 0,005-0,002 | < 0,002
A 0-35 16 10 14 20 16 24
B 35-58 31 13 16 16 10 14
1 58-105 53 13 14 8 5 7
C2 105-150 12 9 28 23 12 16
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Tabela 6. Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne gleby brunatnoziemnej w Przectawiu

. Glebokoé¢ pH H, | 5 | T v
Poziom Cog
(cm) H,0 Kl cmol(+)kg (%)
A 0-35 26 | 632 | 520 | 16 | 210 | 226 | 929
B 35-58 14 | 645 | 512 | 08 156 | 164 | 951
al 58-105 no. | 615 | 441 16 100 | 116 | 862
Q 105-150 | no. | 58 | 406 | 32 50 82 | 609

Od poczatku dziatalnosci wszystkie Stacje prowadza $ciste polowe do-
Swiadczenia odmianowe, odmianowo-nawozowe i inne oraz badania labo-
ratoryjne, ktére pozwalajg na wszechstronna ocene wartosci danej odmiany.
SDOO w Przectawiu prowadzi ponadto badania tozsamosci odmian kukurydzy,
tytoniu, stonecznika i soi. Do gtéwnych zadan SDOO nalezy:

- realizowanie planéw badawczo-doswiadczalnych Centralnego Osrodka
Badania Odmian Roslin Uprawnych,

- prowadzenie doswiadczen i ich dokumentowanie, zgodnie z metodykami
obowigzujagcymi w Centralnym Osrodku Badania Odmian Roslin Upraw-
nych,

- koordynacja realizacji porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego
i rolniczego (PDOIR) w wojewodztwie podkarpackim,

- ustalanie list zalecanych do uprawy odmian na terenie wojewoédztwa pod-
karpackiego, na bazie wynikéw doswiadczen prowadzonych w ramach
porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego,

- upowszechnianie wiedzy o odmianach roslin uprawnych,

- prowadzenie ustugowej dziatalnosci doswiadczalnej i dziatalnosci rolniczej
na areale nie zajetym pod doswiadczenia na wysokim poziomie kultury
rolnej.

Porejestrowe doswiadczalnictwo odmianowe i rolnicze jest unikatowym
systemem doswiadczalnictwa rolniczego w Unii Europejskiej. Stanowi ono
systemem Scistych doswiadczen polowych obejmujacy swym zakresem nie
tylko doswiadczenia odmianowe, ale réwniez odmianowo-agrotechnicz-
ne i inne niezbedne dla potrzeb praktyki rolniczej. W ramach tego systemu
wspotpracuja ze sobg jednostki i organizacje zainteresowane rozwojem rol-
nictwa zaréwno w skali kraju, jak i wtasnego regionu (samorzady terytorialne,
samorzady rolnicze, administracja rzagdowa, stuzby doradcze, firmy hodowla-
no-nasienne, jednostki naukowe, zwigzki plantatoréw, przemyst przetwérczy
oraz inne instytucje i organizacje dziatajace na rzecz rolnictwa). Na podstawie
wynikéw badan i doswiadczen prowadzonych w ramach PDOIR tworzone sg
w poszczegdlnych wojewddztwach ,listy zalecanych do uprawy na obszarze
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wojewddztwa odmian” (LZO). W ramach PDOIR powotano 21 osobowy Krajowy
Zespot Koordynacyjny PDOIR jako organ opiniodawczy i doradczy dyrektora
Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych w sprawach poreje-
strowego doswiadczalnictwa odmianowego i rolniczego. Na terenie kazdego
wojewddztwa funkcjonujg Wojewddzkie Zespoty Porejestrowego Doswiad-
czalnictwa Odmianowego i Rolniczego (WZ PDOIR). Lacznie w zespotach pra-
cuje prawie 400 os6b zainteresowanych postepem biologicznym w rolnictwie

REZERWAT TORFOWISKOWY ,BAGNO PRZECLAWSKIE"

Makroregion Kotliny Sandomierskiej rozciagajacy sie w widtach Wisty i Sanu
jest terenem o réwninnej i niskiej rzezbie terenu. Pierwotnie byt podmokty
i porosdniety puszcza. Wciecia erozyjne rzek i melioracje doprowadzity z czasem
do osuszenia znacznych powierzchni i przeksztatcenia w tereny uzytkowane
rolniczo. Nieliczne ptaty terenu o utrudnionym odptywie wéd powierzchnio-
wych i o utrudnionej infiltracji zwigzanej z nieprzepuszczalnym badz stabo
przepuszczalnym podtozem, zasilane wodami opadowymi, pozostaty w formie
pierwotnych bagnisk, jeziorzysk i torfowisk. W brzeznej potudniowej czesci
mezoregionu Pfaskowyzu Kolbuszowskiego wchodzacego w sktad Kotliny San-
domierskiej na wysokosci od 190 do 215 m n.p.m. wystepuje wiele tego typu
form o réznej wielkosci, a niektére z nich zostaty objete ochrong rezerwatowa
»Bagno Przectawskie”, ,Zabtocie” i,Konskie Bagna”

Rezerwat torfowiskowy ,Bagno Przectawskie” formalnie zostat po-
wotany w kwietniu 1979 roku Zarzadzeniem Ministra Le$nictwa i Przemystu
Drzewnego na terenie leSnym na zach6d od Przectawia i obejmuje obszar
25,56 ha powierzchni. Przed Il wojng Swiatowg torfowisko to byto intensyw-
nie eksploatowane, a pozyskiwany torf wysoki stuzyt jako materiat opatowy
miejscowej ludnosci. Wedtug aktu powotujgcego przedmiotem scistej ochrony
s liczne zbiorowiska roslinnosci, zwtaszcza torfowiskowej (torfowiska wyso-
kiego) i mszary typowe dla Kotliny Sandomierskiej oraz przylegte tereny lesne.
Osobliwoscia torfowiska wysokiego w lesie przectawskim jest to, ze utworzyto
sie ono w terenie nizinnym [fot. 6].

Zwykle bowiem torfowiska wysokie funkcjonuja w obrebie wypuktych
form terenu w obszarach wododziatowych w miejscach stale podmoktych,
zasilanych wodami opadowymi. Stanowig wiec siedlisko oligotroficzne, gdyz
wody te nie zawieraja rozpuszczonych sktadnikéw pokarmowych i s3 stabo
natlenione. W tych warunkach troficznych funkcjonuje jedynie roslinnos¢ mato
wymagajaca: mech torfowiecmech (Sphagnum spp), mech ptonnik (Polytrichum
commune Hedw.) i nieliczne inne gatunki. W obrebie torfowiska wysokiego
panuje silne zakwaszenie, (odczyn wynosi 3-4 pH) dlatego nie dochodzi do
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Fot. 6. Widok na torfowisko ,Bagno Przectawskie”.

intensywnych przemian (rozktadu) materiatu organicznego, a cate obumarte
rosliny buduja kolejne warstwy ztoza o matej popielnosci (w celach opatowych
wykorzystuje sie torf o popielnosci ponizej 20%). Zmiana warunkoéw troficz-
nych w siedlisku zwigzana z powstaniem zbiornika wodnego po wybranym
torfie, spowodowata pojawienie sie pospolitej, bardziej wymagajacej roslin-
nosci: trzciny pospolitej (Phragmites Australis), tataraku (Acorus calamus (L.),
kepowych turzyc — btotnej (Carex acutiformis (L.), sztywnej (Carex elata (All.),
zaostrzonej (Carex acuta (L.) i tunikowej (Carex appropinquata). Z gatunkéw
takowych na torfowisko wkroczyt skrzypy (Equisetum L.), jaskier ostry (Ranun-
culus acris L.), niezapominajka (Myosotis L), kaczeniec (Caltha palustris L.) oraz
kukutki (Dactylorhiza,).

Na terenie rezerwatu zidentyfikowano 200 gatunkéw roslin naczyniowych
zwigzanych z torfowiskami wysokimi i przejsciowymi oraz borami sosnowymi.
Rosna tu m.in. rzadkie i chronione gatunki: modrzewica zwyczajna (Andromeda
polifolia L.), zurawina btotna (Oxycoccus palustris Pers. = Vaccinium oxycoccus
(L.), wetnianka pochwowata (Eriophorum vaginatum (L.), wetnianka szerokolist-
na (Eriophorum latifolium), wetnianka waskolistna (Eriophorum angustifolium),
turzyca bagienna (Carex limosa (L.), przygietka biata (Rhynchospora alba (L.),
bagnica torfowa (Scheuchzeria palustris (L.), rosiczka okragtolistna (Drosera ro-
tundifolia (L.), rosiczka dtugolistna( Drosera longifolia (L.) i posrednia (Drosera
intermedia), bagno zwyczajne (Ledum palustre (L.), widtak goZdzisty (Lycopo-
dium clavatum (L.) i sptaszczony (Lycopodium complanatum linne = Dipahsium
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complanatum (L.), pomocnik baldaszkowy (Chimaphila umbellata (L.), gru-
szyczka zielonawa (Pyrola chlorantha), brzoza czarna (Betula nigra (L.), kruszyna
pospolita (Rhamnus frangula (L.) i wiele innych gatunkéw.

Na terenie rezerwatu wystepuja nastepujace ekosystemy lesne: bér mie-
szany wilgotny (BMw), bér mieszany swiezy (BMsw), bér bagienny (Bb) oraz
ols jesionowy (OlJ). W drzewostanie dominuje sosna (Pinus (L.) zdomieszka
debu szyputkowego (Quercus robur (L.) i brzozy (Betula (L.), oraz buka (Fagus
(L.) i debu czerwonego (Quercus rubra (L.).

Fauna rezerwatu jest dos¢ bogata, sposrod ptazéw spotyka sie: traszke
grzebieniasta (Triturus cristatus) i zwyczajna (Lissotriton vulgaris), kumaka nizin-
nego (Bombina bombina), grzebiuszke ziemna (Pelobates fuscus), ropuche szarg
(Bufo bufo) i zielona (Bufotes viridis), rzekotke drzewnga (Hyla arborea), zabe
jeziorkowa (Pelophylax lessonae), zabe wodng (Rana esculenta) i moczarowg
(Rana arvalis). Gady rezerwatu reprezentowane sg m.in. przez: jaszczurke zwin-
ke (Lacerta agilis) i zyworodng (Zootoca vivipara), padalca zwyczajnego (Anguis
fragilis) i zmije zygzakowata (Vipera berus). Sposréd ptakéw wystepuje: sojka
(Garrulus glandarius), czyzyk (Spinus spinus), zieba (Fringilla coelebs), skowronek
borowy (Lullula arborea), $wiergotek drzewny (Anthus trivialis), sikorka bogatka
(Parus major), sikorka sosnéwka (Periparus ater), sikora czubatka (Lophopha-
nes cristatus), kukutka (Cuculus canorus), dzieciot sredni (Dendrocopos medius)
i czarny (Dryocopus martius), myszotéw zwyczajny (Buteo buteo), cietrzew (Ly-
rurus tetrix), bocian czarny (Ciconia nigra), stonka (Scolopax rusticola), brodziec
samotny (Tringa ochropus), kaczka krzyzéwka (Anas platyrhynchos). Z ssakéw
wystepuja: nietoperze — mroczek pdzny (Eptesicus serotinus) i borowiec wielki
(Nyctalus noctula), ryjéowka aksamitna (Sorex araneus), ryjéwka malutka (So-
rex minutus), wiewiérka (Sciurus vulgaris), rzesorek rzeczek (Neomys fodiens),
karczownik (Arvicola amphibius), orzesznica (Muscardinus avellanarius), nornik
bury (Microtus agrestis), mysz zaroslowa (Apodemus sylvaticus); z drapieznych
— wilk (Canis lupus), lis (Vulpes vulpes), jenot (Nyctereutes procyonoides), borsuk
(Meles meles), tumak (Martes martes), tchérz zwyczajny (Mustela putorius), tasica
(Mustela nivalis); z parzystokopytnych — dzik (Sus scrofa), sarna (Capreolus capre-
olus) i jelen europejski (Cervus elaphus elaphus).

HODOWLA REZERWATOWA ,KONIKA POLSKIEGO”
W NADLESNICTWIE TUSZYMA

Koniki polskie (Equus caballus gmelini) sa jedyna rodzima, pierwotna
rasg koni wywodzaca sie bezposrednio od dzikich tarpanéw, ktére do konca
XVIII wieku mozna byto spotkac¢ na lesistych obszarach dawnej Polski Litwy
i Prus. Wspétczesnie konie te zagrozone sg catkowitym wyginieciem. Po swo-
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ich dzikich przodkach odziedziczyty charakterystyczne myszate umaszczenie,
z ciemng prega biegnaca przez grzbiet [fot. 7].

Fot. 7.,Koniki polskie " w rezerwatowej hodowli Nadlesnictwa Tuszyma.

Maja gesta (zwtaszcza zima) siers¢, dtuga grzywe i ogon, nieduze i sil-
nie owtosione uszy, krotka i grubg szyje, duza i stosunkowo szeroka gtowe,
mocne kopyta niewymagajace stosowania podkdw, niski wzrost (do 140 cm)
i niewielka mase ciata (do 400 kg). Charakteryzuja sie dtugowiecznoscia, duza
wytrzymatoscia, odpornoscig na choroby i tatwoscig w przystosowaniu sie do
ciezkich warunkéw bytowania. Jest to rasa tagodna, tatwa do utozenia, uzywa-
na do nauki jazdy konnej i hipoterapii. Konie tej rasy wykorzystywane sa w pro-
gramach przeciwdziatania sukcesji lesnej (zarastaniu polan i tgk srodlesnych
drzewami). Prowadzona od 1936 roku z inicjatywy prof. Tadeusza Vetulaniego
w Biatowiezy hodowla tych koni ma na celu przede wszystkim zachowanie rasy
(odpowiednio licznej populacji) i zachowanie bioréznorodnosci. Ksiegi stadne
dla tej rasy sg wydawane od 1962 roku. Krajowa populacja konikéw polskich
liczy obecnie okoto 150 klaczy i 40 ogieréw w panstwowych osrodkach ho-
dowli zachowawczej oraz okoto 550 klaczy i 130 ogieréw w hodowli terenowe;j.
Pomimo tendencji wzrostowej, liczebnos¢ konikéw polskich zgodnie z zatoze-
niami przyjetymi w Programie FAO dla Zachowania Zasobéw Genetycznych
Zwierzat Gospodarskich w oparciu o Konwencje o Réznorodnosci Biologicznej,
klasyfikuje te rase jako zagrozona wyginieciem (liczacg ponizej 1000 samic).

W hodowli zachowawczej konikéw polskich wyréznia sie trzy odrebne
sposoby (systemy) hodowli tzn.:
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- hodowla rezerwatowa systemem poétnaturalnym, bezstajennym (w natu-
ralnym srodowisku lesnym lub tgkowo-lesnym, w otoczeniu innych dziko
zyjacych zwierzat, w grupach haremowych - tabunach). Uznanie hodowli
za rezerwatowa, wraz z zatwierdzeniem programu hodowlanego danego
osrodka, potwierdza Komisja Ksiegi Stadnej Koni Rasy Konik Polski,

- hodowla bezstajenna (chéw bezstajenny na duzych pastwiskach z ewentu-
alnym wykorzystaniem wiat lub naturalnych zadrzewien, w ktérych konie
moga znalez¢ schronienie podczas niekorzystnych warunkéw pogodo-
wych),

- hodowla stajenna, w ktérej zaleca sie ograniczenie chowu alkierzowego
i stosowanie chowu wolnowybiegowego.

W Nadlesnictwie Tuszyma podobnie jak w Stacji Badawczej PAN w Popiel-
nie, Roztoczanskim Parku Narodowym, Biebrzarnskim Parku Narodowym i Stacji
Doswiadczalnej UR w Stobnicy prowadzona jest hodowla rezerwatowa konika
polskiego, co podnosi walory edukacyjne i turystyczne tych rejondw.

WYSTAWA MINERALOW | SKAMIENIALOSCI W MIELCU

Skaty i mineraty powszechnie wystepujace w przyrodzie i tworzace skoru-
pe ziemska maja charakter ciat krystalicznych, ze wszystkimi konsekwencjami
ich budowy wewnetrznej [3, 18, 28]. Znanych jest okoto 3500 mineratow,
blisko potowa z nich wystepuje rzadko, a zaledwie 25 wystepuje pospolicie
i tworzy gtéwna mase skalng Ziemi, stanowigcg 99,9% litosfery [11]. Mineraty
(akcesoryczne) sporadycznie wystepujace w skatach, wywotuja szczegdlne za-
interesowanie (ze wzgledu na ich geneze, cechy uzytkowe, cene i inne walory)
ze strony naukowcéw, geologdw, jubileréw i kolekcjoneréw. Zgromadzona
i prezentowana w Mielcu przez pana Mikotaja Podfaszczyka prywatna kolekcja
mineratéw, przedstawia naturalne skupienia réznych mineratéw pochodzacych
z terenu Polski i innych krajow:

Druza - szczotka krystaliczna [fot. 8] jest forma skupienia grupy krysztatéw
na wspolnej podstawie. Powstaje przez jednoczesne narastanie w srodowisku
wodnym (krystalizacje) wielu krysztatow tego samego mineratu na scianach
szczelin i wolnych przestrzeni w skatach. Ich rozrost odbywa sie w jednym kie-
runku, lecz czesto dochodzi do ré6znego typu zblizniaczen np. jaskdtczy ogon
w druzach gipsowych.

Konkrecja - jest zazwyczaj kulista (bochenkowata) i tworzy sie przez nara-
stanie wokot osrodka statego (jadra) we wszystkich kierunkach. Na przekroju
bardzo czesto widoczne sg koncentryczne powtoki tzw. pierscienie Lieseganga
dowodzace okresowych wahan w sktadzie chemicznym osadu i wéd $rédpo-
krywowych. Przyktadem moga by¢ krzemienie (buly krzemienne) wystepu-
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Fot. 8. Druza gipsowa.

jace w skatach wapiennych, fosforyty w utworach piaszczystych, ilastych i in.,
konkrecje zelaziste i zelazisto-manganowe, konkrecje polimetaliczne zbu-
dowane z naprzemianlegtych warstewek tlenku manganu i wodorotlenku ze-
laza z dodatkiem innych metali: niklu, kobaltu i miedzi, cynku, otowiu, wanadu,
oraz tzw. kukietki (laleczki) lessowe — konkrecje weglanowe w lessie [fot. 9].

Fot. 9. Konkrecje weglanowe (A) i weglanowo-zelazne (B) ze skaty lessowej.

Geoda - skupienie dos¢ duze, zazwyczaj kilkudziesieciocentymetrowe, gtad-
kie, kuliste i zzewnatrz nieatrakcyjne. Na przekroju zewnetrzna $ciana zbudowa-
na jest z wspoétsrodkowych warstw, z ktérych powierzchni rozrastaja sie krysztaty,
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tworzac rodzaj szczotki krystalicznej skierowanej do srodka geody, wnetrze
stanowi wolna przestrzen réznych rozmiaréw. Krysztaty duzych rozmiaréw
przyjmuja idiomorficzne formy i stanowig cenny materiat jubilerski i ozdobny.
Szczegdlnie cenne sa geody ametystowe [fot. 10] agatowe i kwarcowe.

Fot. 10. Geoda ametystowa.

Wykwity — to nagromadzenia drobnoziarnistych mineratéw (chlorkéw
i siarczanéw wapnia) z pelitem kwarcowym, (niekiedy z domieszka barytu
i hematytu) na powierzchniach silnie parujacych. Szczegélnie okazate wykwity
[fot. 11] tworza sie w warunkach klimatu suchego i goragcego i nosza nazwe
rozy pustyni (rozy piaskowej).

Formy naciekowe - powstaja i rozrastajg sie w obrebie jaskir u wylotu szcze-
lin doprowadzajgcych wode opadowa. Szkliste, btyszczace nacieki powstajg gdy
woda krazaca w skale wapiennej (zawierajaca CaCO, i CO,) znajdzie sie u wylotu
szczeliny, nastepuje wowczas wskutek duzej zmiany cisnienia uwolnienie roz-
puszczonego CO, oraz stracenie duzej ilosci weglanu wapnia (w formie kalcytu)
z roztworu wodnego. W ten sposdéb powstaje i narasta stalaktyt. Reszta weglanu
wapnia znajdujgca sie w kropli wody odrywa sie od stalaktytu i spada na dno
jaskini, gdzie nadbudowuje stalagmit.\W ten sposéb od gory z predkoscia okoto
1 mm/rok wydtuza sie stalaktyt, a od dotu znacznie wolniej stalagmit, az do po-
taczenia sie i utworzenia kolumny zwanej stalagnatem. Inne formy naciekowe
to draperie, ambony, wanny, rurki, grzybki, heliktyty, itp.
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Fot. 11. Wykwity.

Fot. 12. Dendryty.



Dendryty - sg to skupienia krysztatéw w ksztatcie gatazek lub drzewek na
powierzchni skat, badZ w obrebie peknie¢ w skale lub pomiedzy warstwami
w skale [fot. 12], powstajg z szybkiej krystalizacji mineratéw z roztwordéw
infiltrujgcych. Dendryty zazwyczaj tworzga tlenki lub wodorotlenki manganu
i zelaza (goethyt, psylomelan, piroluzyt) i wtedy maja ciemne barwy, zdarzaja sie
jednak dendryty zbudowane z innych substancji, np. rodzimego ztota, srebra
i miedzi.

Oolity - to skupienia ooidéw, czyli kulistych lub owalnych ziaren wapien-
nych, powstatych w efekcie czysto chemicznego wytracania lub krystalizacji
CaC0, z nasyconych roztworow wokét ziarna inicjalnego. Narastanie ooidow
odbywato sieg, kiedy ziarna byty unoszone przez wode, z chwilg ich opadniecia
na dno zbiornika konczyt sie ich rozwdj. Pojedyncze ooidy na przekroju wyka-
zuja koncentryczne pierscienie i maja srednice mniejszg od 2 mm.

Skupienia ziemiste - to bardzo drobne nagromadzenia fragmentéw mi-
neratéw ilastych krystalicznych (smektytu, kaolinitu illitu, haloizytu i innych)
o rozmiarach nie przekraczajagcych jednego mikrometra. Tworza sie one ze
zwietrzelin mineratéw pierwotnych, s pospolite w kazdej glebie, chociaz jest
ich zaledwie kilka procent to decyduja w jej wtasciwosciach sorpcyjnych i rol-
niczej przydatnosci gleb.

ZAMEK'W BARANOWIE SANDOMIERSKIM

Dzieje renesansowego zamku w Baranowie Sandomierskim jak i miasta sa
typowe dla Rzeczypospolitej i tong w mrokach historii. Pierwszg murowana,
obronno-mieszkalng rezydencje (na miejscu spalonej drewnianej), zbudowang
na planie kwadratu, majaca charakter wiezy zbudowat Jan z Grzymalitéw — Ba-
ranowskich, wtasciciel okolicznych débr ziemskich po zniszczeniach zadanych
w 1375 roku przez ksiecia litewskiego Kiejstuta w czasie najazdu na Polske.
Jego lokalizacja na wyniostosci terenu u zbiegu pradoliny Wisty i jej doptywu
Babuléwki nadawata zamkowi charakter obronnej warowni. Okoto potowy
XVIwieku posiadtos¢ przechodzi kolejno w rece Stanistawa z Tarnowa, Stanista-
wa Gérki wojewody poznanskiego i w 1569 roku Rafata Leszczynskiego herbu
Wieniawa starosty radziejowskiego. Leszczyniscy rozwineli dobra baranowskie
i podniesliich role ekonomiczna korzystajac zdogodnego usytuowania umoz-
liwiajacego sptaw zboza Wistg do Gdanska. W tym czasie Barandw stat sie waz-
nym osrodkiem reformacji zastynat z bogatej biblioteki i drukarni, a Leszczyn-
scy gruntownie przebudowuja zamek. Powstaje manierystyczna rezydencja
w formie zamknietego czworoboku z trzema skrzydtami mieszkalnymi i jedna
$ciang parawanowag , w ktérej umieszczono brame gtéwna na dziedziniec oto-
czony z trzech stron dwukondygnacyjnymi kruzgankami. Autorem projektu
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przebudowy zamku byt krélewski architekt Santi Gucci, a wykonawca pracow-
nia Santi Gucciego z pobliskiego Pificzowa. Pierwsza potowa XVII wieku nie byta
dobra dla kondycji finansowej wtascicieli zamku. Wprawdzie najazd szwedzki
wiosna 1656 roku nie spowodowat wiekszych zniszczen, jednak witasciciele
popadli w dtugi, co zmusito ich do sprzedazy débr baranowskich, ktére nabyt
jeden z najbogatszych magnatéw éwczesnej Rzeczypospolitej Dymitr Jerzy
Wisniowiecki, wojewoda betski i hetman wielki koronny. W drodze dziedzi-
czenia w latach 90. XVII stulecia dobra baranowskie przechodza na wybitnego
mecenasa sztuki, marszatka wielkiego koronnego Jézefa Karola Lubomirskiego
herbu Druzyna, ten nie szczedzac grosza zleca przebudowe rezydencji Tyl-
manowi z Gameren, najwybitniejszemu architektowi w éwczesnej Polsce. Od
strony zachodniej do elewacji zamku zostaje dobudowana galeria na arkadach,
gruntownie przebudowane wnetrza i powstaje obronny system umocnien
bastionowych oblewanych wodami Babuléwki. W roku 1727 dobra baranow-
skie wraz z zamkiem Marianna z Lubomirskich wnosi do mafzeristwa z Pawtem
Karolem Sanguszka. Kolejnymi wiascicielami sg Matachowscy herbu Natecz,
Potoccy herbu Pilawa i Krasiccy herbu Rogala. Szczescie opuscito rezydencje we
wrzesniu 1849 roku, kiedy to pozar strawit doszczetnie bogate zbiory zamkowe
z biblioteka w baszcie zamkowej i mocno nadwyrezyt samg budowle, stropy
i dach. Krasickich nie sta¢ byto na przywrécenie dawnej Swietnosci rezydeng;i
i zbyli jg wraz z dobrami baranowskimi w 1867 roku Feliksowi Dolanskiemu
Herbu Korab, ktéry energicznie przystapit do odnowienia zamku i terenu przy-
legtego. W kolejnym pozarze w lipcu 1898 roku sptonetfa znaczna cze$¢ zamku
i tylko duzy wysitek i niezrazanie sie przeciwnosciami pozwolity Dolarskiemu na
utrzymanie i funkcjonowanie posiadtosci. Dopiero po zakonczeniu wojny ode-
brany Dolanskim zamek stat sie obiektem zaplanowanej dewastacji. Zas wydany
w 1955 roku memoriat profesoréw Uniwersytetu Jagiellorskiego i Politechniki
Krakowskiej o potrzebie ratowanie czotowego zabytku architektury polskiej
spowodowat podjecie dziatan zabezpieczajacych, a nastepnie renowacyjnych
i konserwatorskich pod kierownictwem profesora Alfreda Majewskiego. Zrekon-
struowany zamek stuzyt Kombinatowi Siarkowemu w Machowie a obecnie jako
muzeum jest we wtadaniu Agencji Rozwoju Przemystu.

Obecna bryta zamkowa stanowi budowle trzykondygnacyjng, ztozong na
planie prostokata, wzniesiong z cegly z dodatkiem kamienia. Naroza zdobig
cztery okragte baszty, a srodek elewacji frontowej rozdziela wysunieta prosto-
katna wieza z gtéwna brama wejsciowa na dziedziniec wewnetrzny [fot. 13].

W skrzydfach wschodnim, zachodnim i pétnocnym patacu znajdujg sie
sale reprezentacyjne i pomieszczenia mieszkalne. Wewnetrzny czworoboczny
dziedziniec jest otoczony z trzech stron dwukondygnacyjnymi arkadowymi
kruzgankami z wbudowang dwubiegowa klatka schodowa w czesci potudnio-
wej [fot. 14].
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Fot. 13. Widok na zamek w Baranowie Sandomierskim.

Fot. 14. Dziedziniec zamku.

Kolumny kruzgankéw parteru wsparte zostaty na cokotach ozdobionych
charakterystycznymi maszkaronami. Krzyzowe sklepienia i frontowe $ciany
kruzgankéw zdobione sg polichromig z motywami heraldycznymi i geo-
metrycznymi. Do wnetrz prowadza kamienne bogato profilowane portale
i ozdobne obramowania. Skrzydto zachodnie miesci wielka sklepiong sien,
a takze dawna kaplice zamkowa w stylu secesyjnym. Jej wnetrze zdobig witraze
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wykonane wedtug projektu J6zefa Mehoffera z 1903 roku. Na pietrze znajduje
sie najwieksza sala zamkowa zwana Salg Portretowa, pierwotnie stanowita sale
reprezentacyjna, (w ktérej odbywalty sie bale, spotkania polityczne itp.), z przy-
legajaca od strony zachodniej Galerig Tylmanowska [fot. 15].

Fot. 15. Wnetrze Galerii Tylmanowskie;j.

Komnaty w skrzydle wschodnim urzadzone w formie salonéw wypoczyn-
kowych mieszcza obecnie obrazy i kopie m. in. Rubensa, Tycjana i Van Dycka.

REKULTYWACJA WYROBISKA PO EKSPLOATACII SIARKI
W MACHOWIE

Po eksploatacji siarki metoda odkrywkowg w rejonie Tarnobrzega po-
zostaly ogromne wyrobiska goérnicze . Najwieksze z nich w Machowie miato
powierzchnie okoto 560 ha i gtebokos¢ do 110 m. Prace likwidacyjne wyrobiska
Kopalni Siarki ,Machow” prowadzone byty od marca 1994 r. Projekt zaktadat
wybudowanie w miejscu wyrobiska gérniczego zbiornika wodnego o po-
wierzchni okoto 455 ha, ktéry docelowo zostat zagospodarowany na potrzeby
rekreacji. Dtugotrwate i kapitatochtonne, prowadzone na duzej powierzchni
prace rekultywacyjne musiaty uwzglednia¢ ztozone oddziatywania $rodowi-
skowe. Wieloletnia eksploatacja ztoza i zwigzane z nig odwadnianie wyrobiska
wytworzyty pas depresyjny zwierciadta wody gruntowej o szerokosci okoto
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8 km przylegajacy do wyrobiska i osuszenie terenu, co zmienito sposéb jego
zagospodarowania. Zaprzestanie odwadniania mogtoby spowodowac duze
szkody w infrastrukturze terenu przylegtego, zabagnia¢ wyrobisko i zwiekszy¢
zagrozenie dla srodowiska wynikajace z zawartosci w silnie zmineralizowanych
wodach siarkowodoru. Prace rekultywacyjne na wyrobisku powinny uwzgled-
nia¢ powyzsze zagrozenia, a ponadto wody planowanego zbiornika wodnego
winny by¢ skutecznie izolowane od pozioméw wodonosnych w skatach pod-
toza. Rekultywacja wyrobiska obejmowata:

— uszczelnienie dna wyrobiska 25-metrowa warstwa izolacyjna, wykonana
z itdbw krakowieckich, ktérej celem jest niedopuszczenie do przebicia silnie
zmineralizowanych wod trzeciorzedowych, zawierajacych siarkowodor
i ich mieszania sie z wodami wypetniajagcymi przyszty zbiornik. Wymagato
to przemieszczeniem okoto 34 min m3 materiatu z pozioméw nadktado-
wych i ze zwatowiska wewnetrznego,

- uformowanie skarp wyrobiska w sposéb zapewniajacy im trwatg statecz-
nos$¢ w warunkach zalania zbiornika woda wraz z wykonaniem elementéw
chronigcych brzegi przed niekontrolowanymi procesami abrazyjnymi,
mogacymi zagrozi¢ obiektom zlokalizowanym w sgsiedztwie zbiornika,

- budowe obiektéw hydrotechnicznych umozliwiajgcych napetnienie pro-
jektowanego zbiornika wodga z Wisty oraz stuzacych do corocznej, czescio-
wej wymiany wody,

- likwidacje zbednych obiektéw technologicznych oraz uporzadkowanie
i rekultywacje terenéw zdegradowanych, przylegajacych bezposrednio
do wyrobiska.

Fot. 16. Tereny rekreacyjne na obrzezu wyrobiska pogérniczego.
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W wyniku prowadzonej likwidacji Kopalni Siarki ,Machow” w miejscu wy-
robiska pogdérniczego powstat zbiornik wodny, o pojemnosci ok. 112 min m3.
Na obrzezach zbiornika w pasie o szerokosci 40 metréw powstaty plaze, Sciezki
spacerowe, przystanie dla uprawiania sportéw wodnych wraz z infrastrukturg
stuzaca potrzebom rekreacji [fot. 16].

W pétnocno-wschodnim narozniku wyrobiska wykonano wyspe, o po-
wierzchni okoto 8,5 ha, jako element urozmaicenia krajobrazu. Rozwigzania
planistyczne, zwigzane ze sposobem likwidacji wyrobiska, kierunkiem rekulty-
wacji i docelowego zagospodarowania terenéw pogdrniczych, nawigzuja do
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tarnobrzega.

MUZEUM POLSKIEGO PRZEMYStU SIARKOWEGO W TARNOBRZEGU

Siarka i Tarnobrzeg staty sie udziatem zawrotnej, lecz niestety krétko
trwajacej, Swiatowej kariery zwigzanej z odkryciem jej ogromnych zt6z, ich
eksploatacjg i przetwdrstwem. We wrzesniu 1953 roku zespét geologow
Panstwowego Instytutu Geologicznego pod kierunkiem prof. Stanistawa Paw-
towskiego odkryt w rejonie Tarnobrzega pierwsza rude siarkowa, a nastepnie
okredlit potozenie, zasieg i zasobnos¢ ztoza. Szczegdtowe prace badawcze i ob-
liczenia wykazaty, ze w tarnobrzeskim kompleksie potozonym pomiedzy miej-
scowosciami Piaseczno — Machéw — Jezidérko — Grebow, wystepuje unikatowa
w Swiatowe;j skali koncentracja zt6z siarkono$nych, ktérych udokumentowane
zasoby bilansowe siarki rodzimej wynosza ponad 750 min ton i stanowig okoto
30% znanych zasobéw Swiata. Tarnobrzeskie ztoza siarki rodzimej zwigzane
sq z wystepowaniem gipséw i wapieni zalegaja na gtebokosci od 70 do 370
metrow w poktadach o migzszosci dochodzacej do 16 metrow. Zawartos¢
siarki w rudzie dochodzi maksymalnie do 70% , przy $redniej okoto 25-30%.
Na tej podstawie podjeto strategiczne decyzje co do budowy przemystu wy-
dobywczego i przetworstwa siarki. Pierwsza kopalnie odkrywkowa utworzono
w Piasecznie na lewym brzegu Wisty ze wzgledu na niewielka gtebokos¢ (15
metréw) zalegania ztoza siarki. Powierzchnia odkrywki w Piasecznie wynosita
160 ha, a gtebokos¢ do 42 metrow. Bardzo dobra koniunktura na siarke i obie-
cujace prognozy, sktonity do podjecia decyzji budowy kolejnej jeszcze wiekszej
kopalni. Na prawym brzegu Wisty w Machowie powstata druga gigantyczna
(jedna z najwiekszych kopalni tego typu na swiecie) odkrywkowa kopalnia
siarki (powierzchnia 560 ha, gtebokos¢ do 110 m). Do zdejmowania nadkfadu
zastosowano w niej dwie koparki (z szesciu istniejacych na Swiecie) o wydajno-
$ci 6000 metréw szesciennych urobku na godzine. Ziemie i skaty nadktadowe
przemieszczano siecig taSmociggdéw na zwatowiska poza wyrobiskiem, tworzac
krajobraz z hatdami. W sasiedztwie odkrywki pobudowano potezne zaktady
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przetworcze i infrastrukture techniczng. W kopalniach Piaseczna i Machowa
przemieszczono okoto 380 mIin metréw szesciennych nadktadu ziemi i skat,
co umozliwito wydobycie okoto 82 min ton rudy siarkowej, z ktérej uzyska-
no 15 min ton siarki rafinowanej. Kolejna inwestycjg w przemyst siarkowy lat
szesc¢dziesigtych byly budowy kopaln siarki w Grzybowie i Jeziorku, w ktérych
stosowano metode podziemnego wytopu, bez usuwania nadktadu skalnego.
Funkcjonowanie Tarnobrzeskiego Zagtebia Siarkowego radykalnie zmienito caty
region. Tarnobrzeg niewielkie czterotysieczne miasteczko stat sie na przestrze-
ni czterdziestu lat, liczacym o$rodkiem przemystowym, zamieszkatym przez
okoto 50 tys. mieszkancow, z ktérych kilkanascie tysiecy pracowato na rzecz
przemystu siarkowego. Pobudowano infrastrukture drogowsg i kolejowa, linie
energetyczne, osiedla mieszkaniowe itp. Do eksport siarki do 85 krajow Swiata
zbudowano osiem specjalistycznych statkéw morskich. Z gérnictwem siarko-
wym kooperowato wiele réznorakich przedsiebiorstw, co dodatkowo dawato
kilka tysiecy miejsc pracy.

Regres nastgpit nieoczekiwanie wraz z podjeciem modnych dziatan pro-
ekologicznych, ktére doprowadzity do opracowania skuteczniejszych metod
oczyszczania ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla kamiennego z zanieczysz-
czen siarkowych. Uzyskiwany w ten sposéb w wyniku oczyszczania odpad, za-
stepuje z powodzeniem siarke rodzimga i stat sie konkurencja i przyczyna upad-
ku gornictwa siarkowego nie tylko w Polsce ale i na swiecie. Prosperita siarki
juz sie nie powtorzy, a utworzone Muzeum Polskiego Przemystu Siarkowego
[fot. 17] przypomina i utrwala dziedzictwo kulturowe, techniczne i spoteczne
tego regionu.

Fot. 17. Ekspozycja w Muzeum Polskiego Przemystu Siarkowego.
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Przedstawia rowniez elementy budowy geologicznej wystepowania zt6z
siarkonosnych przedkarpacia i ich geneze, ktéra nie znalazta jak do tej pory
jednoznacznego wyjasnienia. Starsze poglady (z Il potowy XIX wieku) przyjmo-
waty, ze roztwory siarczanow lub gips (CaSO, - 2H,0) pod wptywem dziatania
bitumindw [32, 13], wietrzenia [20] lub produktéw rozktadu szczatkéw roslin-
nych i zwierzecych [21, 33, 2, 1] mineralizuja (krystalizacja) do siarki rodzimej.
Innym za$ mechanizmem, proponowanym w celu wyjasnienia nagromadzen
siarki rodzimej w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego byta
migracja siarkowodoru do strefy przypowierzchniowej i utlenianie go (pod
wptywem tlenu atmosferycznego) do siarki [23, 22, 26].Wzrost wiedzy o roli
proceséw mikrobiologicznych przyczynit sie do przekonania o udziale bakterii,
a w szczegdlnosci bakterii siarkowych w ztozonych efektach petrologicznych
warstw siarkonosnych [15]. PéZniejsze badania mikroskopowe $ladéw bakterii
siarkowych w skupieniach siarki w miocenskich utworach zapadliska przed-
karpackiego potwierdzity wystepowanie sfosylizowanych szczatkéw bakterii
siarkowych [4]. Prowadzone dtugoletnie badania [17, 6] wapieni siarkonosnych
miocenu przedkarpacia pozwolity na zgromadzenie bogatego materiatu pale-
ontologicznego, zachowanego takze w skupieniach siarki rodzimej. Struktury
te spotyka sie najczesciej w skupieniach siarki tzw. pylastej lub zbitej. Siarka
krystaliczna, co zrozumiate, jest catkowicie pozbawiona zachowanych szczat-
kéw mikroorganizméw.

INNOWACYJNY SPOSOB UPRAWY ZURAWINY

Zurawina jest niewielka roslinka z rodziny wrzosowatych, ktérej czerwo-
ne, kwaskowate jagody sg cennym zrédtem wielu wartosciowych sktadnikow
odzywczych. Znane sg dwa gatunki: zurawina wielkoowocowa (Vaccinium
macrocarpon) oraz zurawina btotna (Oxycoccus palustris), w uprawie rolniczej
spotyka sie przede wszystkim ze wzgledu na wielkos¢ owocéw (ok. 1,5-2 cm.
$rednicy) pierwszy z nich. Pochodzi on z rejonu Ameryki Pétnocnej, cho¢ na
naturalnych stanowiskach mozna ja rowniez spotkac¢ w Syberii i na Biatorusi.
Nieco bardziej rozpowszechnionym gatunkiem jest natomiast zurawina btotna,
ktérej siedliska mozna znalez¢ zaréwno w lasach pétnocnej i srodkowej Europy
(réwniez w Polsce) jak i na terenach pétnocnej Azji i Ameryki. Jej naturalnym
srodowiskiem sg torfowiska oraz lesne tereny bagienne, chociaz réwnie cze-
sto zasiedla tez wilgotne poszycia laséw iglastych. Uprawiana jest na owoce,
ktére powinny znalez¢ sie w kazdej zdrowej diecie, gdyz sa bogate w szereg
cennych skfadnikéw odzywczych. Mozna w nich znalez¢ duze ilosci - 2,6%
cukréw, 2,4% kwaséw organicznych, witamine C oraz kilka witamin z grupy B,
wartosciowe sole mineralne (min.: wapn, fosfor, miedz, jod), garbniki, weglo-
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wodany, taniny oraz wiele innych substancji organicznych. Ich spozywanie
poleca sie gtéwnie osobom cierpigcym na schorzenia nerek i pecherza (na
bazie owocéw, stworzono szereg lekéw na choroby pecherza) oraz majagcym
ktopoty z prawidtowym funkcjonowaniem ukfadu krazenia. Zawarte w owo-
cach bioflawonoidy i przeciwutleniacze wspomagaja réwniez leczenie choréb
serca i miazdzycy. Spozywanie surowych owocéw zurawiny jest dosc trudne,
gdyz nieprzetworzone jagody majg bardzo kwasny i cierpki smak. Najczesciej
wykonuje sie z nich rozmaite przetwory, poniewaz doskonale nadajg sie na
galaretki i konfitury (znakomicie komponuja sie z pieczonym miesem). Mozna
z nich takze przyrzadzad soki, nalewki i susz owocowy. Zaréwno zurawina
wielkoowocowa jak i btotna to niewielkie krzewinki o do$¢ ptytkim systemie
korzeniowym, dorastajace zwykle do wysokosci nie wiekszej niz 20 cm. Sg one
jednak roslinami ptozacymi, dlatego ich pedy moga osiggac dos¢ znaczne dtu-
gosci (do ok. 1-1,5 m.). Pokrywaja je niewielkie, owalne, skérzaste i btyszczace
liscie, ktdre pozostajg na roslinie przez caty rok, zima zmieniajac jedynie barwe
na brunatno-bragzowa. Liscie rozwijaja sie na catej krzewince, natomiast kwiaty
i owoce jedynie na wyrastajacych w gére krétkopedach [fot. 18].

Fot. 18. Widok na kwatere z jednorocznymi roslinami zurawiny.

Zurawina zakwita w czerwcu, po czym wydaje okragte, poczatkowo zielo-
ne lub kremowe wielonasienne jagody, ktére po dojrzeniu staja sie miesiste
i zmieniaja barwe na czerwong (w ich wnetrzu znajduje sie dos¢ duza pestka).
Do zbioru nadaja sie jednak dopiero jesienia, gdyz wtedy zaleznosci od odmia-
ny dojrzewajg (wrzesien - pazdziernik). Najlepsza metoda rozmnazania zura-
winy jest uzyskanie sadzonek z fragmentéw dtugopeddw, pobranych wczesna
wiosng i umieszczonych w wilgotnym, torfowym podtozu. Rosliny wydadza
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pierwsze owoce dopiero po 2-3 latach. W Polsce dostepne sg nastepujace
odmiany [9]:

Ben Lear — Odmiana wczesna, plenna. Owoce $rednie do duzych, wydtuzo-
ne, o wyjatkowo intensywnym wybarwieniu i umiarkowanie zwartym miazszu.
Zostata wyselekcjonowana z dzikich roslin w 1900 roku w stanie Wisconsin.

McFarlin - Odmiana $rednio p6zna, ro$nie bardzo intensywnie. Owoce
$rednie do duzych, fadnie wybarwione, twarde, migzsz delikatny o $wietnym
smaku. Ceniona w handlu w stanie swiezym. Zostata wyselekcjonowana
w 1874 roku spos$réd dziko rosnacych roslin w stanie Massachusetts.

Pilgrim - Odmiana plenna, p6zno dojrzewajaca. Owoce bardzo duze,
okragte, ciemno wybarwione, dobrze sie przechowuja. Migzsz zwarty, ceniony
w przetworstwie. Odmiana powstata w USA, w 1930 roku poprzez skrzyzowa-
nie odmian Prolific oraz McFarlin.

Howes — Odmiana dojrzewajgca p6zno, stosunkowo odporna na przymroz-
ki. Owoce sredniej wielkosci, owalne, dobrze wybarwione o chrupkim migzszu.
Odmiana szczegdlnie ceniona za wybitng zdolnos¢ do przechowywania, oraz
wysoka zawarto$¢ pektyn. Wytwarza duzg ilos¢ pedéw owoconosnych. Wyse-
lekcjonowana w 1843 w Massachusetts z dziko rosngcych roslin.

Stevens - Jest odmiang $rednio p6Zng o duzej produktywnosci. Owoce
bardzo duze, o kolorze gtebokiej czerwieni i twardym migzszu. Dobrze sie prze-
chowuje, jest oporna na choroby i dobrze znosi mrozy. Powstata w 1939 roku
jako krzyzéwka odmian McFarlin oraz Potter.

Swiatowy areat uprawy zurawiny siega okoto 36 tys. ha, z ktérych tylko
w USA uzyskuje sie okoto 425 tys. ton owocow, gtéwnie w stanach Wisconsin
- 57% i Massachusetts — 26% zbioréw). W Polsce skala uprawy jest znikoma, co
wynika z jednej strony z braku tradycji uprawy tej kultury — pewne ilosci owo-
cow pozyskuje sie z naturalnych stanowisk w obszarach torfowych i lesnych,
za$ z drugiej ze specyficznych wymagan srodowiskowych. Zurawina wymaga
bardzo niskiego odczynu roztworu glebowego (pH 3-4), duzej wilgotnosci
podtoza przy wysokim poziomie wéd gruntowych, a przede wszystkim uciaz-
liwego zbioru. Opracowana technologia zbioru owocéw ,na mokro” stwarza
szanse rozwoju uprawy tej kultury. W Radomyslu n/Sanem powstaje duze
i innowacyjne przedsiewziecie uprawy i przetwdrstwa zurawiny. Rosliny sg
uprawiane w kwaterach rozdzielonych groblami, ktére sg nawadniane syste-
mem podziemnych rur rozsaczajacych i dodatkowo z mozliwoscig odgérnego
zraszania [fot. 18]. System ten umozliwia okresowe zalewanie kwater woda (na
okres zimy), a ponadto na okres zbioru, co umozliwia jego zmechanizowanie.
Przygotowane podtoze w kwaterach stanowi gruba warstwa srednioziarnistego
piasku ztozona na nieprzepuszczalnym podtozu, umozliwiajaca zakotwiczenie
roslin. Wraz ze zraszaniem roslin jest stosowane dolistne nawozenie, ustalane
na podstawie monitoringu stanu odzywienia roslin sktadnikami pokarmowymi
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w czasie wegetacji [16, 30]. Na podstawie wstepnych badan zawartos¢ skfadni-
koéw pokarmowych w mtodych pedach roslin Zzurawiny miesci sie w szerokich
granicach w zaleznosci od odmiany, czesci rosliny i jej fazy rozwojowej [tab. 7].

Tabela 7. Zawartos$¢ wybranych sktadnikéw pokarmowych w roslinach zurawiny

K | Ca | Mg Mn | Fe | Na | Zn | Cu
Zawartos¢
gkg' mg-kg”
maksimum 17,0 7,98 3,07 651 583 370 98,2 10,9
minimum 5,64 2,14 1,05 54,3 71,8 82,9 13,9 4,70
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NATURAL AND CULTURAL VALUES OF THE REGION
OF POLISH-UKRAINIAN BORDER - ATOUR GUIDE OF THE FIELD
CONFERENCE ON THE SANDOMIERZ BASIN
(SUMMARY)

Currently, geomorphological processes in the area of Rzeszéw foothills are mainly as-
sociated with the activity of water flowing down the slope (propluvial and pronival). The size
of surface runoff is represented by the difference between the amount of precipitation and the
amount of water infiltrating and related kinetic energy of flowing water which cause washing
process that is periodic movement of rock-waste. In the upper part of the slope on a plateau
top, rock-waste is scarified (Frost) and moved on very short distances, if erosion occurs, it is
of very low intensity. In the middle part of the slope, at a certain distance from the watershed,
periodically flowing water connects into slugs or spouts of water with a growing stream and
increasing power of erosion causing so called linear washing which results in the formation
of certain geomorphological forms.

At the bottom of the slope material which is moved can be deposited in concave forms
of land as deluvial sediments or get directly to the permanent watercourses and leave the
catchment area.

In the western part of Rzeszéw foothills around Ropczyce, unique geomorphological
form was formed in loess gully formed by the waters periodically flowing down the slope. The
reserve protected area is known as so-called ,Ropczyce’s Switzerland”. Relatively few patches
of loess cover in this micro-region are derived from Pleistocene and were deposited in the gla-
cial periods in periglacial zone as grains of dust fraction transported from the surface of the
glacier through by northern dry winds. In interglacial periods plant succession protected these
highly erodible surfaces from geomorphological changes. Only settlements and human activity
(forestry clearance, operation of communication routes, farming) accelerated morpho-shaping
processes resulting with a cut in the slope at the top on the north side of the city at an altitude
of 250 m above sea level (w. 50°3'30,52" L. 21°36'6,67") and formation of an inlet (closing) of the
gully and deepening trough defined by the greatest inclination of the land and its susceptibili-
ty to erosion. The outlet of the gully (the opening) which is of substantial width at the height
of 220 m (w. 50°3'17,81" long. 21°36'29,65") meshes with the old terrace sediment accumulation
(currently non-deluvial) of the Wielopolka. Periodically flowing water over a long period of time
slotted over the entire length of the surface of the slope and aligned the longitudinal profile
of the bottom of the gully, with the result that it is 10 meters deep in some places (Photo 1).

The slopes of the gully have characteristic vertical walls which course coincides with the
natural vertical planes loosening typical for loess cover (Photo 2). The bottom of the gully ex-
pands and the slope lowers due to undercutting (lowering) of the erosion base and washing
by periodically flowing water. The bottom of the gully was filled with the material originally de-
tached, slid and washed creating a smooth transition between the bottom and steep part of the
slope. Currently, sanitary sewer was placed in the axis of the gully and the bottom was cover-
ed with concrete. Protected geological reserve ,Ropczyce’s Switzerland” with the area of 2.59
hectares is listed in the Podkarpackie Province Register, entry No. 69 since February 2011 and the
entry refers to the geomorphological process in loess medium and characteristic landscape which
consists of the natural communities of plants and animals occurring in the urban environment.

Blizna is a small village located amid the primival Sandomierz forest at the Ligejska River
on the Kolbuszowa Plateau. Suddenly, it became famous and important in the years of Ger-
man occupation in connection with the area of military training ground where among others
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V-1 and V-2 rockets were mounted and fired. Since 1940, Germany as apart of the program
of colonization and regermanisation (Wiedereindeutschung) of conquered territories began
to form so-called ,German shaft” between the Vistula and the San, and the Wistoka. Therefore,
they ordered the residents to leave homes (paying compensation of 100-150 zt for a house).
Friedrich W. Kruger, the commander of the SS and Police SS Gruppenfiihrer was in charge of the
eviction by the order of Adolf Hitler of 12 October 1939. In fact, these actions, served mainly for
military purposes (concentration of troops and military exercises) in connection with a planned
war with the USSR.

After the bombing of the research center for new weapon Wunderwaffe (flying bombs,
rockets) on the island of Wolin (Peenemunde) by RAF in August 1943, the German decided to
transfer missile testing ground to Blizna. In a short time, a railway siding with unloading plat-
form, a network of concrete roads were built and a mid-forest clearing of the size of 2.0x2.0 km
was established which was surrounded by triple fence with barbed wire. A launcher was built
within the training ground on a fenced meadow, it was also referred to as a start ramp to launch
the flying bombs V-1. There were also starter position for V-2 rocket, assembly hall, hangar, bar-
racks for the command and crew, warehouses, service tower, transformer station, landing and
mock village buildings, houses, barns and livestock to mask military objects.

Flying bomb V-1 (Photo 3) was an unmanned aircraft, controlled automatically, armed with
high-powered explosive, and it was powered by a jet engine manufactured in Kassel Fieseler
factories then by Volkswagen and Dora near Nordhausen.

V-2 missile (Photo 4) was a ballistic missile with liquid fuel engine. The warhead was the
explosive with a mass of 730 kg followed by a range of control instruments and fuel tank hous-
ing 3500 kg of 75% ethanol which allowed for 64 seconds of vertical flight. German engineering
and testing work on the unknown type of weapon did not pass unnoticed to the intelligence
of the Home Army (AK). The data on the base and the experiments conducted were collected.
The intelligence network was densified and reports on progress in the development of ,V”
weapon was sent to the Il Division (Information and Intelligence) of AK in Warsaw. Collection
of parts of the V-2 rockets and flying bombs which fell in the vicinity was carried out on a large
scale, and the foresters who were able to move relatively freely in the area of a polygon played
special role in it. The pieces and parts of the V-2 rockets and flying bombs were dismantled,
assembled, sketched, photographed and passed to the headquarters in Warsaw. Belief in the
great importance of the technical documentation gathered led to the decision of its smuggling
to the UK. These actions were combined with drops of weapons and supplies for AK during
which the aircraft landed on a provisional landing sites and were loaded with found items
and documentation. There were three transfers, in April 1944 from the airfield near Lublin, in
May from the area of Tarnéw and the night of 25/26 July from the area of the polygon Trup-
peniibungsplatz Heidelager in Wat-Ruda. The last operation of transfer with the transport
aircraft Douglas C-47 Dakota belonging to 267 Squadron of RAF went down in history of World
War II, and has been immortalized in literature and the English film ,They saved London”. The
film presents authentic events from the extraction of unexploded rockets V-2, its transport to
Warsaw where it was dismantled and the most important elements were transported to Tarnéw,
where after a dramatic start Dakota then the air base in Campo Cassale in Italy, it finally came
to London. The activities of Poles in working out Hitler’s secret weapon contributed to saving
many lives, but they are not satisfactorily understood, appreciated and commemorated. It was
a twist of fate that General Walter Dornberg and Wernehr von Braun who were responsible for
missile tests in the Third Reich after the war went to the United States and continued to work
on space rockets. Historical Park Blizna was created on a former military polygon Heidelager
Truppenlibungsplatz by local municipalities of Ostréw as a initiative resulting from concern for
the cultural and historical heritage (Photo 5).
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Experimental Station of Variety Assessment in Przectaw has been conducting strict field
trials since 1952 over varieties, varieties-fertilizers and moreover, identity testing of varieties like
maize, tobacco, sunflower and soybean. The main tasks of the Station include:

- Carrying out experimental research plans of the Centre for Cultivar Testing,

- Conducting experiments and documenting them, in accordance with the applicable meth-
odologies of the Centre for Cultivar Testing,

- Coordination of the implementation of the post-registration experimentation in agriculture
and varieties (PDOIR) in the Podkarpackie Province,

- Establishing lists of varieties recommended for cultivation in the Podkarpackie Province on
the basis of the results of experiments conducted in the context of post-registration varietal
experimentation,

- Dissemination of knowledge about the variety of crops,

- Providing service by conducting experiments and agricultural activities in the area not oc-
cupied at the high level agriculture.

Post-registration experimentation in agriculture and varieties is a unique system of agricul-
tural experimentation in the European Union. It is a system of field experiments involving not
only varietal experiments, but also varieties-agronomic experiments and other practice essential
for agriculture. Under this system work together individuals and organizations interested in the
development of agriculture, both in the country and the region (local authorities, local govern-
ments, agricultural bodies, government administration, advisory services, breeding and seed
companies, research institutions, trade growers, processing industry and other institutions and
organizations working for agriculture). Based on the results of studies and experiments carried
out under PDOIR, “a list of varieties recommended for cultivation in the province” (LZO) are cre-
ated in different provinces. As a part of PDOIR, 21-person National Coordinating Team of PDOIR
was established as a consultative and advisory body of the Director of the Research Centre for
Cultivar Testing to deal with post-registration experimentation in agriculture and varieties. In
every province there are Provincial teams in post-registration experimentation in agriculture
and varieties (WZ PDOIR). In total, there are nearly 400 people working in the teams interested
in biological advances in agriculture.

The macro-region of Sandomierz Basin extending between the Vistula and the San is the
area of plains and low terrain. It was originally a wetland covered with wilderness. Indentation
erosion of rivers and drainage led over the time to diking of large surfaces and transformation
of the area into agricultural land.

Few patches of land with difficult outflow of surface water and hindered infiltration associa-
ted with poorly permeable orimpermeable ground supplied by rainwater, remained in the form
of the original marshes, Baltic lakes and bogs. In the marginal southern part of the Kolbuszowa
plateau mezoregion, which forms a part of the Sandomierz Basin, at an altitude of 190 to
215 m above sea level there are many forms of this type of different sizes, and some of them
have been protected as a nature reserve “Bagno Przectawskie’, “Zabtocie” and “Konskie Bagna”.

Bog natural reserve “Bagno Przectawskie” was formally established in April 1979 by the Or-
dinance of the Minister of Forestry and Wood Industry, it covers the area of 25.56 ha of forest to
the west of Przectaw. Before the Second World War the bog was exploited intensively and peat
served as fuel for local population. According to the erection act, the subject of strict protection
are numerous plant communities, especially peat (peat bog) and bog typical for the Sandomierz
Basin and adjacent forest areas. The peculiarity of raised bog in the Przectaw forest is the fact that
it was formed in the lowland area (Photo 6).

Polish horses (Equus caballus gmelini) are the only indigenous, original horse race directly
derived from wild tarpan, which till the end of the eighteenth century could be found in the
wooded areas of the former Polish Lithuania and Prussia. Today, these horses are in danger
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of total extinction. After their wild ancestors they inherited characteristic gray coat with a dark
stripe running across the back (Photo 7). They have a thick (especially in winter) coat, a long
mane and tail, small and heavily furred ears, short and thick neck, a relatively large head, strong
hooves that do not require the use of horseshoes, a short stature (140 cm) and low weight (up
to 400 kg). They are characterized by longevity, high strength, resistance to disease, and easily
adapt to the harsh living conditions. This is a gentle breed which is easy to train, used for riding
lessons and hippo-therapy. The horses of this breed are used in the programs preventing forest
succession (overgrowing of forest clearings and meadows, trees). Breeding these horses has
been conducted since 1936 in Biatowieza as the initiative of prof. Vetulani, it is to preserve in the
first place the race (of a viable population) and the conservation of biodiversity. Studbooks for
this breed has been issued since 1962. Domestic population of Polish horses now amounts to
about 150 mares and 40 stallions in state maintenance breeding centers and about 550 mares
and 130 stallions in field breeding. Despite the upward trend, the number of Polish horses as
envisaged in the Programme of FAO for the Conservation of Farm Animal Genetic Resources
based on the Convention on Biological Diversity is low and this breed is classified as threatened
with extinction (numbering less than 1,000 females).

Rocks and minerals commonly found in nature and forming the Earth’s crust are crystal-
line bodies, with all the consequences of their internal structure. There are about 3,500 known
minerals, nearly half of them are rare, and only 25 occur commonly and form the bulk of the
rock of the Earth, representing 99.9% of the lithosphere. Minerals (accesoric) occasionally oc-
cur in the rocks and cause particular interest (due to their origin, performance, price, and other
values) in scientists, geologists, jewelers and collectors. Private collection of minerals of Mikotaj
Podtaszczyk presented in Mielec represents the natural concentration of various minerals from
Poland and other countries.

Druse - crystal brush (Photo 8) is a form of crystals grouped of on a common basis. It is
formed by the simultaneous growth in the aquatic environment (crystallization) of the same
number of mineral crystals on the walls of the slots and the free space in the rock. Their growth
takes place in one direction, but there are often various types of twinnings e.g. Dovetail in gyp-
sum druses.

Concretion - is usually spherical (like a loaf) and is formed by accumulation around a fixed
center (nucleus) in all directions. In the cross section very often concentric layers so-called
Liesegang rings can be seen that prove periodic fluctuations in the chemical composition
of sediment and subsurface water. An example can be flints (flint nodules) that occur in the lime-
stone, phosphate rock in sand, clay, etc. Ferruginous concretions and ferruginous manganese,
polymetallic nodules are composed of alternating layers of manganese oxide and iron hydroxide
with other metals: nickel, cobalt and copper, zing, lead, vanadium, and so called loess puppets
(dolls) — carbonate concretions in loess (Photo 9).

Geode - quite large gather. It is usually a few dozen centimeters big, smooth, spherical and
unattractive from the outside. The section reveals that the outer wall is composed of concentric
layers of which the surface of the crystals grow to form a kind of brush towards the center of the
crystal geodes, the interior is composed of free space of different sizes. Large size crystals take
idiomorphic forms and constitute valuable jewelry and decorative material. Especially valuable
are the amethyst, agate and quartz geodes (Photo 10).

Eruptions — the accumulation of fine-grained minerals (calcium chloride and sulphate) with
Pelita quartz, (sometimes with a touch of barite and hematite) on highly evaporating surfaces.
Particularly impressive eruptions (Photo 11) are formed under dry and hot climate and are called
desert rose (sand rose).

Stalactite and stalagmite formations — are formed and grow in the caves at the outlet
of crevasses supplying rainwater. Glassy glass-like formations are created when water circulating
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in limestone (containing CaCO, and CO,) comes at the outlet of the crevasse then followed by
a release of large amounts of dissolved CO, due to a huge change in pressure and precipitation
of calcium carbonate (as calcite) from aqueous solution. This creates and builds a stalactite. The
rest of the calcium carbonate contained in a drop of water separates from the stalactite and falls
on the bottom of the cave where stalagmite is built up. In this way, stalactite extends with the
speed of about 1 mm a year and stalagmite more slowly from the bottom to connect and form
a column known as stalagnate. Other forms a stalactite are draperies, pulpits, baths, pipes,
mushrooms, helictites, etc.

Dendrites - are the concentration of crystals in the form of branches or trees on rock sur-
face or within rock fissures between layers of rock (Photo 12), arise from the rapid crystallization
of minerals from infiltrating solutions. Dendrites are generally formed by oxides or hydroxides
of manganese and iron (goethite, Psilomelane, pyrolusite) and have a dark color, but there are
dendrites made from other substances e.g. gold, silver and copper.

Oolite - is a concentration of ooid which is a collection of spherical or oval grains of lime-
stone, formed as a result of purely chemical precipitation or crystallization of CaCO, from
saturated solutions round initial grain. Accumulation of ooids took place when the grains were
carried by the water, as soon as they were settled at the bottom their development ended.
A cross-section of single ooid shows concentric rings and has a diameter of less than 2 mm.

Soily deposits — are very minor accumulations of fragments of crystalline clay minerals
(smectite, illite kaolinite, halloysite and others) having a size of one micron. These are formed
from the weathering of primary minerals and are common in any soil. Even though there are
only a few per cent of them, they determine the absorption properties and agricultural suit-
ability of soils.

The history of the Renaissance castle in Baranéow Sandomierski and the city are typical
for the Republic of Poland and date back to distant past. The current castle is a solid three-storey
building, on the basis of a rectangle made of brick and stone. The corners are decorated with
four round towers and the center of the front elevation is divided by expanded rectangular
tower with the main gate to the courtyard (Photo 13). The east, west and north wings of the
palace house the great halls and living quarters. Quadriportico is surrounded on three sides by
two-storey arcaded galleries with built-in two-way staircase in the south (Photo 14). The col-
umns of the ground floor galleries were supported on pedestals decorated with characteristic
gargoyles. Cross vaults and front walls of galleries are decorated with polychrome paintings with
heraldic and geometric motifs. Richly profiled stone portals with ornaments lead to interiors. The
west wing houses a great vaulted hall and a former chapel in the Art Nouveau style. Its interior
is decorated with stained glass windows designed by Jézef Mehoffer in 1903. On the first floor
there is the largest hall in the castle called the Portrait Hall originally it was a Great hall (where
balls, political meetings, etc. took place) adjacent to Tylmanowska Gallery to the west (Photo 15).
Chambers in the east wing are decorated lounges with paintings and copies by i.e. Rubens, Titian
and Van Dyck.

Huge excavations remained in the area of Tarnobrzeg after sulfur opencast mining. The
largest of them was in Machéw and had the surface about 560 ha and a depth of 110 m. The
work connected with liquidation of sulfur opencast mine “Machéw” was conducted from March
1994.The project involved the construction of water body with the area of about 455 hectares
intended for the purposes of recreation in place of the former mine. Long-term and expensive
works carried out over a large area had to take into account the complex environmental impact.
Long-term exploitation of the deposit and related dewatering of excavation formed depression
belt of groundwater with a width of approximately 8 km adjacent to the excavation and drain-
age of the area which has changed the way of its development. Cessation of dehydration could
cause severe damage to infrastructure in adjacent area, swamping of excavation and increase
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the risk to the environment arising from the content of the highly mineralized waters rich in
hydrogen sulphide. Reclamation work on the excavation should take into account the risks
mentioned above and waters of the intended tank must be effectively isolated from aquifers in
the rocks of the substrate. Reclamation excavations included:

- Sealing the bottom of the pit with 25 m layer of insulation made of Krakowiec clays intend-
ed to prevent the penetration of strongly mineralized tertiary water containing hydrogen
sulfide and their mixing with water filling the tank in future. This required the displacement
of about 34 million m® of material from overburden levels and the internal dump,

— Formation of the pit slopes in a way that ensures the lasting stability when it is filled with
water along with the implementation of elements to protect the banks against uncontrolled
processes of abrasion that could threaten the objects located in the vicinity of the tank,

- Construction of hydraulic facilities designed to enable filling the tank with water from the
Vistula River and used for the annual partial water change,

— Elimination of unnecessary technological facilities and cleaning and restoration of degraded
land which was directly adjacent to the excavation.

As a result of the liquidation of Sulphur Mine “Machéw”, a water tank with a capacity of ap-
prox. 112 million m* was created in the post-mining excavation site. On the banks there is 40
meter belt of beaches, promenades, marinas for water sports, including infrastructure intended
for recreation (Photo 16).

Sulfur and Tarnobrzeg become a part of dazzling, however, unfortunately short lasting, inter-
national career associated with the discovery of huge deposits, their exploitation and processing.
In September 1953, the team of geologists from Geological Institute under the guidance of profes-
sor Stanistaw Pawtowski discovered first sulfur ore in the area of Tarnobrzeg and then specified the
location, extent and richness of the bed. Detailed research and calculations showed that in Tarno-
brzeski complex located between the towns of Piaseczno — Machéw - Jezidrko — Grebdw, there is
a unique concentration of world-scale deposits rich in sulfur and the reserves of native sulfur were
estimated at over 750 million tonnes and accounted for about 30% of the world’s known resources.
Native sulfur deposits of Tarnobrzeg are associated with the occurrence of gypsum and limestone
in arrears at a depth of 70 to 370 meters and seam section of up to 16 meters.

The sulfur content of the ore reaches a maximum of 70% and the average is approximately
25-30%. On this basis, strategic decision was taken to build the sulfur mining and processing
industry. The first open pit mine was created in Piaseczno on the left bank of the Vistula river due
to the small depth (15 meters) of residual sulfur deposits. Surface opencast in Piaseczno was 160
hectares and a depth of 42 meters. Very good situation for sulfur and promising forecasts led to
the decision of building another bigger mine. On the right bank of the Vistula River in Machéw
the second giant (one of the largest mine of this type in the world) opencast sulfur mine (area
560 hectares, depth up to 110 m) was created. Overburden was stripped with two excavators
(of six existing in the world) with a capacity of 6000 cubic meters of excavated material per
hour. Stripped soil and rocks were moved to dump by means of conveyor network outside the
excavation creating a landscape of heaps. In the vicinity of the opencast mine powerful process-
ing plants and technical infrastructure were built. About 380 million cubic meters of earth and
rock overburden was displaced in the mines of Piaseczno and Machoéw, which enabled produc-
tion of about 82 million tons of sulfur ore and 15 million tons of refined sulfur. Another project
of the sulfur industry in the sixties were sulfur mines built in Grzybéw and Jezidrko where the
underground melting method was used without removing the overburden rock. The function-
ing of the Tarnobrzeg Sulfur Basin has drastically changed the whole region. Tarnobrzeg, a small
4-thousand inhabitant town has become in over forty years a major industrial center with
a population of about 50 thousand inhabitants, of whom several thousand worked for the sulfur
industry. Road and railway infrastructure, power lines, housing estates etc. were built. Eight

141



specialized ships were built to exports sulfur to 85 countries in the world. Various businesses
entities cooperated with sulfur mining industry what created several thousand jobs. Regression
occurred unexpectedly with trendy environmental actions that led to the development of more
effective methods of refining crude oil, natural gas and coal from sulfur impurities. The result
of waste treatment successfully replaces the native sulfur and became competitive and caused
the fall of sulfur mining not only in Poland but also in the world. Sulfur prosperity will not hap-
pen again and the Polish Museum of Sulfur Industry (Photo 17) commemorates the cultural,
technical and social heritage of this region.

The cranberry is a small plant of the heath family. Its red, sour berries are a valuable source
of many valuable nutrients. There are two species: large cranberry (Vaccinium macrocarpon)
and common cranberry (Oxycoccus palustris). The first species is more frequent in agricultural
cultivation mainly due to the size of the fruit (approx. 1.5-2 cm in diameter). It originally comes
from the region of North America, although the natural sites can also be found in Siberia and
Belarus. Common cranberry is, however, slightly more widespread species. It can be found
both in the forests of northern and central Europe (including Poland) as well as in the northern
part of Asia and America. Its natural habitat are forest bogs and swamps, but it also as often
inhabits moist coniferous forests undergrowth. It is grown for fruit which should be included in
any healthy diet because they are rich in a number of valuable nutrients. A large amount of —
2.6% sugar, 2.4% organic acids, vitamin C and some B vitamins, valuable minerals (e.g.: calcium,
phosphorus, copper, iodine), tannins, carbohydrates and many other organic substances can
be found in them. Eating cranberries is recommended mainly for people suffering from kidney
and bladder conditions (a number of drugs for bladder conditions was created on the basis
of cranberry) as well as circulatory problems. Bioflavonoids and antioxidants in fruit also sup-
port the treatment of heart diseases and atherosclerosis. Consuming raw cranberries is quite
difficult, because raw berries are very sour and have bitter taste. Most often they are processed
into a variety of products, because they are perfect for jellies and jams (go perfectly with roast
meat). Juices, liqueurs and dried fruit can be also prepared. Both large and common cranberry
are small shrubs with a fairly shallow root system, usually growing to a height of not more than
20 cm. However, they are trailing plants, so that their stems may reach quite considerable length
(approx. 1-1.5 m.). They are covered with small, oval, leathery and glossy leaves that remain on
the plant throughout the year, only in winter their color becomes brown. The leaves grow on
the whole shrub, while flowers and fruit only on short sprouting up shoots (photo. 18). World
cranberry acreage reaches about 36 thousand hectares, of which only the US gets about 425
thousand tons of fruit, mainly in the states of Wisconsin - 57% and Massachusetts — 26% of the
harvest). In Poland, the scale of production is negligible, which is on the one hand due to lack
of tradition of cultivation of the species — a certain amount of fruit is harvested from natural sites
in peat and forest areas, and on the other due to specific environmental requirements. Cranberry
requires a very low pH of the soil (pH 3-4), high humidity, the substrate with high ground water
level, and above all picking up is tiresome. The technology of collecting the fruit in ,a wet way”
creates the opportunity to develop the cultivation of this culture. In Radomysl upon the San
a large and innovative project of cranberry cultivation and processing was created. Plants are
grown in quarters separated by dikes which are irrigated by a system of underground pipes
with a possibility of a top spraying (Photo 18). This system allows to flood the quarter periodical
with water (winter period) and allows to apply mechanization. The substrate prepared in the
quarters is a thick layer of medium grain sand deposited on impermeable surfaces allowing the
plants to anchor. Along with spraying foliar fertilization of plant is applied. It is determined on
the basis of the monitoring of nutritional status of plant during the growing season. On the basis
of preliminary studies, the content of nutrients in young shoots of cranberry plants is within
wide limits, depending on the variety, part of the plant and its development phase.
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NPUPOAHI TA KYJIbTYPHI LIIHHOCTI NOJIbCbKO-YKPAIHCbKOTO
NPUKOPAOHHSA — MYTIBHMK MAPLLPYTY HAYKOBOI KOHOEPEHLLII
No CAHAOMMUPCbKIV HN30BUHI
(PEDEPAT)

CyuacHi reomopdonoriuHi npouecy B ob6nacti KewwiBcbKoro niarip’s B OCHOBHOMY MOB'A3aHi
3 BiANbHICTIO BOAM, WO CTiKae No cxuny (AoLWwoBoi i Tanoi). BennunHa noBepxHeBOro CToky Bof,
LLIO CTAHOBMATb Pi3HMLIO MiX KiNbKICTIO onafiB Ta KiNbKiCTio BOAW, WO iHQINbTPYE, Ta 3B'A3aHOI
3 HUMMW KiIHETUYHOI eHeprii NPOTOYHOT BOAW, BUKJIMKAE NpoLec 3MUBY (MepemilleHHA Ha HeBe-
TIUKi BiACTaHi) BUBITPEHWX ripCbKMX MOpif. Y BEPXHi YaCTWHI CXnITy, Ha NIOCKOMY niaTo XpebTa,
BMBITPEHi Nopoay CTaloTb KPUXKUMU (Yepes NpoLiecy 3aMep3aHHA) i 3MiLLYyI0TbCA Ha Ay»Ke HeBe-
nuKi BigcTaHi. Epo3sisa, AKLWO i Ma€ micLe, TO HU3bKOI IHTEHCUBHOCTI. Y cepefiHii YaCTUHI CTOKY, Ha
AeAKin BiACTaHi Bif BoAoAiny, CTikaloui BOAM NOEQHYIOTbCA Y BOAHI HATKN Ta HEBENNKI CTPYMKM
BCe 6iNbLLoi | 6iNbLIOT MOTYXKHOCTI i 6iNbLLIOT €PO3iHOT CUAK, WO BUKAMNKAOTb T.3B. NiHIHWIA 3MU1B,
LLIO MPV3BOAUTb A0 YTBOPEHHA NEBHUX reOMOPPONOriYHNX GOPM. Y HVPKHIN YacTVHI cnavBy no-
pofa, Wo nepemillyeTbCs, MOXe 3aTPUMATUCA B 3arnnbuHax 3emni y BUrnagi fesnoBiaibHOro
ocagly abo pictatica 6e3nocepefHbo [0 NOCTINHYIX BOAOTOKIB | 3anuLWmMTLX MoLLy BOL0360py.

Y 3axigHin yacTuHi MKelwiBcbKoro nepearip’a B mexax m. Ponuvue yrBopunach yHikanbHa
reomopdonoriyHa dopma - Ap, yTBOPEHWIN B NECOBI CKeNi BOAaMM, Lo CTiKaloTb BHU3 MO CXWITY,
Tenep nignagae nif oXopoHy 3anoBiAHKKa, Tak 38aHoI ,Ponunubkoi LLsenuapii”. BigHOCHO He-
BeJIVKi NeCoBi HallapyBaHHA B MiKPOpParioHi MOXOAATb 3 NIENCTOLEHY i CKNaaatoTb OCiNi B nepes-
JIbOAOBUKOBI 30Hi B MeXXax KOJIMIUHBbOTO JIbOJOBMKA 3epHa GpakLill nuny, uo nepemicTuscs
3 MOBEpPXHi NbOAOBMKA Yepes NiBHIYHI CyX0Bii. Y MpoMi>KHOMY nepiofi pOCANHHUI NOKPYB 3a-
XVCTUB Ui fiy»Ke HecTillKi noBepxHi Bif reomopdonoriyHmx 3miH. Tinbky noceneHHs i fisnbHicTb
noAnHY (BUpY6Ka nicis, ekcnnyaTauia MapwpyTu, pinni) npuckopunu mopdoTBopYi npouecy,
B pe3y/bTaTi AKUX B MiBHIYHI CTOPOHI MicTa, Ha B1COTi 250 M Hag piBHeM Mops (50°3'30,52" nH.Ly,
21°36'6,67" cx.p.), yTBOPUIIOCA PO3AiINEHHA CTOKY, L0 CIPUYMNHWIO OTBIp (3aKpuTTA) ApY i no-
rnnbneHHA »konoba, BUKSIMKaHe 30HOI0 HalbiNbLworo Haxuy 3emni Ta il CIPURHATAUBICTIO AO
eposii. Buxig 3 Apy (0TBip) 3HaUHOI WMPKHK Ha BUCOTi 220 M Hag piBHeM mopA (50°3'17,81" nH.wy,
21°36'29,65" cx.A.) CTUKAETbCA 3i 3anMLWKamm ocagy akymynaALUinHoi Tepacn Benbononbku (3apa3
il BXe He 3anuBae BoAo10). [poTArom TprBanoro nepiogy yacy cTikatoya Boga 3pobuna npopisu
Mo BCill [OBXVHI MOBEPXHi CXMAY i BUPIBHANA NO3[0BXHi NPOodinb Y H/XHIN 6anui, B pe3ynbraTi
yoro BUcOTa y geakux micuax carae 10 metpis (Puc. 1).

CXvnu ywenvHn MatoTb XapaKTePHUI 30BHILLHIV BUMNAL : BEPTUKANbHI CTiHW, AKi NO BCiX Ao-
BXVHI MOKPWTI XapaKTepPHOI0 A4/1A IeCOBMX HallapyBaHb NPUPOAHOI0 BEPTMKANbHOI MAOLWMHO
(Puc. 2). IHO Apy pOo3LWNPIOETLCA, @ CTIHKM 3CYBalOTbCA i 3HUXKYETLCA IX HAXW, CNPUYNHEHNI
3HVXKeHHAM 6a3m eposii i 3M1BOM Yepes cTikatouy Tam Boay. [IHO Apy HaMOBHUIOCH 3aMLWIKaMK
nopoaw, Wo yTBOPUANCA Bif 3MUBIB Ta 3CYBiB, CTBOPIOIOYM NNABHUN Nepexif Mi>k AHOM i Han-
KpyTiLO YacTUHO cxuiy. B naHuin yac, yepes Bicb Apy 6yno NnpoBefieHO KONeKTopU Ta KaHa-
Ni3auUilHi 3'egHaHHSA, a AHO 3abeToHOBaHoO. Mnowwa B 2,59 ra, LWo Nignsra€ OXopoHi reosioriyHoro
3anosigHuKa ,Ponunubka LBenuapia’, Bxoantb Ao peectpy lNigkapnaTtcbkoro BOEBOACTBA Mif
Homepom 69 3 ntoTtoro 2011 i, 3rigHo 3anucy, BifHOCMTbCA A0 reomopdonoriyHoro npowecy
B MiAHKXKI 1ecoBOi NOPOAN, O XapaKTepU3yeTbCA YHiKanbHUM NaHAWAdTOM, AKNIA € NPUPOA-
HUM CepefoBULLEM [151 MPOXMBAHHS POCIVH | TBAPWH BifOYBalOTbCA B MiCbKOMY CepefloBuLLi.

bni3Ha Le HeBenvKe cenuile, po3TalloBaHe nocepep Nicy Ha TepuTopii KonuwHboi CaHao-
MUPCBKOT NyLLi, Ha TepuTopii Konbbywosoro nnaTo Hag JlixkencbKoto piukoto. Cenviye panToBo
CTasio BilOMUM i BaXKNMBMM Y POKM HimMeLbKoi OKynauii y 38'A3Ky 3 poboToto B obnacTi Biii-
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CbKOBOMY MONIroHi, Ae, cepeq iHWoro, MOHTYBanu Ta 3anyckanu paketu V-1iV-2. Bxe 3 1940
poKy, HimeuurHa B pamKax nporpamu KOfoHi3aLlii Ta pe repmaHisaLii 3aBONOBaHNX TepuUTopiin
(Wiedereindeutschung) noyana cTBOpPOBATU Ha LMX TepeHax Tak 3BaHui , HiMeLbKuin Ban” mix
Bicnoto, Bicnokom Ta CAHOM. Y 3B'A3KY 3 UMM, XNUTenAM OyN0 Haka3aHO MOKUHYTW OYyAWNHKM
(BvnnaTy KomneHcauii cknaganu 100-150 310Tux 3a 6yANHOK). YNpaBniHHA BUCENIEHHSM, 3a Ha-
kazom Aponbda lNTnepa Big 12 »ko0BTHA 1939 poky, ouonioBas komaHaup CC i noniuii CC rpynnex-
dropep Opigpix B. Kptorep. Hacnpasai » Ui 3axoamn cny»>Kunm B OCHOBHOMY Y BiICbKOBUX LiinAX
(KOHUeHTpaLif BINCbK i BINCbKOBI HaBYaHHA) Y 3B'A3KY 3 NnaHoBaHOIo BitHot 3 CPCP.

Micna aBiabombapayBaHHA HayKOBO-JOCNIAHOTO LEeHTPY 3 po306KnM HOBOI 36poi
Wunderwaffe (po3pobka nitatounx 60mM6, paket) B ceprnHi 1943 poky Ha ocTpoBi BoniH (MeHe-
MIOHZE), HIMLi NPUNHANY PiLIeHHA NPO NepeHeCceHHA HaBYaNbHOIO PAKETHOrO NOJIFOHY B CENO
BnisHa. MNpoTarom KOPOTKOro NPOMixKKy yacy 6yno nobyaysaHo 3ani3HWYHY rifKy 3 po3BaHTa-
XKyBaNbHMMU MalifjaHurKaMu, Mepexy 6eTOHHMX Aopir, BUpPYybaHOo nocepen flicy ranfBuHy pos-
Mipom 2,0 X 2,0 KM, o 6yna Tpuui o6ropomeHa Kotounum ApoToM. Y NosiroHi Ha 06ropoaskeHin
ranAsuHi Noby[0BaHO NYCKOBMI MeXaHi3m AnA 3anycky Nitalounx 6om6 V-1, ctapTtep pakeT V-2,
aHrap, Kaszapmu s KOMaHAW Ta eKinaxy, CKnagu, cy»x060Bi BULLIKK, TpaHCPOpMaTOpHI NigcTaH-
Lii, nocaflouyHnii MaliaaHumK i, KpiM TOro, o6 3amacKyBaTu BiliCbKOBI 06'€KTW, BCTAHOBNEHO
MaKeTu CinbCbKux Oyaisenb, 6yAUHKIB, KOMOP i Xyno0y.

Nitaloua 6omba V-1 (Puc. 3) 6yna 6e3ninoTHUM niTanbHYM anapaTomMm, WO KOHTPOSoBaBCA
ABTOMaTMYHO, 036POEHNIA MOTY>KHO BMOYXOBOK PEUYOBIMHOL, a ii ABUMYH 6YyB BUrOTOBNEHUIA Ha
3aBogax Qicnepa B Kacceni (notim ®onbkcBareH i lopa B HopaxayseH).

PakeTa V-2 (Puc. 4) - 6anicTyHa pakeTa 3 ABUrYHOM Ha pigkomy nanuei. boeronoeka 6yna
HarnoBHeHa BUOYXOB/M MaTepianom mMacoto 730 Kr, Afif Hboro 6yno BiafiNneHHs Ans KOHTPOJIbHO-
BUMIpPIOBaNIbHUX NpUnagiB Ta NanvBHui 6ak Ha 3500 Kr nanvea 3 75%-0ro eTaHony, fiKe J03BO-
nAno 64 ceKyHaM BepTMKanbHOro nosboTy. HiMewbKi po3pobKu i TecTyBaHHA HEBIAOMOrO TUMNY
36poi He NnpomaliHynv noB3 yBary Apmii KpaioBoi. 36upannca gaHi npo 6a3y Ta eKcnepumeHTy,
po3LlumpioBanaca po3BiflyBasibHa Mepexa Ta HafCunanmnca NoBifoMIEHHA i 3BiTW NPo nporpec
y po3pobui 36poi,V"y Biggin Il (iHpopmauiiiHo-po3sigyBanbHuin) Apmii Kpainosoi'y BapLuasi.
36ip yacTuH paket V-2 i nitatounx 60m6, siki naganu B 6esnocepepHiit 61M3bKoCTi Big MicLb BU-
npobyBaHb, NPOBOAVBCA B BENMKMX MacluTabax, i ocobnusy ponb y LboMy Biflirpanu NicHWKY,
AKi 3MOMNK BiAHOCHO BiNbHO NepemilLaTiCA B 30Hi NONIroHy. 3HangeHi aetani i ynamkn paket V-2
i niTakiB-cHapAAiB 6ynu po3ibpaHi, CKOMNNEKTOBaHI, 3aJOKyMeHTOBaHi MasitoHKamu i poTorpa-
diamu Ta nepepaHi B WTab-kBapTUpy A0 BapluaBu. BNneBHEHICTb y BENUKI 3HAUMMOCTI 3ibpaHoil
TeXHiYHOT JOKYMeHTaLii Npu3Bena [0 pilleHHA nepenpasuTy ii fo Bennkobputasii. Lli gii 6yno
noefHaHo 3i 36opom 36poi | MaTepianis ana apmii, Nig Yac AKKX NiTak NPU3eMABCA Ha CamMo-
POOHUX NOCAAKOBMX MallfaHuMKax i 3abupaB Hebe3neyHi eneMeHTN Ta JOKyMeHTaLito.

Byno nposepeHo Tpu nepenpasky, B KBiTHI 1944 poKy 3 aepoapomy nobnusy JliobniHa,
B TpaBHi 3 TapHyBa i B Hiu 3 25 Ha 26 nunHA 3 TepuTopii noniroHy Truppeniibungsplatz Heidelager
B MicueBocTi Ban-Pyga. OctaHHA onepauis, Wo BMKOHYBanacb 3a OMOMOrol TPaHCNOPTHOIO
nitaka Douglas C-47 Dakota, o Hanexas 267 eckagpwvnbi RAF, yBiiiwna B ictopito ipyroi cgito-
BOI BiliHW i 6yna yBiuHeHa B nitepatypi Ta aHrnincbkomy ¢inbmi,BoHn BpaTysanm JloHgoH" Qinbm
po3noBigae Npo cnpaBHi Noaii, konu 6yno 3HangeHo pakeTty V-2, KoTpa He BUOYXHyna, AoCTaB-
neHo ii go BapluaBu, ae BoHa 6yna po3knafeHa Ha YaCTUHWM i HanbinbL BaXnBi enemeHTy 6yno
ponpasneHo fo TapHyBa, 3BiAKMW NicaA ApamaTMYHOro CcTapTy fiTak [lakoTa, yepes BiNCbKOBO-
noBiTpsiHa 6a3a B Kamno Kaccane B ITanii, npuneTis go JloHgoHa. [isafibHiCTb NOAAKIB 3 BUKPUTTA
ceKpeTHOT 36poi lTnepa Bigirpana BaxnuBy ponb y 36epekeHHi XMTTiB 6araTbox Silofen, ane
BOHA He € HaneXHo ouiHeHa Ta WaHoBaHa. IpoHieio goni B TpeTboMy pelnxy BignosiganbHi 3a
BUMNPOOYBaHHA pakeTun reHepanu Banbtep [opHb6epr i BepHep doH BpayH nicna BiltHWM onuHu-
nuca B CnonyyeHunx WTtaTax i npogosxyBas NpawtoBaTh Haf KOCMiYHUMM pakeTamun. MyHiumna-
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niteT rMmiHM OCTPYB BMCYHYB iHiLiaTUBY NPO CTBOPEHHSA Ha MiCLi KOJIMLLHBOTO BiICbKOBOT 6a3u
Heidelager Truppeniibungsplatz ictopuuHoro napky «bnizHa» 3 meToto 36epexeHHs KynbTypHOI
Ta icTopuyHoi cnagwmHm (Puc. 5).

JocnigHa ctaHuia ouiHkm Bugis (SDOO) B MNwewnasi 3 1952 npoBoanTb CyBOpi BUNPO6Y-
BaHHA MoniB, BUAiB JOOPWB, KPiM TOrO, TECTYIOTb COPTU KYKYPYA3W, TIOTIOHY, COHSLUHMKA Ta COl.
OcHoBHuMUK 3aBaaHHAMK SDOO €:

- BuKoOHaHHA HayKOBO-AOCNIAHNLbBKIMX NNaHiB LleHTpanbHOro ocepeaky gocnigeHb BUais
KYNbTYPHUX POC/INH,

— TpoBefeHHA eKCcneprMEHTIB Ta iIX JOKYMEHTYBaHHA BiANOBIAHO A0 Ailounx meToaunk Lien-
TPasibHOro ocepenKy AoCNiAKEeHb BUAIB KyNbTYPHUX POC/IVH,

- KooppavHauia nocT-peecTpauinHNX CilbCbKOroCNOAapCbKMX i COPTOBUX AOCAIAXKEHDb
(PDOIR) B MinkapnaTcbKoMy BOEBOACTBI,

- CknapaHHaA nepenikis copTiB, pekoMeHA0BaHNX ANA BUPOLLYBaHHA B KapnaTax Ha nigcra.i
pe3ynbTaTiB eKCNepUMEHTIB, MPOBEAEHNX B KOHTEKCTi MOCT-PeecTpaLiniHNX COPTOBMX eKC-
nepuMeHTIB,

— TowwnpeHHA 3HaHb NPO PiI3HOMAHITHITTA KyNbTYPHUX POCAVH,

- TpoBepfeHHA CinbCbKOroCcnofapCbKmx Ta eKCnepuMeHTaNbHUX AOCAIAXKEHb Ha 3aMOB/IEHHA
B 06nacTi, He 3aHATIN B CiIbCbKOMY rOCMOAAPCTBi, HA BUCOKOMY PiBHi BUKOHAHHS.
MocT-peecTpaliliHe arpo- i COPTOBMNPOOYBAHHSA € YHiKaNbHOK CUCTEMOIO CiNlbCbKOrocno-

AapCbKnx gocnigxkeHb B €Bponencbkomy Cotosi. Lie cuctema rpyHTOBHUX MOAbOBUX JOCAIAMKEHD,
L0 OXOMJIIOIOTb HE TifIbKM BUBYEHHA BUAOBOrO Pi3HOMAHITTA, a 1 BUAOBO-arpOHOMIYHI Ta iHLWi,
HeoOXifHi B CiNbCbKOroCnoAapcbKil NpakTuLi, ekcneprMeHT. B pamkax uiei cuctemn cnisnpa-
LioloTb 0cobu i opraHisauii, 3aLikaBneHi y po3BUTKY CiflbCbKOro rocnofapcTaa AK B KpaiHi, Tak
i B CBOEMY perioHi (MicueBi opraHv Bnagu, opraHv MiCLLeBOro camoBpsaayBaHHA, OpraHisauii/cnin-
KM CifIbCbKOro rocnofapcTBa, KOHCYNbTaTUBHO-A0OPaAYI OpraHu, cenekuifiHo-HaciHHEBI nignpu-
€MCTBA, HAYKOBO-AOCNIAHI IHCTUTYTU, TOProBi BUPOOHMKM, NepepobHa NPOMMCIOBICTb TOLLO).
PYHTYIOUMCb Ha pe3ynbTaTax AoCigKeHb | ekcrepumMeHTis, nposeaeHnx PDOIR cTBOpIOETbCA
,CNCOK peKoMeHZ0BaHX A/1A BUPOLLYBaHHA B perioHi Buais” (LZO). B pamkax PDOIR ctBopeHa
HauioHanbHa koopauHaLiiHa rpyna, uneHamu AKoT € 21 0co6a, AK KOHCYNbTaTVBHO-LOPafuMiA
opraH gupekrtopa LleHTpanbHoOro ocepefKy focnigxeHb BUAIB KybTYPHUX POCAUH 3 NUTaHb
MOCT-PeECTPaLiiHOro arpo- Ta cCopToBUnpobyBaHHA. Ha TepuTopii KOXHOro BOEBOACTBA iCHYE
BoeBopcbKa rpyna noct-peectpauifiHnx arpo- i Bugosux gocnigkeHb (WZ PDOIR). Becboro pa-
30M B TaKux rpynax npattoe marmxe 400 ocib, 3auikaBneHnx nporpecom 6ionorii y cinbcbkomy
rocnofgapctei MakpoperioH CaHAOMUPCbKOT HA30BUHY, WO NPoXoanTb Mix Bicnoto Ta CAHOM
€ PIBHVHHOI0 HM3MHHOI MicueBicTio. CnoyaTky LA TepuTopis 6yna 6on10THOW Ta Bonoroto. Big-
CTYNK rvpna pivyokK i Meniopadlisi Ip13Benv Ao OCYLUEHHS X MoLy i 3pobunv 3emni npuaaTHu-
MU 4118 BUKOPUCTaHHA B CilbCbKorocnogapcbkmx Uinax. Kinbka ginAHoK 3emni 3 yTpygHEeHHAMMN
ANA BiATOKY BOAU 3aMOBHUINCA AOLOB/MU BOAAMM Ta 3aNULWWANCA Y BUMNALI NnepBicHUX 60niT,
o3epuLy Ta TopdoBuLY. B niBaeHHi YacTrHi Konb6yLwOBCbKOro niaTo, Wo BXoAUTb A0 CKnaay
CaHAOMMPCbKOT HU30BMHM, Ha BUCOTI Bif 190 go 215 M Hap piBHEM Mops 3anuwmnnocs 6arato
NprYpoaHMX GOPM TaKOro TUMY Pi3HNX PO3MIPIB, AeAKI 3 AKX 3HAXOAATLCSA Nif 3aXMCTOM AeprKa-
B 5K 3anoBiaHuK (,barHo Mxeunascke’, ,3abnoue” i ,KoHbcke barHa”).

Topd'aAHnI 3anoBigHKi ,barHo Mxewnascke” 6y odiliiHO 3acHOBaHWI B KBITHI 1979 poky
yka3zom MiHicTpa nicoBoro rocnogapcTsa i fepeBo06poOHOT NPOMUCIOBOCTI B JliCi Ha 3axig, Big,
Mkewynaga i 3armae nnowy 25,56 ra. [lo lpyroi cBiToBOI BiliHU Lie TOpdOBULLE IHTEHCMBHO eKC-
nnyaTyBanocs, a foOyTuii Topd ClyryBaB sik [pKepeno nanvea 4fif MicLLeBOro HaceneHHs. 3riffHo
3 aKTOM, IKUIA OTONOLLYBaB YMCIIEHHI POCSIMHHI YrpynyBaHHSA, 0CO6/MBO Topd'siHi i 60N0THI, Npes-
MeTOM CyBOPOi 0X0pOHY CaHAOMMPCLKOT HU30BWHU | Npunernoi fnicosoi MicuesocTi. OcobnusicTio
TopdoBMLLa B MKeLIaBCbKOMY JliCi € Te, Lo BOHO chopMyBanocs B HU3MHHI obnacTi (Puc. 6).
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Monbcbki KoHWKKM (Equus Caballus gmelini) € nepBNHHOK NOPOLOIO KOHE, WO BeAyTb CBill
noyaTok 6e3snocepefHbo Bif ANKMX KOHel TapnaH, AKUX 4O KiHUA BiCIMHAZUATOro CTONITTA
MO>KHa Oyno 3HalTW y NiCHULTBaX KONULWHbBOT NonbcbKoi JInTem Ta Mpyccii. CborofHi wi KoHi
3HaxoAATbCA B Hebe3neLi BUMMPaHHA. Bifi CBOIX AMKUX MpeaKiB BOHW yCMaZiKyBanyu XapakTepHy
«MULLIAYY» MaCTb 3 TEMHOIO CMYKOIO, L0 MPOXOAWTb Mo XpebTy (Puc. 7). BoHM mMailoTb TOBCTY
(0co6n1BO B 3MOBWIA Nepiof) WepCTb, AOBrY FPUBY i XBIiCT, HEBENUKI | MOKPUTI LLEPCTIO BYXa,
KOPOTKY i TOBCTY LUKMIO, BeIMKA i BIAHOCHO WMNPOKa ronoBa, CUAbHI KONUTA, WO He BUMaralTb
BMKOPUWCTaHHA NiAKOBM, HN3bKWI picT (140 cm) i mana Bara (400 Kr). XapakTepun3yioTbCa JOBroO0
TPUBANICTIO XXNTTA, BUCOKOIO BUTPMBANICTIO, CTIMKICTIO 1O XBOPOO i 3AaTHICTIO Nlerko aganTyBa-
TNCA [O CYBOPUX YMOB XUTTA. Lle nopopna narigHa, nerko TpeHyeTbCsA, BUKOPUCTOBYETLCA ANA
YPOKiB Bepx0BOI 1341 i inoTeparnii. KoHi L€l nopoan BUKOPUCTOBYIOTbCA ANA NONepeaXeHHA
dopMyBaHHA NiCOBOI CyKLecii (3apocTaHHsA ransaBuH i NyK lepeBamn cepeHboro Apycy). 3a-
npoBagxeHa B 1936 poui iHiuiaTvea npod. Tageylwa BeTynaHoro woao po3sefeHHs LnxX KOHel
B binoBe3bKil Nyl Mae Ha MeHi, NepLu 3a Bce, 36epeXkeHHA BUAY i 36epexkeHHA 6iopi3HOMaHITTA.
MnemiHHi KHUrK anAa uiei nopoan BuaaTbea 3 1962 p. MonbCbKi KOHMKN Ha TepuTOpIl fepkaBu
Ha [aHU Yyac HaniuylTb 6113bKo 150 ko6 i 40 KepebLiB B fePKaBHUX NAEMIHHMX LEHTPaX
i 6nm3bko 550 kobumn i 130 kepebuiB B perioHanbHNX LEHTPaX 3 po3BefeHHA. He3Baxatoum Ha
TeHAEHLl0 [0 3pOCTaHHA, MONYNALIA NONbCbKMX KOHUKIB, 3rigHO 3i ctaHgapTamu MNporpamun GAO
Woao 36epexeHHs reHeTUYHKX PecypCiB CiNbCbKOroCnoAapCbKuxX TBAPUH Ha OCHOBI KoHBeHLi
npo 6ionoriuHe Pi3HOMaHITTA, KNacMPiKyeTbCA Taka, WO 3HAXOANUTHCA MNif 3arPO30k0 3HUKHEHHSA
(Hymepauia meHwe 1000 camok).

FipcbKi nopoay i MiHepanw, Lo 3a3BMYaii 3yCTpivaloTbCa B NPUPOAI i GOpMyBaHHAX 3eM-
HOT KOpU, ABNATb COOOI KPUCTaniyHi Tina, 3 yciMa BNacTUBOCTAMM iX BHYTPILLUHbOI CTPYKTYPU.
Hayui Binomo 6nn3bko 3500 miHepanis, Malike NMoaoBUHA 3 HUX 3yCTPiYaloTbCA PiAKo, | TiNbKK
25% € NOBCIOAHO MOLIMPEHMM | YTBOPIOOTb OCHOBHY YaCTUHY FipCbKMX MOPOoA 3eMni, Wo CKna-
nae 99,9% Big nitochepu. MiHepasbHi BKNIOUYEHHS, WO iHOAI TPanAlTbCA B MPCbKMX NOPOAaX,
BUKJIMKaOTb 0COBNMBUIA iHTEpPEC (Yepes iX MOXOAKEHHA, MOXKIIMBICTb BUKOPUCTAHHSA, LiHY Ta
iHLWi 0cO6NMBOCTI) y BUEHNX, reosoriB, oBeNipiB Ta KonekuioHepis. 3i6paHi i npeacTaBneHi
B M. Meneub 3pa3ku 3 npuBaTHOI Konekuii n. Mikonas Nognawmka € npupogHUMn MiHepanamu,
Lo noxoaATb 3 MNonbLyi Ta iHWMX KpaiH.

Apysa - KpucTtaniyHa Witka, crH. pebposuk (Puc. 8) —-KopiHHa nopopaa 3 HepiBHO ApPi6HO-
3y6yacTolo MOBEPXHEI0, Ha AKUX 3anAraloTb NyxKi Bigknagn abo poscunu. py3sun dopmyioTbcs
OHOYACHUM 36iNbLIEHHSAM Y BOOGHOMY cepefoBuLi (KprcTanisauii) 6aratbox Kpucrasis OgHOro
i TOro > MiHepany Ha CTiHKax WinuH i BinbHoMy npocTopi y ckeni. Ix picT BinbyBaeTbca B ogHOMY
HanpsAMKy, ane 4yacTo OyBatoTb Pi3Hi TUNU BigXMNeHb — HANPUKIaA, BPOCTaHHA KPUCTanis B Apy3u
rincy.

KoHKpeLii — miHepanbHi yTBOpeHHs, AK NpaBuno, cbepryHoi (6oukysaTtoi) popmu, yTBO-
PEHi LWAAXOM HapPOCTaHHA MiHepasny HaBKOMO HEPYXOMOTO LIeHTPY (Aapa) y BCiX HanpAMKax.
Ha nonepeuHomy nepepisi gy>ke 4acTo MOXKHa 6aunTK Tak 3BaHi KOHLIEHTPUYHI Kinbusa (Kinbua
JlizeraHra), WwWo OBOANTb NepioANYHI KONMBAHHA B XiMIYHOMY CKNagi onagis i FPyHTOBUX BOA.
MpriknagomM MOXyTb KpeMeHi (Kpem'siHi Kyni) y BanHaAky, pocdopuTy y nickoBuKax, FnHIi Ta iH.,
3ani3nCTi Ta 3aNi3HO-MapraHLUeBi KOHKpeLii, nofimeTaniyHi KOHKpeLii, WO CKNafatTbCaA 3 Wapis
OKCMAY MapraHLuo i rigpoKcmay 3anisa, Wo YepryoTbCA 3 AOAaBaHHAM iHLLNX METaniB : Hikento,
Ko6anbTy, Mifii, LMHKY, CBUHLIO, BaHafilo, @ TAaKOX T.3B. 6060BVHU - NecoBi KapOOHATHI KOHKpeLi
(Puc.9).

Meopa — focuTb BenuKi, 3a3BnYal AiaMeTpom B Kifbka AeCATKIB CAaHTMMEeTPIB, rnaaki,
cbepuryHi i 30BHILHBO HenpPUBabNMBI BKNOYEHHS. 30BHILLHA CTIHKA YTBOPEHHA CKIafa€eTbCsA
3 KOHLIEHTPUYHKX LWapiB, MOBEPXHA KPUCTaNiB POCTE 3 YTBOPEHHAM LUITKM B HaNPAMKY LeHTPY
KpucTana »eof, BHyTPIlIHA YacTnHa ABNAE coboto NYCTUN NPOCTip Pi3HUX po3Mmipis. Benuki
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KpUcTanu npuinmatoTtb igiomopdiuHy dopmy i ABNAIOTL CO60I0 LiHHWI OBENIPHUI | AeKopaTuB-
HU maTepian. OcobarBoO LiHHUMN € aMeTUCTOBA XeopAa (Pvic. 10), araToBa i KBapLeBa.

«LiBiTiHHA» — Le BKpall HecTabinbHe HakonMUYeHHA APiIOGHO3ePHUCTIX MiHepanis (xnopuay
Kanbuito i cynbdaTty) 3 KBapLieBUM nenitom (iHoAi 3 BigTIHKOM 6apuTy i remaTuTy) Ha MOBEPXHI.
Oco6numBo BpaxatoTb «UBITiHHA» (Puc. 11), yTBOPEHi Cyx1m i CNeKOTHUM KNimaTom, Nnig Ha3Boto
Desert Rose (TposaHga nycreni).

Kpannesi popmm — yTBOPIOIOTHCA | POCTYTb B Meyepax Ha BUXOAI 3 LWiNUH, AKUMU CTiKae
powoBa Boga. CKNnCTi, 6IMCKyYi HAPOCTW YTBOPIOIOTHCA, KOS BOAA, LLO LIMPKYIOIOE Y BamnHAKY
(wo micTnTb CacCo, i COZ) 3HaXOAMTbCA B OTBOPI WiNNHWY, @ NOTIM Mif Yac 3MiHM TUCKY Ta XiMiYHOT
peaKuii BUBINbHAETbCA BeJIMKA KiNbKICTb KapboHaTy KasbLito (KanbLuT) 3 BOAHOIO Po3uuHy. Lie
YTBOPIOE CTaNaKTUT. |HIIA YacTVHa KapOoHaTy KanblLito, WO MICTUTLCA Y Kpannax BoAu, BiaLi-
NAETLCA Bif, CTANAKTUTIB | NAa€ Ha AHO Nevyepu, Ae HaPOCTA€E CTanarmirt. Takum YMHOM, 3 MaK-
CUManbHa WBWAKICTIO pocTy 61m3bko 1 MM / piK, BOAa, WO CKanye 3i CTanakTUTIB Ha CTanarmitu
NMOCTYNOBO MOEAHYE IX Y KOJIOHY, L0 Ha3MBA€ETbCA cTanarHar. IHwi ¢opmum, Wo yTBOpIoTbCA
TaKMM CKpansioBaHHAM — ApanipyBaHHA, BaHHW, Tpy6u, rpnbu, reniktuTwy, i T.4.

LeHapuUTY — Lie KOHLEHTpaLia KpUcTanis y BUrnaAi rinok abo ctoB6ypuiB Ha MOBEPXHi
CKenb, BCepefuHi TPiWmMH B nopogi abo mix wapamu nopoau (Puc. 12), o BYHUKaOTb Yepes
WBUAKY KpUCTanisalito MiHepaniB y iHQinbTpytoun po3umHax. [leHaprTy 3a3B1yal yTBOPIOTHCA
oKcraamMm abo rigpokcuaamm MapraHuio i 3anisa (retut, ncunomenaH, Nipono3unT), a NoTiM Ha-
6yBaloTb TEMHOIO KONbOPY, afne € AeHAPUTY, BUTOTOBIIEHI 3 iHLUNX PEYOBWH, HanprKnag. camo-
poaHoro 3050Ta, cpibna i migi.

OoniTul — Lie MiHepaJsibHi yTBOpeHHs, chepryHi abo OBanbHi 3epHa BanHsKY, L0 yTBOPUINCA
B pe3ynbraTi XiMiuHOro ocafkeHHs abo kpucTanisauyii CaCO, 3 BMICTOM HaCMYEHNX PO3UMHIB
HaBKOJIO MOYaTKOBOrO AApa. HapocTaHHA ooniTiB BigbyBanocs nig yac nepemilwieHHA agep
3 BOAOI0, OCKINIbKM 3 MOMEHTY iXHbOr0 OCilaHHA Ha AHO PO3BUTOK NPUMNMHUBCA. B nonepeyHomy
nepepisi 0oniTiB BUAHO KOHLEHTPUYHI KinbLA,AKI MaloTb JiaMeTp MeHLUEe 2 MM.

CKYNUYeHHA rPYHTOBMX YaCTOK — Lie ly>Ke He3HauHe CKyMnueHHA GpparmMmeHTiB KpUCTaniyHnX
FIMHUCTYX MiHepaniB (CMeKTUT, KaOMiHiT, rasinyasuT Ta iHLLi), pO3Mipy AKNX He NepeBULLYIOTb Of-
HOro MiKkpoHa. BoHM yTBOPIOIOTbCA 3 PELUTOK BUBITPIOBaHHA NEPBUHHMX MiHepaiB Ta NoLWMpeHi
B OyZb-IKOMY I'PYHTI, XOUa NMLLe KinbKa BifCOTKIB 3 HVX MalOTb BU3HAYHUX BB Ha COPOLilHI
BNACTMBOCTI Ta CiNbCbKOroCcnofapcbky NPUAATHICTb FPYHTIB.

BigomocTi npo nogii, nos’A3aHi 3 icTopieto 3aMKy enoxu BigpoaxeHHs i micta bapaHys CaH-
AOMEPCKI, AK i 6araTo Lo, TUMoBe AiA NoNbCbKOT pecnybniku, TOHyTb B rMnbuHi Bikie. CyyacHa
6yniBnsA 3amMKy Lie TprnoBepxoBa OyaiBna, NPAMOKYTHa Ha nnaHi, nobyfoBaHa 3 Liernv 3 4oAaBaH-
HAM KamMeH10. KyTn odopmneHi 3 yoTvpma Kpyrnimm 6alutamu, a 3 LLeHTpabHOI CTiHW cnepegy
BUCTYMA€E NPSAMOKYTHA BeXa 3 FONIOBHO BXiHO 6pamoto, Lo Befie Y BHYTpiWHil ABip (Puc. 13).
B niBHiuHOMY, cxigHOMY i 3aXifHOMY Kprnax 3HaXo4ATbCA NapagHi 3anu i XUTNOBI NPUMILLEHHSA.
YOTMPUKYTHWUIA BHYTPILLHI ABIP, OTOYEHWI 3 TPbOX CTOPIH [ BOMOBEPXOBMMM apKagamMu rasepen
3 BOyAOBaHOI0 IBOCTOPOHHbBOK CXOB OA0I0 KJiTKOI0 3 niBAHA (Puc. 14). KonoHun nepuioro no-
BepXy ranepen 6ynm yBiHUaHi CKynbnTypamy 3 XapakTepHUMK MackapoHamu. XpectonogioHi
CKNeniHHA | nepefHi CTiHM opopMNEHi PiI3HMMU KONbOPaMU 3 BUKOPUCTAHHAM repanbauyHux
i reomeTpryHMX MOTMBIB. Mpoxia Ao BHYTPILWHIX NpuUMilleHb 6araTto eKopoBaHNiA KaM'AHUMU
noptanamu. Y 3axigHoMy Kpuii 3HaXOAUTbCA BEIMKMI CKEeNiHYacTIA 3ai i CTapOBMHHA Kannmua
B cTvni ap-Hyso. Il iHTep’ep NpuKpaLueHnit BiTpaxkamu 3a eckizamm Mocuna Meroddepay 1903 p.
Ha nepwomy noBepci 3HaxoauTbCst HaNBINbLLNIA 3aN 3aMKy Mif Ha3Bot «[TOPTPETHUINY, AKWI pa-
Hiwe 6yB napagHym (AnA NnpoBeaeHHs 6anis, NONITUYHMX 3yCTpiyer i T.4.), 3 NPUNAralyolo 3 3a-
xilHOi cTOpOHY T.3B. [anepeeto TunbmaHoBCbKOIO (Pric. 15). KiMHaTu B cxigHoMy Kpuni opopmieHi
B CTUJi BiANMOUYMHKOBYX CaNOHIB, 3ay NPUKpaLleHi NofoTHaMKM Ta KOMiAMM PO6IT XyLOXKHUKIB,
cepep AKMX NpUCyTHi poboTun PybeHca, TiliaHa i BaH [elika.
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Micnsa 3aBepLeHHs BUOOOYBaHHA CipK/M MeTOAOM BifKPUTOT po3pobKn pofosuly B 06-
nacti TapHoGXera 3anvWwmnnmca BennyesHi Kap'epu. Hanbinblumnin 3 HUX 3Haxoameca B M. MaxyB,
3aimaB nnouly 65m3bko 560 ra i rnnbuHy 110 m. Po6oTu 3 nikBigauii kap’epy 3 BugobyBaHHA
cipkn ,MaxyB"” noyanu npoBoanTucsa B 6epesHi 1994 poky. MpoekT nepeabayas CTBOPEHHA Ha
TepuTopii Bogo36ipHMKa noLleto 6113bko 455 ra, Wo cyXuB 61 3 pekpealiHoto meToto. [loB-
FOCTPOKOBI i KaniTanomicTKi peKynbT1BaLiliHi poboTK, 3 Ornagdy Ha BENUKY MoLLy, JOBENOoCsA BU-
KOHYBaTV 3 ypaxyBaHHAM MOXK/IMBUX €KONOTiYHNX HacNiAKiB. TpmBana ekcnyaTauia pogosuila
i noB’A3aHa 3 Hetlo HeoOXiAHICTb APeHaxy I'PYHTOBUX BOA LWVPUHOIO 611M3bKO 8 KM, Npunernmx o
ob6nacTi po3Komnok, 3miHunna cnoci6 noro po3pobku. NMpUNUHEHHA fpeHaKy MoXe Npr3BeCTy A0
CEepPNO3HOrO NOLKOIKEHHS IHGPACTPYKTYpY pPalioHy, CyMiPKHOTO 3 BUAOOYBAHHAM, | 36inbwnNTH
PU3VK ANA HABKONULIHBbOIO CepeoBULLa, 3yMOBEHUI NiABULLEHNM BMICTOM CiPKOBOZHIO Y BOA,.
Mpw BigHOBNOBANbHNX PO6OTax B Kap'epi cni 6paTy Ao ysaru Ui pusuku. Boga y Bogo36ipHUKY
noBuHHa 6yTn ebeKTUBHO i30/1bOBaHa Bifi BOLOHOCHMX FOPU3OHTIB y nopoaax. Pekynstusauis
Kap'epy BKtovana:

— YwinbHeHHA AHa Kap'epy 25-MeTPOBUM i30/ALINHNM LAPOM 3 KPaKOBELbKOI IIMHKU, METOI0
AKOro € 3anobiraHHA NPOHUKHEHHA CUIbHO MiHepani3oBaHoi BOAMW, O MIiCTUTb CipKOBO-
[eHb, Ta 3MillyBaHHs 1i 3 BOAOI, L0 HAaNOBHUTb MalibyTHil BOAo36ipHUK. Lie notpebysano
nepemilleHHs 34 MiIH M> maTepianis,

- (QopmyBaHHSA CxuniB BOJ036ipHUKa TaKM YMHOM, o6 BOHM 3abe3neyyBanu Bii HEKOHTP-
0/1bOBaHKX abpasifiHNX NPoLecCiB, i He 3arporkyBany 06’'ekTam, po3TalloBaHNM B 6e3noce-
pepHin 6nn3bKocTi Big BoL036ipHUKa

- BypiBHMUTBO rigpoTexHiUHKX 06'€KTIB, NPU3HAYEHNX /1A TOTO, WO 3anoBHIOBaTH Kap'ep
BOAO10 3 p. Bicna, a TakoX AN WopivyHMX YacTKOBUX 3MiH BOAHOI Macy,

- nikBigaLina HeNOTPiIGHVX TEXHOMOTYHUX 06'EKTIB, @ TAKOX OUMLLEHHSA | BifHOBNEHHSA TepUTO-
pili, Wwo npunsarany 6esnocepeaHbO A0 MiCLb BiAKPUTOro BUA0OYBaHHS.

B pe3ynbtaTi nikeigauii pogosuLla BigKkpuToro BugobysaHHs cipku Maxys B Kap'epi 6yna
CTBOpeHa BofoMma MicTkicTio 112 mnH mM3. Ha Kpato noBepxHi Kap’'epy Ha nonoci wmpuHoto 40
MeTpiB 6yno BNaLWITOBAHO MAAXI, MiCLA ANA NPOTYAAHOK, NpUYanu Ana BOAHUX BUAIB CMOPTY,
a TakoX 006'eKTM iHGPACTPYKTYpW, Lo 06CyroBye NoTpebu 30HM pekpealii. (Puc. 16).

[Lons BnpobyTKy cipku i M. TapHOGXer Oyna 3anamMopousvBi, ane, Ha XaJb, KOPOTKOI —
CTpiMKa cny»6a, NoB's3aHa 3 BiAKPUTTAM BeNMUYE3HVX POLOBLL, iX eKCryaTaLi€o Ta nepepob-
Koto. Y BepecHi 1953 poky komaHAa reonoris [eonoriyHoro iHCTUTYTY nif KepiBHULTBOM Npod.
CraHicnaBa MaBnoBCbKOro BMABUAM B paiioHi TapHoOXera nepLy pyay Cipku, a noTiMm BKa3as
MicLe 3anAaraHHA | NoTeHUian 3anacis pogosuua. [letanbHe JOCNiAXeHHA Ta PO3paxXyHKN NoKa-
3anu, Wwo TapHOGXKeCbKMIN KOMMEKC, PO3TalloBaHMM Mix MicTamu MNAaceyHo — MaxyB — €3b0pKo
- IkeMbyB € yHiKasIbHOK KOHLEHTPaLi€ CiPKOBUX POAOBMILY CBITOBOro MacwwTaby, foBeaeHi
3anacu AKOro ckiaganu Ginbiue 750 MAH TOHH, WO CTaHOBWNO 6513bKo 30% BigOMKX CBITOBUX
3anacis. TapHo6XXecbKe pofoBYLLie CAMOPOAHOT CipKIM MOB'A3aHe 3 NaacTaMu Fincy i BanHAKY
i 3anarae Ha rn6wmHI Big 70 o 370 meTpiB TOBCTUMM WBaMU fo 16 meTpiB. BMicT cCipkn B pyai
cArae makcumym 70%, B cepefiHboMmy NpubnunsHo 25-30%. Buxoaauu 3 uboro, 6yno npuinHATO
CTpaTeriyHe pilleHHA Npo NobyaoBy 3 BUAOOYTKY i nepepobKku Cipku. MepLunii Binkputnin Kap'ep
6yno BigkpuTo B M. [aceuHo Ha niBomy 6epesi p. Bicna 3 ornagy Ha many rmubuny (15 meTpiB) 3a-
NAraHHA 3anacis cipku. MoepxHa Kap'epy B lMNAaceuHo ctaHoBUna 160 ra 3 rMMbuHoOLo B 42 MeTpW.
Xopolua KOH'IOHKTYpa Ha PUHKY CipKu Ta 6aratoobilstodi NporHo3m npyBenm Ao pileHHsA npo
nobynosy HOBOTO, e 6inbLioro, pyaHuKa. Ha npasomy 6epesi Bicnv B Maxosi 6yno 36yaoBaHo
Apyruii Kap'ep-riraHT (O4MH 3 HabiNbLIMX LbOro TUMY B CBITi) 3 nnoweto 560 ra, rMmbrHow Ao
110 M. 1nA 3HATTA BEPXHbOTO LWapy BUKOPUCTOBYBANOCA [iBa €KCKaBaTOPU (3 LWeCTH iCHYUNX
Y CBITi) MOTYHicTio 6000 Ky6iUHX METPIB BUNHATOrO FPYHTY Ha rofAMHY. 3HATUN I'PYHTY i ripcbKi
nopoam nepemillyBannca Ha 3BasyLLe 3a AOMOMOrolo KOHBEEPHOI MepeXxi 3a MeXxamu KOT/10Ba-
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Hy, CTBOPIOIOYM TEPUKOHHWI NaHawadT. Y 6e3nocepenHin 6n13bKocTi Big Kap'epa 6yna nobyno-
BaHa MOTYXHa c1cTeMa nepepobKM CUPOBUHN Ta TeXHIUHa iHPpacTpyKTypa. B kap'epax MaceuHa
i MaxoBa 6yno 3miweHo 6nr3bko 380 MaH M? 3emni i ripcbKoi mMopoaw, LWo [03BOANI0 BUA0OYTOK
671M3bKO 82 MJTH TOHH CipKOBOI PyAW, WO BiANOBIAAE 15 MAH T ouuLLeHOI Cipku. Yeproea iHBeCTH-
uis y cipko BMao6yBHy NPOMUCIOBICTb A03BOAsIA PO3POBUTI HOBI Kap'epy B [’kMGOBI | €3b0PKY,
[le 3aCTOCOBYBaBCA METOZ, MiA3€MHOrO MaB/eHHS, WO AO3BOMANO He 3HIMaTX BEPXHili Wwap no-
poau. OyHKLUioHyBaHHsA TapHOGXeCbKoro 6aceiHy CipKu pisko 3MiHWM0 Becb perioH. TapHobxer,
HeBeslKe MICTEUKO 3 HaceneHHAM B 4 TUCAYI YOMOBIK, MPOTArOM COPOKa POKIB CTaB BaXKNNBUM
NPOMVCNOBUM LIEHTPOM 3 HaceneHHAM 6nn3bko 50 TUCAY YOMOBIK, 3 AKMX KilbKa TMCAY 6ynu
3aliHATI B cipyaHiii npomucnosocTi. Byno 36yfoBaHo aBTOMOGINbHY Ta 3ai3HWYHY iHOpPaCTPyK-
Typw, NiHiil enekTponepefay, X1TIOBI KOMMNEKcH Towo. [ina eKkcnopTy Cipku fo 85 KpaiH cBiTy
6yno nobynoBaHo BiCiM crieuianizoBaHUX cyfeH. 3 CipYaHO MPOMUCIIOBICTIO CNiBMpPaLoBano
6araTo pisHOMAHITHUX NigNPUEMCTB, SIKi TAKOXK CTBOPIOBANN KifibKa TUCAY poboumx Miclb.

Perpec HacTaB HeouikyBaHO, OfHOYACHO 3i 3POCTalOYOI0 NONYAAPHICTIO NPUPOAOOXOPOH-
HUX iHiLiaTVB, AKi Npu3Benn Ao po3pobku 6inbLl eGeKTUBHNX METOAIB NepepobKn cmpoi HadTh,
NMPVPOAHOTO rasy i Byrinng 3 foMilkamu cipku. OTpuMaHi Bif Takol nepepobKm Bigxoam ycnillHo
3aMiHAITb CAMOPOAHY CiPKY i CTanm KOHKYPEHTOCMPOMOXKHOI0 MPUUYNHOI0 NagiHHA BUJOOYTKY
Cipku He TinbKu B [MonbLyi, ane 1 B ycboMmy CBiTi. [poLBiTaHHA CipyaHOi MPOMUCIOBOCTi HE NOBTO-
puTbCA, a cTBOpPeHui MNonbCbKnin My3en cipyaHoi npommcnosocTi (Puc. 17) npuragye i yBiuHoe
KYNbTYPHY, TEXHIYHY | cCoLianbHy CNaaLmnHy perioHy

KypaBnunHa — HeBenvKa poC/InMHa 3 POANHN BEPECOBUX, YN YEPBOHI, KNUCNi ATOAM € LliHHUM
IpKepenom 6araTbox BaXKIIMBUX NOXKUBHUX PeYOBUH. IcHye ABa Braw : XKypaBnuHa Benukonnia-
Ha (Vaccinium macrocarpon) Ta dKypasnuHa 6onotHa (Oxycoccus palustris). Cinbcbkorocnogap-
CbKOMY BVKOPUWCTaHHIO NiANArae, B OCHOBHOMY Yepe3 po3mip niogis, NepLunii 3 HUX (61m3bko
1,5-2 cm B giameTpi). BiH noxoauTb 3 perioHy MNiBHIYHOT AMepuKK, Xoua B NPUPOAHIX YMOBaX NoOro
TaKoX MoxHa 3ycTpiT B Cnbipi i binopyci. Tpoxu 6inbLie po3nosciogxkeHUM € BUA *KypaBnmHa
60/0THa, AKa 3yCTPIYAETLCA AK B Jlicax NiBHIYHOT i LeHTpanbHOT EBponu (BKNovatouu Monbuy),
TaK i B MiBHIYHIN YyacTuHi A3ii Ta Amepuui. Noro NnprYpoaHe cepefoBuLLe PoCTy — JlicoBi 6onoTa
Ta 60/10Ta, ane TakoX YacTo i MiCLLEBICTb BOMTOTMX XBOMHUX NiCiB. LliHHUMW € nnoaw, SKi NOBUHHI
6y T BKNOUYEHMU B BYAb-AKMI 300POBUIA PaLlioH Yepe3 HAaABHICTb HU3KIN BaXNUBUX MOXKUBHUX
peyoBUH. BOHN MiCTATb BEIMKY KinbKicTb — 2,6% LyKpy, 2,4% opraHiuHux Kucnort, BitamiH Ci ge-
AKWX BiTamiHiB rpynu B, minepanu (kanbuiin, docdop, migb, op), Ay6unbHi peyoBrHN, ByrneBoau
Ta 6araTo iHWKUX opraHiyHMX peyoBuH. CNOXKMBAHHA A B OCHOBHOMY PEKOMEHAYETbCA A
nioaen, AKi CTpaXxaaloTb Bif 3aXBOPIOBaHb HUPOK i CEUOBOro Mixypa (Ha OCHOBI NIoAiB CTBOPEHO
psAA npenapaTiB Ans NpUoMy Npu 3aXBOPIOBAHHSAX CEUYOBOIO MiXypa), a TakoX MatoTb 3 QyHK-
LlioHyBaHHAM KPOBOHOCHOI cucteMu. biodnaBoHoian i aHTMOKCMAAHTH, WO MICTATLCA B MAOAAX,
TaKo»K foNoMaratTb Npu NikyBaHHI XBopob cepusd i aTepockniepo3y. CNoXMBaHHA CUPUX AT
YKYPaBNHN € AOBONI CKNAAHUM, OCKINIbKM AroAn MatoTb fiyXKe KNCWN | FipKnuiA cMak. Hanvacriwe
3 HUX BUTOTOBJAIOTb Pi3HI MPOAYKTW, TOMY L0 BOHU ieanbHO NiAXoAATb ANA XeJe | >KeMiB Ta
YyAO0BO MOEAHYIOTbCA 3i CMaXeHNM M’'AcOM. MOXnunBe TakoX BUrOTOBNEHHA COKIB, NikepiB Ta
cyxodpykTiB. XKypasnvHa BenuKonnigHa, Ak i 60f10THa, — HEBENUKI YarapHWKY 3 4OCUTb ApPiOHOT
KOpPEeHeBOI CUCTEMOIO, K MPABUIO, POCTYTb Ha BUCOTI He Ginblue 20 cm. TUM He MeHL, Le BU-
TKa poC/nHa, Tomy cTebia MoXKyTb OCAraTM JOCUTb 3HAYHOI OBXKHM (6n. 1-1,5 m.). MokpuTi
ManeHbK1M, OBaJIbHUM, WKIPACTUM | GINCKYUYMM INCTAM, AIKE 3a/TULLIAETLCA Ha POCIIMHI NPOTATOM
YCbOro POKY, 3MiHI0I0UM KOJTIP TiNIbK/ B 3UMOBUI NEPiof 3 KOPUYHEBOTO A0 TEMHO-KOPUYHEBOTO.
JlncTta pocTte Ha BCbOMY YarapHUKy, B TOW Yac fIK KBiTW i NNOAM — NnLle Ha KOPOTKMX NMaroHax
(Pnic. 18). CBiToBUIN apean 3pOCTaHHA XYpPaBNVHN cAra€e MoLi 6nmn3bKo 36 TUC. ra, 3 AKUX TiINbKK
B CLUA otprmye 6nm3bKko 425 THC. T. PYKTiB, B OCHOBHOMY B LITaTax BickoHciH — 57% i Maccauy-
ceTc - 26% Bpoxato. ¥ MonbLui macwutabu BUPOO6HMLTBA HE3HAYHI, LLIO 3yMOBEHO, 3 OAHOIO 6OKY,
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BifCYTHICTIO TpaauWLUii BUPOLLYBaHHA KyNbTypy - MEBHA KinbKicTb Arig 36MpaeTbcs 3 MPUPOgHUX
30H 3pOCTaHHA B TOPP'AHUX i NiICOBUX palloHax, a 3 iHWOro — cneyneiyHUMN KNiMaTUYHUMK
BuMoramu. XypasnuHa notpebye fyxe H13bKoro piBHA pH rpyHToBOro po3umHy (pH 3-4), Bu-
COKOI BONOrocCTi, cybcTpaTy 3 BUCOKUM PiBHEM I'PYHTOBUX BOJ, @ TAaKOX, NepLU 3a BCe, YMOBM
360py Arig € Baxkumu. Po3pobneHa TeXHOOTiA «<MOKPOro» 360py MOAIB CTBOPIOE MOXIIMBOCTI
ONA PO3BUTKY BUPOLLYBaHHA KynbTypu. Y M. Pagomuwnb Hag CAHOM CTBOPIOETHCA BENVKNN Ta
iHHOBaLiMHMI NPOEKT 3 BMPOLLYBaHHSA Ta NepepobKu XKypaBanHu. POCINHN BUPOLLYIOTb Ha
rpagkax, po3gineHux rpebaamm, Aki 3poLLyoTbCA CUCTEMOIO PO3NOMMX Mif3eMHMX TPYD, a TaKOXK
3 MOX/UBICTIO 3pOLLEHHA 3Bepxy BHU3 (Puc. 18). Lia cuctema po3sonse nepiognyuHe 3aTonneHHA
rpsAoK Bofot (B 3MMOBMIA Nepiog) i, Kpim Toro, B nepiof 360py BpoXalo, WO [J03BOJSAE Oro
MexaHi3zyBaTu. [igrotoBneHa oCHOBa Ha rpsAfKax CK/Iafda€TbCA 3 TOBCTOrO Wapy Nicky, AKMN
3HAXOAUTbLCA HAa HEMPOHMKHI NOBEPXHi, O [03BONAE BKOPIHEHHA «AKIPHUX» pocnuH. IMig yac
06MNPUCKYBaHHA POCSIMH BiAOYBa€ETbCA TaKOX iX YAOOPEHHS, KiNbKiCTb AKOrO BM3HAYaETbCA Ha
OCHOBI MOHITOPVHTY KiNbKOCTi MOXXNBHWX PEYOBWH ANA POC/IMH NPOTArOM BereTauifiHoro ceso-
Hy. Ha niacTasi nonepefHix 4oCNigXKeHb BU3HAYEHO, WO BMICT MOXUBHUX PEYOBUH Y MONOANX
naroHax POC/IVH »KYPaB/IVHN 3HAXOANTHCA B LWMPOKNX MeXKaXx, 3aIeXKHO Bifj BUAY, YaCTUHW POC-
NNHK | Gasn PO3BUTKY.
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