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HNOPIBHAJIBHA XAPAKTEPUCTUKA BUAIB BETULA OBSCURA
A. KOTULA TA BETULA PENDULA L. B YMOBAX
MAJIOT'O ITOJIICCA

bozoan binux, Onena I punux

Harmionansauit micoTeXHITHUN VHIBEPCHTET Y KpaiHu
e-mail: race1001(@ukr.net

Pe3stome. Y cTaTTi MOAaHO MOPIBHAILHY XapaKTEPUCTUKY BB poaAuHU Betulaceae v
TMOPIBHSHHI 3 BUJOM Betula pendula 1.. B ymoBax Manoro Iloxices, iX OCHOBHI Takcarfiitai
NOKa3HUKYM, (EHONOTIYHI CIOCTEPEXXCHHSI Ta peKOMEHJamii Imojao 30epeKeHHS Ta
BIJITBOPECHHS PIJIKICHIX BUJIIB Oepesn v duropi YKpaiHm.

KiarodoBi cioBa: TaHKCOHOMITHA CAMOCTIMHICTE, (ITOIEHO3, apeal, MOp(hOIOTIdH]
O3HAKW, alIOMIKCHC, TICOMENIOpaTHBHA IIHHICTH, JICOBLI KYIBTYpH, Oepesa TeMHa, Oepesa
HOBHCIIA.

BCTYII

OJHMM 13 BUJIIB JIGPEBHUX POCIHH, KUl MOTpebye JIFOJCHKOTO BTPYYaHHA Ta HETalHMIX
Jiit moso 36epekeHHs 1 BIATBOpEHHS — Oepesa TeMHa (Betula obscura A. Kotula). Jlanmit pua
Mae cTaTyc pIAKICHOTO depe3 CYIILHI BHpYOYBaHHSA IICY Ta HEBLANOBLIHICTE BEJCHHA
TICOTOCTIONIAPCHKIX POOIT HAIPABICHUX Ha 30epeKeHHS oTo ¥ CKIIaIl HACA/IKECHb.

B Vkpaini 3 4oTHpLOX BHIB OepesH, K1 TYT NPHPOJIHO 3pOCTalOTh, Oepesa TeMHa
(Betula obscura A. Kotula) HaitMeHI moTmupeHa 1 3pocTae MOOANHOKUMHA OCOOMHAMH ado
rpynamu 1o 2-3 JepeBa cepell HacaKeHb 1HIMUX BHJIB OUTIOKOpHX JjepeB. Ha janmit wac
JIOCIKEHHS G10JOTTIHIX OCOOIMBOCTEH JTaHOTO BHAY, Mae 6araToINIaHOBY aKTYaJBHICTh
V BHpIIICHHI 06araThox MpodJeM JTICIBHUINTBRA, JSPEBUHOZHABCTBA, €KOJIOTII Ta 1HITHX Tary-
3¢l iciBHMYOI Hayku. MallOBMBUEHICTE IIBOTO BHUJAY Oepe3d BIAKpUBAEe 3HATHI
HEPCIEKTHBA JUISI TOJMAINBINUX JOCTIDKeHb (HAMPUKIAA, JOCIDKEHHA MIBUINCHOI
MYKPUCTOCTI i COKY MOPIBHAHO 3 I1HIMMMH NPEJCTABHUKAME POJY), HEPCHEKTHBH Y
HOIYKaX HOBHUX €K3eMILIAPIB Y JIICOHACA/KEHHX 1HIMUX obnactedt YkpaiHu, yTOUHEHHS ii
apeaiy, BUABICHHSI MOXIHUBOCTI 1 IHTPOAYKINi Ha TepuTopil YKpaiam.

XAPAKTEPUCTUKA POAUHU BETULACEAE

JlaTuHCHKY poOJIOBY Ha3By Betula HaifqacTime OB 3yI0Th 3 KENBTCHKAM CIOBOM betu,
o O3Havaio “Oepesa’. Ti omwmcyBar e [lminitt Crapimmit mij] Ha3BOKO “TaJbCHKE JICPEBO”.
VY MoBax 0araThoX €BpONeHCBHKUX HapoiB “Oepesa” OyiIo MOB’SI3aHE 3 MOHATTAM Oina i
CBITJIA, IO 3YMOBICHO XapaKTEpPHHM KOJIHOPOM ii KopH. Y HHX Oepesa Gyiia CHMBOJIOM
CBITJa, YHCTOTH, KIHOUOCTI. B ykpaiHCBKif MOBI ciloBO Oepesa BiJoOMe ITEe 3a
CTapOCIIOB SIHCLKMX daciB, Xo4a TOJAI BOHO 3BydHasio sk bersa. bepesa y cioB’sH sIK
CBAITNIEHHE JIePeBO 3 OLIOI0 KOPOK YOCOOINIOBAIO ToNOBHY OormuHio bepermmro. bepesa
OJTHI€IO 3 NEPITHX MOYMHAE BETETAINIO, PO3IYCKAE JIUCTKH, ITIO BIIOOpaXeHO B VKpaiHCHKIN
MOBI B Ha3BI MICSTISI — OEPE3€HB, 3 SKOTO Y CJIOB’SIH KOIUCH MOYNHABCH PIK.

Y nerapoduopi Yxpainu € 8-9 BUIIB pojIy, a KYIBTHRYIOTE ITe 10 30 BuaiB. bepesa —
ONIMH 3 HalmmpIine po3MOBCIOKCHUX poaiB v I[liBHIYHINM MiBKYTi, BiJ CYOTPOIIKIB 10
TyHIpU. HalfOurbIma KiMBKICTE BHJIB Oepes3d pocTe Y JTICOBiff 30HI MOMIPHOTO TOSCY.
bepesn — onHi 3 HaWBaXIUBIMHUX TICOTBIPHUX BHJIB, IMepeBaxaioTh v 00% IHCTAHUX 1

Peuenszent: [Tapmumak 5151, kaHmMIarT CLIBCHKOTOCIIONAPCHKUAX HAYK, JOIEHT. JIpOroGHIBKHUN Jep>KaBHUM
riefiaroriuHui yHiBepeureT iMeHi [Bara Mpatika. bionoriunmii dhakyisrer
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Q Bozoan binux, Onena I punux

XBOMHO — mHCTAHMX ITiciB. barato il BH/IB OJHMMH 3 IHEPIMNX 3acelIIOTH BHPYOKH Ta
srapuma. bepesn caraiote Bucotu 30-40 M, miamerpom 1,0-1,5 M. 3HauHa KITBKICTH i
BHJIIB — Il¢ HU3BKI 1 BUCOKI KyIMUKHW. Kopa mmepeBaxHO TajKa, BIIIMAPOBYETHCA TOHKAMHU
IUTaCTHHKAMY, HalfgacTirme Oira, ’KOBTYBaTa, pOKeBa, V JIeAKUX BUJIIB KOPUIHERA, 1 HABITH
yopHa. bepesa — eamHE JIEpeBO cepell YChOTO POCIHHHOTO CBITY, IO Mae OLIy Kopy,
3aBJIAKH OUTOCHIXKHIYM pedoBmHI — OeTymiHy. KopeHeBa cucTema Oepis3 MOTYXKHA, 3alIEKHO
BT BHAY 1 THIY JICOPOCIMHHHAX YMOB — HOBEpXHEBa ab0 Koca 3 GOKOBUMH KOPCHSMH.
CTprxHEBHH KOPIHL IPOPOCTKA BIIMHUPAE IBHUJIKO.

CepexXki 3 UOJOBIIMMH KBITKAMH T Wac IIBITIHHS 3BHCAIOThH, JKIHOWI — CTOSITH
BepTUKATLHO. [lovaToKk BWIUIEHHS IIWIKY V THYMHKOBHX KBITOK 1 PO3TOPTaHHS JIUCTKIB
OLIBITIOCTI BUAIB Oepe3w € (PEHONOTTIHMM I1HAMKATOPOM HACTAHHS BECHHU. bepesn paHo
BCTYHAIOTH V NIEPIO/] CTaTEBOI 3pUIOCTI — 32 CHPUATIMBHX YMOB — 3 8-10 POKIB, penpo/IyKTHBHA
3JIATHICTE 30epiraeThes JI0 THOOKOI cTapocTi. B ogHOMY Tpami HaciHHS 6mm3eko S000 mTyk.
Ha rekrapi umcroro HacajkeHHS Oepesu BHciBaeThesl 35-150 Kr HAciHHS, TOOTO OIHM3BKO
175-750 minpioHiB HaciHWH. HaciHWHM 3 paHHIMH TepMIHAMH JIO3PIBAHHS — B CEPE/IMHI JiTa
(Gepesa moemca, 6epesa MyXHACTA) IPOPOCTAIOTH CKOPO, YTBOPIOIOUH IIPOPOCTKH JI0 3UMH. Y
TIPaKTHIT CTBOPESHHS JICOBUX KYJIBETYP Ha It Ol0M0TT4HIM BIACTHBOCTI 3aCHOBaHI JITHI TIOCIBH
ixHpOTO HACIHHA. HaciHWHM, SIKI JIO3pIBAIOTE V JAPYTiil IOIOBHHI JIiTa, MAIOTh TIEPI1OJT CHOKOIO 1
TPOPOCTalOThL HaBecHI. bepesn — cBITOMIOOHI, 3MMO- Ta MOPO3OCTIHKI, cepeTHEOBHOATIINEI 10
POMIOTOCTI 1 BOJIOTOCT1 IPYHTY.

Bepesn miHmI B TOCIONAPCLKOMY BINHOINCHHI. IXHA JepeBHHA Mac JKOBTO-Oille
3abapBIIeHHA Ta BHUCOKI (I3UKO — MEXaHIUHI BIACTHUBOCTI, O€34/IpOBa, PO3CIAHOCY/IMHHA,
TBep/a, MirHa. JlepeBrHa Oepesd JaypchKoi, KaM sHOi, 3ali3HOI 3a MIIHICTIO OJNH3BKa JI0
JICPEBUHM CAMITIMTY 1 (DICTAIKH, a 3a 3/aTHICTIO NPOTHIIATH 3THHY — IEPEBUINYE TaBYH.
BukopucToBytoTh ii JUIsI BUTOTOBIEHHS (aHepw, MeOMiB, TOKApHHX BHPOOIB, TKAITHKAX
YOBHWKIB, B OVAIBHUIITBI, MAITMHO— Ta IHCTPYMEHTOOYIYBaHHI, a TaKOX K JpoBa. 1eMHa
JiepeBrHa Oepe3d BHUIMHEBOI 1 MakcHMOBHYA IMITYe depBoHe jepeBo. OOKOpeHa JepeBHHA
Oepi3 1Mo 30epiracThesl B CYXHUX MICIPIX, JIOBIO He BTpadae cBoi sikocti. [Ipote HeoGkopoBaHa,
sIKa 30epiraeThCsl Ha BUIKPUTOMY TIOBITPL UM B JICI, IMBHAKO HOITKOIKYETHCS TPYTOBHKAMIL
[Tpu cyxiif neperowm ii JiepeBUHA OTPHMYIOTH OIET, ACPEBHUN METWJIOBHH CIIHPT, a TaKOX
JIEPEBHE BYTLLI, SIKE € HaMKparmuM just Metanypril. He zanmmaersest o3a yBaroro 1 xopa. 3
kopu Gepesu kopucHoi B Kutai oTpHMYyIOTH Tamip, a 3 Oepe3u anepoBoi iHiaHIl B MUHYIIOMY
pobmn mipory, kKanoe. BHACIIoK ieperoHKH KopH (O0epecTh) YTBOPIOETHCS THOTOTh.

Y KycTapHOMY BHPOOHHITBI ITHYIOTHCSI Gepe3oBl Kalll — HAIUIMBH Ha CTOBOypax,
3VMOBJICHI CKYITICHHSAM MPUIATKOBIX OPYHBOK, IHKONH JIOCHTEH KpymHi, Baroo 30-50 kT.
IxHs lepeBrHa Mae TapHy TEKCTYPY, 3 XBEJISACTUMH PIYHAME KiNBIAMH, IITBHA, TBEP/A,
Harajye MapMyp. i BHKOPHCTOBYIOTH JUIi BHTOTOBJIEHHS BHCOKOXYJIOXKHIX MeOIiB,
MY3UYHUX 1HCTPYMEHTIB Ta O300JICHHS MPUMIIMEHb. [3 TUIOK Ta MaroHIB BHTOTOBILIOTH
BIHUKH. JIMCTKM 1 OGPYHBKH BUKOPHCTOBYIOTH SIK JTIKapchKy CHPOBHHY. XapaKTEpHOIO
OCcOOMUBICTIO Oepe3w € BUAUICHHS COKY, akuit mictuTh 1,5-2% mykpiB. B VYxpainmi
IIPOBOISITH IPOMHUCIIOBY MIJICOYKY Oepe3r IMOBUCIOL.

OCHOBHUM MATEPIAJI

JI1st BCTAHOBIGHHS PO3MOBCIOJKEHHSA 1 OCOOMMBOCTEH 3pocTaHHA mux Gepl3 Ha
Teputopii JOCIUIKEHb, a caMe B MexaX PiBHeHCHKo! 06nacTi OyIM BHKOpPHCTaHI
JmiTepaTypHI JpKepela clermansHoro Xapakxtepy [11, 12, 13, 22], a Takox repOapHi
MaTepiann GoHAIB PIBHEHCEKOTO 0OIaCHOTO Kpae3HABUOTO My3eto, TepOapiiB JILBIBCEKOTO
HAITIOHATBbHOTO VHiBepcuTeTy iM. . @panka i xadeapm arpoximii, IpyYHTO3HaBCTBA Ta
semiiepobeTBa  HaIlloHANEHOTO  VHIBEPCHTETY BOJHOTO TOCIOJApPCTBA Ta IPHPOJIO-



Hopieuanvha xapaxmepucmuka euodie Betula obscura A. Kotula ma
Betula pendula L. ¢ ymosax Manozo Ilonicea 9

kopucTyBaHHS (M. PiBHe). BuBueHHS MOpPQOIOTITHUX, EKOJOTIUHUX Ta (HEHOIOTITHUX
ocobmBocTel ocoOuH nomysiii Oepesd TeMHOI Ta IOBHUCIOI MIPOBOJAMINACE 3a 3aralbHO-
IpUHHATAMA GOTAHITHUMH, JIiCIBHIMUMH Ta €KOJIOTTIHIMH METOANKAMIL

BusHauanmack mpocTopoBa CTPYKTYpa MOIYIBIUH JOCHDKYBAaHMX —BHJIB, Bi3yalbHO
BH3HAYANTach KUTTEBICTH OCOOMH, IX IHONTKO/KCHHSI TpHOaMU-TIapasuTaMi. Byio IpoBeieHo
MopdoJIOoTITHEe BUBUCHHS JIUCTKIB Ta HACIHHS Oepesn TeMHoi, BrsHadaiacsa Maca 1000 HaciHUH.
Maca 1000 maciama Oepes3m TemHoi ckiana 0,31 T, Gepesu moemcnoi 0,41 1. JlocmimxeHHT
TPOBOIIUIMCEH Ha Tepuropli Paampmiiscrkoro gicammTBa JII1 "JlyGenceke JII™ PiBHEHCHKOI
obmacti. JlockeHHS poBoIIHCcE poTsrom 2011-2013 pokis.

JliaTHOCTWYHI O3HAKH, fAKI JAIOTh 3MOTY BIAPISHATH Oepesy TEeMHY BiJl OIM3BKOTO
BHly — Oepe3n MOBHUCIOI, € Kolip KOopH (TeMHO-Oypa UM TeMHO-cipa, MOBHICTIO BIJICYTHS
OlTM3HA), XapakTep MalloHKa (COUEBMYKH V BHUIBUI TONEPEYHHX  HAPOCTIB).
CrocTepiraloTbesl TakoX Jesiki MOp(OIOTIYHI BIIMIHHOCTI HACIHHSI 1wmX BHIIB. Tak,
HACIHWHHU Oepe3u TeMHOI Mae Kprila, SIKi MepeBUITYIOTE po3umip ropimka y 1,5-2.0 pasm, a y
6epesn TOBHUCIO! KpHila IEPEBUIYIOTH TOPIMIOK ¥ 2-3 pasH.

[TopiBHsIIBPHA XapaKTepuUCTHKa MOPQPOMETPHIHUX MOKa3HUKIB Oepe3n TeMHOI 1
Oepesu MOBUCIIO HaBeJleHa y Tadu. 1.

Ta6aurg 1. MopdomeTpitiHi MOKA3HAKH JINCTKOBOT INTACTHHH
Table 1. Morphometric parameters of leaf plates

Mopdometpruni noka3uukd / Morphometric parameters
CTaTUCTHYHI  |1OBKHMHA AOBKKUHA ;gé?fﬁ?ﬁigggf .
nokasHuk /  |macTKa, [ o nd TUCTOBOI MIACTUHKH 1 mupkra - KOCpiItienT
Statistical v/ > |dgepernka, |IITACTHHKH, qepema / MMCTOBOI  |dopmu /
: mmM / length | MM/ the PO IIACTHHKK, |coefficient of
indexes length of . lenoth of correlation vt/ leaf
leaf [P0 | T ear [the lengths of the | Fa T Ea,, oM
blade leaf blade and
petiole

1 2 3 4 5 6 7
MaKCHMATh- 106.00 35.00 73.00 2.08 61.00 0.77
He 3HAuCHHS /
Maximal 97,00 34,00 65,00 191 57,00 0,77
value
MiHimabHe 60.00 15.00 39.00 2.6 33.00 045
3HaueHHS  /
Minimum 53,00 16,00 37,00 2,31 34,00 0,43
value
Cepenne 3Ha- |79.4077] 24.63°%7 | 54,7777 2.22 45,157 0.57
qveaﬁ: / AV 79.00°825 | 2644353 | 52,5655 1,98 44 47513 0,57
Koediienr 11.70 18.15 11.07 - 11.86 -
Bapiamii, v /
variations
coefficient 10,45 13,37 10,55 - 11,53 -
Kpurepiit 85.50 55.09 90.30 = 84.29 =
Cmionenra, tg/
Student's
criterion 95,73 74,81 94,81 - 86,69 -

IIpumitka. Ynucenpauk — Oepesa TemHa (n=100), 3HaMeHHUK — Oepesa nosucna (n=100).
Note. Numerator — dark birch (n = 100), the denominator — Betula pendula (n = 100).



10 Boeoan Binux, Onena I punux

3MiHa OCHOBHUX MOP(QOMETPIIHIX MOKA3HUKIB IS TUCTKIB Oepesn TeMHol (Tadu. 1)
HE MOoKa3ala ICTOTHUX BIIMIHHOCTEH MiK MAaKCHMATBHOK Ta MIHIMAIBHOK JOBXHUHOIO
JUCTKIB, MIX JOBXHUHOIO UepeInKa, JOBKUHOK JUCTKOBOI mIacTHHKA. KoedirmieHT GopMu
BHSIBUBCS TaKOX NPaKTHYIHO OJHAaKOBHM. Halfbimpima pisHHIS crocTepiranach JUIs
CEPENHBOTO CIIBBUIHOIMEHHSI JOBKXUHH JIUCTKOBOI INIACTHHKHA JIO JOBXHHH YepernKa (JIs
Oepesu TEMHOI BOHO cKiIamo 2,22, a juist 6epesu noBucioi 1,98).

Kpium Toro, croctepiranuch Jesaki BIAMIHHOCTI V GopMi Kparo JTUCTKOBOI IUTACTHHKH.
Y Gepesu moBHCIOi Kpal TUCTKOBOI INIACTHHKH MaIOTh YITKO IIOMITHI BHPI3H — IIITIACTY
dopmy kparo, kpail JMCTKOBOI INIACTHHKH Oepe3d TeMHOI OUIBIN 3IVIaJUKCHUH, 3 MEHIT
MOMITHUMHY BHpi3amMu HOPMH Kparo.

Bepesa TemHa pazoMm i3 Oepe30i0 MOBHCIOI MalOTh MPHUPOJIHE ITOXOKEHHS, 1HIII
BH/IU JiepeB Oy Haca KEHHI ITYTHO.

Ha mamy ayMKy, Ha BIJHOBICHHA BHIY Ha JOCIKYBaHI# Tepuropii BIUIHBae
3aTiHEeHHsI ii COCHOIO 3BMYAitHOIO Ta Gepe3oo MOBUCIOIO, a TakoX OOpoThOa 3a IPYHTOBE
KUBIICHHS 31 BCIMAa MOPOIaMIL.

[To6 30epertw MOCTHiKYBaHUN BHJ MOTPIOHO IPOBECTH KOMIUIEKC HACTYITHUX
JCOTOCHOAAPCHKIX 3aX0/IIB, a caMe.: BUAAINTH JepeBa SKI 3aTIHAOTE JOCTIIKYBaHI BUIH,
Juiss OLIBIIOTO JIOCTYIYy CBITJIa Ta IIOKHBHHX PEYOBHH, NPOPITUTH HACaKCHHS IS
Kpamoro IPYHTOBOTO JKMBICHHS BH/IB Ta BUJIAIUTH IIOIMKOKCHI IMKUIHUKAMH Ta
XBOpoOaMHu CyXi AepeBa.

BHUCHOBKHI

Ha ocHOBI poBeieHUX JIOCTIIKEHE O10€KOIOTITHIX ocobnuBocTeit (Betula obscura
A. Kotula) — Buay, 1m0 € piAKICHAM, MOYHA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKH!

e v BUBUCHOMY JIoKamiTeTiB (PagmBuiiBchkuit paiion PiBHeHCHKOI o6macTi) Gepesa
TeMHA TPAILIAETHCS IIOOIMHOKO 1 IPE/ICTARICHA HEBEITMKOIO KUTBKICTIO OCOOHH,

e (epesa TeMHa 3pocTae y BUIHOCHO Oaratux ymoBax Cs—riC, Jie KOHKYPEHITS 3a
CBITJIO Ta IPYHTOBE SKHBJICHHSA MIX TOJOBHAMH HOpoJaMu (6epe30r0 IIOBUCIOLO,
COCHOIO 3BHYAITHOIO T4 1H.) Ha/I3BMYAHO BelHKa,

e  3a TakcalMHIME NOKa3HUKaMHU Oepes3a TeMHa HaOIMKAeThes 10 Oepe3u OBHUCIOL,
BOHA BUXOJIUTH HOPSJL 3 HEIO Y IEpIIni Apyc 3MINTAHOTO JTICOBOIO HACAKECHHS,
IO CBITIUTH TPO 3HAYHUI MTICIBHUYHMN MOTEHITIAN JOCTIKYBAHOTO BUY V JaHUX
VMOBAX;

e  HaMOLIBIM ICTOTHO 3a MOPQOIOTITHUMH O3HAKAMH JIHCTKH Oepe3d TeMHOI
BIJIPI3HSIFOTECSA B JINCTKIB Oepesd MOBHCIOl 3a (POPMOIO Kpar JIHCTKOBOI
IUVIACTHHKY 1 CHIBBLIHOICHHSAM JIOBKMHH JTHCTKOBOI IDTACTHHKH JO JOBXHHHU
TepernKa,;

e Oecpesa TeMHa Mae€ 3HAYHUM pOCTOBMM MOTEHIIAl 3a YMOBH ONTHMAIBHOI
BOJIOTOCTI IPYHTY

®  [PHUPOJHOTO IIOHOBICHHA OepesW TEMHOI He BIJ3HAUCHO, HACIHHS MAa€ HHU3BKY
CXOXKICTB, IO MIBAJITIE 38 Bee, TOB'SI3aHO 3 ABUITIEM allOMIKCHCY,

e g 30epexeHHS BHAY HEOOXIJHO JICOTOCIOJApChKa MIJATPEMKA 3 METOIO
30epekeHHS 1 PO3MOBCIO/KEHHS Y HaIuX JicaX Oepesd TeMHOI Ui OUIBITIOro
G10pI3HOMAHITTS, a OTXKe JJIS OLIBINOI CTIMKOCTI MICOBHUX (DITOIICHO3IB;

e  3aBMUVIOUM IMUTBHIMIM, HiX V Oepesw MOBHCIO! KpOHI (a TOMY 3HAYHIIIOMY
JTUCTONAJY), OUIBIN po3ranykeHif KopeHeBi#t cucreMi, Oepe3a TeMHAa € HaBITH
Kpamoo, HiX Oepe3a IOBHCIA, TIPYHTOIOKPAIOIOYOI Ta IPYHTO3aXHCHOIO
TMOPOJIOI0 I OOJIOTHCTUX MICIh, OCYITICHUX OOMIT, CHPUX, 3MIIMMAHUX THIIB JIiCY,
IO TaKOXK MATBEPKY € 1 TICOTOCTIOAPCHKY Ta TICOMENIOPATHRHY IIHHICTE,
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PEKOMEHYEMO JUIsI 30epeXKEHHsI €K3EMIULIPIB, IO 3aJIUIIININCS CBOEIAcHO 1 Y
MOBHOMY 00Cs31 HPOBOJUTH KOMIUICKC JICOTOCIOJAPCHKUX 3aXOJIB, a caMe:
BHJIUINTH JIepEeBa, IO 3aTiHIOIOTL Oepe3y TEMHY, IPOPIIUTH HAacaKCHHS I
30LIBINEHHST JIOCTYIY CBITAA 1 IMOXWBHUX PEYOBHH, BHIATUTH MOIKOJKEHI
XBopoOaMH Ta IMKLTHAKAMHE CYX1 JIepeBa;

PEKOMEH/YETLCS MITYTHO BBOJUTH Oepe3y TEMHY Y JICOBI KYJIBTYPH, V IEPITY
YEPTy ¥ CHPHX Ta BOJOTHX YMOBaX MICIIE3POCTaHHSL
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ABSTRACT

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF BETULA OBSCURA A.
KOTULA AND BETULA PENDULA L. SPECIES IN THE
AREA OF SMALL POLISSYA

Betula obscura 4. Kotula (Dark Birch) is one of woody plants that need human
intervention and immediate actions for saving and reproduction. This species obtained the
status of rare due to continuous deforestation and inappropriate implementation of forestry
actions aimed to preserve species as part of its natural growth area.

There are four species of Birch represented in natural habitat in Ukraine. Among
them Dark Birch (Betula obscura A. Kotula) is the least represented group. Trees are
growing as single plants or as groups of 2-3 among other white-barked trees. Study of
biological characteristics of these species is relevant in solving many problems of forestry,
ecology and other fields of Forest Science nowadays.

Dark Birch (Betula obscura A. Kotula) as a separate species was first described in
1888 by A.Kotula. Later in 1892 this species was moved to the rank of subspecies of
B. pendula Roth subsp. Obscura by Koehne. In 1927 Domin described resembling species
B. atrata and in 1964 B.Zaveruha described B. kotulae.

Taxonomic independence and appropriateness of the describing the Dark Birch as a
separate species still remains debatable.

This species is listed in the “Red Book of Ukraine™ (2009) and is ranked as rare. It is
protected by natural reserves “Roztochchya”, “Medobory™ (part of “Kremenetsky Hory”
reserve) as well as in “Bukovynka” natural monument (Nadvirna district, Ivano-Frankivsk
region). For the purpose of species protection any unauthorized forestry activities are
prohibited in areas of its growth. Dark Birch is grown in the M.M. Gryshko National
Botanic Garden of National Academy of Sciences of Ukraine and in Bereznivsky
Arboretum.
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TERENY TRANSGRANICZNE JAKO ATUT WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO W KONTEKSCIE PRZYCIAGANIA
PRZEDSTAWICIELI KLASY KREATYWNEJ

Grzegorz Droba
Wydzial Socjologiczno-Historyczny, Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: grzegorzdroba@gmail.com

Streszczenie. Klasa kreatywna jest pojeciem spopularyzowanym dzieki badaniom
nad struktura amerykanskiej gospodarki, prowadzonym przez socjologa i ekonomiste
Richarda Floride. Do klasy kreatywnej zalicza si¢ osoby, ktére oparly swoja prace
zawodowa na dzialalno$ci kreatywnej, B+R (badania 1 rozwdj), designie oraz
dziatalno$ci artystycznej. Chociaz tzw. branze kreatywne sa Scisle powigzane z klasa
kreatywna nie moga one by¢ z nig utozsamiane. Klasa kreatywna moze decydowad
o szybkim tempie rozwoju danych jednostek terytorialnych, gdyz jej koncentracja
w danym miejscu powoduje zwiekszenie jego atrakcyjnosci inwestycyjnej. Jednym
z kluczowych elementéw budowy oferty dla przedstawicieli tej klasy jest stworzenie
cickawej kultury otwartosci i1 akceptacji. Wojewddztwo podkarpackie jest dobrze
przygotowane infrastrukturalnie na przyjecie klasy kreatywnej, a jego bogata
i réznorodna kultura stanowi doskonala dla niej zachete. Sasiedztwo wojewddztwa
z Ukraing jest dodatkowa szansg na uatrakcyjnienie oferty kulturowej 1 poglebienie jej
o elementy trans-narodowe.

Slowa kluczowe: klasa kreatywna, wojewodztwo podkarpackie, kultura

UWAGI WSTEPNE

Tematyka zwigzana z klasg kreatywna jest podejmowana w Polsce coraz czesciej,
zarowno przez badaczy jak i1 licznych planistoéw czy samorzadowcdéw pracujacych nad
optymalizacjg strategii rozwoju jednostek terytorialnych. Popularyzacja powyzszych
zagadnien jest w duzej mierze zaslugg Richarda Floridy [2], ktéry udowadniat ze
dynamiczny rozw¢j jednostek miejskich (a takze calych regionéw) jest uzalezniony od
ich potencjalu do przyciagniccia przedstawicieli kluczowych zawodéw 1 profesji —
wysoko wykwalifikowanych specjalistow oraz szeroko definiowanych artystow.
Przedstawiciele klasy kreatywnej to jednostki twoércze, opracowujace nowe technologie,
innowacyjne rozwiazania, disignerzy i artysci, tworzgcy unikatows kulture biznesowa
danego miejsca. Kultura wytworzona na danym terytorium jest nie tylko konsumowana
przez jednostki kreatywne, stanowi ona réwniez magnes pozwalajacy na przyciagniecie
kolejnych pozadanych jednostek. Wrysoki poziom ich koncentracji owocuje
dynamicznym rozwojem danej jednostki terytorialnej, przyciagnieciem atrakeyjnych
inwestycji (zwlaszcza z sektoréw high-tech) oraz ogélnym podwyzszeniem jakosci zycia
mieszkancow. Ze wzgledu na swe specyficzne preferencje przedstawiciele klasy
kreatywnej migruja do osrodkéw charakteryzujacych si¢ bogata, réznorodng 1
zdywersyfikowang kulturg. W tym kontekscie polozenie geograficzne wojewodztwa
podkarpackiego stanowi wyjatkowy atut — mozliwo$¢ budowy oferty kulturowej opartej
na przenikaniu si¢ kultury polskiej 1 ukrainskiej. Celem opracowania jest przedstawienie
podstawowych zatozen teoretycznych dotyczacych klasy kreatywnej oraz potencjalu jaki
niesie sgsiedztwo wojewddztwa podkarpackiego z Ukraing w kontekscie przyciagnigcia
przedstawicieli wymienionej klasy.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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ZNACZENIE KLASY KREATYWNEJ

Koncepcja klasy kreatywnej zyskata swa popularnos¢ dzigki dzielom amerykanskiego
socjologa 1 ekonomisty Richarda Floridy, a zwlaszeza opublikowanej w roku 2002 pozycji
pt. The Rise of the Creative Class w ktérej dowodzil, ze o potencjale gospodarczym danego
regionu (czy konkretnego miasta) decyduje kapital tworczy jego mieszkancéw [2]. Uznajac
wszystkie jednostki ludzkie jako z natury kreatywne, skoncentrowat si¢ na osobach, ktére z
kreatywnosci uczynily podstawe swojej pracy. Wydzielit trzy podstawowe grupy tworzace
klase kreatywna: pierwsza z nich stanowit tzw. “rdzen kreatywnosei” czyli przedstawiciele
najbardziej twoérczych profesji (np. naukowcdw, czy designerow), do grupy drugiej
zaliczyt wysoko wykwalifikowanych specjalistow, ktérzy réowniez przyczyniaja si¢ do
opracowania innowacyjnych rozwigzan. Trzecia grupe stanowia natomiast artysci,
tworzacy produkty kultury. Badajac strukture amerykanskiej gospodarki R. Florida
zauwazyl, ze wydzielona wedlug powyzszego klucza klasa kreatywna jest odpowiedzialna
za wytworzenie ponad dwoéch trzecich PKB, chociaz stanowi zaledwie jedng trzecig
wszystkich zatrudnionych pracownikéw. Wykazal rowniez, ze znaczenie ekonomiczne tej
klasy zwicksza si¢ 1 w perspektywie dwudziestu lat moze odpowiada¢ nawet za
wytworzenie 50% PKB. Klasa kreatywna stymuluje réwniez zatrudnienie w innych
branzach, gdyz wytworzenie innowacyjnego produktu pocigga zasoba zwickszenie
produkeji przemystowej oraz kreacje nowych gatezi ustug [11].

Analizujac terytorialne rozmieszczenie klasy kreatywnej w USA mozna zauwazy¢, ze
przejawia ona tendencje do koncentracji w duzych osrodkach miejskich (zwlaszeza w pasie
stanébw  poludniowych) [12]. Kontynuujac badania zaobserwowano nastgpujace
prawidlowosei:

1. Przedstawiciele klasy kreatywnej migruja w kierunku tzw. centréw kreatywnych,
czyli osrodkéw miejskich charakteryzujacych si¢ wysokim rozwojem branz kreatywnych.

2. Centra kreatywne zyskuja dominujacg pozycje w swoim regionie dzigki
koncentracji klasy kreatywnej. Osrodki te dominujg pod wzgledami ekonomicznymi jak
1 demograficznymi.

3. W centrach kreatywnych wytwarzana jest specyficzna kultura otwartosci i
tolerancji ulatwiajaca prowadzenie innowacyjnych przedsiewzig¢. W tym rozumieniu
najcenniejszym zasobem jednostki terytorialnej staje si¢ wytworzona kultura, nie za$
tradycyjne atuty takie jak np. dostep do surowcow czy polozenie na waznych szlakach
komunikacyjnych.

4. Jednostki kreatywne wybierajac miejsce swojej pracy kierujg si¢ nie przede
wszystkim atrakcyjnoscig ofert zatrudnienia lecz jakoscia kultury danego miejsca.

Istota miast czy regionéw kreatywnych moze zosta¢ sprowadzona do zasady 3T —
technologii, talentu i tolerancji. Wszystkie te elementy sg ze sobg $cisle polaczone 1 dopiero
ich wspdlne zaistnienie przeklada si¢ na dynamiczny wzrost przedsigbiorczosci 1 dochodéw

[4].
PRZEMYSL KREATYWNY A KLASA KREATYWNA

Przemyst kreatywny chociaz jest powigzany z klasg kreatywng stanowi osobne pojecie
1 nie moze by¢ z nig utozsamiany. Gospodarka kreatywna lub sektory, branze kreatywne
(creative industries) odnosza si¢ do przemyshu opartego o wlasnos¢ intelektualng oraz
know-how. Klasa kreatywna jest niezbedna w procesie wytwarzania wlasnosci
intelektualnej, zar6wno w rozumieniu jej jako produktu finalnego badan naukowych, jak 1
tworcze] dziatalnosci artystycznej. Najczescie] cytowana w Polsce klasyfikacja branz
kreatywnych wywodzi si¢ z opracowania brytyjskiego Departamentu Kultury, Mediow 1
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Sportu (DCMS), ktére definiyje je jako dzialalno$é opartg o kreatywno$é 1 umiejetnosci
wykorzystujace lub tworzace wlasnos¢ intelektualng. Do branz kreatywnych DCIM zalicza:
reklame, architekture, rynek sztuki 1 antykéw, telewizje, radio, oprogramowanie kompu-
terowe, film, przemyst wideo, dzialalno$¢ wydawniczg, mode, projektowanie (zaréwno
graficzne jak 1 przemyslowe), dzialalnos¢ artystyczng irozrywkowsa [5]. Jak wykazaly
badania Richarda Floridy koncentracja na danym terenie klasy kreatywnej prowadzi do
intensywnego rozwoju wymienionych branz, chociaz sama ich obecno$¢ nie stanowi
wystarczajacego bodzca do ich przyciagniecia. Oznacza to wige odwrocenie tradycyjnej
formuly: specjaliSci poszukuja 1 przenoszg sic w miejsca oferujace atrakcyjne
zatrudnienie". Obecnie to przedsiebiorstwa przenoszg swoje oddzialy (a co za tym idzie
imiejsca pracy) do jednostek terytorialnych zasiedlonych przez cennych specjalistow
(. Klase kreatywna). Atutem mogacym stworzy¢ przewage konkurencyjng danego regionu,
czy konkretnego miejsca jest zatem funkcjonujaca w jego obrebie kultura.

ATRAKCYJNOSC WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO
WZGLEDEM PRZEDSTAWICIELI KLASY KREATYWNEJ

Wojewodztwo podkarpackie jest polozone w potudniowo-wschodniej czesei Polski
i zajmuje powierzchni¢ 17 845,76 km? co plasuje je pod tym wzgledem na jedenastym
miejscu w kraju (taczna liczba mieszkancow wojewddztwa w liczbie 3,13 mln zapewnia
mu dziewigtym miejsce pod wzgledem liczby ludnosci) [13]. Analizujac atrakcyjnosé
wojewodztwa podkarpackiego dla przedstawicieli klasy kreatywnej mozna siegnaé do
syntetycznego opracowania Przeglqd Regionalny — Wojewoddztwo Podkarpackie 2013
wykonanego przez Zachodniopomorskg Pracownie Badawczg na zlecenie Urzedu
Marszalkowskiego w roku 2014. W analizie SWOT kondycji gospodarcze] regionu autorzy
raportu jako silne strony podaja m.in.: dynamiczny wzrost produkcji débr 1 ustug, dobrze
rozwiniety przemyst, rozwdj osrodkéw przemystowych (Rzeszéw, Stalowa Wola, Mielec,
Debica), rosngce naktady inwestycyjne przedsigbiorstw oraz rosnacg liczbe podmiotéw
gospodarczych [6]. Z perspektywy potrzeb klasy kreatywnej najbardziej optymistyczne
sa jednak takie tendencje jak: rosnace naklady na dzialalno$¢ badawczo-rozwojowsg (w tym
wyjatkowo wysoki poziom inwestycji tego typu przedsiebiorstw prywatnych) oraz duzy
udzial produktéw nowych lub istotnie ulepszonych w ogélnej wartosci sprzedazy.

Kolejnymi atutami regionu jest preznie rozwijajacy sie sektor nauki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uczelni wyzszych 1 wyspecjalizowanych instytutéw badawczych. Na
terenie wojewddztwa oprocz Uniwersytetu Rzeszowskiego 1 Politechniki Rzeszowskiej
dziala Wyzsza Szkola Zarzadzania w Rzeszowie, Wyzsza Szkola Informatyki 1 Zarzadzania
w Rzeszowie, Wyzsza Szkola Inzynieryjno-Ekonomiczna w Rzeszowie, Wyzsza Szkola
Prawa 1 Administracji w Przemyslu, Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. Stanistawa
Pigonia w Kroénie, Panstwowa Szkota Wyzsza im. bl. ks. Wladyslawa Findysza w Jadle,
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza
w Jarostawiu, Panstwowa Wyzsza Szkota Wschodnioeuropejska w Przemy$lu oraz Wyzsza
Szkota Ekonomiczna w Stalowej Woli. Jak zauwazajg autorzy opracowania Oferta dla
innowacyjnych firm w wojewodztwie podkarpackim “przyciagnigcie inwestorow, ktorzy
zlokalizowali swoje oddzialy na terenie Podkarpacia, wraz z rozwojem bazy edukacyjne;,
infrastruktury drogowej oraz przemianami spolecznymi sprawily, ze wojewddztwo to
preznie si¢ rozwija” [9]. Unikatowa oferta wojewddztwa oparta jest réwniez na przemysle
lotniczym, skoncentrowanym gléwnie na terenie Rzeszowa 1 Mielca. Slabe strony regionu
pod katem jego gospodarki to bardzo niski poziom PKB lecz przede wszystkim niski
poziom wartosci dodanej brutto.
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Kluczowa z perspektywy atrakcyjnosci wojewoddztwa dla klasy kreatywnej jest
rowniez kondycja spoleczna regionu. Analiza SWOT tej dziedziny sugeruje, ze
do gléwnych atutéw mozna zaliczyé: wysoki przyrost naturalny, rosngcg liczbe
mieszkancéw Rzeszowa oraz duzg liczbe organizacji pozarzadowych 1 wysoki poziom
frekwencji wyborczej co wskazuje na zaangazowanie obywatelskie mieszkancow.
Niepokojace sa natomiast wnioski krytyczne, a zwlaszcza bardzo niski poziom
zatrudnienia, niekorzystne  warunki  mieszkaniowe,  wystepowanie  obszaréw
zmarginalizowanych oraz paradoksalnie niski odsetek studentow i absolwentéw szkoét
wyzszych.

Rzeszow jako stolica wojewddztwa podkarpackiego a zarazem jego najwicksze
miasto wykazuje duzy poziom atrakcyjnosei dla przedstawicieli klasy kreatywnej. Wedlug
danych Eurostatu za 2012 rok w Rzeszowie na 1000 mieszkancow przypada az 353
studentow co daje mu pod tym wzgledem pierwsze miejsce w calej Unii Europejskiej.
Kolejne ze sklasyfikowanych miast Santiago de Compostela posiada 315 studentéw na
1000 mieszkancow [7]. W architektonicznym 1 urbanistycznym rankingu polskich miast
z roku 2014 Rzeszéw uplasowal si¢ na dziewigte] pozycji, wyprzedzajac minimalnie Torun
1 Bialystok, tracac nieznacznie do sklasyfikowanych na kolejnych wyzszych pozycjach
Szczecina, Lodzi, Olsztyna i Lublina [8]. W Rankingu jakosci miejskiego zycia badajace
m.in. dochody mieszkancéw, ogédlne warunki mieszkaniowe, rynek pracy, poczucie
wspolnoty, poziom edukacji, czy ochrony zdrowia miasto zajelo wyjatkowo wysoka
czwartg pozycje [3]. Rzeszéw jest wiee atrakcyjnym miejscem dla klasy kreatywnej
chociaz jak podkreslajg liczni eksperci potencjal miasta 1 otaczajacego go regionu nie jest
jeszcze w pelni wykorzystany.

SASIEDZTWO Z UKRAINA A OFERTA KULTURALNA
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Budowa atrakcyjnej oferty kulturowe] jest zadaniem wielopoziomowym 1 musi
uwzglednia¢ zaréwno preferencje odbiorcéw wewnetrznych, jak 1 odbiorcow
zewnetrznych (turystow, inwestorow, czy wlasnie pozadanych przedstawicieli klasy
kreatywnej). Wojewodztwo podkarpackie posiada zaréwno atrakcyjne zabytki, czego
przykladem jest chocby szlak zabytkéow architektury drewnianej w Bieszczadach, jak
1 bogata historie wieloetnicznosci, do ktorej z latwoscig moze siec odwoltaé. W Rzeszowie
odbywa si¢ Swiatowy Festiwal Polonijnych Zespolow Folklorystycznych, ktory jest
najwickszym tego typu przedsiewzieciem w kraju i regularnie goszczg na nim zespoly
polonijne z calego $wiata. Niestety obecna oferta kulturalna wydaje si¢ mocno
zhomogenizowana a proby odbudowy lokalnych kultur (jak chociazby w przypadku
Lemkéw) wydaja sie nieefektywne [1]. Z tej perspektywy sasiedztwo wojewodztwa
podkarpackiego z Ukraing moze stanowié interesujacy element dywersyfikacji oferty
1 urozmaicenie jej o elementy przenikania si¢ kultur. Dotarcie do szerokiej swiadomosei
odbiorcow (pochodzacych z calego terytorium kraju lub z poza jego granic) wymaga
skoordynowanych dziatan marketingowych 1 musi by¢ oparte o autentyczne przyklady
sztuki, czy wspdlpracy trans-kulturowej. Jako jedyne ogolnopolskie wydarzenie
nawigzujace do tego kontekstu mozna wymieni¢ Wschod Kultury, czyli coroczny
festiwal odbywajacy si¢ w miastach tzw. sciany wschodniej — w Rzeszowie, Bialymstoku
1 Lublinie. Projekt stworzony dzigki wspolpracy lokalnych samorzadéw z Narodowym
Centrum Kultury i Ministerstwem Kultury i Dziedzictwa Narodowego ma za zadanie
“wspiera¢ rozwdj miast poprzez wspolprace kulturalng z krajami Partnerstwa
Wschodniego, a takze poglebienie wspdlpracy miedzy miastami Polski Wschodniej
w celu tworzenia wspolnych, odwaznych 1 wieloletnich programow kulturalnych”™ [14].
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W roku 2014 w ramach koncertéw Stadionu Kultury w Rzeszowie (cze$¢ programu
Wschodu Kultury) zespoly polskie wystepowaly wspélnie z zespotami ukrainskimi. Jest
to jednak przyklad odosobniony, chociaz wykazuje duzy potencjal drzemigcy w tego typu
przedsiewzieciach.

ZAKONCZENIE

Klasa kreatywna kieruje si¢ do miejsc, ktore potrafig wytworzy¢ atrakcyjng kulture.
Jedng z podstawowych cech pozadane] kultury powinna by¢ otwartos¢ 1 akceptacja dla
réznych obyczajéw 1 roznosel etnicznych. Dzieki wspieraniu polsko-ukrainskiej integraciji
kulturowe] wojewodztwo podkarpackie ma realng szanse na wytworzenie unikatowe;,
trans-narodowosciowe] kultury wspolpracy 1 otwartosci. Poza oczywistymi korzysciami
integracyjnymi, czy politycznymi tego typu kultura moze sta¢ si¢ jednym
z najmocniejszych atutéw wojewodztwa podkarpackiego w  kontekscie przyciagania
przedstawicieli klasy kreatywnej.
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ABSTRACT

CROSS-BORDER TERRAINS-AN ADVANTAGE OF THE
PODKARPACKIE VOIVODESHIP IN THE CONTEXT OF
ATTRACTING REPRESENTATIVES OF THE CREATIVE CLASS

The creative class is a concept which has been popularized by research on the
structure of American economy, conducted by Richard Florida-sociologist and
economist. The creative class includes persons who have based their professional work
on creative activity, R+D (research and development), design and artistic activity.
Although the so called creative sectors are strictly related to the creative class, they may
not be identified with it. The creative class may decide on a fast speed of development of
certain territorial units, as its concentration in a given spot causes an increased
investment attractiveness of it. One of the more critical elements when construing an
offer for the representatives of this class is the creation of a unique culture of openness
and tolerance. The Subcarpathian voivodeship is well-prepared in terms of infrastructure
to meet the needs of the creative class, while its rich and diverse culture forms a perfect
incentive for it. The vicinity of border with the Ukraine is just an additional opportunity
to make this cultural offer more attractive and to expand it by cross-national elements.
The author presents the basic theoretical assumptions concerning the functioning and
belongingness to the creative class. On the basis of research of Richard Florida, the
meaning and the preferences of the representatives of the class are portrayed. The
creative class is also differentiated in terms of the correlated with it concept of creative
industry. The author conducts an analysis study of attractiveness towards the
representatives of the creative class from the Subcarpathian voivodeship as the region
with particular interest in development of sectors based on modern technologies. This
voivodeship is equipped with a developed and dynamically operating network of
universities and research institutes. The unique feature of the region may be the
developed aviation industry (Rzeszoéw and Mielec). To attract the creative class to
become part of the voivodeship it is necessary to provide it with an interesting cultural
offer which would be based on the concept of tolerance. In this context the vicinity of
Ukraine may form a strong competitive advantage and ensure diversity of cultural offer
as well as give it a transnational character of openness and tolerance.
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EKOJIOFO-Q’ITOI[EHOT}J‘IHHFI AHAJII3 ®J0OPHU
IPITABCBKOI'O PAUORY 3AKAPIIATTA

Jiois binincexa, Ceimaana Monacmupcora
Jlporoburpkmif JepxaBHAH TTearoTiIHAl yHIBepcuTeT iMeHi [Bana @panka
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome. Y cTaTTi IpOaHANI30BAHO CHCTEMATHIHUM CKII4/ Ta BCTAHOBIECHO PSCHICTH
OKpEeMHUX BHJIB POCIHMH I[pImaBcpkoro palfoHy 3akapmarchkoi 067acTi, JOCILIKEHO iX
pACHICTB. Y pe3yibTaTi NPOBEJACHHA OloMOp(HOTO aHami3y BH3HAUeHO, Mo y ¢uopl
HEepEeBaXarOTh 0araTopiTHi TPABH, AKUX HANIUYeThC 84 BHJIM TPaB’ IHUCTUX POCIHH, JICPEB
20 BUAIB, OMHOPIYHUX pOCIWH BusABIeHO 10 BHAIB, a JABOpiuHUX — 18 BUAIB pocnmH. 3a
pE3yIBTaTaMH TPOBEJICHOTO EKOJOTO-(ITONICHOTUIHOTO aHATI3y (IOpH — IepeBaxae
Ty9HUA QIOPOTICHOTHI, SKUH IIpeCTaBICHAN 66 BUIAMHU POCIIHH.

KmrouoBi cioBa: dropa, [pmascrkuit paifon, 6ioMopdHMIL aHaTI3, (IOPOIIEHOTHIL

BCTYII

VY TemepimHiit yac perioHaNBHI GIOPUCTHIHI JOCTIKSHHS HaOyBAIOTh Ha[3BUYAMHOI
AKTYaJbHOCTI, B 3B 3Ky 3 BHCHAKJIMBOIO CKCIUTYaTaIlielo (GITopecypciB, JaHi MpO TaKco-
HOMIYHUM CKIaJ POCIMH PETiOHY BaXIIWMBI JUI 3'SICYyBaHHA icTopii dopMmyBaHHS (puopu
3akapuarTs.

BimoMocTi mpo AMHAMIKY IOIMHAPEHHSI POCIHH, JOCIKEHHS CYYIacHOTO CTaHy iX
TMOMy A, eKOIOTO-TICHOTUYHOI TPUYPOUCHOCTI HEOOXIHI IS BUPIIICHHS 3aBAaHb
CHCTEMAaTHKH 1 OpraHizarii A1HOBUX 3aX0/IB ITMO/I0 MONEPEKECHHS CKOPOIEHHST IPUPOIHOT
CHPOBHHHOI 0a3W Ta BUCHAXXCHHSI HAIBHUX pecypei [11].

Bumn pocaun ¢opn 3akapmarchkol o61acTi HEpIBHOMIPHO PO3IOJIUTEH] 3a (iaopu-
CTUYHUME palfoHaMH 1 POCTUHHHUMH ITOSCAMHM, IO TOB’I3aHO 3 (hi3HKO-TeorpadiTHIMHI
0COOIHBOCTSIME TEPUTOPIi, AHTPOTIOTEHHNM BIUIIBOM.

CucremMaTIHA CTPYKTYPa POCIHH (UIOPH € BAKIUBOIO CTPYKTYPHO-(PYHKITIOHATHHOIO
XapaKTEPUCTUKOIO 1 BIIOMBAE 3aKOHOMIPHOCTI IIPUCTOCYBAHHS BUJIIB JIO €KOTHUIIIB PETiOHY,
MO BUSIBISIETHCS 9€Pe3 KIUIBKICHI XapaKTEPUCTHKH TaKCOHIB, 3 SIKMX BOHA CKIAJacThCsL
OCHOBHMUMH MOKa3HHKAMH CHCTEMaTHIHOI CTPYKTYpPH (PIOPH € PO3HOMIT BUJIB MiX
PI3HUME TaKkCcOHAMHU [4].

METOIM TOCJIKEHHSA ®JIOPH IPIIABCHKOI'O PAHOHY

[TonsoBl gochikeHHS npoBogwiIm mporsromM 2012 — 2014 pokiB. BusueHHS
PO3MOYANOcs 31 BCTAHOBICHHS BHIOBOTO PISHOMAHITTS, TOOTO 13 MEPENiKy BHAIB POCINH
Ipmagcrkoro paiiony. JIng IBOTO BHKOPUCTOBYBAIHCEH JIITEPAaTypHI 1 TepOapHi JaHI.
[TomboB1 OCTI/KEHHS TPOBOIMINCS 3a 3aTalbHONPUIHATOI0 METOUKOI0 (DIOPHUCTUIHIX
JIOCIHIJIKEHb. $SIK OCHOBHMM METO/A, BHKOPHCTOBYBAaBCS MapIIpyTHO-1aTHOCTHIHHH.
MapmpyTi TpoKIaJaduch TAKAM THHOM, IMOO SKIOBHIMIE i 00'€KTHBHIINE TOCTITUTH
dmopy tepuropii. IleprmmuM etamoM € peKOTHOCITMPYBAHHS MICIIEBOCTI, SIKE Iepeadadac
O3HallOMIICHHS 3 OCOOIMBOCTSIMH peNbedy, OCHOBHAMH THIIAMH POCIMHHOCTI TOIIO.
Jpyrum ertamoM poOOTH € JleTalbHO-MapIIpyTHE JOCTUKEHHs. OO6cTexyBanach
POCIMHHICT, YCIX MNOMMPEHWX THIIB VIPYIyBaHb — JICOBa, JydHA, YarapHHUKOBA,
Bojloiimu, Gostora. Takok IMPOBOIWINCH HMOMYKH PLAKICHUX 1 3HUKAIOYHX BUJIB POCIHH,
Tepe [y CiM TaKWX, K1 3HAXOASITHCSA 1T OXOPOHOIO.

Peuenszent: [Tapmmak 5151, KaHAHUIAT CUILCHKOTOCTIONAPCHKUX HAYK, JOIEHT. JIpOrOGHIIBKHN Jiep KaBHEM
TeIaroTivHuMi yHiBepeuTeT iMeHi [Batia Mpanka. bionoriunmii paxysbrer
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Hawmu 6yB nmpopeacHnmit 6ioMopdonoriaauii ananiz ¢giaopu [prmaBcekoro paifony. Bei
BUABICHI BUW POCIIHH Ha JaHIM TepUTOpii MU BITHECTH JIO0 IEBHOT O10MOPQU.

Taoauns 1
Table 1
XKutteni popmu / Life K-cte Bunis / | OcHoBHI npencraBHuky / Basic
forms The number | representatives
of species
Onuopiuanku Tepoditu / 10 Ogec mycTuit, TPUNUKY 3BUYAlHI,
Eutherophytes Molouait ropoHil, TaxadaH, BOJOIIKA,
Therophytes peAbKa AWKa, Yepeia TPUPO3ALILHA,
poMaIlrka JiKapchKa, HAT1JIKH JIKapChKI.
JlBopiuamku / Biennials 18 BypkyH mikapchkuif, KMUH, GOJIATOIOB

IIAMUCTHH, MOToYait Topo THIH, TomyX
3BHUAHAMN, TUKOPI.

Baratopiuauku 4 TTipcHixuuk 3Buuaiinmii, G1I0IBIT
Iemixpunrodita / BECHSHMM, KOHIOIITHA JIyIHa cobada
Renascents KpOIHBa, KaTIOKHUIL OOJIOTHA, aHEMOHA
Hemicryptophytes JUOpOBHA, I MOB3YIMI Ta IHIMI
Hamiuarapaukn Xame- 1 Yebpenpb
¢iti / Semi bushes
Chamaephytes
Yarapanku Xamedita / 1 Yopuwuirsa
Bushes
Chamaephytes
Jepena ®anepoditu / 20 Axaris 6ina, rpa6 3puuaitauii, Bepba
Trees 611, TOTIONA TPEMTSIHa, KICH
Phanerophytes TOCTPOJINCTHI, JINIIA CEpIIE JINCTA, SICCH

3BUYaiiHIM, cocHA 3BUYaliHa, cCOCHA
TipchKa, sSurd Oina.

Hamiskymi xymmi 8 BapBiHOK, 90pHUTIA, OpYCIIMHA, MaTTHHA,
@anepoditu / Semi bushes OKMHA Ta 1HITI.
Phanerophytes

Y pesynaeTari 6i0MOp¢OIOTIIHOTO aHAMI3y (JIOPH MM BHU3HAYWIM, IO Ha JaHiit
TepuTopii JOMIHYIOTH OaraTOpITHUKH, SKI IHpecTaBieHl 84 BuaamMu. Y ¢uiopi TaKoX
3yCTpIHalOThCSl  JlepeBa, BOHH IpeAcTaBieHi 20 Bmgamm pocnudH. Takox duopa
IpmaBcrkoro paliony mpesicTaBiIeHa OJHOPITHUKAMH Ta JBOPITHAKAMIL

3aKOHOMIPHOCTI CTAHOBJIECHHSA (IOPH JOCHKYBaHOI TEepUTOpii, I TeHe3WC MU
XapaKTEpPU3YBaIM 3a pe3yibTaraMi IPOBEICHOTO €KOIOTO-(iTONCHOTHIHOTO aHaTi3y
¢diopu. Y 3aIeKHOCTI BLT €KOJIOTO-(ITONCHOTUIHOI IPUPO/IN BU/IIB POCIHH, iX MOAUISIOTE
Ha (IIOPOTICHOTHIIN: HEMOpANLHUM, OopealbHH, TIAPOQPUIEHUM, JIyUHHH, CTENOBHH,
PYJCpallbHAN, cereTalbHuH.

O IOpOIEHOTHT € CYKYITHICTIO BU/IIB OKpeMUX Tpyl GopMariiit, BUIITCHAX v Mexax
OJHOTO THITY POCIMHHOCTI, SIKI XapaKTEpH3VIOThCs IEBHUMH IIPHUPOIHO-ICTOPHIHUMI,
3aralbHAMHA Ta €KOJOTO-eAa(ITHUMH BIACTHBOCTSIMH, a TaKOX IOIMUPEHHS B MEXax THX
CaMWX THIIOJOTITHAX BH/IIB POCTHHHOTO IIOKPHBY.
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BHUCHOBKHN

VY pes3yapTaTi IpOBEACHUX AOCHKEHE (IopH IprraBchkoro palioHy MOKHA 3pOOUTH
TaKl BUCHOBKH:

1. V ¢mopi eusgeneHo 142 Buam pociuH, sKi HajexaTh 70 34 poawH i1 121 pomis.
JlocmikyBaHa TEpPUTOPIS XapaKTCPU3YETLCS TAKUMHU MPOBUIHUMH —POJUHAMH  SIK:
Cxuagsonpiti, booosi, ['ybormpiti, Pososi, 3maxosi. I[lpoBimme Micre 3aiiMae poguHa
CKJIQTHOTIBITI, SIKa HATIYYE 25 BUJIB POCIHH.

2. Y pesyunsraTi mpoBeAeHHA OioMOp¢HOTO aHaNi3y BH3HAUYCHO, IO V (iopi
MepeBaXaroTh OaraTOpivHI TPaBH, IKUX HAMUYEThea 84 BUAM Tpap SHUCTHX POCIHH, ACPEB
20 BUJIIB, OJTHOPIYHIX POCTUH BUsiBIcHO 10 BHUIB, a ABOPITHUX 18 BHIB pOCITHH.

3. 3a pesyimbTaTaMu MPOBEACHOTO €KOJOTO-(PITONICHOTHIHOTO aHamizy ¢uiopH, 1 3a
pesynpTaTaMu  JaHUX ~ JIOCTUKCHBb  IepeBaxkae JIyIHHM  (IoporeHOTHI,  AKWH
IpecTaBiIcHuit 66 BUJIaMU POCIIHH.
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ABSTRACT

ECOLOGICAL AND PHYTOCOENOTIC ANALYSIS OF
TRANSCARPATHIA FLORA IRSHAVA DISTRIC

Research and analysis of medical plants are actual for today, because paying attention
to the ecological state of environment all greater advantages have facilities of natural
origin.

The field researches conducted during 2012 — 2014 on territory of Irshava district. A
study began from establishment of specific variety, from the list of plants types of Irshava
district.

It is educed during research of territory, that after systematic composition a flora is
various. By us the educed plants that belong to the departments: Preridophytes and
Equisetophyta are Gymnospermous and Angiospermae. In the flora of Irshava district the
found higher spore plants are educed presented by 142 kinds, by 34 families and 121 sorts
of plants. A department counts Gymnospermous one family Pine (Pinaceae), three types of
plants belong to that. A leading place occupies the department of Angiospermae that unites
30 families. The most numerous family is family Asteracea, that counts 25 kinds.

As a result of biomorphological analysis of flora we defined that renascents that is
presented by 84 kinds, prevail on this territory. In a flora also there are trees, they are
presented by 20 types of plants. Also the flora of Irshava district is presented by
eutherophytes and biennials.

Conformities to law of becoming of flora of the investigated territory, her genesis we
characterized on results the conducted ecologo-phytocenotic analysis of flora. In
dependence on ecologo-phytocenotic nature of plants types, they are divided into
florotsenotypes: unmoral, boreal, hydrophilic, meadow, steppe, ruderal, segetal.

On results these researches, on territory of research there are widespread types of
plants, that belong to unmoral, meadow, xerophilous, ruderal, boreal, florotsenotype.
Prevails meadow florotsenotype, that is presented by 66 types of plants. The characteristic
types of this florotsenotypes are: a clover meadow, lily of the valley ordinary, a goose-grass
is large and many other. Unmoral florotsenotype is presented spring snowflake, by an
anemone an oakery, periwinkle, hornbeam ordinary and other.
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Streszczenie. Zasoby paliw kopalnych malejg z roku na rok i podejmuje si¢ dzialania
zmierzajagce w kierunku zwickszenia udzialu odnawialne] energii w calkowitym jej
zuzycin. W Polsce podstawowym Zrédlem energii odnawialnej jest biomasa, ktora moze
pochodzié np. ze specjalnie w tym celu uprawianych rosélin energetycznych. Opracowanie
zawiera przeglad gatunkéw roélin znajdujacych zastosowanie do celow energetycznych
w warunkach klimatu umiarkowanego. Podano ich érednig wysoko$¢ oraz plon suchej masy
w przeliczeniu na t-ha™.

Slowa kluczowe: biomasa, rosliny energetyczne, odnawialne zrédla energii.

WSTEP

Zasoby paliw kopalnych zmniejszaja si¢ z roku na rok, co powoduje wzrost
zainteresowania alternatywnym pozyskiwaniem energii [8, 25]. Zrodlami tej energii sa
substancje, zjawiska, procesy zachodzace naturalnie w przyrodzie [15], np. energia wody,
geotermalna, wiatréw, fal, energia promieniowania Stonca [18], biomasa.

Do roku 2020, 20% energii zuzywanej w krajach Unii Europejskiej ma pochodzi¢ ze
zrédel odnawialnych, o 20% ma zostaé zredukowana emisja gazéw cieplarnianych 1 0 20%
(w stosunku do roku bazowego 2007) ma poprawi¢ si¢ efektywnos¢ energetyczna [20].
W Polsce okolo 93,5% energii ze Zrédel odnawialnych zapewnia biomasa [19]. Gdyby
wydajno$¢ produkeji biomasy roglinnej w ciagu roku osiagala wartos¢ 30 t-ha”, wymagana
powierzchnia upraw wynosilaby okoto 4,4 % powierzchni Ziemi [2, 3]. Ro$liny o duzej
wydajnosci produkeji biomasy z hektara z ciggu roku, ktére mogg by¢ uzytkowane na cele
energetyczne nazywa si¢ roslinami energetycznymi. Dhugosé okresu wegetacyjnego
w Polsce, liczona jako czas od ostatnich wiosennych do pierwszych jesiennych przymroz-
kéw, wynosi okoto 200 dni na wschodzie Polski 1 ok. 230 dni za zachodzie 1 uznawana jest
za wystarczajacq do wzrostu 1 rozwoju wigkszosci plantacji energetycznych [10].

Opracowanie ma na celu przeglad gatunkéw roslin o potencjalnym zastosowaniu na
cele energetyczne w warunkach klimatycznych Europy.

WYBRANE GATUNKI TRAW O POTENCJALNYM ORAZ
RZECZYWISTYM ZASTOSOWANIU NA CELE ENERGETYCZNE

Poéréd rodzimych traw w Polsce wystepuja takie, ktore charakteryzujq si¢ szybkim
wzrostem, zadowalajacym plonem 1 wysoka odpornoscia na niekorzystne czynniki
srodowiskowe. Ich przyktadami sa:

Spartina pectinata (spartina preriowa), ktérej wysokos¢ waha si¢ od jednego do ponad
2,5 metra. W zaleznosci od typu gleby plon wynosi od 17 do 29 t-ha™ [15].

Glyceria aquatica (manna mielec, manna wodna) — trawa dorastajaca do okolo dwéch
metrow wysokosei o moenym systemie korzeniowym i rozlogach. Szacuje sig, Ze z jednego
hektara mozna uzyskaé¢ 10 ton suchej masy, jednak uzytkowanie manny wodnej, ze
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wzgledéw ekonomicznych, powinno ograniczyé¢ sie do naturalnych siedlisk wystepowania
[14, 15].

Phragmites australis (trzcina pospolita) — jest to okazaly, przekraczajacy 4 metry
wysokoscei gatunek z dlugimi podziemnymi rozlogami odporny na wymarzanie. Moze
rozmnazaé si¢ dzigki nim lub poprzez nasiona. Do uprawy tej rosliny nadajg si¢ tez
podtopione 1gki, pod warunkiem, ze s$rodowisko nie jest zakwaszone. Trzcina
wykorzystywana jest obecnie do produkeji strzech, mat zacieniajacych 1 izolacyjnych
a plon biomasy wynosi 13 — 30 t-ha™ [15].

Dactylis  glomerata (kupkéwka pospolita) to trawa o pedach generatywnych
dorastajacych do 150 cm; gatunek wieloletni, odporny na niesprzyjajace czynniki
klimatyczne. Kupkéwke mozna uprawiaé zaréwno na trwalych uzytkach zielonych jak i na
glebach ornych [15].

Phalaris  arundinacea (mozga trzcinowata) — trawa dorastajaca do 1,8 metra
rozmnazajaca si¢ przez nasiona i podziemne rozlogi. Uwaza si¢ jg za obiecujacq rosling
energetyczng ze wzgledu na wysokie plony siegajace od 10 do 15 t-ha™ suchej masy [15].
Warto$ci opalowe Phalaris arudinacea wynoszaca 18 MI kg ™ oraz Dactylis glometara
(ok. 17,6 MJ kg ™) sa zblizone do wartosci opalowej obeych gatunkow traw, takich jak
Miscanthus sacchariflorus (19,0 MJI kg ™) wykorzystywanych do celow energetycznych
[9].

Festuca arundinacea (kostrzewa trzcinowa) to trawa, ktérej pedy generatywne
dorastajg do dwoch metrow wysokosci. Odznacza si¢ duzg zawartoscig celulozy
w zdzblach. Plony suchej masy wynosza od okolo 15 t-ha™ a wraz ze wzrostem Zyznosci
gleby dorastaja do 20 t-ha™ [15].

Bromus inermis (stoklosa bezostna) — gatunek trawy dorastajacy do 150 cm,
wytwarzajacy podziemne rozlogi. Plony wynosza ok. 8 t-ha™ suchej masy.

Arrhenathreum elatius (rajgras wyniosly) — to trawa luznokepkowa dorastajaca
w optymalnych warunkach do 1,8 metra. System korzeniowy siega do dwoéch metréw
w glab profilu glebowego, co ma wplyw na znaczng trwalos¢ rajgrasu, ktory wrazliwy jest
jedynie na bezéniezne zimy. Plony moga wynie$é ponad 10 t-ha’ suchej masy
(w warunkach optymalnych). Trawe te cechuje rowniez stosunkowo wysoka wartosé
opalowa na poziomie 17, 6 MI kg ™ [9, 15].

W Polsce na cele energetyczne uzytkuje si¢ czesto introdukowane gatunki traw. Ich
przyktadami sa:

Bromus unioloides (stoklosa uniolowata) z Ameryki Poludniowej, w klimacie
umiarkowanym uzytkowana jako trawa 2-3-letnia. Pedy generatywne dorastaja do
wysokosei 130 cm. Moze rosng¢ na réznych typach gleb osiggajac plon na poziomie
8-15 ton suchej masy z hektara [15].

Spartina pectinata (spartina preriowa) jest to trawa rosngca naturalnie na preriach
Ameryki Poélnocnej, ale posiada znaczne mozliwosci adaptacyjne do odmiennych
warunkéw  siedliskowych. Jest to gatunek rozmnazajacy sie wegetatywnie, wieloletni,
kepowy o pedach dorastajacych do 200 cm. Spartina preriowa jest trawg o malych
wymaganiach glebowych, moze rosngé nawet na zakwaszonych glebach klasy V 1 VL
Plony suchej masy z | hektara zamykajq si¢ w granicach 17-29 ton [15].

Andropogon gerardii (palczatka Gerarda) to trawa kepowa dorastajgca do wysokosei
250 cm, dobrze znoszaca okresowe susze. Plony suchej masy w zaleznoscei od czynnikow
glebowych i atmosferycznych wahaja sic w granicach od 5 do 20 t-ha™ [15].

Miscanthus sacchariflorus (miskant cukrowy) — wystepuje na terenie Chin, Japonii,
Rosji, Tajlandii, Tajwanu, Polinezji. Sztywne pedy dorastaja do wysokosci 250 cm,
charakterystyczny jest silny podziemny system korzeniowy (siegajacy do 250 cm w glab
gleby) 1 mocne podziemne rozlogi. Ogromng zaleta tej rosliny, poza szybkim wzrostem
1 wysokim plonem, jest duza odporno$¢ na niskie temperatury. Jest to trawa wieloletnia,



27

Rosliny energetyczne — stan poznania i perspektywy wykorzystania

rozmnazana wegetatywnie, gdyz w klimacie Europy Srodkowej nie wytwarza nasion.
W Polsce z hektara plantaciji uzyskuje si¢ 5-20 ton suchej masy a liczba ta jest tym wicksza,
im wyzsze temperatury 1 im lepsze nastonecznienie [12, 14, 16].

Miscanthus x giganteus (miskant olbrzymi) wieloletnia trawa przekraczajaca czgsto
3.5 metra wzrostu, o rozbudowanym systemie korzeniowym. Wydajno$é biomasy
z kilkuletniej plantacji moze wynies¢ ok. 30 ton z hektara [13].

ROSLINY POWSZECHNIE WYKORZYSTYWANE NA CELE
ENERGETYCZNE

Roéliny (z wylaczeniem traw) powszechnie funkcjonujace jako energetyczne to
miedzy innymi:

Salix viminalis (wierzba wiciowa ), jedna z najpowszechniej wykorzystywanych roslin
energetycznych. Moze mie¢ pokrd) drzewa lub krzewu o wysokosei ok. 15 metrow.
Przyrost suchej masy w ciagu roku moze wynosi¢ do 7-15 t-ha™ [23].

Rodzaj Populus (topola) zawiera drzewa powszechnie wystepujace Polsce w kilku
gatunkach [21]. Plonowanie topoli jest bardzo zréznicowane; na rok moze wynosié ok.
18 t'ha, zaleznie od rodzaju siedliska glebowego, wicku plantacji, warunkow
klimatycznych, poziomu nawozenia [22].

Robinia pseudoacacia L. (robinia akacjowa) wystepuje w Polsce jako drzewo
o wysokosci do 25-35 metréw 1 $rednicy pnia okolo 1 metra. W zaleznosci od gestoscei
sadzenia 1 warunkow klimatycznych, plon tej rosliny wynosi w ciggu roku od 5,5 do prawie
10 t-ha™ [26].

Sida hermaphrodita L. ($lazowiec pensylwanski) to roslina o malych wymaganiach
glebowych [11], ktérej wysokos¢ kilkuletnich roslin wynosi 2,5-3 (maksymalnie 4) metry.
W zaleznosécei od rodzaju gleby 1 zageszezenia, plon suchej masy todyg wynosi $rednio od
13 do 23 t-ha™ [24].

Silphium  perfoliatum (sylfia, réznik przerosniety) to gatunek o niewielkich
wymaganiach $rodowiskowych, odporny na choroby i szkodniki. Pedy osiagajg wysokosé
okolo 2,5 metra a wielko$¢ plonu ksztaltuje sie na poziomie 15-19 t-ha™ [5].

Helianthus tuberosus (topinambur, slonecznik bulwiasty) to bylina osiggajaca
wysokos¢ do 4 metréw. Charakteryzuje si¢ duzymi zdolnosciami adaptacyjnymi do
warunkéw glebowych, niskimi kosztami zalozenia plantacji, tatwoscia uprawy oraz
wysokim potencjalem plonowania czeécei nadziemnych , ktéry wynosi $rednio 10-16 t-ha™
(1 wigeej) 1 bulw [4, 21].

Rosa multiphlora (r67a wielokwiatowa) to krzew o przyroscie biomasy na poziomie
10 -15 t-ha™ [1].

Polygonum sachalinensis (rdestowiec sachalinski) jest wysoka na okolo 3-4 metry
bylina o rocznym przyroécie biomasy na poziomie 10-12,5 t-ha™ [21].

Cechami wspélnymi dla szerokiej grupy roslin zwanych energetycznymi sg odpornosé
na szkodniki, choroby, niewielkie wymagania glebowe oraz duzy przyrost roczny. Uprawa
takich roslin daje mozliwos¢ zagospodarowania nieuzytkéw rolnych badz terendéw
zdegradowanych. Czgs¢ z nich jest takze zdolna do akumulacji zanieczyszezen w systemie
korzeniowym, a tym samym rekultywacji obszaréw rolniczych [8]. W Polsce zaleca si¢
rozwijanie technologii opartych na biomasie, produkowanych bez szkody dla srodowiska
[10] a tworzenie plantacji energetycznych wydaje si¢ byé obiecujacym kierunkiem
zréwnowazonego rozwoju lokalnego [6].
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PODSUMOWANIE

Energia wystepuje w przyrodzie pod roéznymi postaciami 1 jest niezbedna
do utrzymania zycia na Ziemi. Zrédla energii pierwotnej dzielimy na nicodnawialne
(wyczerpywalne) 1 odnawialne ktérych rola rosnie wraz z biegnacym postepem
cywilizacyjnym. Nalezy do nich miedzy innymi biomasa a jej Zrédlem sq rozmaite
substancje pochodzenia ro$linnego lub zwierzecego. Rosliny o duzej wydajnosci
w produkeji biomasy 1 malych wymaganiach, uprawiane w celu pozyskania
biomasy z przeznaczeniem na energi¢ nazywa si¢ roslinami energetycznymi. Polska
dysponuje znaczacym potencjalem do produkcji technologii opartych na biomasie i
warunkami klimatycznymi wystarczajagcymi do wzrostu 1 rozwoju wielu roslin
energetycznych.
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ABSTRACT

ENERGY CROPS-KNOWLEDGE STATUS AND
PERSPECTIVES FOR THE USE

The resources of fossil fuels are continuously deceasing which causes an increase in
the interest in alternative energy sources. By 2020, 20% of energy consumed by European
Union states will have come from renewable sources of energy.

In Poland the main source of renewable energy is biomass which comes from multiple
sources. The elaboration contains an overview of species of plants which are applied for
energy purposes in the conditions of temperate climate and the species of native grasses
which might be useful for these purposes together with the obtained crops. The plants
which are cultivated for energy purposes are, above all: Salix viminalis, Salix fragilis,
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Populus sp., Robinia pseudoacacia, Sida hermaphrodita, Helianthus tuberosus, Rosa
multiflora, Polygonum sachalinense. Species of native grasses the biomass of which might
find its use in energy production include: Spartina pectinata, Glyceria aquatica,
Phragmites australis, Phalaris arundinacea, Festuca arundinacea, Phleum pratense,
Dactylis glomerata, Bromeus inermis, Arrhenathreum elatius, however, their use, for
economic reasons, ought to be limited to the natural place of occurance. Itroduced grasses
such as ie. Miscanthus giganteus, Miscanthus saschariflorus, Bromus unioloides, Spartina
pectinata, Andropogon gerardii, are characterized by greater annual growth of a biomass,
that is 5-30 t- ha™ .

Poland has a significant potential of production of technologies based on biomass at
its disposal and creating energy plantation and energy-based use of native grasses seems to
be a promising directions of balanced local growth.
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OCHOBHI HEPEJJYMOBH O3EJEHEHHS MICBKHX
HACA/UKEHD

Bimaniii bocax, Bikmopia Mempiw, Bacuns Cmaxis, Jlinia Cmaxie
Jlporoounpkmif AepxaBHU egaroridauit yHiBepcuTeT iMeHi [Bana @panka
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome: VY crarTi 371MiCHEHO aHANI3 HAYKOBOI JITEPATYpH 3 MPOOISMH O3CIHCHESHHS
MICEKHX HACA[’KEHB, 3’ SCOBAHO POJb HACAKEHB y (opMyBaHHI (OTOKIIMATY 1 Y Iporecax
KUcHe30aradeHH. AKTHBHUMH 3a0pyJIHIOBaYaMH aTMoc(epH CIiJ IepeayciM BBaXKaTH
TMPOMUCIOBI MIIPUEMCTBA, TEIUIOBI eJICKTPOCTAHINI, TpaHCTOPT. UMCICHHI JOCITIKEHHS
BITYM3HAHUX 1 38pYOLKHUX BUCHHX JIOBOJATH, IO 3€NCHI HACA/KCHHS 3HAYHO 3HIDKYIOTH
BIUIMB TWIY 1 IMKIUIMBAX Ta3iB HA JIOJWHY. POCIMHM BHIULTIOTE JIETKI PEIOBHHU, SKI
BOMBAIOTE XBOPOCOTBOPHUX GaKTepil 1 CIPHSIOTEH O3/I0POBICHHIO JIOBKLUIIAL

KmouoBi ciioBa: HOpMU O3€ICHEHHS, COHSIIHA pajiamnis, (oTorIiMaT, GiTOHITHIHI
BIIACTHUBOCTI, JICTKI PCUOBUHMU, TITYM.

BCTYII

B VYkpaini po3pobieHo psist AepXKaBHAX HOPMAaTHBHUX JIOKYMEHTIB, sIKI peTJiaMeH-
TYIOTh HOPMH O3CICHEHHS 3ale)KHO BIJ[ IPUPOTHO-KIIMATHIHUX YMOB, HapOJHOTOCIIO-
JIapCHKOTO TMPODITIO 1 YMCETHHOCTI HACEICHHS MICTa 1 CEIHUITA.

®opMyBaHHS 03€ICHEHUX IIPOCTOPIB B peKpealiitinx X nepeadadac:

- CTBOpEHHsI Ge3llepepBHOI CHCTEMH O3CICHEHHS 3 BKIIOUCHHSIM BOJIOWM, 3ammiaB
PIK 1 JIVK;

- BUJAUICHHS KOMIO3UIIHO -peKpeaniiftHux IeHTpIB;

- BCTaHOBJICHHSI CIICITIAIFHAX PEXUMIB KOPACTYBAHHS [UISI OKPEMUX JIUISTHOK;

- BUJUICHHA 1 30€peXeHHS S/IEp EKONOTIMHOI pPIBHOBarW (y BENHMKHX IapkKax,
Jicomapkax 1 HaIlOHATBHUX TapKax),

- 30epeXeHHSI 1 CTBOPEHHS HACA)KCHb, 3a0€3I€UeHHs CTifiKoi CTPYKTYpH,
30aradeHHsI aCOPTHMEHTY POCIHH, 3a0€3II€UeHH IOCTIHHOTO HATIISITY;

- 3abe3leUeHHS O3€ICHEHNX MIPOCTOPIB JJOPOKHBO-CTEKKOBOIO Mepexero [1, 7, 8].

POJIb 3EJIEHUX HACA/KEHD Y ®OPMYBAHHI
POTOKIIMATY 1Y IIPOHECAX KNCHE3BATAYEHHA

Sk BimoMo, cyMmapHa COHSAYHA pajiamis CKIANaeThesa 3 mpamozo (IHCOIAIIS),
poscianozo, MO HAJIXOJUTH 3 YCBOTO HEGOCXWITY, KOPOMKOXGUIbO8020, BLIOHTOTO
MOBEPXHAMH 1 00620X8U1b06020 (TEIUIOBOTO) BUIIPOMIHIOBAHHS HATPITUX MPHUPOTHUX 1
MITYIHUX [IOBEPXOHE.

3a jgannMu B.OGONCHCHKOTO, COHSYHA pajliallisl 3aTPUMYETBCA POCIHHHICTIO! ¥
MolooMy AyOHAKY Ha 96,8 %, v cocHAKY Ha 96 %, 3MiIMaHoMy Jici 3 sDIWHH, ayda i1
Tomoui Ha 97 — 98 %, a B I'yCTOMY SLTMHHAKY — Ha 99 %. [Ipu ropusoHTanbHIM 31MKHYTOCTI
KpoH, 1o JopiBHoe 1,0, mi iX HaMeT HaaxoauTh MeHtre 10 % coHsaHOi pajiarii BT Tied,
IO TOMa1a€ Ha BIAKPUTHH IPOCTIp.

3iMKHYTHIl HAMET He JTHIe 3aTPUMY€E COHSMHY CHEprio, ale f CTBOPIOE MepeloHu
JUI BHIPOMIHIOBAHHSI 3 IIOBEpXHI IpyHTY. [l JepeBHUM HaMeTOM MpsMa COHSIHA
pajiamnisa HaBITH Y HalOUIBITY CHEKY MPaKTUIHO HE BITIYBAETHCA, OCKUTLKM BOHA HIDKYIA
nopory BimayTTs — 0,97 kan/cM’ y XBIIHHY. 3MEHIIEHHS 3iMKHYTOCTI HaMeTy IHIIE Ha

Penensent: [aiitaep M.U., karmuaaT 6ioforiuHux HayK, JOIEHT. J[poroGuIibKuil IepsKaBHI#M MearoriuHumi
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Mpanka. Bionoriunmii pakymbreT
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0,01 36imBIIye pajiaIiiio 3aJeXHO Bl TOPH POKY 1 mepioAy aug Ha 5 — 10 %. Otxe,
(diTOMeTOpaTHBHI 3aXOMH, CHPSIMOBaHI Ha MONIMITEHHS KOM(OPTHOCTI KIIMATOIY,
MOJATAIOTE B ONTHMI3aMii 610(hi3nIHAX MapaMeTpiB MapKOBOTO (PITOIEHO3Y: Horo cxiiany,
CTPYKTYPH 1 IUHAMIKH [9].

Bigomo, 1Mo mpu CBITII, SIKE MPOXOUTE MMiJ] KPOHU B KITLKOCTI 16 %, micoBmit IpyHT
3IAITAETLECA MEPTBUAM, IIpH 22 — 24 % — NOYMHAIOTH HOSIBIATUCS YarapHUKH, & IIPH
30 % — camociB stmuHA. Ciiij OpaTy 10 YBaTH, IO HOTIPIIeHHS SKOCTI IPYHTY JUIS PO3BUTKY
pociuH noTpedye OLIBINY KITBKICTh M THAMETOBOTO CBITIIA.

[Tormmaannsg CO, 1 BUAUICHHA KHCHIO B aTMocdepy mpomnopimiifHe yeiif ¢iTomaci
HacaUKeHHA. OI310MOTITHIMH  JTOCTIKCHHIMH BCTAHOBICHAa J000Ba IPOJYKTHBHICTH
ditonenozy CO, y mumirpamax Ha | T cupol Mach jucTs: Oepesa MOBHCHIA YTBOPIOE
69,9 Mr/t, OYK eBponelicbkuif — 52,9, ny6 3puuaitauit — 43,2, cocHa 3Buyaifna — 17,1, smmHa
sBuuaitna — 14,2, MoapuHa eBpolneificbka — 81,5 MI/T, TOOTO PI3HHIA B 1HTEHCHUBHOCTI
CTaHOBHUTE II'SITH PasiB.

VY comsgunmit miTHIE AeHE 1 ra dicy mpoaykye 120 — 150 xr HOBOI cyXoi diToMacH,
normHaroan 220 — 275 xr CO; 1 Buaurmoun 180 — 215 xr kucHio. e 3ade3meuye KucHEM
430 — 500 ocib, gaxi ogHOYAacHO HepebyBaroTh B Jici mpoTsarom 10 rox. Yotupnm gopocinx
JiepeBa 3a6e31eIyIoTh T0O0BY HOTpeGy B KHUCHI O/IHIEl JTIOIMHNA.

OnuH KBaJpaTHUM KIIOMETp Jicy BHpoOIsie OUIBIIE TUCSYlI TOHH KUCHIO B PIK, a
OIMH KBaJpaTHWH KITOMeTp cTeny — ONW3LKO MIBTHCAYl TOHH. 20-pivHEe COCHOBE
HACAJUKCHHS IUIOMeo | Ta MOoTIuHae MOpidHo 9,35 T BYMIGKUCIOTO Ta3y 1 BHAUIIE 7,25 T
kucHIO, 00-pidHE COCHOBE HacajkeHHA BUAULAe 10 T kucH0. HalfakTHBHINM B ILOMY
IIPOTIEC] cepeTHBOBIKOBI HaCaKEHHS. B constauuit /ieHs | ra Jicy HornuHac B cepeTHHOMY
220 — 280 Kr BYMJIEKHUCIOTO Ta3y, BUAULoun 180 — 220 KT BUIBHOTO KHUCHIO.

[TizpaxoBaHo, mo | ra MICBKHX 3€IEHUX HACA/KEHb NOTTHHAE NPOTsIroM | rox 8 Kr
CO,, TOOTO Taky KUTBKICTh, SKY BUALLIE 3a 1ieit gac 200 ocib. [l Toro mobd JTroauHa Maa
B MICTI 3/I0POBE HaBKOJUIIHE CEPEIOBHINE, — CTBEP/IKYIOTH NPUXIIHLHAKA 1LOLO J10CHTE
IPHMITHBHOTO PO3PAXYHKY — HEOOXiTHO Ha OJHOTO MiCHKOTO JKHTEIA MaTH 50 M 3eJIeHHX
Hacajxenb. H.E.PomanoB (1969), nampukiaa, crBepjxye, ImMo I 3a0e3leUeHH
ONTUMAILHOI HOPMH KHCHIO Ha JIOAWHY B pik (400 KT) JOIILHO MAaTH Hnomy 3EIIEHUX
HacaJUKeHb Ha ofHy ocody 0,1 — 0,3 ra. BeecBiTHA opraH13au1$1 oxopoHH 3710poB’s (BOO3)
PEKOMEHTY€, o6 Ha OHOTO MEIIKAHI IPHIafano 50 M> MiChKHX 3eTeHHX HACAIKEHD i
300 M* — 3amicekux. Ielf HOKA3HEK IiITBEp/KYIOTH pospaxyHkn Bepratcekoro (CITIA),
AKWH BHXOJHB 3 TOTO, IO HOBEPXHS ITHCTS ILIOMEIO 25 M” MOXe BHUISTH B COHSYHMIA
JleHb CcTUTbkH O,, CKUTBKH HeoOXITHO JIIO/IMHI Ha Tiel mepiof [3, 5, 7].

AKTHBHAMH 3a0py/HIOBa9aMU aTMoc(epH CiliJl MepeayciM BBaXKaTH IMPOMECIOBI
MiTPIEMCTBA, TEIUIOBI €MEKTPOCTAHIIII, TpaHCIOPT. BCTaHORIECHO, IO 13 3aTalTbHOI KUIb-
KOCTI 3a0pyaHeHs 27 % HaaXOMUTh BIJ] elekTpocTaniliii, 24,3 % — BT M IOPHEMCTB TOPHOI
Metanyprii, 10,5 % — Bia xoasopoBoi MeTanyprii, 15,5 % — Bix HadhTOBHAOOYTKY 1 HadTO-
ximii, 13,1 % — Bix TpaHCHOPTY, 8,5 % — BiA IPOMHUCIOBOCTI OY/IIBEILHUX MaTepialiB 1
1,5 % — 3 1HmMUX JKepen (iarpama 1).

YucneHHi TOCTKEHHAS BITIM3HIHAX 1 3apyOIKHIX BUCHUX JIOBOJIATE, IO 3¢ICHI Ha-
Ca/DKCHHSI 3HAYHO 3HMXXYIOTH BIUIMB IHIY 1 IMKIMBUX T'a3lB Ha JTIOJUHY. BeTaHOBICHO,
IO i IepeBaMHU 3alWICHICTE TOBITPS MEHITA, HiK Ha BIAKPUTii TepuTopii: B TpaBHI — Ha
20 %, B ueprHi — Ha 21,8 %, B unHI — Ha 34,1 %, B cepmHi — Ha 27,7 % 1y BepecHI — Ha
38,7 %. 3a Bech BereTamifHW mepiol cepelHS KOHICHTpAIlS MY Ha BIAKPUTOMY
Matimarauky cranopmiaa 0,9 M/ MOBITPS, a mij AepeBaMu — 0,52 Mr/M>, a6o x ma 42,2 %
Menmre. 3a gaaumMu A. bopaynaeBa 1 C. Mamwnera (1977), aepeBHI 1 TpaB’sSHI POCIHHA
VJIOBJIIOIOTH 3 MOBITPS B cepeHBEOMY 10 S50 % mury BIiTKY 1 70 37 % — B3uMKy [7, 8].

JIACTsI 3 IMOPCTKOIO 1 3MOPINKYBATOIO MOBEPXHEIO 3BUILHSIETHCS BiA MY 3HAYHO
IMBUAIIE, HIX JTHCTS 3 ONyIIEHOO. JIMIKI THCTKH 1 CMOJMCTA XBOSI Ha IOYATKY CE30HY
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Hanpuxnax, B 1 M’ mositpa [lapuka GyiIo BEABICHO B cepeIHLOMY 3a pik 4790 GakTepil,
TOJIL SIK Y CLIBCHKI MicTieBocTi — 345. CrocTepekeHHAMY BCTAHOBJICHO, IO TOBITPS MapKy
MicTuTh OakTepilt y 200 pasiB MeHINe, HIK MOBITPS BYIHUIl, IO MOACHIOETHCS OakTe-
PUIHTHOIO, a TOUHIITE (hITOHITH/HOO 1€ POCIUHHOCTI [2, 4, 7].

Pocimay BUAUISIFOTE JeTKI PEUOBHHM, SKI BOMBAIOTH XBOPOOOTBOPHUX OakTepiif i
CHPHSIOTH O370POBICHHIO JIOBKIIISL.

Buepmie ommcap sgBuima (GiTOHIMIHOCTI Mosonuit pociiickkuit Buenmit b. Toxin
(1936), gxwuit BUSBHB, MO OKpeMi pocHuHU (IMUOYIS, YaCHUK, XPIH, depeMxa) BIJIULIOTE
JNeTKl pPEYOBHHM, 3/aTHI BOWMBaTH OakTepii, HIk4i rpubm 1 Hadmpocrtimi. [lomamermi
JIOCTIKCHAS JaTl MOXIHMBICTE BUCHOMY MIJTBEPJUTH VHIBEPCAIBHICTL ILOTO SBHUINA,
XapakTEPHOTO /IS BCIX POCTHH.

HeoOxifHO 3a3HAYMTH, MO TUTIOII BIACTHBOCTI JIETKUX PEYOBHH, SKI BHJIULIOTH
POCIIMHH, BHKOPUCTOBYBAaNM INe y AaBHUHY. Hampukian, limmokpar JikyBaB JIETCHEBI
3aXBOPIOBaHHS JIEPEBHOIO cMOJI0I0. QITOHIIMIHI BIACTHBOCTI POCINH BHKOPHCTOBYBAIH Y
CraponaBHbROMY €THITI A Oalb3aMyBaHHS OMEPINX. Y CEPEIUHI MHHYIJIOTO CTONITTS
6araTo BUCHWX BIJ3HATIIIM ITUIIOII BIACTUBOCTI COCHH, SUTHHU, Jy0a, Oepe3H, MOAPHHH.

QITOHNMUHI BIACTUBOCTI POCIUH CTOCOBHO PISHHX METEOPOJIOTIYHAX YMOB
HeoOXiTHO OpaTW JO YBarW IpH O3€JICHEHHI MICHKAX TEPUTOPiH 1, 0coOIMBO, MICIh
MacOBOTO BIIIIOYHHKY, CAHATOPHO-KYPOPTHHX 30H.

IYMONOIJITMHAJIBHA BJIACTUBICTD 3EJEHUX
HACA/KEHD

3Byk (myMm) sBisle coOOK XBIJIBOBE KOJNWBAHHSA TPYXKHOTO MOBITPSHOTO
Cepe/IOBUINA, SKEe 3YMOBIIOE MIJBUIMCHHS Ta MOHMKCHHS HOro THUCKY. Pi3HHITIO Mix
THCKOM 3BYKOBOI! XBHJI Ta aTMOC(EpHUM THCKOM HA3WBAIOTH 3BYKOBHUM THCKOM, SKHU
BHU3HAYAIOTH V JOTapUPMITHIX OJWHUIIX — Aernudenax (AB). 3HUKEHHS IMyMY 3aleKUATh
BIJI IMUTBHOCTI KPOHU, TYCTOTH JTHUCTS, PO3MIINMEHHS HACAKeHb CTOCOBHO JIKepela Iy My
1, SIK BCTAHOBICHO BHACHIJIOK JOCTIIKEHBb, MPOUOPINiiiHE IMHPWHI 3aXUCHOI CMYTH.
Bussunocs, mo ogHOpSAAHE HacaJKeHHS 3aBBUINKH Y JICKUIBKA METPIB MOXE 3HU3UTH
3ByK Ha 10 1b Ha MeTp ¥oro ImMupuHU, OCOOIUBO KOIHU JepeBa MalTh I'YCTe 1 MOPCTKE
JINCTSI.

Sk cBiAUATE pe3yIbTaTH YUCICHHUX JOCHIKEHE, HABITH BY3BKI CMYTH 1 OJHOPSIIHI
MOCAIK! 3HATHO 3HWKYIOTH PIBEHE IyMY, CIPUINHEHOTO PYXOMUM TpaHCHIOPTOM [7].

Sk BitoMo, TIymMo3axucHa e(eKTUBHICTE HACAIKCHD 3aCKUTh BT iX PO3MIMCHHS.
HaifparioHa BHITITIM BBaXAIOTh MapajlelbHEe PO3MINICHHS IMyMO3aXUCHAX HACAJKEHb,
KpasMU SIKUX BiIOYBaeThes OaraTopasoBe BLIOWTTS 1 Judy3HE po3cifoBaHHS 3BYKIB. Kpim
TOTO, BXIIUBE 3HAUCHHS Ma€e PO3MIINEHHS 3eIeHNX HACaKECHE OIU3BKO JI0 JUKepel My My 1
00’ exTa, AKuit 3aXUIMAaEThes. 3aXUCHI HacaKCHHS CIIIJT PO3TAINOBYBATH BiJ] JKepela IMyMy
Ha BUAJAII, IO JIOPIBHIOE cepeHIM BHCOTI HAcaKCHHS, OCKIIBKU BlIaleHHsS Horo Ha
BEJIWKY BIACTAHBL BeJe JIO CHIBHOTO “TIepeTMHAHHSA 3BYKOBHX XBWIL Uepe3 CMYTY JIO
00’ ¢ckTa, AKUH 3aXUINACTLCS.

3HIKCHHA TIIYMY POCIMHAME 3aJeXHUTH BiJl KOHCTPYKIN, BIKY, IMIIBHOCTI IIOCAJIOK,
KPOHH, aCOPTUMEHTY JEPEB 1 HarapHUKIB, CIEKTPATHHOTO CKIAAY IMyMY, TOTOJHAX YMOB.
[Ipm HempaBWILHOMY pO3TAIMYBaHHI 3eICHUX HACAKEHbL CTOCOBHO JIKepel 3BYKY,
30KpeMa, KoM He OepeThCsl O YBarw BiOWBalbHA 3AaTHICTH JIHCTS, OJICPKYIOTH
TMPOTHICKHUM ePeKT, TOOTO MOCHIIOIOTE PIBEHB MyMY. Lle TpamiseTses, HampuKiIasI, TO/I,
KOJIM CTBOPIOIOTH OVJIBBAp 13 MIUIBFHUMHI PAIAMHA JIEPEB B3JIOBX OCI MPOCHEKTY YU BYJIHIIL
B mroMy BHmaaKy 3eleHI Haca/KeHHS BIITPAIOTH PONIb €KpaHa, SKUil BiIOWBa€e 3BYKOBI
XBWII B OIK KUTIOBOI 326y 1081 [10].
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BHUCHOBKHN

Pocimam BiZrpaoTh BaXJIMBY pOJNb V (GopMyBaHHI (HOTOKIIMATY 1 Y IpoIecax
KucHe30araueHus. AKTHBHUME 3a0py/IHIOBa9aMu aTMOChepH CIijl MepejyciM BBAXKATH
MPOMUCIOBL MIATIPHEMCTBA, TEIUIOBI €JIEKTPOCTaHINi, TpaHCTIOPT. POCIWHM BUALISIOTH
JETKI PEYOBHHH, SIKI BOMBAIOTH XBOPOOOTBOPHHUX GakTepiif 1 CHPUSIOTH O3JOPOBICHHIO
JoBKUIISA.  HeoOXigHO 3a3HAYMTH, IO IWIIOMII  BIACTHBOCTI  JIETKUX  PEIOBHH
BUKOPHUCTOBYBAIH I1E Y JIABHUHY .

YucneHni JOCHIXSHHS BITIU3HAHNX 1 3apy O1’KHIX BUCHUX JIOBOJATE, IO 3¢JICH] Ha-
CAJUKEHHSI 3HAYHO 3HMKYIOTH BIUIMB MIUTY 1 IIKIJUTHBUX [431B HA JIOHHY .

[TigBuIieHa KOHIIEHTPAITSl BaXXKUX 10HIB MOTIPINYE BHAMMICTE, HETATHUBHO BIUIMBAE
HA JUXATBHAN Tporec JIOAWHYU, CHpUIHHse BroMy. Jlerki Bi’€MHI 10HH CHpPHUSIOTH
HMOKPAIEHHIO CEPIIEBO-CY IUHHOT JISITLHOCTI.

3ByK (IIyM) SIBIISIE COOGOI0 XBHIBOBE KOJIMBAHHS TIPY KHOTO TIOBITPSIHOTO CEPEJIOBHUINA,
SIKE 3YMOBIIIOE H1JIBUINEHHS Ta TIOHUKEHHSI HOrO THCKY.

SHIKEHHST TTyMy 3aJeKUTh BiJ[ IIIBHOCTI KPOHH, TYCTOTH IJHCTS, PO3MIITCHHS
HACA/DKEHb CTOCOBHO JDKEpelia MIyMy 1, SK BCTAHOBJIECHO BHACIHIJIOK JIOCIIJKEHb,
HPOTIOPINHHE MTUPHHI 3aXUCHOT CMYTH. BUSBHUIIOCSI, 10 OJIHOPSTHE HACAJKECHHSI 3aBBUITKA
y JIeKIbKa METpPIB MOXe 3HU3UTH 3ByK Ha 10 1b Ha MeTp Horo MupuHH, OCOGIMBO KON
JIEpeBa MafoTh TYCTE 1 IMOPCTKE JTUCTSL.
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ABSTRACT

THE BASIC PREREQUISITS FOR PLANTING GREENERY IN
URBAN AREAS

In Ukraine there are a number of regulatory documents that govern the landscaping
standards depending on climatic conditions, profile of national economy and population in
cities and towns.

The absorption of CO, and oxygen in the atmosphere is proportional to the entire
phytomas of plantings. On a sunny day, lha of forest produces 120 — 150kg of new dry
phytomass absorbing 220 — 275kg of CO, and allocating 180 — 215kg of oxygen. Industrial
plants, thermal power plants and transport should be considered as the most active
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pollutants. It has been determined that out ot the total amount of contaminants 27% comes
from power plants, 24.3% — from the enterprises of ferrous metallurgy, 10.5% — from non-
ferrous metal industry, 15.5% — from oil production and petrochemistry, 13.1% — from
transport, 8.5% are from industry construction materials and 1.5% from other sources.

Numerous studies of domestic and foreign scientists have proved that green spaces
significantly reduce the impact of dust and harmful gases on people. Leaves with rough and
wrinkled surface are freed from dust much faster than leaves with pubescent. Sticky leaves
and resinous needles at the beginning of the season are high dust-absorbing properties
which are gradually being reduced.

The gas and dust components of atmospheric pollutants interact with the plant. The
degree of damage to the plants by atmospheric toxicants depends mainly on their individual
characteristics, the availability of mineral nutrients, water, light and other external factors.

Ionization of oxygen plays a great role in people's health and their normal
physiological activity thus giving it a high biological activity. The increased concentrations
of heavy ions impair eyesight, affect people’s breathing process and cause fatigue. Light
negative ions help to improve cardiovascular activity. Knowing the extent and nature of
changes in the ionization of the air under the influence of trees and shrubs, we can be more
effective in planting trees and gardens, especially in places of mass recreation, health resort
zones, holiday parks and squares. Urban air contains a large number of pathogenic bacteria.
Plants emit volatile compounds that kill bacteria and promote a healthier environment. In
the middle of the XX century, many scholars noted the healing properties of pine, spruce,
oak, birch and larch.

Sound (noise) has a wave oscillation of the elastic air, which causes the raising and
lowering of its pressure. Noise reduction depends on the density of the crown, thickness of
leaves, position of trees in relation to the noise source and, through research, is proportional
to the width of the protective strip. It turned out that single-row plantings of several meters
height can reduce the sound by 10dB per meter of width, especially when the trees have
thick and rough leaves.

It is necessary to take into account volatile properties of plants and their identification
in different meteorological conditions when planting greenery in urban areas, especially in
public recreation areas.
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Streszczenie. Badania mialy na celu okreslenie wlasciwoscei fizyko-chemicznych 1
chemicznych gleby z pola doswiadczalnego Wydziatu Biologii Pafistwowego Uniwersytetu
Pedagogicznego w Drohobyczu. W obrebie pola doswiadczalnego prowadzona jest
kolekeja ro$lin zielarskich, energetycznych i1 doswiadczenia mikropoletkowe. Geneza
zwietrzelin, z ktérych wytworzyla si¢ omawiana gleba wigze si¢ z plejstocenska strefg
pervglacjalng. Udzial makro- 1 mikroelementéw w glebie analizowanego profilu nie
odbiegal od ich zawartosci w glebach uzytkowanych rolniczo. Gleba wykazywala
morfologiczne sympto-my zaawansowanych procesow hydromorficznych. Dobre jej
zbuforowanie $wiadezy o duzej stabilnosci procesu glebowego 1 skutecznych
mechanizmach samoregulacji.

Slowa kluczowe: proces glebowy, zawarto$¢ przyswajalnych form, wlasciwosci
buforowe

WSTEP

Wrykonujae profile glebowe, napotyka si¢ szereg zwykle wyraznie wyodrebnionych
pozioméw genetycznych gleb zalegajacych na réznej glebokosci. Pozwalaja one na
identyfikacje tych poziomoéw, ich naturalnego uktadu i procesu glebotwoérczego [10].
W strefie klimatu umiarkowanego, w rejonach o nieprzemywnym typie gospodarki wodne;j
w glebie, uwolnione 1 skoagulowane zwiazki zelaza i glinu w powierzchniowym poziomie
wzbogacenia (B), otaczajg ziarenka glebowe tworzac tzw. ciasto glebowe, co powoduje
powstawanie charakterystycznie zabarwionego poziomu brunatnienia. W  glebach
brunatnych kwasnych, gdzie dochodzi do niewielkiego wymywania kationéw zasadowych
w glebsze warstwy profilu glebowego 1 odgdérego ich zakwaszania, stabilizacja koloidow
mineralnych wywolana jest gléwnie przez jony zelaza i glinu [1, 13].

Podjete badania mialy na celu scharakteryzowanie wlasciwoscei fizyko-chemicznych 1
chemicznych gleby waznej z naukowego punktu widzenia, pochodzacej z pola
doswiadczalnego Wydzialu Biologii Panstwowego Uniwersytetu Pedagogicznego
w Drohobyczu.

MATERIAL I METODYKA

Odsloniecie profilu glebowego wykonano w dniu 20.10.2006 r. w obrebie platu terenu
o dobrym odplywie wod powierzchniowych zalegajacego na poludniowym stoku o
nachyleniu 6-7° i wysokosci okolo 250 metréw n.p.m. Opisano jego budowe morfologiczng
1 z poszczegdlnych poziomdw genetycznych pobrano prébki glebowe o naruszonej
strukturze do badan laboratoryjnych.

W profil wyrézniono nastepujacych poziomy genetyczne:

e poziom orno-prochniczny — Ap 0-19 em, strukturalny, suchy, ciemnoszary;

e poziom wzbogacenia — B 19-36 cm, poziom strukturalny z licznymi korzeniami
roslin;
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e poziom mieszany — A/B 36-58 cm, z duza iloscig korzeni;

e poziom skaly macierzystej — Clg 58-96 cm, poziom ze smugami manganowymi
1 marmurkowym oglejeniem, bezstrukturalny, wilgotny, silnie zbity, z licznymi kanatami
po korzeniach;

e poziom skaly macierzyste] — C2g 96-150 cm, z marmurkowym oglejeniem, uktad
zbity, wilgotny.

W prébach glebowych wykonano oznaczenia podstawowych wlasciwosci metodami
powszechnie stosowanymi w badaniach chemiczno-rolniczych: sktadu granulometrycznego
metodg sedymentacyjng Casagrande’a w modyfikacji Prészynskiego, zawartosci wegla
organicznego metodg Tiurina, odczynu, ktory zmierzono metodg potencjometryczng
w wodzie 1 1M HCI, kwasowosci wymienne], ktérg oznaczono metodg Daikuhary, glin
wymienny — wg Sokolowa, kwasowo$¢ hydrolityczng 1 sume zasad wymiennych — wg
Kappena. Oznaczenie buforowosci w glebie z poziomu Ap wykonano metodg Arrheniusa,
w modyfikacji stosowanej w laboratorium Katedry Gleboznawstwa Chemii Srodowiska
1 Hydrologii [3]. Oznaczenie przyswajalnych form fosforu i potasu wykonano metoda
Egnera — Riehma, a przyswajalnych form magnezu metoda Schachtschabela [3, 11].

WYNIKI BADAN

Profil badanej gleby odznaczal si¢ dobrze wyksztalconymi morfologicznie poziomami
genetycznymi. W wykazujacych warstwowanie poziomach Ap 1 B dominowata frakcja
pylu drobnego, co wskazuje na eoliczne pochodzenie utworu, typowe dla skaly lessowej
strefy peryglacjalnej [4, 5]. Szczegdlowy sklad granulometryczny gleby w poszezegdlnych
poziomach genetycznych przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Sklad granulometryczny gleby z pola doswiadczalnego w Drohobyczu
Table 1. Granulometric composition of the soil of the experimental field in Drohobych

Poziom | Migzszosé Sktad granulometryczny (frakcja)
genetyczny Depth Soil texture (fraction)

Genetic [wem] 1,0- 0,1- | 0,05- [ 0,1- [ 0,02- | 0,0006- |<0,002 [<0,02

Horizon 0,1 0,05 0,02 0,02 10,006 | 0,002
Ap 0-19 15 5 38 43 27 6 9 42

B 19-36 4 13 37 50 28 8 10 46

B/C 36-58 7 4 32 36 28 8 21 57
Clg 58-96 6 9 29 38 24 9 23 56
C2g 96-150 8 3 30 33 25 12 22 59

W nizej zalegajacych poziomach udzial czesci splawialnych przekraczal 50%, co
wywolalo symptomy oglejenia o zréznicowanym nasileniu. Poziom skaly macierzystej ze
wzgledu na cechy morfologiczne 1 silniejsze uwilgotnienie zréznicowano na podpoziomy.
Geneza dwudzielnosci profilu badanej gleby jest trudna do ustalenia. Moze by¢ ona
zwigzana ze zmiennymi warunkami litogenezy badZ migracja frakcji koloidalnej zwigzang
z procesem glebotwérczym [2, 12, 14]. Morfologicznie nie stwierdzono wystepowania
osypki krzemionkowej. Poziomy powierzchniowe do 36 cm byly suche, ciemnoszare,
z wyraznie wyksztalcong strukturg agregatowa. Material glebowy w nizszych poziomach
byl bezstrukturalny, wilgotny 1 zbity, z licznymi kanalami po obumartych korzeniach roslin
a wpoziomie Clg — z licznymi wytrgceniami w postaci ,pierzy manganowych”.
Mechanizmy samoregulacji ekosystemu badanej gleby, po wielu latach jej rolniczego
uzytkowania, doprowadzily do do$¢ duzej stabilnosci, co potwierdza oznaczona
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buforowos¢ zaréwno w kierunku zakwaszania jak i alkalizacji roztworu wodnego gleby [9].
Pomiary buforowosci analizowane] gleby zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Buforowos¢ gleby z poziomu Ap w Drohobyczu
Table 2. Soil buffering from Ap level in Drohobych

ml 0,1 M Kontrola Gleba ml 0,1 M Kontrola Gleba
HCI Control Soil NaOH Control Soil
0 6,15 6,01 0 6,15 6,01
1 2.81 5.48 1 10,82 6,64
2 2,64 5.21 2 11,12 6,99
3 2.48 4,83 3 11,42 6,46
4 2.39 4,73 4 11.49 7,68
5 2,31 4,44 5 11,57 8,09
6 2,25 4,21 6 11,64 8.30
7 2.19 3,97 7 11,73 8.49
8 2,12 3,83 8 11,76 8.67
10 2,03 3,53 10 11.85 891
12 1,94 3,36 12 11,92 9,08
14 1,87 3,14 14 11,98 9,17
16 1,82 2.19 16 12,03 9,25

Wyrazne zmniejszenie odczynu gleby o dwie jednostki pH stwierdzono podczas
zakwaszania po zastosowaniu 7 ml 0,1 M HCIl w poréwnaniu do zmniejszenia pH o cztery
jednostki przy uzyciu 1 ml 0,1 M HCI w kontroli (tab. 2). Alkalizacja roztworu glebowego
przebiegla z wigksza intensywnoscia, odczyn wzrésl o dwie jednostki pH po uzyciu
5 ml 0,1 M NaOH, natomiast w obiekcie kontrolnym dodatek 1 ml 0,1 M NaOH zwigkszal
pH o blisko pie¢ jednostek. Warunki ekologiczne umozliwily wytworzenie poziomu
préchniczego w obrebie gleby analizowanego pola doswiadczalnego o migzszosei 36 cm 1
zawartosci wegla organicznego na poziomie 1,92-1,95 % (tab 3).

Odczyn w poszczegolnych poziomach genetycznych analizowanego profilu mierzony
w 1 M KCI byl zréznicowany: przewaznie kwasny od 4,71 do 5,54 pH, za$ w poziomie
mieszanym B/C silnie kwasny — 4,48 pH. Odczyn mierzony w wodzie byl lekko kwasny od
5,51 do 6,61 pH. Wolne jony wodorowe réznicowaly réowniez kwasowo$é omawiane]
gleby. W roztworze wodnym gleby kwasowos$¢ czynna byla niewielka i wystepowaly
znikome ilosci glinu aktywnego (toksycznego). Kwasowos¢ wymienna byla réwniez
bardzo mala od 0,1 do 0,2 mmol (+) - 100 g” gleby. Oznaczona kwasowos¢ hydrolityczna
do glebokosci 58 cm byla znaczaca i wynosila do 2,3 do 3,7 mmol (+) - 100 g gleby, co
wskazuje na intensywne odgéme zakwaszenie polaczone z wieloletnim brakiem
wapnowania 1 nieracjo-nalnym nawozeniem. W skale macierzystej kwasowosé
hydrolityczna jest mniejsza — ponizej 2,0 mmol (+) - 100 g” gleby.

Suma zasad wymiennych w glebie pola dos$wiadczalnego byla dos¢ duza 1
zréznicowana, wynosila od 11,6 w poziomie B/C do 19,6 mmol (+) 100 - g' gleby
w poziomie Ap. Jej rozklad w profilu glebowym wiaze si¢ z wigksza zawarto$cig humusu
w powierzchniowej czesci profilu do 58 cm glebokosci 1 wigkszg zawartoscia frakeji
koloidalnych ponizej 36 cm glebokosei. Oznaczona pojemno$é sorpeyjna opisywanej gleby
nawigzuje przede wszystkim do zawarto$ci sumy zasad wymiennych w poszczegédlnych
poziomach genetycznych i wyniosta od 13,9 do 23,2 mmol (+) - 100 g gleby w poziomie
Ap. Jest to warto$¢ znaczaca, na poziomie najlepszych gleb rolniczych 1 wskazuje na jej
duza potencjalng zyznos¢ 1 urodzajno$¢ [6]. Obliczony stopieni wysycenia kompleksu
sorpcyjnego omawiane] gleby kationami zasadowymi byl duzy i1 wynosit od 82,9
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w poziomie B do 89,2% w poziomie C2g 1 jest typowy dla gleb brunatnych wlasciwych.
Udzial przyswajalnych form sktadnikéw pokarmowych odzwierciedlajacy stan troficznosei
ekosystemu glebowego oznacza, ze poziom kultury rolnej omawianej gleby byl
zadowalajacy. Zawartos¢ przyswajalnego fosforu w poziomie Ap omawianej gleby jest
wysoka, w poziomie B — $rednia, a w poziomach nizej zalegajacych — bardzo niska. Wigze
si¢ to niewatpliwie ze stosowaniem nawozéw fosforowych [7, 8]. Przyswajalnego potasu
w poziomach powierzchniowych bylo niewiele, jego zawarto$¢ do glebokosci 36 cm byla
bardzo niska, w poziomie B/C — niska, za§ w ponize] zalegajacej skale macierzystej —
srednia. Rozklad ten, ktéry jest wynikiem odgoérnego wyczerpywania potasu z gleby przez
rosliny 1 wigze si¢ z zaniechaniem nawozenia tym skladnikiem. Zawarto$¢ przyswajalnych
form magnezu w solum glebowym jest wysoka, a w skale macierzystej nawet bardzo
wysoka, nieco mniejsza jego zawarto§¢ w poziomach powierzchniowych nie jest
czynnikiem ograniczajacym wzrost 1 rozwo6j roslin.

Tabela 3. Wlasciwosci fizyko-chemiczne gleby z pola doswiadczalnego w Drohobyczu
Table 3. Physicochemical properties of the soil of the experimental field in Drohobych

Formy
Poziom C or H 3+ S/* T/* rzyswajalne
genetyczny [%]g P AIT#| Hw* | Hh* SEB | CEC Y* Spoll}llble %orms
Genetic | Organic [P/ P,0s [ K,0 [ Mg
Horizon | carbon ! N{ H,O 1 . BS [mg- 100 g
KC [mmol(+) - 100 g™ gleby/soil | lgleby/soil]
Ap 195 1554165 | 0,0 | 0,1 13,6196 1232 845|175 | 40 | 82
B 192 5271661 ] 00 ] 0,1 |37 1801 21,7[8295] 105 ] 1,5 ] 105
B/C 027 1448 (57510051 0,1 |23 | 116 [ 139 [ 834 | 3.5 80 | 7.5
Clg - 4,71 [ 5,57 10,08 ] 02 |19 | 124 | 143 [ 86,7 | 1,0 | 10,0 | 173
C2g - 489 644 10,10 ] 0,1 | 1,7 [ 140 [ 15,7 [ 892 | 1.5 9,5 | 154

* A~ exchangeable aluminium, Hw — exchangeable acidity, Hh — Hydrolytic
acidity, SEB — Sum of exchangeable bases, CEC — Cation exchange capacity;
V — Base saturation

WNIOSKI

1. Dwudzielno$¢ skladu granulometrycznego w obrebie profilu glebowego pola
doswiadezalnego w Drohobyczu silnie wplywa na warunki wodno — powietrzne gleby.

2. Widoczne marmurkowate oglejenie w poziomach Clg 1 C2g profilu spowodowane
bylo niedostatecznym natlenieniem gleby. Sinoniebieskie zabarwienie pochodzi od
zredukowanych zwigzkéw zelaza.

3. Dobre zbuforowanie badanej gleby pola do$wiadczalnego w zakresie kwasowym 1
zasadowym s$wiadczy o wysokiej stabilnosci procesu glebowego 1 skutecznych
mechanizmach samoregulacji. Udzial przyswajalnych form skladnikéw pokarmowych
zalezy nie tylko od ich zawartos$ci w skale macierzystej ale réwniez od poziomu kultury
rolnej.
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ABSTRACT

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF THE SOIL OF
EXPERIMENTAL FIELD OF THE PEDAGOGICAL
UNIVERSITY IN DROHOBYCZ

Conducted studies were aimed at determining physicochemical and chemical
properties of the soil deriving from experimental field of the Faculty of Biology of the
Pedagogical University in Drohobycz. There’s a collection of herbal plants, energy plants
and micro-acre experiments conducted on this soil. Origin of the parent rocks, from which
discussed soil has formed, is associated with Pleistocene periglacial zone.

The following genetic levels have been isolated in the discussed soil: Ap, B, B/C, Clg
and C2g, which were characterized by well morphologically developed diagnostic features.
The following markings have been performed on the soil samples: granulometric
compositions, organic carbon content, exchangeable hydrolytic acidity reaction, exchan-
geable aluminium, buffering and content of absorbable forms of phosphorus, potassium and
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magnesium. Moreover, the sorption capacity and degree of saturation of the sorption
complex with alkaline cations were calculated.

On the bottom of the profile of this soil, there have occurred symptoms of hydromorphic
processes, which have been confirmed by differentiated graining and physicochemical
properties. Good buffering of the studied soil was the proof for high stability of the soil process
and effective mechanisms of self-regulation. Ecological conditions have allowed for the
formation of humus level within the soil of analyzed experiment field with a thickness of 36 cm
and organic carbon content at the level of 1,92-1,95%. Reactions at the different genetic levels
of the analyzed profile, measured in 1 M KCl, were differentiated: mostly acidic —
4,71 — 5,54 pH, and in the case of mixed level B/C strongly acidic — 4,48 pH. Free hydrogen
ions also differentiated the acidity of the discussed soil. In the aqueous solution of soil, active
acidity was small and there occurred very small amounts of active aluminium.

Marked hydrolytic acidity to a depth of 58 cm was significant and it amounted from 2.3 to
3,7 mmol (+) - 100 g'1 of soil, which indicates intense acidification from the top, combined with
many years of absence of liming and irrational fertilization. In the parent rock the hydrolytic
acidity is lower — below 2,0 mmol (+) - 100 g of soil. Marked sorption capacity of the
discussed soil is primarily associated with the content of a sum of alkalis exchangeable at
different genetic levels and it amounted from 13,9 to 23,2 mmol (+) - 100 g” of soil at the Ap
level. It is a high value, at a level of the best agricultural soils and it indicates its high potential
fertility and productivity.

Calculated degree of saturation of sorption complex of the discussed soil with alkaline
cations was high and it amounted from 82,9 at B level to 89,2% at C2g level, and it’s
typical for crude brown soils.
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Pe3tome. Y cTaTTi AOCTIIKEHO ICTOPIIO PO3BUTKY TYpU3My y JIbBOBI. BeraHoBieHo,
IO PO3BUTOK TYPHUCTHYHOI ramysi HaGYB CHOTOJHI Ba)KIHBOTO 3HAYCHHS 1 3/1HCHIOETHCS
BiAmOBIHO 10 “CrpaTerii MABUINEHHS KOHKYPEHTOCIPOMOXKHOCTI €KOHOMIKH JIbBOBa™.
Typusm BH3HAYEHO OJHAM 3 TPIOPUTETHUX HANpPSIMIB PO3BHUTKY MICTa, IO3asK BiH
BH3HaYae HOTO BaXJIMBE MicIle V CBITOBOMY TYPHCTHIHOMY Iporeci. KyisTypHO-
Mi3HABANBHUHN, JUTOBUM, penirifftanif, HayKOBUil, CIOPTUBHO-PEKpeariiifHuii Ta 1HIT BHIU
TypusMy V JIbBOBI He TIIBKHM CHPISIOTH HOTO €KOHOMIYHOMY Ta KYJIBTYPHOMY PO3BHTKY,
aie # poOuATh 0T0 CTONUIEIO CYTacHOTO HAYKOBOTO, JYXOBHOTO Ta MUCTEIILKOTO JKUTTSL.

KmiouoBi ciioBa. Typusu, TypUCTHYHA TaTy3h, ICTOPIS, PO3BUTOK, JILBIB.

BCTYII

YHposoBXk OaraThoX POKIB TYPHU3M 3alHINAETECS OCOOMMBHM BHJOM JIOJACHKOI
JUSITEHOCTI, MOTHBAITIEIO SIKOTO € Mi3HAHHS HABKOJIHITHROTO CBITY. BennaesHuif cBiTOBAH
JIOCBLT Jla€ MOXIHMBICTH CTBEP/DKYBATH, IMO TYPH3M € HaleEeKTHBHIIMHAM JIKEPEIOM
MaTepialbHOTO 1 JYXOBHOTO PO3BHUTKY cycmitberBa. ¥ XXI eT. Tpu UBepTI HacelIeHHS
PO3BUHYTHX KpaiH NPAIioe y comianbHIM cdepl, A0 AKOI HANIEKUTH 1 TYpPUCTHIHA
IHAYCTpiA. Y TBOMY IEpCIeKTHBa VCHIIMHOTO IpaneBIamTyBaHHs ¢axiBIiB, Hpode-
CIOHAIIB 3 TYPU3MY: TYPHU3MO3HABIIIB, TYPOIIEPaTOPiB, TYPareHTIB, MEHE/KEPIB TOTEMTIB 1
pecTOpaHiB, €KOHOMICTIB-aHANITHKIB, €KCIIEPTIB-TOBApPO3HABINB, 1HCIEKTOPIB MHUTHOTO
KOHTPOIIO, OyXranTepis, (piHAaHCHUCTIB, 1H)XEHEPIB-TEXHOIOTIB 1 T./1. HaykoBo-MeTonIHA
KOMicisl cpepr 0OCIyTOBYBaHHS, mMiKoMicid 3 TypusMy npu MOH VYkpainu BuszHaumiaa
MiATOTOBKY (axiBIiB A TYPUCTHIHOI 1HAyCTpil (3a Buaamm): reorpadidai GakyabTeTn
VHIBEPCUTETIB (JUISI KPa€3HaBIOTO 1 KPAiHO3HABYIOTO aCIEKTIB TYPH3MY); BUITI HABYaIbHI
3aKJIail  CIOPTUBHOTO Mpodimo (s CIOPTHBHOTO TYPHU3MY), BHINI mpodeciitni
yamIuma ToImo. /s po3BHTKY TYPHCTHYIHOTO O13HECY OLTBIMICTH HaBYANHHHUX 3aKJIafiB
JIpBOBa MalOTh HEOOX1/IHY HABUAIBHY Ta IPaKTHIHY 0a3y: HaBYANBHI FOTENI, PECTOPAHH,
TYPUCTHYHH PipMHA 1 T.1T.

Merta cTaTTi — JOCTIIUTH 1CTOPIIO PO3BUTKY TYpu3My vV JIEBOBI.

BUKJIAL OCHOBHOT'O MATEPIAJIY

JIBiB — oxHe 3 HaitbaraTmux MICT YKpaiHM 3a KUIBKICTIO 1 3HAYUMICTIO
ICTOPUYHMX, ApXITeKTYPHUX Ta KYIBTYPHHUX ImaMm ITok — ix monag 2000. JIpyroro
rpyaasa 1998 p. Ha 3acimanni 22 cecii OHECKO B micti KioTo ancaM6ib 1CTOpHIHOTO
nentpy JIbBoBa 6yio BHeceHo Jjo cumcky CBiTOBOI KyapTypHOI cmajamuad. [Jlins
BUpIMMEHHS MpodIeM CTapOBHHHOTO MicTa ypsaoMm Ykpaimm B 1997 p. mpuitaaro
“KommnexcHy mporpaMmy 30epexeHHs icTopudHOoi 3a6yj0Bu JIpBOBa™”, Mo mepeabdadae
ocoOnuBHH HOTO cTaryc SIK MicTa-laM SITKH. 3 METOIO 3aJlyieHHS I'POMaJCHKOCTI Ta
MeEIleHATIB JIo 30epeXeHHS 1 pecTaBpalii apXiTeKTypHHX mam arok y 2000 p. OyB
crBopennii buarogifinuit ®onx 30epexeHHS ICTOPHKO-apXiTEKTYpHOI CHaJIMUHA

Penenzent: Konuk ['.C., MOKTOp CUIBCBKOrOCIONAPCHKMX Hayk, mpodecop. JIporoGHITbKuUi TepKaBHUM
rieiaroriuHui yHiBepeureT iMeHi [Bara Mpatika. bionoriunuii dhakyisrer
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JIxBoBa. [Tounnarounm 3 2006 poky JIEBIB MOUaB aKTHBHO NPAIOBATH HAJ[ BUPOOICHHIM
cTpaterii, KypecoM, 3a sIKUM IIOTP1iOHO CIiyBaTH IS PO3BUTKY MicTa SIK TYPHCTHIHOTO,
KyJIBTYPHOTO, €KOHOMIYHO PO3BHHEHOTO Ta KOMQOPTHOTO it KUTTA. OcobnmBoi
yBaru 3aciyrOBYIOTH TPH JOKYMEHTH, sIKi € HaJA3BHYailHO BaXIMBUMH JJISI PO3BUTKY
JIxBoBa. lle “IHTerpoBaHa KOHIEHINS PO3BUTKY IEHTPANTHHOI JacTHHH MicTa JIEBOBa”,
“Crpareris TiBAMNCHHS KOHKYPEHTOCIIPOMOXKHOCTI ekoHOMIKH JIBBOBa j0 2015 p.” Ta
“IIporpama ctajoro €HepreTUIHOro po3BUTKY M. JIbBoBa j0 2020 poxy™.

[aTETpOBaHAa KOHIENIISl PO3BUTKY IeHTpalhHOI wacTWHH MicTa JIpbBoBa
CIIpSIMOBaHa Ha PO3BUTOK IEHTPaJbHOI TacTHHH JILBOBA, OXOIUIIOIOYH TaKi aCIEeKTH SIK:
30epeXKEHHS apXITEKTYpHOI Ta KYyIBTYPHOI CHAJAIIMHH, TOKpAaIeHHS SKOCTI
IPOMaJCHKOTO TIPOCTOPY, BIOCKOHAJCHHS CHCTEMU TPAHCIIOPTY, PO3BUTOK PO3ApiGHOI
TOPTIBILI Ta peMecel, KyILTYpH Ta TYpPH3MY, coOIialbHOI CKIajoBOi Ta OCBITH,
MOJIepHI3amisd yupapmiHag MicToM. CTpaTerisd HiABUIICHHS KOHKYPEHTOCIPOMOKHOCTI
MicTa JIbBOBa Mae Ha MeTi MIJBUINEHHSA PIBHS KOHKYPEHTOCIPOMOXHOCTI €KOHOMIKH
Micta JIbBOBa 3aB/ASIKM PO3BUTKY JIBOX MPIOPUTETHUX EKOHOMITHHX KJIacTEpiB:
TypusMy Ta OizHec-mocayr. OOuABI cTpaTerii TICHO MEPEILTITAIOTHCS MIX co0oo 1
JIOTIOBHIOIOTH OJlHA OJHY. «lIporpamMa crajzoro eHepreTHIHOTO PO3BUTKY M. JIbBOBa 0
2020 poky» cHpsIMOBaHa Ha IIJABHINCHHS EHEPTOCPEKTHBHOCTI Yy BCIX CEKTOpax
CHEepreTUKH MicTa: BHPOOHMIITBI, TPAHCIOPTYBaHHI (MOCTAYaHHI) Ta CHOXHBAHHI.
CrpaTerivHi MU, MO MOCTAHOBWIN BHUIE3TaJlaHl JOKYMEHTH, TOBUHHI OYTH BpaxoBaHI
npu pospobmi KommnekcHoi crparerii po3BUTKY JIbBOBa, aJe BOHH MaloTh Ha MeETI
HalToJIOBHIIME — KOMGOPT Ta BUCOKHUl pIBEHB XKUTTA ILBIB AH Ta TocTel MicTa [7].

Poseutox TypuctwuHOI Tanysi v JIbBOBI HaGyB BaXJIHMBOTO 3HAYCHHS. 3TIMHO 31
“Crparerielo MABUINCHHSI KOHKYPEHTOCIPOMOXKHOCTI eKoHOMIKH JIpBoBa”, mpuitHs-
Toto Ha cecii JIBBiBebKko1 Mickkol pagu 7 Tparasa 2010 p. [1], Typu3M BH3HAUCHO OTHUM
3 JBOX TPIOPUTETHUX HANPSIMIB PO3BUTKY MICTa, METOIO SIKOTO € 30UIBITEHHS KITEKOCTI
TypucTiB 3 400 ey ocib (2007 p.) mo 1 mua.. Kommnanieto Monitor Group y ®OBTHI
2008 p. Oyno 37ilicHeHe KOMIUIEKCHE COIOJOTIYHE JOCHIJUKECHHA TYPHUCTIB, SKi
npuixgrkaoTs Ao JlpBoBa. 1i maHi ganm 3MOTY MipaXyBaTH KITBKICTh TYPHUCTIB Ta
3aTpadeHi KOINTH Ha dYac IXHROTO TNepeOyBaHHA B MicTi. Taki JOCTIKCHHS
IPOBOATHCSL PETYJNAPHO, BOHH JO3BOJSIIOTHL BHKOPHCTOBYBAaTH iX IIpH  aHawisl
BUKOHaHHS nIpuiHATOI crparerii. Skimo cymy, sKy BHUTpadae «CepeaHil TypHCT»,
MOXHa BU3HAYUTH JIOCUTH TOYHO Ha MIJCTaBl MOPIYHUX COIOIOTITHUX AOCTIKCHB,
TO JUIsI ONIHKH KUIBKOCTI TYPHCTIB HPHHMHSITO BHKOPHCTOBYBAaTH METOJI €KCHEPTHHX
OTIIHOK. Bapro 3a3HaYmTH, IMO HaBITh B €BPONEHCHKUX KpaiHax HE 1CHY€ METOJOJOTI]
MiIPaXyHKY TOYHOI KUTBKOCTI TYPHCTIB, IMO BIABIAVIOTE MicTo. Tomy excmepTHHit
METOJl JIO3BOJSIE BU3HAYUTH NMPUOIM3HY KIIBKICTH rocTel micTa. 3a JaHUME CIyXOM
TYpHU3My ¥ KypopTiB npu MiHICTEpCTBI KYIBTYPH ¥ Typu3My, mopidHo JIBBIB BIABIAYE
moHaj | MiH. TypucTiB 3 Ykpainm, [loxemi, HiMmewannu, ABcrpii, butopyci, CIITA i
Pocii. 3a ominkaMu IBBIBCHKUX TypdipMm, moumHatoum 3 2007 p. MICTO IMOPIYHO
BLABIAY € OMM3BKO | MITH. TYPHUCTIB.

3a ocTaHHI JIBa POKH, 3T1{HO 1H(pOpPMATI] YIpaBIiHAS TYpU3MY JIbBIBCEKOT MICBEKOI
paau, 3aBIAKN IPOBEACHHIO (PECTUBANIB, KITBKICTh TYPUCTIB ¥V JIFBOBI 301IbIMHIIACS Ha
30-40%. (ctamom Ha 2009 p.). Tobto vy 2009 p. JIsBiB BiABIAaN0 Onm3bKko 560 000 THC.
TypucTiB. bepyum 0 yBarm yci BUINE3TaJaHl IOKa3HHKH, MOXXHa IpHOIU3HO
mipaXxyBaTH, IO pealbHa KITBKICTh TYPHUCTIB 3HAXOAUTHCS B JAlama3oHi Big 560 Tuc.
g0 1 maH. 0ci6. TobTo B cepennromy JIBBIB MOpoKY BiaBiAye 780 THUC. TYPUCTIB 1 1A
mudpa MOCTIHHO 3OUMBIMYeThes. Ha miAcTaBl JaHWX COIIOJIOTIYHHX ONHUTYBaHBb
TypucTiB xoMmmaHii Monitor Group v JIsBoBi y 2007 — 2008 pp. 10Xia BiJ mepelyBaHH
OJHOTO TypHucTa cTaHOBUB 255 gon. CIIA [8], a oTxe AOXIJ BIJ YCiX TYPHUCTIB CKIaB
102 momH. mon. CIIMA. YV 2010 p. moxix Bi mepeOyBaHHS OJHOTO TYPHCTa CTAHOBHB



Iemopia poszeumxy mypucmuunoi eanysi y micmi Jlveogi 45

411.4 moxn. CIITA, a goXija BiJ yeiX TYpHCTIB npubmmsHo ckiaB 320,9 maH. gox. CIITA
[10].

Yemmionar 3 ¢yrdomry €BPO 2012 mpunic cyTTeBe 30UTLINCHHS JOXOMAIB Bij
Typusmy. Jl1g MemkanmiB JIbBOBa BiH O3HawUaB MOKpAICHHS 1HPPACTPYKTYPHU MicCTa,
30UTBITEHHS] KITBKOCTI poOOYNX MICIh Ta MPUIMBUANICHHS 1HTETparii B eBponeiicbkuit
€KOHOMITHUH MPOCTIp.

JIEBIB 371aBHA CIIaBUBCS CBOIMM KYJIIHAPHUMH TPAJUIISAMU: BiJA HaWBIAOMIIIHX B
ABCTpo-YTOPIMUHI IMYKEPEHb JI0 aBTOPCHKUX pecTOpaHiB B cydacHI Ykpaini. Tomy
6e3 3alfBoi CKPOMHOCTI MOXHa cKa3aTH, IO BapTo IpuiXaTH 10 JIbBOBa TITBKH A
TOTO, IMOO MOXOAMTH IO PECTOpaHaM 1 KaB sSpHIX. Y IEHTPl MicTa BXe HIXTO HE
JIUBY €THCS BeNMUKi# KUTBKOCTI TYPUCTIB, AKI MPHUIXIAXKAOTE 0 JIFBOBa SIK O CTOIMII
CTapoBHHHOI aBCTPifichKOI 1 MOIBCHKOI apXiTeKTypH. IIpoTe TypuCT, KOTpHH 13UTH 70
HaImoro MicTa He BIepmie (OcOONHMBO, CYCLAM-NIONSKM Ta KHSHH) BIOCTalb
HaMHJIYBAaBIIHCH JLBIBCHKAMH IIKABHHKAMH, X0Ue MOOATUTH HE MICTO apXITEKTYPH, a
CTOJIMITIO PECTOPaHIB Ta KHaMI, SKUM OyB 1 3axumaerhes JIbBIB. Tox BxXe He meprmmi
PIK TOCHLNH V JIBBIBCHLKOMY TYPH3Mi IPOCTEXYEThCSI HOBHII HAaNpsM — pecTOpaHHHH
TypusM. Temep typuctw 3 Ykpainu, [loxemi, HiMeuannn, Itamii, a Takox (4K 1€ He
JIUBHO) KOpeHIl Ta SmOHII HpHixkAxkaioTh v JIEBIB Ha BHXIJHI, Ta BIAINTOBYIOTH
“TracTpOHOMIYHI TYpH~ aBTCHTUIHMMHU JIBBIBCHKUME PECTOPAHAMHY 1 KaB SIPHIMMU.

CTapoBHHHI pecTOpaHHI TpaauIlii JoTenep iCHYIOTE vV JILBOBI. 3akmasiB, Axi O6yiu
ctBopeni B X VIII — XIX c¢T. Ta mpaiooTh 1 3apas, Y MICTI HATIYYETHCA He MEHITE JTBOX
JIeCATKIB. X0Ua PO3BHTOK PECTOPAHHOTO TYPH3MY CIPHSB OM 3aNYUCHHIO IMe OLIBITOi
KITBKOCTI TypucTiB 10 JIpBoBa. JIBBIB TaKkoX MOXe NOXBANHUTHCA 1 TICTEUKAMHU
BIIACHOTO MPUTOTYBaHH, 3a AKUMH V BUXJHI JbBIB JHU 1 TYPUCTH CIEIIalbHO UAYTH
qo “Kenrarpy”, “IlykepHi”, “BepoHixu”, 1 3aIaITHOIO THBIBCHKOIO KABOIO, Ky POOIATH
3a OCOOJNMBHMH JBBIBCBKUMH pernentaMu (kaB apHA “CBiT kaBm ,“BijgeHchka
KaB’apH», “Iramilickkuif 1opuk”™). OKpiM KyIIHApHUX CMaKOIUKIB MMUX Ta ¥t 6arathox
IHIMUX 3aKIaaiB, TYPHUCTH 3MOXYTH BIIIYTH aTMocdepy CIpaBXHLHOI “BHTPUMKH
qacoM”, 00 JledKi 3aKIaJu ICHYIOTH OUIBINE CTa POKIB.

IcTopist JIbBOBa HacTLTBKM X SICKpaBa Ta JWBOBMXHA, K 1 caMe MICTO, BOHa
3aBX/IM HacHUCHA IIKABUMH MOJAISIMU T4 3HAMEHUTHMH HocTaTsMHU. JILBIB 3acHOBaHMH
koporeM Jlammiom Powmanopwmuem B cepeamni XIII cr. Jlammro [ Pomaanopwu
(Tanumekuit) — pycekuif KHA3L TpaBUTETL | anuIbKO-BOMMHCBKOTO — KHS3IBCTBA.
JIOCSTHYBITH HOBHOJITTSL, pa3oM 31 cBoiM OparoM BiH PO3IOYaB TpHUBAIY OOpOTHEOY 3a
6aTbKiBCEKY cmammuHy B [ammawni. Kigeka pasiB JlaHmio 3axommoBaB [ anwd, aie
BTpUMaTHCS TaM He Baapaiocs. Jlumre y 1238 porii, BUTHABIMH 3BIATH YEPHITIBCHKUX
KHSI31B, BIH 3HOBY 00’€HaB /JBa KHsiI31BCTBA B OJHY JepxkaBy. llicast TpuBamol Ta
HaTpy keHoi 60pOoTHOM BIAHOBUR 1 po30yAyBaB | anunbko-BoauHCHKY TepkaBy, CTBOPECHY
fforo OaTpkoM. 3 TepeMIHHMM VCIIXOM YHHWB BIEPTHIl OIp MOHTONBCKIM eKcIaHcii,
OJTHOYACHO HEUTPANI3VIOUN MUIITApHI CIPOOH 3aXiTHUX CYCUIIB BTPYYATHCS V BHYTPIITHI
cipaBH #oro jepxau. CIOpHUAB PO3BUTKY MICT, 3aTyYalOvy TYIM PEMICHHKIB 1 KYMIB. 3a
fforo mpammigHsa Oyaum modyaoBaHi XomM, JIeBiB, Kpemewners, JlammiiB, CTiXOK,
BigHOBICcHNH JloporounH. [lepenic cromuino [ anumero-BornHCEKOTO KHA3IBCTBRA 3 | anmda
Jio XoiImy.

Y 1253 p. Jlammno mpuitass Big [lamm Pumcekoro mpomosmiito kopoHarii 1 OyB
KOpoHOBaHM# Ha kopoxd Beiei Pyci. ¥V JleBoi B 2001 p. Ha uects 800-pivust 3 JaHA
HapoJkeHHsl Jlanuna ["anunproro GyB 3BEJICHUM IIaM SITHHK, IO sABJIsIE cO00K0 OpPOH30BY
$irypy Ha KOHI, fKa MIJHOCUTBECA HA TPAHITHOMY NOCTaMeHTI. Bmcora mam’ aTHHKA
10 meTpiB.

Ictopuunnit nentp JIpBoBa 3aHeceHo o cuucky Critopoi cnaamuau FOHECKO.
Y MicTi 3HaXOAWTBCS HaOIMBIa KUIBKICTH IIaM SITOK apXITeKTypu B YkpaiHi. Y
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2009 p. JlpBoBy HamaHo 3BaHHSA KyneTypHOi crommmi Ykpaimm. Cranom Ha 1| cigHs
2010 p. v JIpBOBI HaMiUyeThesl 7 YOTHPHU3IPKOBUX, 8 TPU3IPKOBUX TOTENIB. Y MICTI
Takoxk Jie 11 xocTenmiB. 3aramoM HapaXoBYeThes 822 00’€KTH pecTOpaHHOTO Oi3Hecy.
Jlo mocnyT TYpHCTIB B IEHTpI MicTa Jii€ cyBeHipHUM Oazap “Bepmicax™ Y 2009 p.
xypHa1 “®okyc” HaszBaB JIEBIB HAMKOMGOPTHIIMHUM I XKUTTSA cepell YKpaiHCBKUX
MICT.

Y 1795 p. v JpBoBI Oyno BiAkpuTo Hepmuil B YkpaiHi mpodeciifuuif Teatp. Y
1842 p. Bigkpuro Teatp CxapOeka, ToAl — TpeTi 3a po3Mipamu v €Bpomni; v 1900 p.
3’siBunacss JIbBiBchbKa olepa — OAWH 3 HafirapHIMUX TeaTpiB KpaiHH, 300paxxeHUH
HaJBaaAnSTUTpuUBHEBi# kymtopi. Huri v JIEBOBI Hamiuyerhes Ounrprie 8000 Michb TUIIE
B TOTENAX; MpaIooTh noHaa 800 3akiaaiB XapuyBaHHS, € BiTbHI WiFi 30HE B IEHTpI
MicTa, iCHye rapHe CIOIYYIeHHs 3 OaraThbMa KpaiHaMH CBITY 3aBJsKH aBiapeifcam
(Lufthansa, Austrian Airlines, LOT, CarpatAir, low-cost-nepeBizaux Wizzair). Y MicTi
nie 7 mpodecitHX TeaTpiB, 6 TeaTpiB-CTYAIHM Ta MupK. MICTO € 3HAYHUM OCEpPEIKOM
TeaTpalbHOTO XKHUTTS — IMOPOKY TYT HIPOXOJATH JiBa TeaTpaibHl (ecTuBall: “30I0THiH
neB”, Halibinbmuit TeaTpanbHEUM (decTHBaNL KpaiHu, Ta “JlpabuHa”, QecTuBaIbL
MOJIOJIOTO aMaTOPCHKOTO TeaTpy.

[MMopoxy, B XKOBTHI, ¥ MICTI IMPOXOIUTE TeaTparizoBaHWi kapHaBail. Ha Bemwmki
cBsITa BIOYBAIOTHCS BYJIWYHI BHCTABM Ha XOJYISAX Ta BOTHSHI IMOY. 3 BEJIHKHM
ycmixoM v JIEBoBI mpoxonsth ¢ectuami “Wiz-Art” (pecTuBairh KOPOTKOMETPaKHUX
¢dinmemie) Ta “KinoJler” (pectupans “HesamexHOTO KiHO™). 31 JIbBOBa MOXOMATH BiIOMI
axropu [lon MyHi, Jleo @yxe, bepra Kaxia Ta inmmi. Jlas BIABIYBATIB ¥ MICTI BIIKPHUTI
qBepi moHana 40 wmyseiB. Cepen mux: JIBBiBChKMM icTopmuHmit Myselt, apyruif 3a
posMipaMu icTOpWYHME Mysel VYxkpainm, Hamiomamermit wmy3elt, ogma 3 Hali-
BU3HAYHIMMX B YKpaiHi cKapOHHIL YKpalHCHPKOTO MECTENTBA, 3acHOBaHA MHTPO-
nonutoM [lentunpkuMm; JIpBiBcbka Talepes MHCTENTB, OJWH 3 Halibararmmx
My3eiB YkpaiHu, sSKHH BIpPOJOBX 0araThOoX pPOKIB OYOIIOBAB BIJIOMHM MHCTEITBO-
sHaBenhb bopuc Bosuunpxuit, ETHOrpadiunnit Mysel, eaunnit Takoro THNy B YKpaiHi;
Hamionanpauit Memopian “Tropma Ha JloHIbKOTO”, TIepina B YKpaiHi B A3HUIA-MY3eil.
[Momyngpaumu v TypucTiB € Taxox “TlleBueHkiBebkuit Taif”, AmnTexa-my3sei,
“Apcenan”, [1anarm [lotonpxux Ta inmi. ¥ JILBoBI Takoxk 6arato raixy3eBUX My3eiB, fK,
HaIpHUKJIaJ, My3el MHBa, MOIITH, APYKapceTBa, cKia, pelirii Tomo. € BeluKa KiIbKicTh
MEMOpIaNbHUX OVAMHKIB-MY3€iB, NPHUCBSIYEHUX BHJATHUM MEIIKaHISIM — MicTa.
[TpuponosnaBumit My3eit, sxuit BoxoJie onHieo 3 Haitbaratmux y Cxigmiit €Bpomi
ekcno3umniif. Y JpBoBi Jie Oinbmme 20 XyMOXKHIX ramepeil, HAMBIIOMITIMME 3-ITOMIK
gxux e “J[3ura”, “3exeHa kamama”, “CimBka”, “My3selt [ne#t” ta inmi. B apxitektypi
JIrBOBa, fka HE CWJILHO MHOcTpaxkjama mij wac BiffH XX cT., BioOpaxeHOo Oarato
€BPONEHCHKUX CTHIIIB Ta HAUPSIMKIB, SIKI BIAMOBINAIOTH PI3HUM ICTOPUIHHUM CIIOXAaM.
[Ticisa moxex 1527 1 1556 pp. IpakTUTIHO HE 3ATUIMMUIOCS CIHiJIIB TOTHIHOTO JIBBOBA,
IpoTe Jo0pe MPEe/ICTaBICHO TaKl €HOXH SIK peHecaHc, 6apoKo, KIaCHIIU3M.

XapakrepHuM a5 JIbBOBa cTaB CTHIL celecii, TPAIUISIIOTHCS CHOPYIH B CTIJISAX
ap-exo 1 OepmiHChKU# MOJepH. Y MICTI BCTAHOBJICHO OUIBINE MIBCOTHI MaM ATHUKIB!
BiffCEKOBHMX OOCIICKIB Ta MEMOPialiB, MOHYMEHTIB HAITIOHAIBHIM T€POSM 1 BU3HATHIM
MOMIAM, BHJATHHM JKUTEIIM MicTa Ta perioHy. Y JIBEBOBI 3HAXOAUThCS HaMOLTBIIE
maM’ SITOK apxXITeKTypH cepel BciX yKpaiHchkux MicT. [lepeBaxkHa iX OLTBIIICTH
CKOHIICHTPOBaHa B ICTOPWYHOMY IMeHTpl. Ha xoxHmM Mickkuit decTtuBaib, 3TiTHO 31
CTaTUCTHIHAMHE JIAHAMH, TIPHIKKAIOTE OTM3bK0 10 THCSIY TYPHUCTIB.

Oxpacoro Jlreora e mam’saraumk Tapacy ['puropoBmuy IlleBuenky, BiAxpuTHit Ha
ypouwucTiit miepemonii B 1992 p., 24 cepmHd, sKpa3 B JCHL MpHUAHATTA JeKkiaparnii Ipo
He3aleXHICTh Hammoi kpainu. BeraHornenuit BiH Ha npocnekTi CBoOOM, HEAANEKO BiA
Omnepnoro Teatpy. @irypa Tapaca IlleBueHKa € 3HAYUMOIO JUTA YKpaiHChKoro Hapoy. Lle
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HE TMPOCTO 3HAMEHHUTHH NMOET 1 MACHMEHHUK, 1€ ¥ TaJaHOBUTHI XY/JOXHHUK 1 CKYJIBLITOP,
¢dinocodp 1 Oymrap, sxuit OopoBcs 3a cBoOOAY VKpalHChKOTO Hapoay. MoxHa 3
VIEBHEHICTIO cKa3aTh, Imo ocoba Kob3apsa — me yocoOieHHS HApOJHOTO AYXY YKpaiHwu,
BOIEMIOOHOTO 1 MparHydoro cipapeiuBocTi. JlomoBHeHHAM J0 MoHyMeHTa IlleBueHKa,
MO aHITPOXH HE BIIOMpac y HHOTO BEJNWYI, CTala 12-MeTpoBa cTena 3 OpoH3H, siKa Jicraia
Ha3By “XBumrg Hapoxmmoro Bigpomxenns . BiacHe, Wichos CHOPYKESHHS IIHOTO
JIOTIOBHEHHS 3arajibHa CKYJILITYpPHA KOMIIO3MITS Habyla 3akiHIeHOTO BUIIsLTY. ChoromHi
OUIS CUMBOIY CTIHKOCTI 1 BOJIETIOOHOCTI YKPalHCHKOTO HApo Ay — Olnst mam siTHuKa Tapacy
['puroposmuy [lleBueHKY, HalfgacTile MPOXOASITH PI3HOTO POAY JASMOHCTpAIli 1 MITHHTH,
K1 00’ €THYIOTH O Ieit.

BUCHOBKH

Otxe, TypusM v JILBOBI Mae ciaBHY 1 OaraTy icTopito, sika 0a3yeThesl Ha BHCOKIH
KYJIBTYpl JKUTENIB MICT4, iX BMIHHIO IMHPO NpUHMaTH TocTel Ta GepekIMBOMY
CTABJIICHHIO [I0 cBoei HallloHanbHOI cmaqmuan. Crorogni JIBBOBY BXe mOHAn
750 poxkiB. BiH cTaB He JUIle Ha NEPIUHOK apXITEKTYpH, ale i CTOIHUIECIO CYIacHOTO
HAYKOBOTO, JYXOBHOTO T4 MHCTEIBKOTO KHUTTA. Typusm y JIBBOBI — Ile Takox
HEe3pIBHAHA Mepeka MOXKIMBOCTEH, o3ask Micrie JIbBOBa V CBITOBOMY TYPHCTHIHOMY
ImpoTleci BU3HAYAETLCS KYJBTYPHO-MI3HABAIBHUM, ITOBUM, PENITIHHUM, HAYKOBUM,
CHOPTHBHO-PEKpeaIiifHuM Ta 1HIMAMH BHJAAMH TypusMy. KVIbTYpHO-icTOpHYHA Ta
JyxOoBHa chajamuHa JIbBoBa 30eperiack 3HAYHO Kpaine, HIX y OyAb-fKHX 1HITHX
perionax Yxpainu. ii HeoOXiHO He juIime Oepertu il MalOyTHIX MOKONIHb, a i
BUKOPHUCTOBYBATH $IK 3HaUHHMU TypucTHuHHUM pecypc. Came y JILBOBI MOXHa CTaTh
VIaCHUKOM BUIPOJKCHUX TPAJUIIfl MOKONIHB, MEPEXHUTH HOUYYTTSI NPHUYETHOCTI Ta
CHIBMUCICHHS 3 HUMH. 1le 1 € Tow ocobnupicTio JIBBOBa, IMO UPUBAGIIOE TYPHUCTIB.
Kynprypa MHHyIa Ta cydacHa Ha TI1 aBTEHTHYHOTO AapXITEKTYPHOTO KOMILIEKCY
TBOPSITE JILBIBCHKUN TYPUCTHIHUH TPOIYKT.
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ABSTRACT

THE HISTORY OF TOURISM DEVELOPMENT IN LVIV

Lviv — a city of long history, diverse culture, high art, advanced science, education,
sports, industry, and most importantly — generous, sincere and hardworking people.
Architectural monuments and archaeological findings, museums and galleries, theaters and
concert halls, national traditions and ceremonies, business activity and convenient
connections — all this makes the Lviv city tourism. The city with unique attractions located
in the region of the rare eco-friendly climatic conditions, claim to acquire the status of a
tourist center of global significance. Cultural, historical and spiritual heritage of the city is
much better preserved than in any other regions of Ukraine. it is necessary not only to
preserve for future generations, but also used as a powerful tourist resource. It is in Lviv
that we can revive the traditions of generations, relive the feeling of belonging and co
thinking of them. This is a feature meanwhile the city, attracting tourists. Culture past and
present is against the backdrop of authentic architectural complex works of Lviv tourism
product.
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Streszczenie. Na przestrzeni lat zapomniano o wielu cennych gatunkach roslin, mimo
iz stanowily one bogactwo witamin oraz innych zwigzkéw korzystnie wplywajacych na
ludzki organizm. Rosliny obecnie zapomniane, dawnie] wykorzystywane byly jako rosliny
lecznicze. Wraz z postegpem cywilizacji naturalne witaminy 1 leki poszly w odstawke 1
zostaly zastgpione innymi chemicznymi substancjami. Do roslin o bardzo bogatym skladzie
1 wielu wlasciwosciach leczniczych zaliczyé mozna: bez czarny, aronig, dzikg roéze,
zurawine c¢zy pigwe. Roéliny te choé¢ weigz malo znane ostatnio zyskuja na popularnosei 1
majg szanse staé si¢ bardziej rozpowszechnionymi 1 docenianymi ze wzgledu na wiele zalet
jakimi dysponuja.

Slowa klucowe: rosliny zapomniane, rosliny malo znane, ziololecznictwo, dzika réza,
zurawina, czarny bez, aronia, jarzebina, deren wlasciwy, pigwa, glég, morwa.

WSTEP

Lasy 1 parki w Polsce obfituja w wiele réZznych gatunkéw roslin z jadalnymi owocami,
ktére na przestrzeni lat zostaly wyparte przez inne gatunki 1 zapomniane. Owoce tych roslin
sa bogactwem wielu witamin oraz innych skladnikéw potrzebnych organizmowi do
zdrowego odzywiania si¢. Wiele z tych gatunkéw ma wladciwosei lecznicze, dlatego warto
z nich korzystaé 1 wiedzie¢ o naszym naturalnym bogactwie, do ktérego mozemy zaliczy¢
takie gatunki jak: aronia, bez czarny, deren wlasciwy, zurawina, pigwa, morwa biala 1
czarna, dzika roza, jarzebina oraz glég jedno 1 dwuszyjkowy. Niektére z tych roslin
spozywano na surowo, z innych wyrabiano przetwory oraz domowe leki. W miare postepu
cywilizacji o wielu roslinach zapomniano 1 w rezultacie nasze pozywienie zostalo zubozone
o wiele cennych skladnikow i stalo si¢ mniej korzystne dla naszego organizmu [7].

CHARAKTERYSTYKA GATUNKOW

Zurawina (Oxycoccus sp.) nalezy do rodziny brusznicowatych i jest wiecznie
zielonym poltkrzewem. Jej todyzki tatwo sie ukorzeniaja, kwiaty sa male 1 zwisajace.
W Polsce wystgpuja 2 gatunki zurawin: zurawina blotna oraz Zurawina
drobnolistkowa. Oba te gatunki réznig si¢ miedzy sobg wielkoseig lisei, jagdd 1 peddw.
Zurawina nalezy do ro$lin owadopylnych, a jej kwitnienie przypada w czerwcu.
Owoce zurawiny to jagody kuliste lub jajowate, czerwone lub biate [2]. W owocach
wystepuje wiele witamin: C, B1 1 B2, PP 1 P, prowitamina A oraz kwasy organiczne,
cukry, pektyny, antocyjany i skladniki mineralne [11]. W skérce zurawiny znajduje si¢
znaczna zawarto$¢ kwasy benzoesowego, dzicki czemu owoce moga by¢
przechowywane przez bardzo dlugi czas (okolo 10 miesiecy) [7]. Zurawina nalezy do
roslin leczniczych. Przetwory z tej rosliny moga by¢ wykorzystywane do obnizania
goraczki, stymuluje ona wydzielanie 1 przyswajanie zelaza, a sok z zurawiny obniza
cisnienie tetnicza oraz pomaga przy suchej egzemie i liszajach. Owoce tej roéliny
wplywaja bardzo korzystnie na procesy trawienia [11]. Duze ilosci kwasu ursolowego
znajdujacego si¢ w tej roslinie dzialajg rozszerzajgco na naczynia wiencowe serca.

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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Uwaza si¢, ze zurawina dziala antybakteryjnie. 7 zurawiny mozna wykonywaé
przerdzne przetwory, tj.: kompoty, sok konfitury, dzem, marmolada, kisiel oraz wiele
innych. Zurawina w stanie naturalnym wystepuje juz coraz rzadziej, dlatego nalezy
podaé si¢ hodowli 1 uprawy tego cennego gatunku, ktory znajduje wszechstronne
zastosowanie w medycynie oraz pozna¢ glebiej jej wlasciwosei oraz dzialanie [7].

Roéza dzika (Rosa canina) jest krzewem z rodziny rézowatych. Krzew ten osigga
wysokos¢ 3 metréw [13]. Roze zaczeto uprawiaé jako rosling ozdobnag [2]. Dzika réza
jest bardzo odporna na mréz 1 bardzo trwala, spotka¢ jg mozna wzdhiz torow
kolejowych, na obrzezach laséw oraz na slonecznych tagkach i pagorkach [9]. W Polsce
rosnie dziko 20 gatunkéw rézy, natomiast w pozyskiwaniu platkéw 1 owocow
najwicksze znaczenia ma réza dzika, réza stulistna oraz roza faldzistolistna. Pedy rézy
dzikiej majg gesto ulozone hakowato zagiete, sztywne 1 grube kolce, a owoce sg
wydtuzone i1 koloru czerwonego [13]. Gatunek ten wystgpuje pospolicie w catym kraju.
Najczeseiej spotykany przy drogach, na miedzach i w zaroslach [11]. Okres kwitnienia
tej rosliny przypada na koniec maja i poczatek czerwca, a owoce dojrzewajg we
wrzesniu 1 doskonale nadajg si¢ na przetwory [7]. Owoce roézy zawierajg w swym
sktadzie bardzo duze ilosci witaminy C, B1, B2, K 1 karotenu. Zawarto$¢ witaminy C
jest 10 razy wigksza niz w czarnej porzeczee 1 30 razy wieksza niz w cytrynie i juz 3
owoce dziennie moga pokryé dzienne zapotrzebowanie na tg witamine. Wyciag z
owocow tej rosliny stosuje sie¢ w niektéorych schorzeniach watroby, nerek, drog
z6lciowych, stanach zapalnych oraz niezycie przewodu pokarmowego. Preparaty z
owocdw rézy zwickszajg odpornos¢ na choroby zakazne, zatrucia, wilgoé¢ oraz zimno.
Owoce sg tez stosowane w weterynarii przy C-hipowitaminozie, aby przyspieszy¢
wzrost stabych zwierzat oraz jako odtrutka [2]. Jest réwniez stosowany jako srodek
wzmacniajgcy w przeziebieniach [7]. Dzika réza jest spozywana gléwnie marynowana,
jako dzem, galaretki, kompoty, przeciery czy soki. Roslina ta ma ostry, owocowy
smak, przypominajgcy zurawing [15]. Do przetworow z rézy naleza: kompot, sok,
powidlo, dzem, galaretka, marmolada, kisiel 1 wino [7].

Pigwa pospolita (Cydonia oblonga) nalezy do rodziny rézowatych 1 jest wysokim
krzewem lub drzewem dorastajacym do 8 m [7]. Roélina ta zaliczana jest do jednych z
najstarszych drzew owocowych uprawianych na $wiecie [4]. Owoce pigwy sa duze w
ksztalcie gruszki lub jablka, koloru zoéltego, o $rednicy od 3 do Sem. Dojrzale owoce pigwy
majg zlotawozoltg barwe, aromatyczny zapach, twardy migzsz o cierpkim posmaku, ktory
zawiera bardzo duze ilosci komoérek kamiennych, dlatego owoce te nie nadajg si¢ do
spozycia na surowo [10]. Pigwe mozna spotka¢ w ogrodach oraz w parkach. Jest ona
rosling swiatlolubng oraz cieplolubna, wymaga miejsc cieplych 1 nastonecznionych, dlatego
jest do$¢ wrazliwa na niskie temperatury. Owoce pigwy zawieraja wiele skladnikow
odzywczych 1 mineralnych jednak gléwnym skladnikiem owocow jest woda, ktéra stanowi
67-94% ich masy [5]. Znajdujg si¢ w nich pektyny, garbniki, aromatyczne estry oraz
witaminy. W lecznictwie wykorzystuje si¢ owoce i nasiona tej rodliny. Swieze owoce
pigwy zawierajg duzo Zzelaza 1 sg stosowane w leczeniu anemii, natomiast nasiona pigwy
zawierajg 20% zwigzkéw §luzowych. 7 nasion przygotowuje si¢ $luz, ktéry powleka jelita.
Stosuje sie¢ go w niezytach zotadka, oparzeniach 1 podraznieniach skéry. Przetwory z
pigwy: kompot, galaretka, sok, nalewka, wino [7]. Pigwe po zerwaniu z drzewa mozna
dhugo przechowywac¢. W niektorych czesciach Europy wklada si¢ owoce pigwy do szaf z
ubraniami aby mialy pickny zapach i aby chronily ubrania przed molami [12]. W przemysle
wlokienniczym $luzy z nasion pigwy wykorzystywane sq do nadawania tkaninom potysku,
natomiast nasiona majg zastosowanie w przemysle perfumeryjnym, a drewno w przemysle
meblarskim [2].

Morwa (Morus sp.) w Polsce wystepuje dwa gatunki morwy: morwa biala i
morwa czarna. Kazdy z tych gatunkéw wytwarza jadalne owoce. Morwa biala jest
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szeroko rozpowszechniona w Europie. Drzewo to dorasta do 14 m. Owoce sg réznej
barwy od bialej do czarnej [7]. Liscie morwy bialej stuzg jako pozywienie larwom
jedwabnikow, ktére produkujg naturalny jedwab dlatego znajduje ona szczegdlne
zastosowanie w ich hodowli [14]. Morwa czarna to drzewo znacznie wigksze od
morwy bialej, a jej liscie nie sg przydatne w hodowli jedwabnikéw. Morwa czarna ma
owoce bardziej smaczne od morwy bialej 1 jest sadzona jako drzewo owocowe. Morwa
biala jak 1 morwa czarna majg zastosowanie w ziololecznictwie. Wykorzystywane sa
owoce, korzenie, liscie, kora 1 pedy. Wywar z korzeni 1 kory morwy bialej stosuje si¢
jako srodek wykrztusny w leczeniu kaszlu, astmy, epilepsji oraz hipertonii, a takze jako
srodek moczopedny. Aby obnizy¢ temperature przy przeziebieniach wykorzystuje sie
ckstrakt z lisci z morwy. Swieze owoce morwy bialej sluzg do leczenia wrzodow
dwunastnicy 1 wrzodéw zoladka. Owoce morwy czarnej sg wykorzystywane jako
srodek napotny. Wyciag z lisci morwy bialej stosuje si¢ takze w leczeniu cukrzycy
poniewaz wplywa na wyréwnanie si¢ poziomu cukru we krwi. Przetwory z morwy:
konfitura, powidlo, sok, wino [7].

Jarzab pospolity (Sorbus aucuparia) nalezy do rodziny rézowatych. Jarzgb pospolity
inaczej zwany jarzebing dorasta do 15 m. Jarzebina wystepuje w réznych zbiorowiskach
lesnych 1 jest bardzo pospolitym gatunkiem na calym obszarze naszego kraju. Jarzebina
wykazuje duzg tolerancje wobec trudnych warunkéw 1 charakteryzuje sie wielkimi
walorami dekoracyjnymi [3]. Owoce jarzebiny sa jablkowate, pomaraficzowe, skorka jest
twarda a migzsz soczysty [7]. Owoce jarzebiny zawieraja duze ilosci wapnia, potasu,
fosforu, zelaza, magnezu, cynku oraz jodu. Owoce 1 suche kwiaty wykorzystywane sg w
lecznictwie. Napar z kwiatow jarzebiny dziala moczopednie, a napar z owocoOw
wykorzystuje sie w leczeniu schorzen nerek. W przemysle spozywcezym jarzebiny uzywa
si¢ do produkeji herbat ziotowych oraz syropéw [13]. Smak jarzebiny jest kwasny 1 gorzki.
Roélina ta ma najlepszy smak po przechowaniu. Jagody, ktére zostaly zamrozone sg mniej
kwasne - ale ilo$¢ zawartej] w nich pektyny zmniejsza si¢ [15]. Przetwory z jarzebiny:
marmolada, galaretka, dzem, napdj, sok, kompot [7].

Glog (Crataegus sp.) nalezy do rodziny rézowatych. W Polsce najezesciej wystepuje
glog jednoszyjkowy 1 glog dwuszyjkowy, ktére tworzg drzewa do 8 m wysokosci. Oba
gatunki glogu mozna spotka¢ w lasach lub w =zaroslach [11]. W owocu glogu
jednoszyjkowego znajduje si¢ jeden orzeszek, natomiast u glogu dwuszyjkowego sa to 2-3
orzeszki. Owoce majg kolor intensywnie czerwony, ale mogg by¢ tez zélte, pomaranczowe
a nawet czarne [7]. Glég jednoszyjkowy i dwuszyjkowy zawierajg te same substancje
czynne, majg one jednakowe znaczenie oraz zastosowanie. Kwiaty jak 1 owoce glogu
zawierajg flawonoidy, cukry, kwasy organiczne, garbniki, karoteny, witaming C oraz
witaming PP [13]. Owoce sa jadalne i mogg by¢ spozywane na surowo lub po
przetworzeniu. Zawierajg one duza ilos¢ flawonoidéw oraz leukoantocyjany 1 tréjterpeny.
W ziololecznictwie wykorzystywane sg owoce oraz suszone kwiaty glogu. Kwiatom glogu
przypisuje sie silniejsze dziatanie lecznicze niz jego owocom. Dzialajg one uspokajajaco,
przeciwuczuleniowo, moczopednie, obnizajg cisnienie krwi oraz majg dzialanie
przeciwskurczowe. Antocyjany zawarte w kwiatach, lisciach 1 owocach glogu maja
powinowactwo do migénia sercowego, a flawonoidy wspomagajg ten efekt. Preparatow z
glogu uzywa przy zaburzeniu rytmu serca, nadcisnieniu, dolegliwosciach reumatycznych,
boélach miesniowych 1 stawowych, bolach 1 zawrotach glowy oraz w ogélnym zmeczeniu.
Glog wehodzi w sklad wielu lekow nasercowych 1 antysklerotycznych. Przetwory z glogu:
sok, dzem, kompot, przecier, wino [7]. Glég jest bardzo rozpowszechnionym krzewem
ozdobnym. Jego drewna uzywa si¢ do wyrobow tokarskich, natomiast kora 1 odwar
stosowane sa do barwienia tkanin na kolor czerwony [2].

Deren wlasciwy (Cornus mas) nalezy do rodziny dereniowatych. Dziko wystepuje na
Krymie, Kaukazie i w Azji Srodkowej, Europie Zachodniej i Rosji [2]. Tworzy wysokie
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krzewy albo drzewa dorastajace do 9 metrow. Owoce derenia sg jadalnymi pestkowcami o
jaskrawoczerwonym zabarwieniu. Owoce zwierajg bardzo duze ilosci witaminy C 1
kawaséw organicznych. Owoce, liscie 1 pedy derenia wykorzystywane sg w leczeniu bolow
zoladkowo-jelitowych. Przetwory z derenia: galaretka, nalewka, marmolada, powidlo,
dzem, sok, przecier, kompot [7]. W Polsce do II wojny $wiatowe] byl to gatunek dobrze
znany, sadzony przy dworach i1 uzytkowany w postaci owocoéw, jak rowniez lisci 1 drewna
[1].

Bez czarny (Sambucus nigra) nalezy do rodziny przewiertniowatych. Przewaznie
tworzy krzewy, rzadziej male drzewa do 5Sm wysokosci 1 wystepuje posolicie w calej
Polsce w zaroslach, na nieuzytkach 1 w wilgotnych lasach [11]. W Polsce w stanie
dzikim wystepuje 3 gatunki bzéw: bez czarny, bez koralowy 1 bez hebd [1]. Owoce bzu
czarnego zbiera si¢ wtedy, gdy wszystkie w baldachu sg czarne. Wlasciwosci lecznicze
ma wigkszo$¢ czescei rosliny, tj.: owoce, liscie, kwiaty, kora, korzenie [7]. Owoce bzu
czarnego sg bogate w zwigzki mineralne 1 organiczne oraz witaming A, B 1 C [11].
Kwiaty bzu zawierajg flawonoidy, glikozydy, witaming C 1 dzialaja napotnie,
moczopednie oraz wzmacniajg naczynia krwionosne, natomiast owoce 0czyszczaja
krew 1 majq dzialanie rozwalniajace. Uwaza si¢, ze owoce bzu czarnego majg dziatanie
odtruwajace 1 ulatwiajac usuwanie z organizmu szkodliwych metabolitéw. Najrzadziej
wykorzystywana jest kora tej rosliny, mimo iz ma wlasciwosci odchudzajace. Kwiaty
majg zastosowanie w leczeniu przezigbien oraz likwidowaniu obrzekéw ciala. Owoce
dzialajg moczopednie 1 napotnie oraz przeczyszczajace, maja réwniez wlasciwoscl
przeciwbdlowe. Przetwory: syrop, napar, wino, konfitura sok, kompot [7].

Aronia (Aronia sp.) nalezy do rodziny rézowatych 1 jest blisko spokrewniona z
jarzebing. Jest krzewem szybko rosngcym 1 dorasta do 2,5m wysokos$ci [7]. Aronia jest
jednym z najbogatszych zrodel anto-cyjanéw w przyrodzie. Stwierdzono w niej
obecnos¢ okolo 0,5 g tych cennych dla zdrowia zwigzkéw w 100 g owocdw, a wiec
znacznie wigcej niz w czarnej porzeczce czy owocach czarnego bzu [6]. Owoce aronii
zawieraja duze ilosci wapnia, manganu, Zzelaza, miedzi, jodu 1 boru, a dlatego, ze jest
odporna na szkodniki 1 choroby jej owoce nie majg $ladu pestycydéw. Zawierajg
réwniez spore ilo$ci witaminy P, C, PP, B2, B9 1 E. Ze wzgledu na zwigzki organiczne
1 mineralne zawarte w owocach, majg zastosowanie w leczeniu chor6éb uktadu
krwiono$nego i1 pokarmowego. Owoce majg dzialanie oczyszczajace organizm 1
neutralizujace zly wplyw promieniowania radioaktywnego. Owoce aronii s3
wykorzystywane w leczeniu wielu schorzen, sok z aronii jest lekiem na nadcisnienie
tetnicze, ponadto przetwory z aronii poprawiajg trawienie oraz zwickszajg kwasowosé
u cierpigeych na nadkwasote w zoladku. Niedawno stwierdzono, ze liscie 1 owoce
aronii polepszaja prace watroby oraz zwigkszaja wydzielanie zoélci. Przetwory: wino,
przecier, dzem, syrop, sok, kompot [7].

PODSUMOWANIE

Roéliny zapomniane 1 malo znane sg bogate w wiele cennych skladnikéw oraz moga
by¢ stosowane w wielu schorzeniach i chorobach jako naturalne lekarstwa. Rosliny te, choé¢
zapomniane czgsto wystepuja w miejscach latwo dostepnych 1 mogg byé latwo
pozyskiwane 1 wykorzystywane do wyrobu réznego rodzaju przetworéw czy w
ziololecznictwie. Gatunki roslin zapomnianych ze wzgledu na szereg zalet jakie posiadajg
majg szanse na wigksza popularnos$¢ w najblizszym czasie.
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ABSTRACT

FORGOTTEN AND POORLY KNOWN EDIBLE SPECIES
OF TREES AND BUSHES

Throughout the years, many precious species of plants have been forgotten despite the
fact that they constituted the richness of vitamins and other compounds which positively
affected human organisms. Presently, forgotten plants were formerly used as treatment
plants. Along with the progress of civilization, natural vitamins and medications were put
away and replaced with other chemical substances. The plants with a very rich composition
and many healing properties include: elder, chokeberry, wild rose, cranberry or quince tree.
These plants, though still little known, have recently been gaining in popularity and have a
chance to become more popularized and appreciated due to their many advantages.

The forgotten plants and little known ones are rich in many precious components and
may be used in many diseases and illnesses as natural medications. These plants, although
forgotten, often occur in easily accessible places and may be easily obtained and used for
the production of products of different kind or in herbal treatment. Species of forgotten
plants, due to the number of advantages they possess have the chance for larger popularity
in the foreseeable future.
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BU3HAYEHHA BITAMIHY CY JEAKUX
MMPOAYKTAX XAPYYBAHHA

Hamania I'aspunux, Pozania Cmeyux
Jlporoburpkmif JepxaBHAH TTearoTiIHAl yHIBepcuTeT iMeHi [Bana @panka
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome. Y cTaTTi JlaHa XapaKTepUCTHKA acKOPOIHOBOI KUCIOTH, SIK HABasKIJIUBIIIIOTO
Gioantnokcuaanta. Bitamin C 3aliMae JOMiHYIOYWEe CTAHOBHINE B MO3AKIITHHHIA CHCTEMi
AHTHOKCHJIAaHTHOTO 3axucTy. BiH Oepe ydacTh B abcopOrmii 3aiiza B KHIICTHHUKY 1
JICIOHYBaHHSA OTO B KPOB 3a JOIOMOTOIO TPaHCIOPTHOTO OlLlka TpaHchepuHy, Mo
MOJIETIIYE TPAHCIOPTYBAaHHS IOTO METaNy B TKaHWHAX. ACKOpOIHOBa KHCIOTa HE
YTBOPIOETECA B OpTaHi3Mi JIOJAWHH, TIPU HEJOCTadi ii B opraHisMi MOXKYTh BHHHKATH Pi3HI
3aXBOPIOBAHHS, TOMY JaHUU BITaMiH TOBHHEH MOTPAINISE€ B OPTaHI3M 13 NPOIYKTAMHU
Xap4uyBaHHA. Y poOOTI TOJAHO pPe3yJIbTaTH BU3HAUCHHS BMIcTy BiTaMmiHy C v JesSKux
MPOAYKTaX XapuyBaHH

KarouoBsi cioBa: Bitamin C, THTpYBaHH, 610aHTHOKCHJIAHT.

BCTYII

Jlns miaATpuMaHHS HOPMANBHOI SKUTTEMIIFHOCTI OpTaHI3My KpiM OUIKIB, XUPIB,
BYTJICBO/IIB, MIHEpATLHAX PEUOBHH 1 BOJM MOTPIOHI BiTaMiHM. BiTaMiHM — ocoOnuBa rpyna
OpPTaHITYHUX PEUOBHH, ITO BUKOHYE BaXJUIMBI OIONOTIUHI 1 G1OXIMITHI (YHKINI B KUBUX
oprasizMax. BOHHU CIYTYIOTE MaTepialoM s o6y A0BH (hepMEHTHUX CHCTeM. BiIIrparoTs
3HAYHY POJIL B OOMIHI PEIOBHH, B 3aXUCHUX (YHKISIX OpraHi3My ToauHu. Ha BiqMIHY Bij
OUTKIB, XWpPIB Ta BYIJICBOJIB, BITAMIHM HAJIEXAaTh JIO MIKPOKOMIIOHCHTIB Xap4yBaHHS,
JoboBa moTpeba AKWX JUIS JIEOJMHE CKIaae MUTIrpaMi a0o MIKpOTpaMy. BiUTBIMCTE
BITAMIHIB HE CHHTE3VIOTBCS B OpPTaHI3MI TIOJWHH, a HAJXOAWTh 3 1Xkero. 3MEHIeHHS iX
BMICTY BeJle 3a COOOI0 3MIHM V CKIaJl (epMEHTHHX CHCTEM OpTaHI3MY, IMO 3YMOBIIOE
SHIKCHHA HOTO 3aXUCHUX CHI ¥ BIAMOBIIHO MOSIBI IEBHUX 3aXBOPIOBaHE. 1OMY, BITaMiHU
IIMUPOKO BIKOPUCTOBYIOTE ¥ MEIUIHHI 5, 9].

Ha pgampmit wac Bimomo moHag 30 BiTaMmiHiB. Bel BITaMiHM HOIUISIIOTHCS HA:
KHUPOPOIIMHHI Ta BOJOPO3UMHHL J[0 KUPOPOIMHHUX BifHOCATEC BiTaMinm A, K, E, D
JIO BOJIOPO3YMHHMX BITHOCATECS BCl BiTaMiuu Tpynu B, Bitamin PP, Bitamin C, ¢omieBa
KucIoTa, 610THH. J[7151 KOXKHOI MIOAMHA € BU3HAUCHI MEeBHI JOOOBI MOTpeOH BiTaMiHIB, Oe3
SIKUX OpTaHi3M He Oyje GYHKIIOHYBATH SIK 30poBa cucteMa [10].

OnauM 13 HafiBaXIUBIINMKX BITAMIHIB, K1 HeoOXigHl jrogmHl ¢ Bitamin C, sxuit
BIJITpae BaXJIWBY POIb B PEIVIAINli OKHUCIIOBAIHHO-BIIHOBHHX TIPOIECIB, CIVXHUTH
JIOHOPOM BOJHIO JUIA BUIHOBICHUX PI3HHX OIOJOTIYHHX CYOCTpAaTiB, BIHOBIIOE
JUCYIB(ITHI 3B S3KA JIO0 CYIB(ITHUX TPYIL, aKTHBYIOUH IMM CaMHUM DI (PEepMEHTIB.
HaifpaxnupimuM 6i0aHTHOKCHIAHTOM € acKopOiHOBa kuciora. Boma Oepe ydacTh ¥
MIKpOCOMANTLHOMY OKHCJICHHI CHIOTCHHUX 1 IV KOPLAHUX PEUOBHH, CTUMYIIIOE aKTHBHICTE
ITUTOXPOMHOI JIaHKH, € HaWBaXKIMBINTMM C€HJIOTCHHUM aHTHOKCHIAHTOM IUIa3MH KpOBI,
3ax’INae JIMAA BT OKHCICHHS NEPOKCHAHAMHE pajakalaMi. AHTHOKCHIAHTHHH edexT
ackopOyTY BHABIIETHCSA 3a JIOCTATHBOI KITBKOCTI M aKTHBHOCTI B OpTaHI3MI 1HITHX
AHTHOKCHJIAHTIB, 30KpeMa TJIyTaTioHy 1 Tokodepony. lle#t Bitamin i1HTIOVe mpolecu
nepexucHoro oxucHeHHd mmimiBe (IIOJI), meliTpamisye OKWCHIOBaWi, AKI HAAXOMATH 3
3abpyaaeHuM moBiTpsaM (NO, BUTBHI paJWKaId MUTapKOBOTO AMMY). Mae MpoOKCHAaHTHI
BIACTHBOCTI, SIKI BISIBISIOTBCS 32 HAUIMIKOBOTO BMICTY ackopOary 4M HecTadl Horo
cuHepTicTIB [8].

Peuenzent: Mamik O, noxrop GioJoriunux Hayk, mpodecop. JporoGuilbkuii fep:KaBHUM IejaroriuHmuit
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Mpanka. Bionoriunmii hakyisTer
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bionoriuna pone BiTaminy C TICHO MOB’A3aHa 3 OOMIHOM OLIKIB, BYTJICBOJIB,
MIHEpaNbHAX PEYOBHH. 3a YYacTio ackopOIHOBOI KHCIOTH MepebiraloTh IpOIECcH
TIIPOKCHIIOBAHHS 3 YTBOPEHHAM OIOJIOTIYHO aKTHBHHUX PEYOBHH. bepe ydacTh y cmHTE31
KOJIaTeHy 1 TIPOKOJIareHy, oOMiHI (orieBoi KUCIOTH Ta 3alli3a, a TAKOK CHHTE31 CTepOiTHIX
TOPMOHIB 1 KaTeXoJaMiHiB. AcKOpOIHOBa KHCIOTa TaKOX PETYII0€ 3TOPTaHHSA KpPOBI,
HOpMANi3ye TPOHWKHICTh  KAIMUIAPiB, HeOoOXigHa JUII  KPOBOTBOPCHHS,  HAjae
MpOTHU3AMATBHY Jito [6].

Ockinpku BiTaMiH C He CHHTE3VEThHCS B OpradisMi, a jgoboBa moTpeda iforo e
HalOLIBITIOI0, TOMY ICHYE HEOOXIJIHICTh V CIOXWBaHHI HPOAVKTIB OaraTwx JaHUM
BITaMIHOM.

Jlnsg Toro, mo0 3aJOBONLHUTH OPTaHI3M B ITBOMY BiTaMiHI TOTPIOHO 3HATH, SIKI
IPOAYKTH GaraTi acKOpOIHOBOIO KHCIOTOIO.

Mertoro gocmipkeHHS OYNO BH3HAYUTH BMICT BiTaMiny C y HaMOLTBIN BXUBaHUX
IpOAyKTax (KalycTa, KapToIInst, TUOYJIs) Ta MOPIBHATH HOTO KUIBKICTE.

METOINKA TA YMOBH HNPOBEJAEHHS TOCIIUKEHD

IcHytoTh pi3HI MeTou BU3HAaUeHHS BiTaminy C. Jlist TocmikeHHS BUKOPUCTORY BATH
THTPUMETPHIHHH METO/T,

[TpuHnID MeTOMY KUIBKICHOTO BH3HaueHHA BiTamiHy C TpyHTYeThea Ha HoTo
3IaTHOCT1 BIAHOBMIOBaTH 2.6-quxnopdenomiggodenon (2,6-/JH®D), saxmit mpu 1mpoMy
3He6apBIIOEThes. [IOKM B TUTPYIOUOMY PO3YHHI MICTHTBRCS BitTaMin C, MyXHHI po3duH
2,6-JITH® 6ye 3He0apBIOBATHCS 34 PAXYHOK YTBOPEHH: BIIHOBHOI (popmu BiTaminy C. Sx
TITBKA BCA KINBKICTH BiTaMiny C, kUit € y JOCHIKYBAHOMY PpO3YHHI, OKUCIUTHCS,
THTPYIOUHIl PO3YMH HaOyBae POXEBOTO 3a0apBICHHS BHACTIIOK YTBOPEHHSI HEINCO-
mifioBaHUX MOIEKYH 2,0-muxiopdeHomuaaodGenHon (B KUCIoMy cepeoBuri) [3].

Jlnst mpoBeIeHHS JOCTIKEHh MU BHKOPHCTOBYBAIM HaWOUIBIN BXHMBaHI HPOIYKTH
XapuyBaHHSI: KapTOIUIIO, KaIycTy Ta IHOYII0. 3BaXyBaIN IO 2 T. KOKHOTO IIPOAVKTY,
PETENRHO MOTPIOHIOBANH 1 PO3TUPANH 13 cKIoM. Jlo po3TepToi Macu jojaBanu 18 M 2 %
XJIIOPUTHOT KUCIOTH, IEPEMIITYBATH CKISTHOIO MatuIkoo 10 XB 1 GpuUIBLTpyBaIn.

Jlns KUIBKICHOTO BH3HAUEHHS AacKOpOIHOBOI KHCIOTH BHKOPHCTOBYB&IN THTpa-
METPUYHAN METOJ,.

3 MII. BUTSDKKHM TOMIITATH B KOHIYHY KOJIOY Ta TUTPYBAIH MIKPOOIOPETKOIO 00'eMOM
10 ma. TurpyBamns npooamwtn 0.001 M posauroM 2.6-1uxiiopheHOTIHAOPEHOTY 10
IOSIBU POKEBOTO KOILOPY.

KinbkicTs BiTamiay C po3paxoByBaid 3a GopMYIOL0.

PE3YJIbTATH JOCJIIIXKEHD TA IX OBTOBOPEHHSI

AckopOiHOBa KHACIOTa — OJIMH 13 BaXKIMBUX IS 370POB'S IO IMHN BITAMIHIB.

Biramia C He TiTbKkH Oe3mocepeTHRO BOMBAae OakTepii 1 JoloMarae HeWTpali3yBaTh
6akTepialbHI TOKCHHY, a TAKOX aKTHUBI3YE HAIl TPUPOIHI 3aXUCHI MeXaHi3MHA. [ liaTpumye
Maifxe Bcl KIITHHH IMYHHOI cucTeMu. ['onoBHa ¢yHKIISA BitaMiny C — Tie 3MIITHEHHS
IMYHHOI CHCTEMH, 1 B MEPINY 4epry oro gonomMora noTpiGHa JeHKOIUTaM, K1 BTPavaloTh
3amac BitaMiay C mpu 60opoTe0i 3 XBopobamu. Bitamin C akTHBYe cUHTe3 iHTEp(epOoHIB —
OCHOBHUX IIPOTHUBIPYCHUX KIITHH [7].

HenocraTHicTh CIpUYMHSAE: KPOBOTOUMBICTH SICEH, BHIAJaHHSI 3YOiB, JCTTKICTH
BUHUKHCHHS CHHIIIB, ITIOTAHE 3aTlO€HHS PaH, MIABICTB, BTpaTa BOJIOCCS, CYXICTh INKIPH,
JIpaTiBIUBICTD, 3aTabHA XBOPOOIMBICTE, CYTIO00BHIA 01Tk, Aempecis.
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Jedinur Bitaminy C Opw3BOAUTE O MUHTH. Y JOPOCINX 1 AiTell BOHA Mae pi3HI
KIiHITHI ocoOnuBocTi. [{uHTa ¥ J0pociux 3a3BWYail MOUMHAETHCA 3 BHCHIIAHB B 00IaCTI
3aHROI TOBEpXHI HIKHIX KIHIIIBOK, JI¢ BHHUKAIOTH (ONIKYIAPHI TIMEpKEepaTOTHIHI
maIyJIu 3 VIaMKAMH BOJOCCS 1 TepiOUTIKYJISAPHI KPOBOBIJIMBH (HEPIIKO V BHUIILIL
eKXIMO3iB). BUCHIAHHA TOIMUPIOIOTHLCA HA IUICTl, CIIHUTI 1 TOMUIKH. MOXYTh BUHHUKATH
KPOBOBWJIMBH V M SI3W KIHITIBOK, CYIJIOOW, MIJICTABH HITTIB. YpaXeHHA sCCH XapakTe-
PU3VIOTBCA HAOPSIKOM, PUXIICTIO, KPOBOTOUMBICTIO, MpPHUEIHAHHSIM BTOPUHHOI 1H(EKIII],
BHIIQaHHAM 3Y0IB, VIOBUILHCHHAM 3arO€HHS paH. Bi3HagaroThcs NeTexialbHI KpPOBO-
BWINBH y BHYTPIIIHI OpraHW. Y 3akIIOuHil cTamii pO3BHBAIOTHCS JKOBTYXa, HAOpSIK,
rapsHKa, CyJIOMH, TIOK, IO MOXe IPU3BECTH J0 cMepTi xBoporo [10].

IMxipHi TposiBM TWHTH V JAiTe#l XapakTepH3yIOThCI MYPOYPOIO (TeTeXiaMH 1
€KXIMO3H), 0COOMMBO JacTo Ha Mui 1 mredax. SIKmo 3y6H BXKe IpOpi3alucs, TO y AiTeH
ypaxaroThes SICHA, sIKI HaOyBalOTh CHHIOBATOTO KOJILOPY, HAOPSIKIICTH 1 KPOBOTOUHMBICTE. Y
JUTe HepiKO BHHHWKAIOTh KPOBOBWJIMBH B OKICTSIX JIOBTHX TpyO4acTHX KICTOK, IO
MPU3BOINUTE J0 IX XBOpOOIMBOTO HAOYXaHHS 3 BIUIIICHHAM emidisza [4].

Bk B HUKHIX KiHITIBKaX, 0OYMOBICHA KPOBOTEUEIO 1 MATOTHOMOHITHA TS JIeITTUTY
BitaMiHy C, IPU3BOAUTE IO MOMIPHOTO TPEMTIHHS JiTel “peHoMeH MapioHeTkn . [ pyauHa
MO’KE 3aHypIOBATHCS BCEPEJWHY, IO NPH3BOAWTL JO BHUNHpaHHS peGepHUX KpaiB
«IUHTOTHI YOTKM». MOXYTh TaKOX BHHUKATH peTpoOyinOapHi, cybapaxHOimaibHI 1
BHY TPINTHEOMO3KOBI KPOBOBHIIMBH, SIK1 IIPU3BO/ATE 0 JeTaAILHOTO pesynpTary [11].

OO6yMOBIIeHa KPOBOBIWJIMBAMH B TKAaHWHHM HOPMOXPOMHA 1 HOPMOIMTapHa aHeMis
MO’Ke PO3BHBATHCS SIK Y JOPOCIUX, Tak 1y JiTelf. I'eMoparii B KUIMETHAKY TPUBOISITE 10
TOSIBY KPOBI B Kali Ta cedl (MIKpO Ta MakporeMarypis). [ [iHra € MoTeHIHHO cMepTeThbHIM
3aXBOPIOBaHHM [4].

XBopobu, cTpecH, BaXki (i3WUHI HaBaHTAXCHHS, IEpEeTPIBAHHS, OXOJOIKCHHS,
TINOKCIi, BIUIMB TOKCHYHWX PEYOBHH 30UTBIMYIOTH moTpedy y Bitamini C. Momoauit
OpraHi3M Kparre 3acBoroe BiTamid C, HIX TITHI#, TOMy Vv 0OCi0 MOXWIOTO BIKY IOTpeda ¥
BitaMiHi C TpoXu miABHUIMyeThes [1].

Byap-sxmif MoK, cTpecH, XpOHITHI 3aXBOPIOBAHHS 1 TOCTIWHUY MpUfoM JIKIB TaKOX
30UTBIMYIOTE TOTpeOy opraHisMy v Bitamini C. KoxHi#t mojauHi, gKka BHIATIOE TaYKy
MUrapok Ha jAeHb (20 mTyk), HeoOXigHO 30uThIMyBaTH Ha 20% mupmitom Bitaminy C v
TMOPIBHSHHI 31 3BUYIAHOI0 HOPMOIO, a THM, XTO MaluTh Ounbine — Ha 40%. Sk 3°acyBanoc,
KYPIIl TipIlie 3aCBOIOIOTE BiTaMiH C.

Pobora meuinku 3aiexuTh B BiTaMiny C. A TediHka — Iie opraH, SKuit 3a0e3nedye
YUCTOTY 1 TIOBHOINHHICTE HAImol KpoBi. SIKImMo kpoB Oyae MOBHOIHHOI, YHCTOIO,
OHOBICHOIO, 3HAYHUTH 1 KJITHHH OVAyTh 3/IOPOBUMH, YHCTHMH, XUTTe3laTHUMH. [lpn
BXHMBaHHI aIKOTONIO TIeUiHKa BHpoONsge eH3uM ((epMEHT), sIKUil J03BOJSIE BHBOJIUTH
AJIKOTOJb 3 KPOBI. Alle 9uM MeHTIe BiTaMiHy C B OpraHi3Mi, THM BiH IBHITE i Ta€THCT
Hebesneri otpyennsa [10].

Bitamia C jgomomarae 3amoOITTH OTPYEHHIO TazaMH 1 IHAJIOM, SKI 3HAXOJATHCS B
aTMocdepl TPOMHUCIOBUX MICT 1 CeNWIN YW TOONHM3Y JOPIT 3 IHTEHCHUBHHM pPYXOM
TPaHCIIOPTY .

AckopOiHOBa KHCJIOTa CTBOPIOE AHTHOKUCHHMM 3axucT ouel, sxuilt 3mgaTHMi
ToTIepe/KYBATH VTBOPSHHS KaTapakT 1 CHOBUTRHIOBATH X picT. Kpim Toro Bitami C
ocalmioe BHYTPIIMHIA THCK, TAaKAM YHHOM 3HIXKYIOUM PHU3HK TTayKOMH. BHYTpPIIHLO-
BEHHE BBEJICHHS BEIUKUX /103 BiTaMiHy C IBHKO 3MEHIIY € BHY TPIITHLO OUHHIT THCK.

PiBens BmicTy BiTaminy C B OpTraHi3Mi MIHIUBHH 1 3a€XUTH BiJ 6araThox (GakTopib.
Bpanmi #oro mMoxe 6yTH BAOCTaNb, a BXe JI0 001y HepocTaTHbo. JIuIme AeKiTpKa XBIIHH
CIIILHUX e€MOIIiH, cTpaxy, THIBY — “cnamooTs” 2000-3000 mr [11]. moTpe6u v BitaMmini C €
JTyKe 1HTABLTY ATbHUML.
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Bennka KiTbKicTh acKOpOIHOBOI KHCIOTH 3HAXOJUTHCS B IPOJAYKTaX POCIHHHOTO
MOXO/KCHHS (KallycTl, KapTOIUI, OpOKKOXi, IMUOyII, MaHJapHHaX, JHMOHAX, sIONyKax,
JOpHIM CMOPOIUHI, GONITapChLKOMY IIepIl, HMOJIYHHMIN, IOMIJopax, abpuKocax, MepcuKax,
XypMmi, OOIIIHCI, TMAMIHHI, psIOnHi). B mpoaykTax TBApHHHOTO MOXOJKEHHS € HeBEeINKa
KUTBKICTE: TIET1HITI, HUPKAX Ta HAJHUPHUKAX.

KinbkicHnit BMicT BiTaMiay C B IPOAYKTax XapuyBaHHS € Pi3HUH, a IpH KyJiHAPHIA
0oOpoOITl BTpavaeThCs BEIMKAa KIUIBKICTH BITAMIHY, TOMY HEOOXiJHO 3HATH NpaBIIILHE
IIPUTOTYBaHHS %K.

Tak sK JKeperoM BITaMIHIB € NPOAVKTH XapdyBaHHS TBapUHHOTO 1 POCIHHHOTO
HMOXO/KeHHSL. ToMy JOIUIBHO 3HaTH SIKI HPOJAYKTH MICTATH X JOCTAaTHBO  JUISI
3abe3nedeHHs OTped opramizMmy. [l BUSIBICHHS Ta BH3HAYUCHHS BITaMIHIB Y XapuOBHX
TMPOAYKTaX KOPHUCTYIOTHCS XapaKTepHUMHU KOMLOPOBAMH PEaKIliIMHU BITAMIHIB 3 XIMITHUMHA
peaxkrtuBamu [2.7].

Otxe, BaXJINBE 3HAUYCHHS Mae€ BH3HAYCHHS BiTaMiH C vV XapUIOBHUX NIPOJYKTaX.

Jlnst ocniKeHHST MM BUKOPHUCTANH HaMOUIBIN BXHBaHI IPOJYKTH II€ — KapTOILLS,
KamycTa Ta muoyist. JlesKi Mo u 11 TPOAYKTH BHPOINYIOTH V BIACHOMY TOCIIOAapCTBI, a
JacTHHA CIOXKMBAa€ X 13 PUHKY, TOOTO BHPOINEHI Y (PepMEpChKUX ToclojapcrBax. Mu
BH3HAYWIN BMicT Biraminy C y mpoaykTaX IpuI0aHuX Ha PHHKY Ta BHUPOINCHHUX Y
JIOMAITHBOMY TOCIIOIapCTBI ¥ MOPIBHIOBAIH HOTO KITBKICTD.

Bracniiok mpoBeieHUX JOCHIKEHb MH, OTPUMAaIIH TaKl pe3yIbTaTH:

Ta6murg 1. Bmict Bitaminy C y npoaykrax XxapayBaHHS
Table 1. The contents of vitamin C in foodstuffs

06'exTn JoMamHi / Konmnenrpanis (C) 00'ekTH Konnenrpanis
Objects domestic M=m (MmoJb/i) / PHHKOBI / (€) Mm
Concentration Market objects (moms/) /
Concentration
Karmycra / Cabbage 50.740.3 Kamycra / 49.140,3
Cabbage
Kapromts / Potato 18.640.3 Kaprowts / 17,60,2
Potato
ITu6ys / Onion 15.640.3 LGy / 14,3£0,1
Onion

OJiepxaHl pesyJbTaTH CBIAYATH HPO Te, MO HaWOLIBIIE acKOpGIHOBOI KHCIOTH
MICTUTHCA V KaIyCTI BUPOITEHIH v JoMarmHix yMoBax — 50,7+,0,3 MMOIL/I, a HaliMeHTIIe ¥
a6y — 15,6+0,3 MMonw/1. BimoOBITHO V TPOAYKTaX, $AKI BHPOINCHI V (hepMepchKoMY
rocmoJapeTBi: y kamyeri — 49,140,3 mMons/1, y oy — 14,3+£0,1 mmons/n. [pomixae
MicIie cepesl IIMX JIBOX IPOJAYKTIB 3aliMae KapToIuld. 3a pesyibTaTaMH JIOCILIKECHHS MU
BCTAHOBWIIM, IMO OLIBINA KUIBKICTE ACKOPOIHOBOI KHCIOTH MICTHTRCS V HPOIYKTax
BUPOIICHUX y JIOMAITHIX YMOBaX, IPO Te I KUIBKICTH € He 3HAYHO BHINOK HIK Y
HpOAYKTaX, Kl IpualGaHi Ha puHKY. Ha Hamy IyMKy vV ¢epMepchKUX TOCHOMapCeTBax IS
BHUPOITYBaHHS HE BUKOPHUCTOBYJINCH PEUOBHHH, SIKI 3MEHIMYIOTEH KUTBKICTE BiTaminy C
TOMY KUIBKICTE HOT0 € Mali’ke 0JTHAKOBOIO.
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BHUCHOBKHN

Ackop6inoBa KHCIOTa — OJUH 13 BAXKIUBHUX JUIA 3JOPOB'S JIOAWMHHE BiTaMmiHis, Bin ¢
OCHOBHMM OIOaHTHOKCHIAHTOM, IO CaAMOCTIHHO 3HHUIMY€E BUTLHI pajWKald, MIKpoOHI
iHpeKIi.

B cBoiit po0oTi MU ompaIfioBaIy TUTPAMETPUIHIH METO JOCHIKEHHS, BU3HAYNIA
KUTBKICTE BiTaMiHy C y KapTOIUI, KamycTi, IMMOYIi, a TakoX OXapaKTephu3yBalu
610aHTHOKCHJIAHTHY BIACTHUBICTE BiTaMiny C.

Bracniok mposereHoi poOOTH MU 3°SCYBaH, MO HAWOLITBITEe acKOpOIHOBOI KUCIOTH
MICTUTBCA VY KaIycTi JoMarmHid, ii KoHTeHTpamia craHoBuiaa 50,7+0.3 MMonb/, a
HaliMeHIa KUTBKICT, V  TmOym 13 pumaKY 14,3£0,1 MMmoxws/n. 3a  pesyiabTaraMu
JIOCTIIKCHHS] MU BCTAHOBWIIM, IO OLIBINA KUTBKICTH acCKOPOIHOBOI KUCIOTH MICTUTBCA V
IIPOJYKTaX BUPOIMEHUX V JOMAITHIX YMOBAX, OJJHAK, IS KITBKICTE € HE 3HATHO BHITIOIO HiX
V IPOAYKTAX, sIKl IpHU10aHl Ha PUHKY .

OTxe, M1 TONOBHEHHS BMICTY acKOpOIHOBOI KHCIOTH B OpraHi3Mi  MOXHA
BHKOPHCTOBYBATH IPOJAYKTH HE TIIBKM BHPOINEHI V JOMAIIHIX TOCHOAapcTBax, a # y
(bepMepCehKuX.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE AMOUNT OF VITAMIN C
IN SOME FOODS

Vitamin C has a dominant position in the extracellular antioxidant protection. It is
involved in the absorption of iron in the intestine and release of it into the blood with aid of
transport protein transferrin, which facilitates the income of this metal in the tissues.

Ascorbic acid is an essential bio antioxidant. It participates in the microsomal
oxidation of endogenous and foreign substances, removal of toxins, antibiotics, and
stimulates the activity of cytochromatic links. Ascorbic acid is the most important
endogenous antioxidant plasma that protects lipids from oxidation of peroxide radicals.

Various diseases, stress, exercise stress, overheating, overcooling, hypoxia, and
impact of toxic substances increase the need for vitamin C. Young organism metabolizes
vitamin C better, so that the elderly people vitamin C needs slightly increase [1].

Proper functioning of liver depends on vitamin C. Liver is an organ that provides
proper haematologic state of our blood. In case of drinking alcohol liver produces enzymes
that allow bring the alcohol down from the blood. If vitamin C amount in the organism is
not sufficient, it is more endangered to the poisoning [10].

Ascorbic acid helps to prevent gas and dust poisoning, what is very typical for the
atmosphere of industrial cities and places near heavy traffic roads.
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ZWYCZAJE WIELKOPOSTNE 1 WIELKANOCNE
W POLUDNIOWEJ POLSCE
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Streszezenie. Liczony od Srody Popiclcowej czterdziestodniowy Wielki Post koficzy
si¢ obchodami Wielkiego Tygodnia, ktoéry rozpoczyna Niedziela Palmowa. Od Wielkiego
Czwartku po Wigilie Paschalng ludno$¢ chrzescijanska przezywa Triduum Paschalne. Noc
wielkosobotnia, po niedzielng rezurekcje rozpoczyna radosny okres Wielkanocy.
W zwigzku z tymi s$wictami wytworzylo si¢ wiele obrzedéow, ktéore do dzis sg
zachowywane, szczegélnie na poludniu Polski. W artykule przyblizono zwyczaje
Wielkopostne 1 Wielkiej] nocy w poludniowej Polsce. Do obrzedéw kultywowanych
mozemy zaliczy¢ m.in: posypy-wanie gléw popiolem, $wiecenie palmy wielkanocne,
mycie nég dwunastu kaplanom, straz grobowa, $niadanie wielkanocne czy tez polewanie
woda. Zwyczaje zapomniane to m.in.: zakaz pieczenia chleba w Wielki Pigtek, smaganie
witkami dziewczat w Wielki Poniedzialek, Dyngus, oprowadzanie chlopca przybranego
mchem przez dziadka, jedzenie $niadania wielkanocnego na polu.

Slowa kluczowe: Wieclkanoc, Zmartwychwstanie, obrzedy wielkopostne 1 wielka-
nocne.

WSTEP

W chrzescijanstwie, podobnie jak w innych religiach wyksztalcila si¢ ogromna
rozmaito$¢ symboli, obrzeddéw 1 obyczajéw, jednak nie wszystkie z nich majg do dzi$
charakter religijny, taki sam zasieg powierzchniowy czy takie samo uznanie wsrod
wyznawcow. Obrzedy 1 obyczaje czesto wytworzyly si¢ na podstawie dawnych wierzen
1 praktyk ,poganskich” w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, ekonomicznych,
spotecznych oraz kulturowych. 7 okresem wielkanocnym wigze si¢ wiele obrzedow
1 zwyczajéw. Sa wyrazem odczytania 1 przezywania tajemnicy Zmartwychwstania
Panskiego przez lud Bozy. Wickszo$¢ z tych obrzedéw 1 zwyczajéw ma swoje korzenie
w Biblii np. Niedziela Palmowa, Droga Krzyzowa 1 stanowi nawigzanie do ewangelicznego
opisu wydarzen ostatnich dni zycia Chrystusa [4]. Niektére z nich s jednak kontynuacija
dawnych, poganskich obyczajow, przeniesionych na grunt chrzescijanski. Dotyczy to
glownie zwyczajow zwigzanych ze $wictowaniem wiosennego przesilenia [8].

Celem pracy bylo przyblizenie zwyczajow Wielkopostnych 1 Wielkiej nocy
w poludniowej Polsce.

OBRZEDY WIELKOPOSTNE I WIELKIEJ NOCY

Czterdziestodniowy Wielki Post, liczony od Srody Popielcowej, konczy sie obchodami
liturgii Wielkiego Tygodnia, ktore rozpoczynaja si¢ Niedziela Palmows, czyli ostatnig
niedzielg przed Wielkanocg. Ostatnie dni Wielkiego Tygodnia naleza do Triduum
Paschalnego. Obejmuje ono misterium eucharystyczne: uroczystosci Wielkiego Czwartku,
wspomnienie meki 1 $mierci Chrystusa w Wielki Pigtek, Wielka Sobote, na ktérg sklada si¢
wielogodzinne adorowanie Bozego Grobu oraz radosne przezycie Wigilii Paschalnej, az po
Niedziele Zmartwychwstania Panskiego. Wydarzenia Wigilii rozpoczynajg okres
wielkanocny. Okres Wielkiego Postu poprzedzony beztroskimi tygodniami zabaw
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karnawalowych zwanych w réznych regionach — podkoziolkiem lub $ledzikiem,
a organizowanych w dniach tzw. zapustow lub w ostatki, koniczy si¢ we wtorkowy wieczor,
przed polnoca. Potem nadchodzila Sroda Popielcowa, a wraz z nig czterdziestodniowy
post — czas wyciszenia i refleksji. Teksty czytan mszy w Srode Popielcowa nawoluja do
przemiany zycia, nabozenstwo koncezy si¢ ceremonig posypania glow popiotem, wyrazajaca
gleboki zal 1 skruche [2].

Tradycja ludowa widoczna jest w obchodzeniu Niedzieli Palmowej, zwanej w polskiej
tradycji Kwietng lub Wierzbng. Upamigtnia ona triumfalny wjazd Chrystusa do Jerozolimy.
7. tego powodu organizowane s3 przedstawienia wzorowane na Niedzieli Palmowej
1 Wielkim Pigtku opisywanym w Biblii [14]. WigZe si¢ z nig zwycza] przygotowywania
1 $wigcenia palm wielkanocnych [8]. Odnosi si¢ do opisu zawartego w Ewangelii $w. Jana:
~Nazajutrz wielki thum, ktéry przybyl na $wicto, uslyszawszy, ze Jezus przybywa do
Jerozolimy, wzial galazki palmowe 1 wybiegl Mu naprzeciw. Wolali: «Hosanna!
Blogostawiony, ktéry przychodzi w imi¢ Panskie» oraz «Krol izraelski!»” (I 12, 12-13).
Jan Ewangelista jako jedyny opisuje, ze byly to galazki palmowe, od ktérych wziely nazwe
nasze palmy wielkanocne. W zaleznoscei od regionu palmy sg réznorodne: krétkie palmy
wilenskie z suszonych traw 1 kwiatéw, kilkumetrowe palmy kurpiowskie lub matopolskie
z bukszpanu 1 wierzby, ozdobione papierowymi kwiatami i wstagzkami. W okolicach
Przemy$la do zrobienia palmy wielkanocnej uzywano rozkwitlych bazi z wierzb rosnacych
nad brzegami stawow, potokow. Gléwnie byly to gatazki wierzby iwy z baziami pokrytymi
obfitym zoltym pylkiem. Do palmy dodawano tez wierzcholki trzciny 1 bukszpanu, jalowca
pospolitego. Dodatkowo w okolicach Przeworska dokladano do palmy galazki klokoczki
poludniowej. Wszystko to razem ukladano, przewiazywano wstazka lub sznurkiem
iniesiono do kosciota. Galaz wierzbowa specjalnie wczesniej byla wycinana
1 przygotowywana, aby rozwinela si¢ do $wiat, gdy wiosna byla spézniona. Ten, kto si¢
pierwszy obudzil w niedziele palmowa, powinien si¢ uderzy¢, a nawet dotkna¢ tq gatazka,
aby przekaza¢ sobie moc zyciowa. Powszechne bylo uderzanie w ten dzien domownikéw
1 moéwienie: ,,Palma bije, nie ja bije, za szes¢ noc Wielkanoc”. Galaz lub palme $wiccono
w kosciele w specjalny sposéb — trzymang do dohu, aby bydlo si¢ nie rozchodzilo po
pastwisku. Poswiecone palmy mialy duze znaczenie, obchodzono si¢ z nimi z szacunkiem,
naleznym rzeczy poswigconej, nie wolno ich bylo deptac natomiast polamane kawatki
palono. W niektérych wsiach po poswieceniu stawiano je w oknie, a dnia nastepnego
wieszano na s$cianie w komorze do czasu wiosennych zasiewoéw. Wtedy kladziono je na
srodek zagonu obsianego makiem, prosem, konopiem Iub Inem, z przekonaniem
o blogoslawienstwie Bozym, ochronie przed gradobiciem, zlymi zamiarami ludzi
1 zapewnieniu urodzaju. Dzieci polykaly tez kotki wierzbowe z palmy, co mialo chronié¢
przed chorobami gardla. Na drzwiach domu i pomieszczen gospodarskich oraz polach
umieszczano krzyzyki z palmy co mialo powodowaé ochrong i urodzaj. W okolicach
Przeworska shuzyly do tego galazki klokoczki wyciagniete z palmy. Palma wielkanocna
wystawiona z gromnicg w czasie burzy w oknie miala ochroni¢ przed uderzeniem pioruna.
Aby przyniosta pomyslnos¢ umieszczano jg za $wietymi obrazami 1 wtykano pod pierwszg
skibe ziemi zaoranej na wiosne. Do dzis w okolicach Rzeszowa zachowal si¢ zwyczaj
wtykania w niedziele lub poniedzialek wielkanocny palmy w rég pola uprawnego, aby
chronila przed gradem, klgskami i aby zapewnila urodzaj. Palmg zanurzona w wodzie
swigcone] kropilo si¢ bydlo, a nawet nawéz w celu zapewnienia urodzaju 1 uchronienia
przed chorobami 1 zarazami. Gospodynie oklepywaly zwierzeta domowe witkami wierzby
pochodzacymi z palemki, aby zabezpieczy¢ psy przed wscieklizng, a krowy by dawaly
duzo mleka. Bazie wkladano takze do gniazd drobiu i do uli. Galazki palmy uzywane byly
roéwniez w czasie pierwszego wiosennego wypedzania bydla na aki. Z kolei dym palmowy
stuzyl do okadzania chorych oraz podawania im wywaru z galazek wierzbowych, ktéry



Zwyczaje wielkopostne i wielkanocne w poludniowej Polsce 63

lagodzil reumatyzm, bol glowy 1 goraczke. Popidt po ich spaleniu uzywany byl do
posypywania gléw w czasie Popielca.

Innym lokalnym obrzedem bylo stracanie, palenie lub topienie Judasza w Wielka
Srode popularny w Pruchniku. Ze slomy tworzono kukle z przyczepionym workiem, do
ktérego wkladano trzydziesci szkielek, symbolizujacych trzydziesci srebrnikéw. Potem
Judasza wéréd smiechdw 1 okrzykdw ciagnieto po wsi 1 nabijano trzydziesci symbolicznych
kijéw, nastepnie Judasza topiono, palono lub zrzucano z wiezy koscielnej [15].

W wielkoczwartkowe przedpotudnie w kosciotach katedralnych odprawiana jest msza
krzyzma (w jej czasie $wigci si¢ ole] nazywana z lac. chrisma). Liturgii przewodniczy
biskup, koncelebrujg ksigza prezentujacy cala diecezje, w jej czasie odnawiajg swe
przyrzeczenia kaplanskie. Wielki Czwartek nazywany $wigtem kaplandéw, poniewaz
w czasie ostatnie] wielkoczwartkowe] Ostatniej Wieczerzy ustanowiony zostal Sakrament
Kaplanstwa. Biskup obmywa nogi dwunastu kaplanom, chlopcom lub dojrzalym
mezezyznom, co jest nawigzaniem do obmywania nég uczniom przez Jezusa. Pod koniec
mszy oltarz zostaje ogolocony, milkng wszystkie dzwonki az do czasu zmartwychwstania
1kolacza drewniane kotatki, bedace symbolem zdrady Judasza. Dawniej w Wielki
Czwartek zakazywano wykonywania halasliwych prac np. uzywania dzwonoéw, mielenia
w zarnach, ragbania drewna czy tluczenia kaszy, Zzeby nie wystraszy¢ tych, ktérzy
przebywajg w strefie ciszy (dusze zmartych) i godnie ich przyjaé [8].

W Wielki Pigtek zakazywano pieczenia chleba w zwiazku ze $miercig Chrystusa,
wierzono tez, ze piece byly domem dusz zmartych. Wielki Pigtek byt dniem, w ktérym
bardzo obawiano si¢ dzialania sil nieczystych, w szczegdlnosei czarownic. Wezesnym
rankiem kapano si¢ w rzece, celem zapewnienia sobie zdrowia na caly rok. Takiej kapieli
lub tez symbolicznemu kropieniu woda byl poddawany caly inwentarz — owce, konie,
krowy. Kobiety wezesnym rankiem obcinaly kosmyk wloséw 1 szly umy¢ glowe w rzece —
to mialo im zapewni¢ pickng fryzure i mocne wlosy. Ponadto byl to dzien, w ktérym
gospodynie wytwarzaly maslo — bylo ono przechowywane 1 stosowane przy leczeniu
wszelakich choréb. Kolejnym ciekawym zwyczajem wielkopigtkowym jest wykuwanie
przez kowali gwozdzi. Rzemieslnicy wykuwali 3 gwozdzie na pamiatke $mierci Chrystusa 1
przybijali je do futryny pracowni [6]. Byla to jedyna praca jaka wykonywali tego dnia.
W Wielki Piatek przygotowywano tez Bozy Grob [11]. Zwycza) przywedrowal do nas
prawdopodobnie z Czech lub Niemczech, po nabozenstwie pasyjnym skladano w tym
grobie figure Jezusa. Czesto Panski Grob byl pieczetowany i obstawiany straza,
symbolizowang przez $wiece plonace do Rezurekeji lub symbolizowana przez czuwajacych
wiernych — wojsko, stuzbe dworska czy chlopéw. Zwyczaj strazy grobowych nadal jest
popularny na Podkarpaciu. Straznicy Ci sg nazywani Turkami na pamiatke zwyciestwa pod
Wiedniem Polakéw — chrzescijan nad Turkami — poganami. Wedlug legendy wracajacy
spod Wiednia zolnierze przybyli w rodzinne strony w okresie Wielkanocy. Poniewaz ich
mundury byly zniszczone, przed wjazdem do wsi przebrali sic  w zdobyte z Turcji stroje,
tak przystrojeni pelnili warty honorowe przy Panskim grobie, dzigkujac za szczesliwy
powrét do domu. Do dzi§ Turki trzymajg straze przy Bozym Grobie od wieczora Wielkiego
Pigtku — od momentu zloZzenia w ciemnicy ciala Chrystusa, az do rezurekcji w Wielka
Niedziele. Obecnie stroje ,,Turkéw™ nawigzuje do historycznych munduréw wojskowych,
dawnych ubioréw wiejskich, mieszezanskim 1 jest uzupelniony elementami wojskowymi.
Najbardziej unikalne stroje maja Turki z Grodziska Dolnego w powiecie lezajskim.
W Wielki Pigtek przepasuja swoje stroje zalobnymi szarfami. 7 kolei na niedzielng
rezurekcje zakladaja bogato przybrang kolorowymi szarfami i pomponami odziez, a na
glowy zakladajg czaka ulanskie.

Po rezurekcji w Wielkg Niedziele ,, Turki" prezentuja pokazy musztry, odwiedzajg
domy, skladajac Zzyczenia pomyslnosci, szczescia, urodzaju plondéw i1 blogoslawienstwa
Zmartwychwstalego Chrystusa dla mieszkancéw parafii. Zwyczaj staje si¢ na tyle
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popularny, Ze parady strazy wielkanocnych przyciggaja thumy turystéw i1 maja wymiar
imprezy ogodlnopolskiej. Dawniej gorliwie przestrzegano postu wyrzekajac si¢ miesa,
thuszezow roslinnych, nawet nabialu 1 cukru. Nie wydaje si¢ dziwnym, ze pod koniec
Wielkiego Postu, zwykle w Wielki Pigtek, wszyscy mieli dosy¢ postnego jadla i urzadzali
spogrzeb zuru 1 $ledzia”. Posréd $piewu 1 okrzykow radosei oraz zachowania
staropolskiego ceremonialu  wynoszono wszystkie uprzykrzone strawy z domow,
wyrzucano do dolu wykopanego poza wsig 1 zakopywano, wyrzekajac si¢ tego jadla na caly
rok. W Krakowskiem ludnos$¢ zakopywala oprocz tego garnek z popiotem, symbol
zakonczenia pokuty i smutku oraz rychlego nadejscia czasu radosei [7]. Wielka Sobota to
dzien najwigkszej zaloby w Kosciele 1 adorowania przy grobie Chrystusa. Kolejnym
nieodzownym zwyczajem tego dnia jest swiecenie wody, ognia 1 jedzenia — ,,$wigconego,
swieconki”. Obowigzkowo w koszach $wieconki byly chleb, sél, kraszanki — ugotowane,
jednobarwnie pomalowane jaja oraz pisanki (od pisania woskiem), czyli bogato zdobione
surowe jaja, szynka, mazurki, strucle, kolacze, chrzan, maslo, ser 1 baby wielkanocne —
calosci dopelnialo przybranie z barwinka i leszezyny [4]. Pisanki byly podarunkiem
1 wreczano je narzeczonym oraz chrzesniakom. Kiedy$ ksieza swiecili jedzenie w domach
wiernych, $wiecono wszystko co mialo by¢ zjedzone podczas uczty wielkanocnej [9].
Dawniej wode $wigcono rano, w poludnie potrawy, a wieczorem ogien. Obecnie §wigcenie
wody 1 ognia odbywa si¢ wieczorem [5]. Nalezy przynie$¢ do domu ogieni odpalony od
paschatu, niedopalki z ogniska przed swigtynia, wtykano w ziemie, wierzac, ze ochronig
przed gradobiciem. Po$wiecong wode przynoszono do domu 1 skrapiano nig izby
1inwentarz przed wypasem. Natomiast wegielki z poswigconego ognia umieszczano
w izbach, w celu zabezpieczenia domostwa przed piorunami. Woda z zanurzonym w niej
wegielek z ogniska, stuzyla tez do blogostawienia doméw podczas koledy kaplana [6].
Wyjatkowos¢  Niedzieli Wielkanocnej to wzajemne pozdrawianie: , Chrystus
zmartwychwstal!”, na co odpowiada si¢: ,Prawdziwie zmartwychwstal”. Po Rezurekeji
zasiadamy do $niadania wielkanocnego, ktére rozpoczyna dzielenie si¢ $wieconym jajkiem
1 zyczeniami [13]. Oryginalnymi zwyczajami, do dzis w niektérych miejscowosciach
Podkarpacia, najmocniej w Wielopolu Skrzynskim jest wedréwka z bebnem przed
rezurekc)g zwane ,.Emaus” oraz procesja na cmentarz ofiar epidemii cholery z XIX wieku.
Wedlug ludowych podan Jan III Sobieski, wracajac do kraju po zwycieskiej wojnie
z Turkami spod Wiednia ofiarowal parafianom beben turecki. Dla upamigtnienia co roku
przed rezurekcjq straz grobowa uderza w beben budzac na rezurekeje najwazniejszg msze
Wielkanocy. Kilka godzin pézniej beben oznajmia uroczystosci ku czci swietej Rozalii
Pustelnicy, a takze ofiar epidemii cholery, pustoszace] wielokrotnie rejony Wielopola
w XIX wieku. Wierni po uslyszeniu bebna zaczynaja si¢ gromadzi¢ przed kosciolem
$piewajac piesni wielkanocne, a takze poswiecone $w. Rozalii, ruszajg do figury $w. Jana
Nepomucena, gorujace] na wzgorzu, gdzie niegdys witano orszak Jana IIT Sobieskiego. Na
zakonczenie niedzielnych uroczystosci wierni odwiedzajg cmentarz choleryczny, tam przy
krzyzu $piewaja w intencji zmarlych litani¢ do Wszystkich Swietych oraz odmawiaja Aniol
Panski [15]. Zapomnianym juz zwyczajem, lecz popularnym jeszcze sto lat temu bylo
zjedzenie $niadania wielkanocnego na polach 1 miedzach, co mialo zapewni¢ urodzaj
rodzinie. Dodatkowo rzucano za siebie przez ramig¢ kostki z miesa, kruszono na polach
pieczywo $wigteczne zwane ,,paska”. Wedlug ludowej wiary jajko posiadalo noc magiczna,
chronigcg przed ztymi duchami, kladziono je pod prog obory, nim wypedzono bydlo na
plerwszy wypas, zakopywano na polach dla urodzaju, skorupki z jaj wielkanocnych
zostawiano w kurnikach, by kury lepiej niosty. Zapomnianym, a znanym z XIX wieku
z miejscowosci Giedlarowa bylo oprowadzenie po wsi w niedziele mlodego chlopca
przebranego za dziadka z maska na twarzy 1 odziezy wypelnionej mchem imitujacym futro.
Odwiedzanie kazdej zagrody symbolizowalo przychodzenie kogo$ obcego, z zewnatrz [15].
W niektorych wioskach okolic Przeworska (np. Grzeska) praktykowano zwyczaj, ze w tym
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dniu, a czescie] w Poniedzialek Wielkanocny, gospodarz po uroczystym $niadaniu szedl na
swoje pola, by w ich rogach ,posadzi¢” krzyzyki zrobione z galazek klokoczki,
poswieconych w palmie wielkanocnej, oraz malg palemke zrobiong z pozostalych jej
komponentéw. Ten zwyczaj wraz z pokropieniem pola wodg poswiecong w Wielkg Sobote
skladal si¢ na swoista prosbe o Boze blogostawienstwo. W Poniedzialek Wielkanocny
w niektérych miejscowosciach obchodzono Emaus na pamiatke Jezusa, ktéry po
zmartwychwstaniu w drodze do Emaus spotkal dwéch swoich uczniow, ktérzy go nie
rozpoznali. Na pamigtke tej biblijnej opowiesci pojawilta sie w Europie tradycja urzadzania
w drugi dzien Swiat Wielkanocnych wycieczek do sasiedniej wsi, czy kosciola poza
miastem, przy ktérych stawiano kramy odpustowe. Dzi$ tradycja ta zachowala sie tylko
w Krakowie na Zwierzyncu [3]. Silnie u nas zakorzeniong tradycja jest smigus-dyngus,
zwany ,.lanym poniedziatkiem™ [12]. Kiedy$ byly to odrebne obrzedy. Dyngus polegal na
wreczaniu datkéw — pieniedzy, jajek czy innych $wigtecznych przysmakéw jako wielka-
nocnego ,,wykupu’’ dla wedrowcoéw, przebierancéw z drewnianym barankiem lub
kogutem, ktérzy ze spiewami odwiedzali gospodarzy we wsi. Zwyczaj ten najdhuzej, do lat
90. XX wieku przetrwal na Podkarpaciu i Podlasiu. Smigus z kolei cechowal si¢
oblewaniem dziewczat woda przy pomocy wiader, zanurzaniu w stawach, przy
studzienkach, niekiedy w przerebli, gdy 16d jeszcze trzymal. Mialo to zapewnié szczescie
1 rychle zamgzpdjscie panien najbardziej oblanych, smagano je rowniez witkami wyjetymi
z palmy wielkanocnej [16]. Obyczaj przywedrowal z Niemiec, gdzie byl swictowany przez
mieszczanstwo juz w sredniowieczu, najsilniej zas ukorzenit sie na wsi. Gospodarze, ktérzy
odmawiali dyngusowego okupu lub byl on zbyt skgpy réwniez polewano woda. Zwyczaj
oblewania po polsku zwany byl dniem $w. Lejka, ,,oblewanka” lub ,polewanka” [1].

PODSUMOWANIE

Mimo uniwersalnosci Swiat Wielkiej Nocy na terenie Polski wyksztalcilo si¢ wiele
unikalnych obrzedow 1 zwyczajéw ubarwiajacych oczekiwanie na zmartwychwstanie
Jezusa Chrystusa, niektére z nich przejete zostaly od poganskich stowianskich przodkédw,
czesto zostaly przeksztalcone na potrzeby chrzescijanstwa, inne oparte zostaly o Biblig.
Obecnie niektére z wymienionych tradycji pomaltu ulegaja zapomnieniu, inne nadal sg
kultywowane, ale wszystkie razem stanowig o dziedzictwie kulturowym Polski, w tym
mieszkancoéw Podkarpacia.
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ABSTRACT

EASTER AND LENT TRADITIONS IN SOUTHERN POLAND

A forty-day Lent counted from the Ash Wednesday is completed with the celebration of
the Holy Week which is always commenced by Palm Sunday. From Holy Thursday to
Easter Vigil, the Christian population experiences Easter Triduum. The Holy Saturday
night to Sunday resurrection starts the joyful period of Easter. In connection with these
celebrations, many ceremonies were created which have preserved until the present day,
especially in southern Poland. The goal of the article is to approximate the Easter and Holy
Night rituals in southern Poland. The rituals celebrated may include, i.e.: hallowing palm,
bepowdering of heads with ash, washing feet for twelve apostles, tomb guard, Easter
breakfast or pouring water. The forgotten customs include i.e.: lashing girls with filaments
on Holy Monday, Wet Monday, walking the boy decorated with moss by his grandfather,
eating eastern breakfast in the field, prohibition to bake bread on Holy Friday.

Despite universal nature of the Easter in the area of Poland there were many unique
customs and rituals shaped which color the expectation for Jesus’ Resurrection, some of
them being taken over from pagan Slavic ancestors, were transformed quite often for the
needs of Christianity, others were based on the Bible. Presently some of the traditions
mentioned slowly are subject to being forgotten, others are still celebrated but all together
they prove the cultural heritage of Poland, which is also the case for the inhabitants of the
region of Subcarpathia.
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Pestome. Y cTaTTi BHKJI4JCHO PE3YJIBTaTH JOCIIKEHL 0 BHBUCHHIO IIEPCIECKTUB
Mo/Jlenielf TeXHOJIOTII BHpONTYBaHHS COi, BCTAHOBJICHO BIUIMB COPTY 1 HOPMH BHCIBY Ha
BpOXKalHICTH HACIHHA COi, a TaKOX 3acTOCYBaHHS IHOKYIAII HACIHHS INTaMaMu
Bradyrhizobium japonicum.

KmrovoRi ciioBa: cost, IHOKYIAIII HACIHHS, HOpMa BHCIBY HACIHHA, JIO3M MiHEpalbHUX
JIoOpUB.

BCTYII

Cos — me 3epHOO0OOOBA KYJIBTYpa, KA MICTUTEH § CBOeMy ckiaai 36 — 48 % Ounka,
17 — 26 % xwupy 1 61 Hixk 20 % BymieBomiB. biok coi MOBHICTIO 30alaHCcOBaHUN 3a
AMIHOKHMCJIOTHAM CKJIQJOM, BIH JIETKO 34CBOIOCTBLCSI 1 34 OlOJOTIYHOIO IIHHICTIO
HaOmMXKaeThed A0 OlMka M sAca, MOJoKa 1 serb [1, 2]. OkpiM TOTO HACiHHA cOl MICTHTH
¢dbepMeHTH, BITAMIHHW, MIHEpalIbHI PEUOBMHHU, IO JO3BOJISIE BHKOPUCTOBYBATH ii mpw
BHPOGHHIITBI IPOYKTIB XapdyBaHHs, IIPOMICIOBUX TOBapiB, B MeaunuHi. ToMy po3poOka
HOBHX MoJienel eHepro30epiraloqnx TEXHOJOTIH BHpPONIYBaHHS 3a PaxyHOK Mi00py
BHCOKO VpOXalfHMX COPTIB €Ol 3 KOPOTKAM IIEPIOZIOM BereTarii, BCTaHOBJICHHS
ONTHMAaJLHUX HOPM BHCIBY HAciHHS Ta YJOOpDEHHS, a TaKOX 3acTOCYBaHHS 1HOKYJLAII
HAciHHA ImTaMamu Bradyrhizobium japonicum Mae BaXIWBe HapPOTHOTOCIOAAPCHKE
3HAYCHHS 1 TOTpebye BIJMOBITHOTO HAYKOBOTO OOTpYHTYBaHH [3, 4].

[epeniexTrBr eKomoTi3arii BUPOOHANTBA POCTHHHOTO OLIKa HPOSIBISEOTLCS V TOMY, IO
cosl 3/1aTHa TOKpaIlyBaTH 1 CIPHATH IIJIBAINICHHIO YpoxalHocTI 6e3 BHeceHHs J0oOpuB. Bona
XapaKTePU3Y€ETECS BAKINBOKO OIOJIOTIIHOI OCOONMBICTIO — 3/IATHICTIO JO CHMOIO3Y 3 OyIIb-
GOYKOBAMH OaKTEpIsIMY, 1 IPH ILOMY HE CTBOPIOBATH MIKOAOYHHHOI J1ii Ha TPYHT. SIK oKa3ann
HAITI JIOCII[KEHHS, TICIIsI 30MpaHHs BPOXKalo col 3HaTHA YacTHHA (hIKCOBAHOTO aTMOC(hEpPHOTO
a30Ty 3alMIMAIacsl B IPYHTL, 1 CIYTYE MOXHUBOIOUIA HACTYIIHHMX KYJIBTYP CIBO3MIHH. UMM
OLIBITIE YTBOPIOETECS OYIHOOTOK PH CUMOI031 Y TPYHTI, THM BHITHH YposKaif.

Mera Hamoro JOCIKEHHS IIOJsraga Vv BCTAHOBJICHHI 3aKOHOMIPHOCTEH
(hopMYBaHHS YpOKAIO Ta SKOCTI HACIHHS COPTIB CO1 3aJ€KHO BT HOPM BHCIBY, VIOOpCHH
Ta 1HOKYJISIIi HACIHHS IMTaMaMu OYJIEO0TKOBUX OaKTepiit.

MATEPIAJIM I METOIU JOCIIUKEHD

OO6’eKTOM HAIOTO AOCIHLKEHHS € (OPMYBaHHsS BpOXal0 HACIHHS Ta HOTO SIKOCTI
3aleXKHO B OIlONOTIYHUX OCOOMUBOCTEH COpTY, HOpPM BHCIBY HACIHHS, VIOOpCHHI,
IHOKYJIAMI{ HACIHHS ITaMaMu Bradyrhizobium japonicum.

[IpenmeroM JgocmixeHb OyJINM €IEMEHTH 30HAILHOI TeXHONOT (HOPMH BHCIBY
HACIHHA, JIO3W MiHCpaIBHUX JOOPHUB Ta 1HOKYIIAIIS HACIHHS ImTaMaMu Bradyrhizobium
Jjaponicum).

[Ipu mpoBeneHH] JOCHIKEHH BWKOPHCTAHO OCHOBHHM METOR JIOCTIUKCHHS —
HONLOBHH, sIKHH ependadaB BUBUCHH B3aeMO/Iii 06 €KTa Ta IpeIMeTa JOCHLIKEHD.

Penensent: [aiitaep M.U., karmuaaT 6ioforiuHux HayK, JOIEHT. J[poroGuIibKuil Ieps:KaBHI#M MearoriuHumi
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Mpanka. Bionoriunmii pakymbrer
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[5, 6]. My BUBYANH BIDIMB PiBHS MIHEPATLHOTO XUBICHHS 1 IHOKYJIAMIIO TPaHyJILOBAHUMHA
npenapataMu Bradyrhizobum joponicum (mramum M 8, M 10 1 6346) Ha mmporec
¢dhopMyBaHHS 6yIEO00UKOBUX OakTepiil Ha KOpeHeRi#t cucTeMi pociuH coi. HaciHus pocann
00po0IsIH B JIeHD CIBOM. SIK BHABHIOCE, KITBKICTH 1 Maca OYILOOYOK Ha KOPiHHI coi Oyia
pi3HOIO fK 3a a3zaMu BereTamii Tak 1 Ha YJIOOpeHUX 1 HEYJOOpCHWX MiHEepalbHIMU
JoOpuBaMu MITSHKAX (Ta0m. 2).

VY BapiaHTax, Jie BUpOIIyBajiacs cosl 3 HeoOpOOIEHOTO HACIHHS Ha KOPIHHI POCINH
O6yJIBO0TKH YTBOPIOBATUCE B He3HAUHIHN KITHLKOCTI, 0cOONUBO B paHHI (asu Beretarii. [lpu
0oOpoOIIl HACIHHS IMTaMaMy TPaHYILOBAHUX MIKPOOHWX TIPENapariB KiNbKICTE OYIHO0TOK
Ha KOpIHHI POCIMH PIi3KO 3pocraia. Tak, Bxke mpu obpoOri mraMoM M 8, KITBKICTE
O6yJIBOOYOK Ha KOPIHHI POCIMHU cOi Ha HEYI0OpeHMX JUITHKax 3pocia jo 11,8 mir.,
mramMoM M 10 — 0 12,2 1 mramy 634 6 — 1o 12,6 mr.

VY 6ixpin misHIMmI $a3u pocTy 1 pO3BUTKY POCIHH CIIOCTEPITANOCS 3MEHITICHHS IIHOTO
mokasHuka Jo0 20,7 1 6,9 mr. Taka % 3aKOHOMIpHICTL cIlocTepiraiacs 1 Opu oOpodIl
Hacigs coi mramMamu M 10 1 6346.

Ta6aung 2. Booius inokyasii HaciHHS Ta MiHepaJLHIX T00pHUB Ha KiTBKiCTH
O0yabp00toKk Ha KopeHsx coi (2013 p.)
Table 2. The influence of inoculation of seed and mineral fertilizers on the amount of
bulbils on the roots of soy (2013)

YnoGpennst / | IlTamu o - Hanupanus

Fertilizer 6Y:1b- BYTOHIS?.HIH / LIBITIH}.IH / sepHa / Pouring
6OTKOBITX Budding Flowering of grain
Gakrepiii /
Stamms of 3aranb- | Axtus- | 3aranb- | AKTUB- | 3araib- | AKTHB-
nodule Ha / HUX / Ha/ HUX / Ha / HUX /
bacteria general | active | general | active | general | active

Bes socpus / | ° 42 1,4 15,7 5.4 72 2,0

Without 06pobku

fertilizers mram M8 11,8 3.8 30,6 10,3 20,7 6.9
mram M10 12,2 4,1 30,9 10,3 21,2 7.3
mram 634 6 12,6 4,3 31,3 10,5 22,4 8,1
bes 8.7 3.0 197 | 69 9.8 3.3
o0podKH

PsoKeo mram M8 13,8 4,6 41,9 13,7 28,0 9,3
mram M10 14,0 5,1 42,1 14,1 28,8 9,6
mram 634 6 14,4 5.3 42,6 14,3 29,6 10,1
bes 12,1 40 | 251 | 84 | 133 4.5
0o0poOKH

N;oPsoKso mrtam M8 16,2 54 44,4 15,7 27,8 9.3
mram M10 17,4 5.8 44,9 16,1 28,3 9,5
mTam 634 17,9 5,9 47,1 16,5 28,6 9,7

Orxe, THOKYJAIST POCIMH MIKPOOHUMH IperapaTaMy CHpHsie 30UTBITIEHHIO KUTbKOCTI
Oyi1L00YOK Ha KOPIHHI POCIHMH coi. BHECEHHS CTapTOBHX JI03 MIHEPAIBHOTO a30Ty
(30 xr/ra 7. p.) TakOX MIBUINY€E IHTCHCHBHICTL (POPMYBaHHA CHMOIOTHYHOTO TIOTCHIUATY
POCITHH.
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Tak K cos MicTUTH OaraTo BHCOKOSIKICHOTO IPOTEIHY 1 XHPY, TO TEXHOIOTIA
BHPOINYBaHHS KyJLTYPH IOBHHHA OYTH CIpsIMOBaHA SIK Ha 30LILIICHHSI BpoXkaifHOCTI
HACIHH, TaK 1 HiBUINEHHS HOTO SIKOCTI.

JocixyBaHi eIeMEHTH TEXHOJIOTT BUPOIYBaHHS BIUIMBAIH Ha SIKICTH YPOXKAIO COI, 30-
KpeMa Ha BMICT cHporo IpoTeiny (Tabm. 3). ToMy, MU JTOCTIIKYBaIH SIK Oy/e BIDIMBATH 1HOKY-
NSl HACIHHA TTaMamu Bradyrhizobium japonicum Ha BMICT CHpOTO TPOTEIHY B HACIHHI
coi, %.

Ta6mumg 3. Booius inokyasuii Hacinns mramamu Bradyrhizobium japonicum na
BMIiCT cHporo nporeiny B HaciHui coi, %
Table 3. The influence of inoculation of seed by the stamms of Bradyrhizobium
Jjaponicum on content of raw protein in the seed of soy,%

[Itam Oymn60uKOBHX GakTepiit (A) /
Stamm of nodule bacteria (A) Cepenne
Yno6perns (B) / . daxropy A/ |Pisauns /
o bes 1noky i / . .
Fertilizer (B) Without MS | M10 634 6 Middle of the [Difference]
. . factor A
inoculations
be3s nobpur /
Without fertilizers 32.8 33.81 33.5 34.2 33.6 )
PsoKeo 34,0 34,5 342 35,2 34,5 0,9
N;oPsoKso 36,9 36,6 | 37,1 37,6 37,1 3,5
Cepepne paxTopy
B/ AV of the 34,6 35,0 34,9 35,7
factor B

36ip cHporo MpOTEiHY 3 YPOXKAEM COI 3MIHIOBABCH SIK 3a PaXYHOK BMICTY HOro B
HACIHHI TaK 1 38 paxXyHOK ypoxaro (Tadir. 4).

Ta6ama 4. 36ip cuporo npoTeiHy copTaMi coi 3a/1e;kHO Bi HopMi BHCIiBY, T/Ta
Table 4. Collection of raw protein by the sorts of soy depending on the norm of
sowing, t/ha

Copr coi Hopua BHC(I)]?;’;NI/Eg/E%(B) / Norm Cepenne paxtopy A/
(A) / Sort of soy (A) 200 200 600 Middle of the factor A
Arar 0,62 0,68 0,64 0,65

HOr 30 0,65 0,71 0,68 0,68
KuiBchka 98 0,69 0,73 0,69 0,70
Cepenne paxropy B 0,65 0,71 0,67

OTxe, MOXEMO CKa3aTH, IO BMICT NPOTEIHY B HACiHHI COI B OCHOBHOMY BH3HAYaIOTh
610JIOTITHI OCOOIUBOCTI COPTY.

[Toa0 BMICTY KUPY B HACIHHI COi, TO BiH 3alieXaB, B IIEPINY Yepry, BiJ COPTY 1 HOPM
BHCIBY (Tal0i. 5). 3a TOCTIKYBAHUMH COPTaMH, OVJIO BCTAHOBICHO, IO BUIMUHM BMICT Ol
MaB copT coi Arat (23,8 %). Coprtu FOr 30 i KuiBcrka 98 He CYyTTEBO MOCTYIANHCA HoMY —
Beroro Ha 0,510,8 % .
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I3 36impmenasaM HOpMHA BHCIBY 3 400 70 500 THC. IT./Ta BMICT XUPY B HACIHHI JICITO
3HHXKYBaBCA — y copTy Arar 3 24,0 % mo 23,4 %, y coptiB FOr 30 1 KuiBckka 98 —
BIANOBIHO 3 23,2 mo 23,1 1 3 23,1 mo 22,5 %. Jlanemie 301MBIIEHHS HOPMH BHCIBY J0
600THC. mT./Ta MPU3BOUIO JIO MIIBUITICHHS BMICTY CHPOTO KHPY B HACIHHI COI.

Ta6mmng 5. Boms copty i HopMu BHCIBY Ha BMICT cHporo ;KUpY B HaciHHi coi, %o
Table 5. The influence of sort and norm of sowing is on content of raw
fat in the seed of soy,%

Copt coi (A) / Sort of soy Hopwma Bucipy, Tue. / ra. (B) / Cepemne
(A) Norm of sowing (B) daxropy A / Middle
400 500 600 to the factor A
Arar 24,0 23,4 24,1 23,8
Or 30 23,2 23,1 23,7 23,3
KuiBcbka 98 23,1 22,5 23,5 23,1
Cepeane paxropy B 234 23,0 23.8
BUCHOBKH

Ha ocHOBI IIpPOBEACHHMX [IOCHI/DKEHb CHIJT CKa3aTH, IO COs, 3a HaINMHA
JIOCIIJKCHHSME  3a0e3IedmiIa JIOCHTh BHCOKY BpOXalHICTH 3a CBOEIO OlOJOTITHOIO
OCOOIUBICTIO, TOOTO 3a 3JIaTHICTIO ii 710 cMOi03y 3 OYILOOUKOBAME OakTepisIMU, Tak 1 3a
BHECEHHSIM JIOOPHB.

Beranorneno, mo Halfeuimuit Bposkalt Hacimus (1,94 T/ra) 1 30ip cHporo MpoTeiHy
(0,73 t/ra) 3abesmeunB copT coi KuiBchka 98 mpum HOpMI BHCIBY 500 THC. IIT. CXOXXOTO
HacigHs Ha | ra.
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ABSTRACT

PROSPECTS FOR VEGETABLE PROTEIN PRODUCTION
ECOLOGIZATION IN PRECARPATHIA

Soybean is a leguminous crop which contains proteins, fats and carbohydrates. The
soybean protein is completely balanced according to amino acid composition, it is easily
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digested and its biological value is close to the protein of meat, milk and eggs.
Prospects for ecologization of vegetable protein prodction is become apparent in the fact
that soy can improve and increase the yield without introduction of fertilizers and avoiding
harmful impact on the soil.

Our research meant to establish the most effective techniques to increase crop yields
and improve the quality of soybean seeds based on the study of the influence of biological
characteristics of the variety, norms of seeding rate and seed treatment by Bradyrhisobium
Jjaponicum specimen.

As shown by our study, after harvest of soybean, a significant portion of atmospheric
nitrogen remains in the soil and is used for subsequent crops. The yield of soybean seeds,
stability and quality, according to our research, were largely determined by biological
characteristics of the varieties.

We have established the influence of cultivar and seeding rate on seed yield of
soybean. The highest yield of soybean is determined by the sort, according to variance
analysis, the share of its influence makes 46 %. Seeding rate affects within 32 %. The
impact of other factors is 22 %.

As has been noted, soya as bean culture is capable to satisfy some portion of its need
in nitrogen by fixing it from the air through symbiosis with nodule bacteria. In this case, the
intensity of this process depends on many factors. We studied the affect of the level of
mineral fertilization as well as inoculation by granulated preparations Bradyrhizobum
Jjaponicum (strains M 8, M 10 and 634 6) on the formation of nodule bacteria on the root
system of soybean. Plant seeds were processed on the day of sowing. As it turned out, the
number and weight of nodules on soybean roots was different both according to
vegetation phases and on the fertilized and non-fertilized by mineral fertilizers sites.

When the seeds were processed by the strains of granular microbial agents, the
number of nodules on the plants roots increased sharply.

The quality of yield determines the culture’s chemical composition. For soy contains
many high-quality proteins and fats, then the technology of cultivation should be aimed at
both increasing yield and improving quality. The greatest influence on the content of crude
protein in soybean seeds had mineral fertilizers (88 %), seed inoculation — 7 %, their
interaction — 2 % and others 3 %.

As far as the fat content in soybean seeds is concerned, it depended, primarily, on the
variety and seeding rate. For the studied varieties, the highest oil content had soybean
variety Agat (23,8 %). Varieties South 30 and Kiev 98 were not significantly inferior to the
former — only 0.5 and 0.8 %. When increasing the seeding rate from 400 to 500 thousand
units/ha the fat content in seeds slightly decreased — Agat 24,0% to 23.4 %, South 30 and
Kiev 98 — 23,2 23,1, and from 23.1 to 23.0% respectively. Further increase of seeding rate
to 600,000/ha led to an increase of the content of crude fat in the seeds of soybean.

On the basis of conducted research we shouldsay that soy ensureda high
yield according to its biological characteristics, i.e. its ability to symbiosis both with nodule
bacteria and with fertilizers.

So, it was found that the highest yield of seeds (1.94 t/ha) and crude protein yield
(0,73 t/ha) was provided by Kiev 98 with the seeding rate of 500 thousand pieces like
seeds per | hectare.
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DYNAMIKA ROZWOJU ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO
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Streszczenie. W artykule przedstawiono krotka historie rozwoju rolnictwa ekolo-
gicznego w Polsce. Na podstawie danych Gléwnego Inspektoratu Inspekeji Jakosei
Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywcezych przedstawiono wzrost liczby gospodarstw
w latach 2004 — 2013. Na tej podstawie stwierdzono, ze w Polsce w tym okresie liczba
gospodarstw, ktére podjely produkeje metodami ekologicznymi zwickszyla si¢ z 3760 do
26598, a wiec siedmiokrotnie. Przestawiono rowniez jak zmieniata si¢ liczba tych gospo-
darstw na przestrzeni dziewieciu lat 2004 — 2012 w poszczegdlnych wojewodztwach.

Slowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, rozwoj rolnictwa.

WSTEP

Racjonalne metody produkeji rolniczej propagowano juz od czaséw starozytnych.
Wowezas pojawialy si¢ juz pomysly wykorzystania ziemi ,zgodnego z przyroda”. Na
przestrzeni wiekéow idea ta byla wielokrotnie podkreslana, przy czym najmocnie] w XX
wieku, gdy nastgpil intensywny rozwdj gospodarczy 1 naukowy [1]. Rolnictwo ekologiczne
w Polsce ma sw¢] poczatek w latach 30. XX w., kiedy to hrabia Karlowski zalozyl
gospodarstwo opierajace si¢ na nowym systemie gospodarowania — metodzie biodyna-
micznej. W 1960 r. kolejnym rolnikiem biodynamicznym zostal inz. Julian Osetek, ktory
jako jedyny w kraju, przez 20 lat prowadzil swoje gospodarstwo. Na przetomie lat 1982/83
wspélprace z nim rozpoczal profesor z SGGW Mieczystaw Gorny. Dzigki ich wspolpracy
rolnictwo ekologiczne rozpoczelo swoj staly rozwo). W 1989 r., zarejestrowano
Stowarzyszenie Producentéw Zywnosci Metodami Ekologicznymi , EKOLAND”
w Przysieku koto Torunia, ktore przez wiele lat prowadzilto liczne szkolenia 1 promowalo
zywno$¢ ekologiczng. W 1997 roku utworzono zespol ds. Rolnictwa Ekologicznego przy
Ministrze Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej, ktory rozpoczal prace nad ustawg o
rolnictwie ekologicznym. Nalezy nadmienié, ze przez wiele lat to przyjazne podejscie
wzgledem $rodowiska w rolniczym uzytkowaniu ziemi bylo réznie nazywane. W krajach
angielskojezycznych uzywano najczesciej okreslenia rolnictwo organiczne, we Francji,
Grecji, Wloszech 1 Holandii rolnictwo biologiczne, a w Polsce, krajach niemiecko-
jezycznych oraz skandynawskich, stosowano termin rolnictwo ekologiczne. Dlatego na
poziomie migdzynarodowym w 1972 roku powstala Migdzynarodowa Federacja Rolnictwa
Ekologicznego(IFOAM), ktéra przyczynila sic do powstania regulacji prawnych EWG,
2092/91, w ktorych terminy; rolnictwo biologiczne, ekologiczne, organiczne zostaly uznane
za synonimy, a wyjsciowe metody, z ktorych pojecia te zostaly zaczerpnicte — za
rownowazne [1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 17]. Od 2009 roku w zakresie rolnictwa ekologicznego
obowiazuje wspdlnotowa regulacja prawna. Sa to dwa rozporzadzenia: podstawowe
ROZPORZADZENIE RADY (WE) nr 834/2007 z 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji
ekologicznej 1 znakowania produktow ekologicznych 1 uchylajace rozporzadzenie (EWG)
nr 2092/91 o r a z wykonaweze ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 889/2008 z 5
wrzes$nia 2008 r. ustanawiajace szczegdlowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE)
nr 834/2007 w sprawie produkeji ekologicznej 1 znakowania produktow ekologicznych
w odniesieniu do produkcji ekologicznej, znakowania 1 kontroli. W Polsce zakres tych
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Tabela 1. Dynamika wzrostu gospodarstw ekologicznych w Polsce [%]
Table 1. The growth of organic farms in Poland [%]

Lata / years
2004 | 2005 [ 2006 [ 2007 [ 2008 | 2009 [ 2010 [ 2011 | 2012 [ 2013
100 | +91 [ +28 | +31.8 | +25.4 | +14,5 | +202 | +11,8 | +10.6 | +2,5

Procent
Gospodarstw /
farm percent

7 analizy danych dotyczacych poszezegdlnych wojewodztw wynika, Zze réznily sie one
bardzo znaczaco. W 2004 roku najwigcej wlascicieli gospodarstw podjelo sie ekologicznej
produkcji w nastepujacych wojewodztwach: malopolskim [697], $wietokrzyskim [547],
mazowieckim [434], podkarpackim [430] 1 lubelskim [393] [tab.2] W kolejnych latach az
do 2009 roku najwigkszy wzrost liczby tych gospodarstw utrzymywal si¢
w wojewddztwach: malopolskim, podkarpackim, lubelskim, mazowieckim 1 podlaskim.
Pézniej tempo przyrostu uleglo zmniejszeniu zwlaszeza w wojewddztwie podkarpackim 1
malopolskim. 7 danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze na koniec 2012 roku
najwiece] wlascicieli gospodarstwa prowadzilo produkcje metodami ekologicznymi
w wojewddztwach:  warminsko-mazurskim  [3803], zachodniopomorskim  [3600],
podlaskim [2932], mazowieckim [2476], lubelskim [2222] oraz malopolskim [2132].
Najmniej ten system produkeji rolnicze] byl rozpowszechniony w wojewddztwie opolskim
[95 gospodarstw] 1 kujawsko-pomorskim [406 gospodarstw].

Tabela2. Liczba gospodarstw ekologicznych w poszczegélnych wojewodztwach
w latach 2004 — 2012
Table2. The number of organic farms in various provinces in the years 2004 — 2012

Wojewaddztwo / Lata / years

voivodship 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Dolnoslaskie 197 | 395 | 481 | 652 | 879 | 1039 | 1248 | 1342 | 1336
Kujawsko- 89 | 145 | 173 | 217 | 258 | 293 | 340 | 384 | 406
pomorskie

Lubelskie 393 | 774 | 1072 | 1402 | 1566 | 1755 | 2013 | 2111 | 2222
Lubuskic 66 | 188 | 256 | 361 | 480 | 585 | 839 | 1088 | 1363
Lodzkie 71 | 171 | 218 | 261 | 314 | 379 | 436 | 493 | 537
Malopolskie 697 | 1187 | 1363 | 1627 | 2100 | 2119 | 2183 | 2165 | 2132
Mazowieckie 434 | 852 | 1028 | 1215 | 1481 | 1740 | 2013 | 2228 | 2476
Opolskie 26 | 38 46 53 62 65 | 83 89 95

Podkarpackie 430 | 855 | 1164 | 1577 | 1892 | 2050 | 2127 | 2079 | 1971
Podlaskic 207 | 482 | 628 | 847 | 1160 | 1534 | 2040 | 2449 | 2932
Pomorskie 66 | 180 | 222 | 273 | 392 | 507 | 665 | 779 | 913
Slaskie 47 | 92 | 116 | 143 | 176 | 213 | 243 | 259 | 257
Swietokrzyskie | 547 | 785 | 892 | 995 | 1165 | 1180 | 1255 | 1307 | 1301
Warmiisko- 244 | 432 | 586 | 773 | 1059 | 1524 | 2288 | 3040 | 3803
mazurskie

Wielkopolskie | 70 | 202 | 264 | 415 | 516 | 624 | 791 | 944 [ 1032
frasck}il:dm"pom 176 | 404 | 678 | 1059 | 1396 | 1716 | 2392 | 3090 | 3600
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Wedlug danych Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi w latach 2004 — 2012 areal
gruntdéw rolnych objetych ekologiczng produkcja zmienil si¢ znaczaco. W 2004 roku bylo
ich 83730 ha, a 2012 roku 661687 jest to 11 — krotny wzrost powierzchni. Najwickszy areal
w 2012 r. posiadaly wojewddztwa: zachodniopomorskie, warminsko — mazurskie oraz
podlaskie [http://www.minrol.gov.pl/Jakosc-zywnosci/Rolnictwo-ekologiczne/Rolnictwo-
ekologiczne-w-Polsce]. W 2012 roku najwickszy areal (35,4%), certyfikowanych upraw
rolnych stanowily taki 1 pastwiska, rosliny przeznaczone na pasze zajmowaly 33,7%,
zboza 18,6%. Wsréd producentéw 76,5% zajmowalo sie produkejg roslinng, natomiast
23,5% to gospodarstwa z produkcjg roslinng 1 zwierzecg [3, 5].W 2012 r. dominowaly
[ok. 70%] gospodarstwa o areale 10 — 20 ha, duze 100 ha stanowily zaledwie 4,6% ogélu.
[16]. Coroczne statystyki pokazuja, ze liczba gospodarstw, w Polsce jak 1 na calym $wiecie
rosnie. Zwigzane jest to z wickszym =zainteresowaniem konsumentéw Zywnoscig
ekologiczng. [9]. Polska znajduje si¢ na 3 miejscu pod wzgledem liczby gospodarstw w
UE. Wytwoérey posiadaja duza wiedze na temat ckologicznego gospodarowania i
aktualnych wymogéw tego sektora. Zalecane jest wspieranie rolnikéw, celem zwickszenia
podazy 1 asortymentu wyrobow ekologicznych [4, 6].

WNIOSKI

1. W okresie od 2004 do 2013 roku zaszly w Polsce duze zmiany w liczbie
gospodarstw prowadzacych produkeje metodami ekologicznymi, gdyz ich ilos¢ zwickszyla
si¢ z 3760, do 26598.

2. Najwigkszy wzrost o 91% w liczbie gospodarstw nastapil w latach 2004 1 2005,
w kolejnych byl on mniejszy gdyz w 2007 wynosil 32,8%, 2006 — 28%, 2008 — 25,4% 1
2010 - 20,2%.

3. Wyrazne spowolnienie w rozwoju tego systemu produkcji, zaobserwowano od 2011
roku przy czym najbardziej uwidocznilo si¢ to w latach 2012 — 2013, a réznica w liczbie
gospodarstw ekologicznych pomigdzy tymi latami wyniosla zaledwie 2,5%.

4. W analizowanym okresie w obrebie wojewoddztw bylo duze zréznicowanie
w liczbie ekologicznych gospodarstw. W 2004 roku najwigce] whascicieli gospodarstw
podjelo sie ekologicznej produkeji w malopolskim, $wictokrzyskim, mazowieckim,
podkarpackim 1 lubelskim.

5. W roku 2012 ekologiczny system w produkeji rolniczej prowadzilo najwicce]
rolnikow w warminsko-mazurskim, zachodniopomorskim, podlaskim, mazowieckim,
lubelskim oraz malopolskim, najmniej wojewodztwie opolskim 1 kujawsko-pomorskim.
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ABSTRACT

CONDITION AND DEVELOPMENT PERSPECTIVES OF
ECOLOGICAL AGRICULTURE IN POLAND 2004-2013

Ecological agriculture is presently one of the sectors of agriculture worldwide which
develops the fastest. This is a system of production based on natural processes taking place
in the environment as well as a system which takes care of the nature. The most important
goal is the production of products of high nutritious value and high quality. In Poland in the
recent years, a constant growth of area and the number of ecological households have been
observed, the result being a growing number of processing plants and resources of
ecological products. An important role is played by certifying units which provide the
consumers with high quality of the product and the consistency with the applicable
standards. Ecological agriculture gains in popularity with manufacturers and consumers.

The society starts to pay attention to the quality of the food manufactured which is not
harmful for health, therefore the demand for ecological products will intensify. Along with
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the growth of ecological households the competition grows which forces to reduce the
process of ecological food. Just a few years ago it was a few times more expensive than
traditional food, today the difference vanishes and this is one of the factors of the popularity
of eco-food growing. An increase of a number of ecological households is also connected
with the need to take care for the natural environment. Ecological economy does not have a
negative impact on natural environment as it takes place in case of conventional crops. The
ecological agriculture requires more cash outlays than traditional agriculture, therefore, one
of the pillars of the sector’s development is the financial support for the farmers by the
State. By means of using the strict principles in production and ecological food, the largest
nutritious value of products is preserved. Ecological agriculture needs larger outlays of time
and money in exchange, the consumers obtain products with high nutritious and taste
values. The products which obtain the certificate must contain at least 95% of ecological
components. Eco-products are to guarantee the health protection for the society and balance
1n nature.
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OCOBJIMBOCTI MOJAEJIOBAHHSI 3AJIEJKHOCTI OCHOBHHX
MOP®OJIOITYHUX MOKA3HHUKIB KPOH JEPEB COCHHU
3BUYAMHOI BIJI IX TAKCAIIIMHUX O3HAK Y COCHOBHX
JEPEBOCTAHAX MOALILCHKOI BHCOYWHH

Onez I’ pomsik, I'eopeiii I punux
HarmionanepHui MicOTeXHITHUM YVHIBEPCHTET Y KpaiHA
e-mail: gromjak88@ukr.net

Pestome. 3a pesyipraTamMu 311HCHEHOTO perpeciifHOTO aHaNi3y MmiiOpaHo ajeKBaTHI
MOJIeI JUIS OIICY 3aleKHOCTER Z[OCJIIZ[)KYBaHI/IX MOP(OTOTITHIX OKA3HUKIB KPOH JIEpPEB
COCHM 3BHYANWHOI BiJI 3HAYEHH JlaMeTpa 1 BHCOTH cTOBOypa. AJICKBATHICTH OTPUMAHHX
Mojieielt XapakTepU3VIOThCA JIOCTaTHRO BHCOKHMH KOe(iIlieHTaMH JieTepMiHAIlil Ta
PEIITOI0 CTATHCTHIHIX MOKA3HAKAMH.

Kunrouosi cioBa: cocHa 3BrUaitHa, MOJIETIOBAHHS IOKA3HKKIB, MOP(OIOTTIHI HOKA3HHKHL.

BCTYII

Metoo po0OTH € JOCIHI/DKCHHS Ta MOJICTIOBAHHS JMHAMIKH OCHOBHUX MOp(do-
JOTITHUX MapaMeTpiB KPOHM JIEPEB COCHH 3BHYaifHOI 3aleXHO B JlaMeTpa Ta BHCOTH
CTOBOYPIB V COCHAKAX pPI3HAX THUIIB JICOPOCTMHHUX YMOB. TakcarifiHi MOKa3HUKA
Haca)KeHb Ta CTaTHCTHIHE 0OpOOGICHHST MaTepialiB HONBOBAX JOCHIKEHL IIPOBO/HINCE
3a 3arajJlbHO NMPUAHATOIO IPH JICIBHUYHMX JOCTIIKEHHIX METOJMKOI0 3 BHKOPHCTaHHSIM
EOM Tta HabGopy cTaHJApTHUX NPHUKIAJHUX IporpaM Ta IPOrpaMHOro 3a0e3ledeHHS
kadepu micoroi Takcarii Ta JicoBnopsakyBaaaa HIITY Ykpaimm [1-3].

Jlng mpoBemeHHS AOCHiKeHH OyI0 3akiajeHo 20 cTamioHapHUX HMPOOHWX IUIOIT ¥
COCHOBHX JE€peBOCTaHax B Mexax 3axigHol dactuum llominberkoi Bucoumnwm. Ilpo6wi
IUTOTIIL 3aKJIaldl V CBIXKOMY Ta BOJOTOMY TpaboBO-COCHOBHX cydopax (mami B, r-C Ta
B; r-C), Boorux rpaGoBo-y 00BO-COCHOBHX Ta JyOOBO-COCHOBHX cyTpyaax (faini C; r-1-C
ta C3 1-C) v BikoBomy miamasoni 41-111 pokis; y macakennsx I°, I ta I knacie Gonirety
ta 3 nosmotoo 0,75, Ha mpobmux Iwiomax GyIo oOMIpsHO OCHOBHI Mopgoxoro-
TakcarniifiHi MOKa3sHUKHU BCIX JIEPEB, 30KpeMa TSI JIOCHI/PKCHHS BUKOPACTaHO OOMIpPH TTOHA
3224 neper cocuu 3Budatinoi B TJIY B,1B;yTta 1986 — B TJIY Cs.

PE3VJIBTATHU JOCIIIKEHHSA

JUITst XapakTepHCTHKH JIOCITHOTO MaTepialy 3aificHeHO HOTO CTaTHCTHYIHE ONPaIfOBaHH;L
[loTpibHO 3ayBakutw, 1Mo HaifBuimi KoeiIeHTH Bapialli XapakTepHI caMe Ui
MOP(QOJIOTITHIX MapaMeTPiB KPOH, IOPIBHSAHO 13 PEINTOI TakcalMHWX o3Hak. Jia JiepeB
cocum 3Buuaitaoi sk B TJIY B, 1 Bs, Tak 1 C3 — HOPIBHSHO BACOKA MIHJIMBICTH BIAIIOBLIHO
IpUTaMaHHa TPOTsDKHOCTI KpoHH (14,82 ta 14,34), miamerpy kporu (17,92 ta 16,92), noBxuH1
satirenoi (21,17 Ta 20,11) ta ocBiTiienoi (16,63 Ta 15,01) gacTwHU KpoHH, 00'eMY 3aTiHEHOI
(28,04 ta 34,18) Ta ocBitieHOi (27,55 Ta 25,15) 4acTHHM KPOHH, a TAKOX 00'MY KPOHH 3arajioM
(23,14 ta 26,63) Ta obemy croBOypa (21,33 Ta 26,92). [loTpiObHO 3ayBaXxWTH, IO BHITA
MIHIHMBICTE CIIOCTEPITaeThCS JUISI BUCOTH 1 JliaMeTpa cTOBOypa Ta BHCOT JIO TOYATKY 1 JI0
HaHIMHUPITIOTO MICTI KPOHH JIUISL IEPEB COCHH 3BHYAiHOI B CYTPY/IOBHX yMOBaxX HOPIBHSHO 13
cybopoBuMu. TpauIiiHO, HEPIIM €TalioM JUIsI MOJCIIOBAHHS JMHAMIKE MOP(QOIOTTIHAX
IapaMeTpiB KPOHH JIEPEB € BH3HAYCHHs MOP(OIOTO-TaKcallifHAX IOKa3HUKIB, SKI €
BU3HAUATLHUME Tipu i ¢opMyBamHL. Jlnsd 1BOTO 3iMiCHEHO KOpEIINIMHWI aHam3 Mik

Peuenzent: J[3r06aiino AT, HOKTOp CUILCHKOTOCIIONAPCHKUX HAYK, mpodecop. JIporoGHIlbKIil epKaBHUi
reiaroriuHui yHiBepeureT imMeHi [Bara Mpatika. bionoriunwii dhakyisrer
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OCHOBHMME MOP(OJIoro-TakcariiiHiMi MOKa3HAKaMH JIEPEB COCHHU 3BUYalfHOl ¥ cyGOpOBHX Ta
CYTPYJIOBUX YMOBax. 3/iMCHEHNM KOpensmiitHmit aHam3 CBUTIATE, IO BCl BUMIPSHI MOP(O-
JOTIYHI TapaMeTpH KPOHH (BHCOTA J0 HOYATKY Ta JI0 HAHIIPIIOTO MICTs KPOHH, IPOTSDKHICTE
Ta JiaMeTp KpoHM) IepeOyBaroTh Y TICHIN KOpEJAMiitHIi 3aIe:KHOCTI BiJT BUCOTH Ta JllaMeTpa
CTOBOYpa JIepeB, IIPH ITHOMY Ha CTYIIHL TICHOTH 3B'S3KY ICTOTHHII BIUIMB Mae HAaJICKHICTH
JICPEBOCTAHIB IO BIAIOBTHUX THIIB JIICOPOCTUHHIX YMOB.

Mix BucOTaMHU 1 JdiaMeTpaM¥u CTOBOYpPIB JE€pEB COCHH 3BHYalfHOI ICHYye TicHWMit
KOpEJAIIHAN 3B's130K SIK ¥ cyOOpOBUX, Tak 1 y CYIPYJOBHX THHAX JICOPOCIMHHHUX YMOB,
SKUH, 3a pe3yiabTaTaMu MOIMYKY, MIOOPY 1 CTATHCTHYHOTO aHAaNi3y PI3HOMAHITHUX
BapiaHTIB, HalKpaIle OMUCYEThC eKCIOHEHIATLHOI (YHKINE, 0 V HAIIOMY BUIIAIKY
Mae 3arajqbHuM BUTIST [4]:

h(d)=exp(SE, /2-(a+b-In(In(d +1)))) . @Y)

Je: h— Bucota cToBOVpa, M; SE,;— cTaHJapTHa IIOMHIKa CEPEIHLOTO JllaMeTpa
cTOBOYpa; a, b — xoedimienTH MOJIemi; d — AilaMeTp CTOBOYPA, CM.
Jlnst nepeB cocHU 3BHUaifHOl v ¢yOOpOBHX THIAX JICOPOCTHHHUX YMOB, MOJCTH IS
IIPOTHO3YBaHHs BUCOTH JIEPEB, 3aJI€KHO BiJl IXHLOTO AlaMeTpa HaOyBa€e BUTISIIY
h=exp(0,263/2-(8,9655+12,2142 - In(In(d +1)))) . 2)
Ockuteku kKoedimieHT aeTepMinartii ctanoButh 0,89, To Moens onmcye Oim3sko 90 %
CIIOCTEPEKYBaHUX BHUIIE/KIB. | lapamMeTpy Mo/iel BUSIBIINCS 3HATYIITAMH Ha 5 %-My piBHI, ITIO
BH3HAYAETECS 3a JIONOMOTO0 f-kpurepito Criofenta ((axkTHdHI 3HAYCHHS KPUTEPIIO
KoeIIEHTIB MOJIEINI IOPIBHIOIOTE 12,6-24.5 32 KpUTHIHOTO 3HAYCHHS f-Kpurepito — 1,96). Mo-
JICITFOBaHHSI BUCOT CTOBOYPIB JIepeB COCHH 3BMUAMHOI SBOpA 3aJI€KHO BiJl IIaMETPIB CTOBOYPIB
y JiepeBOCTaHax CyTPY/IOBHX THIILB JIICOPOCIMHHIX YMOB HaffKparne OImcyeThest (PYHKIIELO:
h=exp(0,413/2-(3,8149+9,7850 - In(In(d +1)))) . 3)
Ils moment ommcye 87 % crmocTepeXyBaHMX BHUIMAAKIB (KOoehillieHT JeTepMIHAIL
0,87). 3navenna xoedilmieHTa JeTepMiHAIli ACIO MEHITE, HiK JJIT MOJEINL Ui COCHOBHUX
JICPEBOCTaHIB § cyOOpPOBHX THIIAX JICOPOCIMHHHX YMOB, IO HacaMIIepe[| IOB'sI3aHe 13
BIDIMBOM CYIIYTHIX IIOPLA HA PICT AepeB TOIOBHOI MOPOAN. 3HAUYIICTE TapaMeTpiB MOAETL
MATBEPIKYEThC Ha S Y%-My piBHI ((DaKTUIHI 3HAYCHHS f-KPUTEPIIO KOCPIMieHTIB MOJEIL
CTaHOBIIATE 20,9-42,1 3a XpUTHUIHOTO 3HAUEHHS f-KpuTepito — 1,96). JIoNiIpHICTE BHECCHHS
mapaMeTpiB Y MOJISTb TaKOX MIATBEPIKY € clabka KOPEIAIist Mix HUMH.
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ZaMeT], CM

Ha pucynky HaBeseHO TrpadidHy IHTEpIpETaIlio 3aleKHOCTEH MiX JiaMeTpaMu Ta
BHCOTaMH cTOBOYPIB JIepeB COCHH 3BHYAltHOI, MOGYI0BaHI 38 3alPOIIOHOBAHIMH MO/ICTIAME
(2) Ta (3), a4 BignosigaEx TJIY.

BigmoBiiHO 710 OTpHMAHUX MOJIeIedl /Ui CYTPYOBHX THIIB JIICOPOCIMHHEX YMOB
BIJI3HAYCHO 31 30UILITIEHHSAM JiaMeTpa cTOBOypa OUIBIT IHTEHCHBHHWM pICT 3a BHCOTOIO
CTOBOYpA JIePEB COCHU 3BHYAWHOT, HOPIBHSIHO 31 CY GOPOBHMH.
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Jlota moGyIoBU aJIeKBaTHIX MOJIETeH JMHAMIKA MOpP(QOMETPHIHAX MOKA3HHUKIB KPOHH
JIEPEB COCHU 3BHYAMHOI ¥ COCHSIKAX JOCTKYBAHUX THINB JICOPOCIMHHUX YMOB 3/1ifiCHEHO
perpeciifHmii aHaJi3 Ha OCHOBI OTPUMAaHWUX 3HAYEHb BUCOTH OYATKY, MPOTSDKHOCTI i AiameTpa
KPOHH Ta BPaXOBYIOUH 3aJCKHICTH IIUX TIOKA3HUKIB BIJI BUCOTH Ta JllaMeTpa CTOBOYpa Jiepera.

BurcoTa nogatky KpoHHM BIDIMBAae He TUIBKH Ha POCTOBI IIPOICCH JICPEB, a TAKOX Ha
BU3HAUCHHS KaTeropii TeXHITHOI MPUIATHOCTI OKPEMOTO JIepeBa Ta Ha TOBAPHY CTPYKTYPY
JIEPEBOCTAHY 3aTalloM. BHCOTY MOYaTKy KPOHH, BPaXOBYIOUH ii TICHHI KOPEISIIIHHIN 3B'I30K
3 JIIaMEeTPaMH 1 BACOTAMHA CTOB6ypiB JIepeB, OIMCAHO 3a JIOTIOMOTOIO MO/IEN1 3aralIbBHOTO BHJIY

i (. d)=-expla-h’ -d) @)
Mexi obaacTi BU3HAUCHHS CI)YHKL[IT BH3HAYAIOTHCS HACTYIIHAMHA CHCTEMaMHU PiBHSHD!
> fi(d), yeuil d™ <d <d™,

< £,(d), yéul dM™ <d <dr™.

hp.kr.
h

> fi(h), yeui A™ < h<hm

< f,(h), yeui h"™ <h<h™.

Jas ommey oOmexeHb obiacTi BH3HaUeHHS (YHKIII BHOpaHO Ta 3aCTOCOBAHO

p.kr.

h

p.kr.

. . 2 . .
napabomiuHe pIBHSAHHSA BUAY V=a+b-x+c-x", ne a, b, ¢— xoedilieHTH MO

3HaueHHs KoedimieHTiB GyHKI (4) Ta cucTeMn oOMexeHb (5) HaBeJeHO v Tadl. 1.

Taomns 1. Koedinmienrn pynkmii (4) Mo/e/eii 3a1eKHOCTI BUCOTH MOYATKY KPOHH Ta
Mexk o0smacTi i Bu3sHayeHHs (5) 17151 Pi3sHUX THITIB JTiCOPOCTITHHITX YMOB
Table 1. Coefficients of function (4) of dependence models from beginning height of
crown and range limits of her definition (5) are for the different types of terms

Pipusums /
Fquation ) S S(d) S(h) Jath)
Koedirientu /
Cog)ﬁicients a b aj b] Cy as b2 Co as b3 C3 ay b4 Cy
TJIY B,-B;
3HaueHHs1 Koedi-
w /The -28,183|-2,504( -7,640 0,648 -0,003 | 8,532 [0,860| -0,010 | -6,433 (0,845 0,002 | -8,254 [1,470(-0,012
value of the gra-
dient coefficient
min — 16 12 10 32
max — 60 36 28 60
TIIY C4
3HaueHHs1 Koedi-
o /The -0,999 |-1,673| -2,396 |10,631| -0,004 [ 10,3380,857] -0,010 | -1,939 10,915 -0,002 | -4,232 | 1,306 | -0,009
value of the gra-
dient coefficient
min — 16 12 10 32
max — 60 36 28 60

3anp0H0HOBaH1 MoJiel XapakTePU3YIOTECS JOCTATHRO BHCOKHMHU KoediIieHToM JeTep-
MIHAIT, SKAH 15 cyGOpOBUX THUIIB JIICOPOCIHHHAX YMOB CTaHOBHTE 0,80, a JUI CYyTPYIOBUX —
0,84. 3HauyImicTh MapaMeTpiB MOJeTel MITBEp/KYeThed (PaKkTHIHMME 3HAYCHHSIMH f-KpH-
Tepiro, gIxi Ha S %-My piBHI HepeOyBaloTh v Mexax 16,8-42.4ta 17,5-39,2 piamopiaHo. 3a
Pe3VIIBETATAMH JIOCIIKEHE BCTAHOBIICHO, ITIO BUCOTA TIOYATKY KPOHH JIEPEB COCHH 3BHYalHOI ¥
cyOOpOBHX THIIAX JICOPOCIMHHIX YMOB € BHITIOIO, HOPIBHSHO 13 CYIpyJoBAME. |IpmauHONO
IEOTO € BIJICYTHICTE JIepPEB CYIYTHIX HOpPiJ, abo IXHS YacTKa ¥ CKIajll JePEBOCTaHy € HesHad-
HOO, IO TPU3BOJUTE JIO IIJIBUINCHHS BHYTPINMHBOBAIOBOI COPOTHOH MIX JIepeBaMH COCHH
3BIYAMHOI, HACILIKOM $IKO1 € BHINA JIM(epeHIIiaris 3a caMe BUCOTOO TI0UaTKy KpoHH |2, 3.
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®opma, TPOTSKHICTE Ta JlaMeTp T4 KPOHHM CYKYIIHO BH3HAYAIOTH PIBEHB ByIIIEIE-
JICTIOHYBAJIBHOT 3/IaTHOCTI SIK OKPEMOTO JIepeBa, TaK 1 JICPEBOCTAHY 3aralloM. 3BaXaloud Ha
TICHY KOpeJAIIHY 3aJIeKHICTE MPOTSIKHOCTI KPOHH BiJT JlaMeTpa Ta BUCOTH CTOBOYpa JiepeBa
JUTSL MOJICITIOBAHHS TAKOTO 3B'3KY BUKOPUCTAIN SKCIIOHSHINANBHY (Y HKITIO THIY

I=expla+b-In(d+1)+c-In(h). (6
3HaueHHs Koe]imieHTIB GyHKII (6) Ta cUCTEeMH 0OMeXeHE (5) HaBeJeHO V TadIl. 2.
Taomns 2. Koedimientn ¢pyHkii (6) MojaesTeii 3a/1e:KHOCTI MPOTSRHOCTI KPOHH Ta Me:K
obnacTi i Bu3HaYeHHs (5) 1151 pi3HUX THITIB JTiCOPOCTHHHIX YMOB

Table 2. Coefficients of function (6) models of dependence the extent of crown and
limits of her definition range (5) are for the different types of forest plants conditions

Pipnsams /
Equation (©) H(d) SAd) Sa(h) Ja(h)
Koedirienru /
Cog)ﬁicients a b 4 a; b] C; az b2 Cy | A3 b3 C3 | Q4 b4 Cy
TIIY B,-B;
3navueHHs Koedi-
wierin /The value | 75, 107191 1728 | 7907 | -0005 |0001| 2577 [0.111|0001{8290}0.071 {0004 7540}0.389 po11
of the gradient
coefticient
min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60
TIY Cs
3navueHHs Koedi-
miemin /The value | .7 10,901 10,601 | 2551 | 0,056 |0001| 0749 [0.084]0.001{2.763] 0049[0.002|4235]0 2820008
of the gradient
coefficient
min - 16 12 10 32
max - 60 36 28 60

3ampoIoHOBaHI MOJIeNl 3aJeXHOCTeH TPOTSDKHOCTI KPOHM BT BHCOTH 1 JllaMeTpa
CTOBOYpa JiepeBa XapaKTepH3YIOThCS JIOCTATHLO BHCOKAMH KOS(IITIEHTOM JICTEepMIHAIT, SIKHit
JUIT cyOOpOBHMX THIIB JICOPOCIMHHUX YMOB cTaHOBUTE 0,82, a jma cyrpymomx — 0.79.
Koedirienrtn merepminarii Mogeneit 3a1eKHOCTI MPOTIKHOCTI KPOHH € HIDKYL, MOPIBHIHO 13
MOJICIISIMA BHCOTH IIOYaTKy KPOHH, OAHIEIO 3 IPHYHMH 9OTO € 3HAYHO BUINA MIHIHBICTH caMe
MPOTSDKHOCT1 KPOHH YIS JIEPEB COCHM 3BHYAlHOI SIK ¥ CyOOPOBHX, TaK 1 B CYTPYAOBHX THIIAX
JMCOPOCTMHHENX VMOB. 3HAUVYIMICTh TapaMeTpiB Mojenel MiATBepKYeTECI (DaKTHITHAMU
3HaueHHSIMH f-kpurepito (1,90), saxi Ha 5 %-My piBHI HepeOyBaloTh v Mexax 8,9-14.2.4 ta
11,7-19,4 ianoBigHO A1 CyOOPOBUX Ta CYTPY/OBHUX THIIB JICOPOCTUHHAX YMOB. AHATIZYIOUH
OTpHMaHi JIaHi BCTAHOBJICHO, ITO s CYOOPOBUX THIIB JIICOPOCIHHHAX YMOB XapaKTEPHUMHE €
BUIT 3HAYCHH IPOTSHKHOCTI KPOHU, TIOPIBHSHO 13 CYTPYIOBAMHU.

Jlng ommcy 3aieXHOCTI jJiaMeTpa KPOHH BiJl BUCOTH 1 JiaMeTpa CTOBOypa Jepera,
BHKOPHUCTAHO €KCTIOHEHITIATBHY (Y HKITIO, KA Ma€ 3aralbHUI BUTIT:

b=exp(a+b-In(d)+c-h). 7

3HaueHHs KoedimienTiB GyuKII (7) Ta cucTeMu 0OMeXeHE (5) HaBeJeHO y Tadl. 3.
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Taoms 3. Koedimienrn ¢pyHkii (7) Mojesteii 3a1e:KHOCTI JiaMeTpa KPOoH Ta Me:R
obmacti i Bu3HaYeHHs (5) 1151 Pi3sHUX THITIB JTiCOPOCTHHHIX YMOB
Table 3. Coefficients of function (7) models of dependence the diameter of crowns and
limits of her definition range (5) are for the different types of forest plants conditions

Pisusiams /
Equation ©) fl @ fZ(d) f3(h) f4(h)
Koedirienru /
Co(ebﬁicients a|b ¢ aj b, ¢ | az by |colas| by |cs|lag| by |y
TJIYV B,-B;
3HaveHHs Koeilti-

enTiB / The value

. 2,06010956|0,015| -0203 | 0,132 |0001( -0099 | 0,158 (0,001 1,493 -0,049 [0,012(9,412] -0,839 |0023
of the gradient

coefficient
min B 16 12 10 32
max B 60 36 28 60
TIIY C;
3naueHHs Koedi-
uiertis / The value}, | eol ) 040l0015] 0,154 | 0.113 [0.001] 0071 | 0.134 0.001]1.228] -0.032 [0010[7.755] -0.690 | 0019
of the gradient
coefTicient
min _ 16 12 10 32
max B 60 36 28 60

Bucoke s3maueHHa koedimieHTiB aerepMinarii (0,89 Tta 091 mia cybopoBmx Ta
CYTPY/IOBUX THIIB JICOPOCTMHHAX VMOB BUIMOBITHO), a TakoX (akTHIHE 3HAYCHHAMHU
t-xpurepito Ha 5 %-My piBal (14,7-32.5 nopiBHAHO 13 TabmumaamM 1,96) TiATBEpKYIOTH
JIOTITBHICTE BUKOPUCTAHHA MoJied (7) mpu noGy 0B 3aIexKHOCTeH TlaMeTpa KPOHH BiJT BUCOTH
1 Jiamerpa cToBOypa JUIsl JISPEB COCHHM 3BHYAMHOI. 3a pesyibTaTaMH aHai3y OTPUMAHHX
BHACJIIOK MOJICITIOBAHHS JIAHUX BCTAHOBIICHO, ITIO /IS ¢y GOPOBHX THIIB JTICOPOCTHHHIX YMOB
XapaKTepHUMH € BHITI 3HAYCHHS JliaMeTpa KPOHH, MOPIBHSHO 13 cyIpyaoBuMH. |loscHeHHS
TAaKOTO SBHINA € aHAJIOTIYHUM, fK 1 JUIS IPOTSDKHOCTEN KpOH JiepeB cOCHM 3BHMYalinoi. Kpim
TOTO, YYacTh CYMYTHIX IOPYT B SIKOCTI IIJITOHY B CYTPY/AOBHX THIAX JICOPOCIHHHHX YMOB
MO3WTUBHO BIUIMBAIOTHL Ha (DOPMYBAHHSA KOMIIAKTHHX 3a PO3MIPOM KPOH Y JICPEB COCHH
3BIYalinoi. It iepeB cocHU 3BMYalHOi 30UIBITICHHS JIIaMeTPyY KPOHH $IK Y CyGOpOBHUX, TakK 1Y
CYTPYJIOBHX THIIAX JIICOPOCIMHHUX YMOB MAIOTh OJTHAKOBI TEHJICHIN: JUIS OJHAKOBOI BHCOTH
CTOBOYpa JepeBa MPOCTEXKYETHCS 30UTBINCHHS JliaMeTpa KPOHM 13 30UIBITICHHSM JlaMeTpa
CTOBOYpA, TAK CaMo 1 31 30UTLITICHHAM BHUCOTH 34 OJTHAKOBOTO JliaMeTpa cTOBOYpa Bi[3HAUCHO
30UTBITICHHS 3HAYSHD ITHOTO MOPQOIOTTIHOTO TapaMeTpa.

BHUCHOBKHN

3a pesynbTaTaMi CTaTUCTHIHOTO T4 KOPEISIIMHOTO aHANI31IB eMIIPIIHOTO MaTeplary
BCTAHOBIICHO, MO OCHOBHI MOPGOIOTIUHI TapaMeTpH KPOHH JIEPEB COCHH 3BHYANHOI K ¥
CcyGOpOBHX, TaK 1 Y CYTPYJOBHX THIAX JICOPOCIHHHAX YMOB IepeGyBaroTh y TicHi
KOpEILAMMHIN 3a5IeKHOCTI BiJ] 3HAYCHB JiaMeTpa Ta BUCOTH CTOBOVPIB JICpEB.

Orpumani Moieli 3aieXHOCTel MiK BUOpaHUME MOPGOIOTITHAMY MOKAa3HUKAMY KPOHH
Ta TAKCAIIHIMY O3HAKAMH JIEPEB COCHU 3BHYAMHOI 3 YpaxyBaHHAM OCOOIMBOCTEH IXHBOTO
IPOCTOPOBOTO B3aEMHOTO PO3TAIyBaHHA JIONUIBHO BHKOPUCTOBYBATH IIPH  MO/ICIIOBAHHI
IPOIECIB POCTY Ta PO3BUTKY COCHOBHX JICPEBOCTaHIB V CyGOPOBHX Ta CYIPY/IOBHX THIIAX
JMCOPOCTMHANX VMOB Ta TPW IUIAHYBaHHI OCOOJNMBOCTI OpTaHI3aIli TOCIOJapcTBa B HIUX.
[TpakTwdHa MIHAICTE OTPUMAHUX MOJIETeH Ta HOPMATHBHO-OBLIKOBIX MAaTepialliB HOJATAE ¥
IXHLOMY BHKOPHCTAHHI IIJT Yac IUTAHYBAHHA Ta 3/iMCHEHHS TOCHONAPCHKUX 3aXOJIB OO0
TIiIBAITICHHSI IPOTYKTHBHOCTI COCHOBUX JICPEBOCTAHIB PAHOHY JIOCIIIKSHHSL
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ABSTRACT

FEATURES OF MODELLING THE DEPENDENCE OF THE MAIN
MORPHOLOGICAL PARAMETERS OF SCOTS PINE (PINUS
SULVESTRIS L.) TREE CROWNS FROM THEIR TAXONOMIC
SIGNS IN PODILLYA UPLAND

As a result of mathematic and statistic analysis of these initial measurements of 3224
trees of Scotch pine tree in the subor types of site conditions and 1986 trees — in sugrud types
of site conditions, it is set that basic morphological parameters of trees crown in the probed
types of site conditions are in close cross-correlation dependence on the values of diameter and
height of barrels of trees. As a result of realizable regressive analysis neat adequate models for
description of dependences of the probed morphological indexes of trees crowns of Scotch pine
tree from the values of diameter and height of barrel. Adequacy of the got models characterized
the high enough coefficients of determination and other statistical by indexes. In addition,
adequacy of all of the used models of dependences of the probed morphological indexes of
crowns from a height and diameter of barrel is tested by the F-criterion, the values of F-
criterion are here expected appeared higher than critical, that grounds with probability 0,95 to
assert about adequacy of the got models a weekend to information

It is set that the trees of Scotch pine tree in the subor types of site conditions are
characterized the higher values of slowness and diameter of crown and lower values of
height of beginning of crown, comparatively from sugrud types of site conditions. For the
trees of Scotch pine tree of increase of slowness and diameter of crown both in subor types
of site conditions and in the sugrud types of site conditions have identical tendencies: for
the identical height of barrel of tree the increase of diameter of crown is traced with the
increase of diameter of barrel, similarly and with the increase of height at the identical
diameter of barrel the increase of values of this morphological parameter is marked.

The models of dependences are got between the chosen morphological indexes of
crown and assessments indexes of trees of Scotch pine tree taking into account the features
of their spatial mutual location it is expedient to use for the design of processes of growth
and development of pine forests stands in subor and sugrud types of site conditions and at
planning of feature of organization of economy in them. The practical value of the got
models and normatively background papers consists in their use during planning and
realization of economic measures on the increase of the productivity of pine forests stands
district of research.
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Streszczenie. Artykul jest rezultatem badan majacym na celu ocene zawartosei
podstawowych skladnikow odzywcezych w mleku krowim rasy Simental utrzymanych
systemem ekologicznym, z uwzglednieniem sezonu produkeji. W artykule zostaly
przedstawione cele rolnictwa ekologicznego oraz opisana zostala w skrécie produkcja
mleka ekologicznego w Polsce. Material do badan stanowily prébki mleka pochodzace z
gospodarstw ekologicznych posiadajacych certyfikat zgodnosei z zasadami rolnictwa
ekologicznego. Badania wykazaly réznice w wartos$ciach odzywczych mleka. Wykazano,
ze mleko z ekologicznego systemu produkeji jest doskonalym surowcem do wyrobu
produktéw ekologicznych wysokiej jakosci.

Slowa kluczowe: mleko ckologiczne, wartos¢ odzywcza, rasa Simental, sezon
produkeji.

WSTEP

W poczatkowym okresie rozwoj rolnictwa ekologicznego w Polsce byl ograniczony.
Interesowaly si¢ nimi jedynie pojedyncze gospodarstwa. Z biegiem czasu 1 rozwojem
przemystu spoleczenstwo zaczelo stawia¢ na produkty Eko. Ciagly wzrost zapotrzebowania
na taka zywnos¢ spowodowal ze polscy rolnicy zaczeli przestawiaé swoje gospodarstwa na
produkcje ekologiczna [1].

Ten system produkeji moze rozwijaé si¢ w Polsce tylko w regionach o malym
skazeniu $rodowiska przyrodniczego. Z punktu widzenia ,.czystosci” regionem szczegdlnie
predysponowanym do produkeji jest Polska Wschodnia. Wedlug Miedzynarodowej
Federacji Rolnictwa Ekologicznego (IFOAM) rolnictwo ekologiczne opiera si¢ na
nastepujacych zasadach: Zdrowotnosci, Ekologii, Sprawiedliwosci oraz Troskliwosci [2].
Wedlug tej organizacji gléwne cele rolnictwa ekologicznego to:

e wytwarzanie zywnosci o wysokich walorach odzywcezych,

e utrzymanie oraz podwyzszanie trwalej zyznosci gleby,

e podtrzymanie i wzmacnianie cykli biologicznych w gospodarstwie,

e maksymalne wykorzystanie odnawialnych zasobéw przyrody w oparciu o
regionalng organizacj¢ produkcji rolniczych,

e zapewnienie zwierzetom gospodarczym warunkéw zgodnych z potrzebami
bytowymi poszczegdlnych gatunkdéw zwierzat,

e zwrocenie uwagi na pozaprodukcyjne aspekty gospodarowania rolniczego:
ekologiczne 1 spoteczne [3].

Rolnictwo ekologiczne jest zatem systemem gospodarowania, ktoéry zapewnia
uzyskanie wysokiej jakosei surowcow, zaréwno pochodzenia roslinnego, jak 1 zwierzecego.
Surowce te sg coraz czesdcie] wykorzystywane w przemysle spozywcezym, zatem z roku na
rok dostepna jest coraz wigksza paleta produktow ekologicznych. Pomimo wysokiej ceny,
cieszg si¢ one rosngcym zainteresowaniem wsrod konsumentow [4].

Mileko 1 przetwory mleczne, z uwagi na wysokie walory dietetyczne, pelnig bardzo
istotng role w zyciu czlowieka. Zawiera ono bowiem duze ilosci nienasyconych kwaséw
thuszezowych, jest cennym zrédlem bioaktywnych substancji, ktore odgrywaja korzystng
role w walce z miazdzyca, nadci$nieniem czy cukrzyca. Spozywanie mleka 1 jego

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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przetworéw stanowi zatem dzialanie profilaktyczne przeciw chorobom cywilizacyjnym.
Réznica zdan naukowcow na temat jego oddzialywania na czlowieka wynika przede
wszystkim ze réznicowania jakosci mleka dostepnego na rynku. Popyt na mleko
ekologiczne w Polsce z roku na rok wzrasta [6]. Gléwnym czynnikiem powodujgcym taki
rozwoj sa doplaty uzyskiwane z Unii Europejskiej. Gdy pojawily si¢ na rynku doplaty do
takiego rodzaju produkcji znacznie zwickszyla sie ilos¢ ekologicznego mleka. W produkeji
ekologiczne) mleka wykorzystywane sg przede wszystkim krowy rasy simentalskiej [5].
Bydlo mleczne Rasy Simental to bydlo ogélnouzytkowe, o $redniej wydajnosciag mleka za
laktacje oraz o korzystnym skladzie chemicznym 1 wysokiej wartosci odzywezej. Krowy
te sg bardziej odporne na zapalenia wymienia niz u pozostalych ras 1 bardzo dobrze znoszg
gorski klimat. Mleko tych krow ze wzgledu na korzystny sklad 1 dobra zdrowotnos¢
wymion ma wybitne walory smakowe i1 nadaje si¢ do produkcji mleka oraz serow o
najwyzszych parametrach jakosciowych [5, 7]. Duze znaczenie dla utrzymania i wzrostu
ilosci krow pod kontrola mlecznosei ma dziatalno$é Polskiego Zwigzku Hodowcoéw Bydla
Simentalskiego 1 innych instytucji rolniczych 1 hodowlanych stuzacych 1 prowadzacych swa
dzialalno$¢ na terenie wojewoddztwa Podkarpackiego.

Gléwnym aktem prawnym dotyczacym ekologiczne] produkcji zwierzece] jest
rozporzadzenie Komisji Wspolnot Europejskich oraz krajowe akty prawne, szczegdlnie
ustawa o rolnictwie ekologicznym z dnia 25 czerwca 2009 r. [8]. Jednym z gléwnych
zalozen ekologicznej produkcji mleka jest zywienie zwierzat paszami objetosciowymi
pochodzacymi z danego gospodarstwa lub ewentualnie z innych gospodarstw stosujacych
ekologiczne metody produkcji. Pasze powinny pokrywaé zaréwno potrzeby bytowe, jak i1
produkcyjne kréw. W tym systemie chowu wazniejsza jest jakos¢ produkowanego mleka
niz uzyskiwanie maksymalnej wydajnosci zwierzat. Krowy powinny byé wypasane oraz
powinno si¢ ograniczy¢ udzial pasz tresciwych w ich dawce pokarmowej. W rezultacie
tego, krowy utrzymywane w gospodarstwach ekologicznych osiggaja mniejszg wydajnosé
od kréw z gospodarstw konwencjonalnych w zamian za wyzsza wartos¢ biologiczng mleka
[9].

Celem badan byla ocena zawartosci podstawowych sktadnikéw odzywezych w mleku
kréw rasy simentalskiej utrzymywanych systemem ekologicznym, z uwzglednieniem
sezonu produkeji.

MATERIAL I METODYKA

Badaniami objeto 30 prébek mleka pobranego od kréw rasy simentalskiej
utrzymywanych w  certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym usytuowanym na
poludniu Polski (teren Beskidu Niskiego). Probki pobierano dwukrotnie w ciggu roku, tj.
w sezonie letnim (V-VI) oraz zimowym (XI-XII). Podstawg zywienia kréw w tych
gospodarstwach w lecie byla trawa pastwiskowa, a zimg kiszonki 1 sianokiszonki z traw.
W kazdej prébee okreslono zawarto$é suchej masy, tluszczu, biatka ogdlnego 1 laktozy
(aparatem Infrared Milk Analyzer, Bentley Instruments), a takze kazeiny (metoda
Walkera). Wszystkie analizy wykonywano w Katedrze Towaroznawstwa i Przetwérstwa
Surowcoéw Zwierzecych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Objeto nimi tylko te probki
mleka, w ktorych liczba komérek somatycznych nie przekraczala 400 tys./ml (Somacount
150, Bentley Instruments). Wyniki opracowano statystycznie za pomocg programu StatSoft
Inc. STATISTICA ver. 6 (2003).
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WYNIKI BADAN

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze analizowane mleko stanowi cenne zréddlo
tluszezu, biatka ogélnego, w tym kazeiny oraz laktozy. Nalezy réwniez zauwazyé, ze
zawartos¢ podstawowych skladnikéw odzywezych w badanym surowcu uzalezniona byla
od sezonu. Srednia zawarto$¢ suchej masy w mleku krow rasy simentalskiej utrzymy-
wanych systemem ekologicznym wyniosta 12,23 % 1 byla w zakresie od 2,01% w sezonie
zimowym do 2,06 % w sezonie letnim. Mleko ekologiczne pozyskane w sezonie zimowym
zawieralo istotnie (P<0,05) wigcej o 0,19 % tluszczu od mleka pozyskiwanego w sezonie
letnim. Natomiast mleko z sezonu letniego charakteryzowalo si¢ wyzszg zawartoscig biatka
og6lnego o 0,35 %, w tym kazeiny o 0,32 %, laktozy o 0,11 % 1 suchej masy o 0,34 %
w poréwnaniu do mleka z produkeji zimowej. Wydajnos¢ dobowa produkeji mleka u kréw
rasy simentalskiej byla w zakresie od 16,1 kg w sezonie zimowym do 20,5 kg w sezonie
letnim. Natomiast srednia wydajno$é dobowa w skali roku wynosita 18,9 kg. Zawartos¢
wybranych skladnikéw w mleku kréw rasy simentalskiej utrzymywanych systemem
ekologicznym z uwzglednieniem sezonu produkcji przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Zawarto$¢ wybranych skladnikéw w mleku kréw rasy simentalskiej

utrzymywanych systemem ekologicznym z uwzglednieniem sezonu produkcji

Table 1. Contents of selected components in the milk of cows Simmental kept
ecological system, taking into account production season

Sezon / season , .
e s cpr e Srednio /
Wyszczegolnienie / Specification . .
Letni Zimowy average
N 20,57 16,1* 18,9
. o X > ’ i

Wydajnos¢ dobowa (kg) D 43 3,6 4.7
- 3,54° 3,73° 3,62

0 X ‘ ’ ’
Tluszez (%) . 0.49 0,56 0,55
T 331° 2,96 3,17

. , ° X > g i
Bialko ogolne (%) D 0,28 034 0,35
P 2,67% 2,358 2,65

A X ; ’ ’
Kazeina (%) D 0.43 0,40 0,39
. 473 4,62 4,69

0 X ’ ’ ’
Laktoza (%) D 0.12 0.11 0,19
, ;c 12,35 12,01 12,23
Sucha masa (%) D 0,76 0,68 0,74

WNIOSKI

1. Stwierdzono istotng zalezno$¢ miedzy zawartoscia oznaczanych skladnikow
odzywczych (tluszcz, biatko ogodlne, kazeina, laktoza) w mleku z produkeji
ekologicznej, a sezonem wytwarzania.
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2. W mleku pozyskanym w sezonie letnim stwierdzono wigkszg zawartos¢ bialka,
kazeiny, laktozy 1 suchej masy, natomiast w mleku z sezonu zimowego wigkszg
zawartos¢ tluszezu.

3. Wydajnos¢ dobowa produkeji mleka byla réwniez uzalezniona od sezonu i
wynosita od 16,1 kg w sezonie zimowym do 20,5 kg w sezonie letnim.
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ABSTRACT

PRODUCTION OF MILK WITHIN THE
ECOLOGICAL SYSTEM IN POLAND

The article is the result of the research aiming at assessing the contents of basic
nutritious components in cow milk of the Simental race, maintained within the ecological
system, including the production season. In the article, the goals of the ecological
agriculture were presented and the production of ecological milk in Poland was presented
in short. For the realization of the tests, the samples of the milk were used coming from the
ecological farms possessing the conformity with the principles of the ecological agriculture.
The examination of the samples showed the differences in nutritious values of milk. It was
proved that milk from ecological system of production is a perfect raw mineral for the
production of high quality ecological products. In the recent years, the ecological
agriculture gains larger and larger social approval worldwide. The system of ecological
agriculture generates food with the highest nutritious and health values being the
uncontaminated remnants of the agro-chemical elements in comparison with the products
of conventional agriculture. The ecological households not only produce high quality food
but also take care for the quality of the whole environment in which they function.
Ecological milk contains large quantities of nutritious components which positively
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influence our health, at the same time without any doubts being raised by the consumers as
to the contents of the raw mineral. The contents of the basic nutritious values in milk of
Simental cow race maintained with the ecological system, marked in the summer and
winter seasons differs here in the fact that ecological milk from the summer season is
characterized by a higher contents of nutritious value (except for fat). To sum up it should
be stated that milk from ecological system of production is a perfect raw mineral for
production of ecological products with the highest quality.
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JTOCJJIIKEHHA MOIIUPEHHSA IT'PULIUKIB 3BUYAHNHUX
(CAPSELLA BURSA-PASTORIS (L.) MEDIC.) Y
JIPOTOBHUILIBKOMY PAMOHI TA BUBUEHHS IX
AHTHOKCHJIAHTHHUX BJIACTHBOCTEHR

Map ’sina ['yuxeeuu, Hamania I otieanosuy
Jlporoburipkmif JepxaBHAHN e aroTidHAN yHIBepcuTeT iMeHi [Bana @panka
e-mail: marianagunkevuch@mail.ru

Pestome. Y cTaTTi NpoaHANi30BaHO MOP(O-O0I0IOTIUHI OCOOMUBOCTI TPHUITUKIB
3BUUAMHMX, X XIMIYHAHN CKIa], (hapMaKOJIOTIUHI BIACTHBOCTI, BUKOPUCTAHHS Ta TIKapChHKi
dopmu. JlocnipkeHO 0COOIMBOCTI HOIMUPEHHS TPUIHKIB 3BHUalHUX Y JIporoSuipromy
paiioHi Ta 1X aHTHOKCHJIAHTHI BIACTHUBOCTI.

KarouoBi ciaoBa: TpuIuky 3BUYaiiHI, aHTHOKCHJAHTHI BIACTHBOCTI, CYNEPOKCH/I-
JIICMYTa3Ha AKTUBHICTh, KaTala3Ha AKTUBHICTE.

BCTYII

B ocranHe jecsTUpIdUs MIBUIYETHCS 1HTEPEC O BU3HAYCHHS AHTHOKCHIAHTHUX
BIACTUBOCTEH JIKAPCHKUX POCIUH. 1]e OB A3aHO 3 THM, IO 34ralbHO IPUHHATO BBAKATH
OJIHIEI0 3 OCHOBHMX TPHUYMH HAMGUILIT HeGE3NeTHUX 3aXBOPIOBAHL — HAKONHYCHHS
BUIBHMX B oprafi3mi mojuad. [TIKiUIMBy A0 Ha OpTaHi3M BUIFHHX pPaJUKaliB MOXHA
3MEHIIMUTH 34 PAXYHOK CHCTEMATHYHOIO BXKHBAHHS JICAKAX JIKYBAILHUX POCIUHHUX
[penapariB, SKUM BIACTHBA BHCOKA AHTHOKCHJIAHTHA AKTHUBHICTH. TOMY, Ha ChOTO/IHI
AKTYAIBHO CTOITH MpoOJieMa BUBUCHHS aHTHOKCHIAHTHO! AKTUBHOCTI JTIKAPCHKUX POCIHUH,
30KpeMa, [ 'puIuKiB 3BUYaifHIX, K1 HOMHUpeHi V JporoOurproMy pafoHi.

MeToro HAIMIX JOCTIKEHE OVIIO JIOCTIIATH aHTHOKCHU/IAHTHI BIACTHBOCTI | pUITUKiB
3BUUAMHUX 1 X MOIMHpEHICTE ¥ JIporoOunpxoMy pafoHi.

MOP®O-PIBI0JTOI'TMHI OCOBJIUBOCTI 'PUIIUKIB
3BUYAUHUX

['purnukyu 3BWYalfHI — pOCIMHA POJAWHM KamycTstHUX (Brassicaceae). OmHOpIUHA
TpaB’sHucTa pociaumHa 20-00 ¢M, 3 TOHKMM BEpPETCHONOMIOHUM OUTYBATHM KOPCHEM.
Ctebno oguHOKe, IPSMOCTOSIE, IPOcTe abo po3ralnyXeHe, 3 peOpPHUCTOI0 IOBEPXHEIO, TOJIe
ab0 B HIKHII YacTHHI 371€TKa OIyIneHe. JIMCTKH IPUKOPEHEBI — V PO3ETIN, BIJIOBKEHO-
JAHTIETONO/NIOHI YEePEITKOBl IepPUCTOPO3AUIRHI, 3 TOCTPUMH TPUKYTHUMH BHIMYACTHMU,
miTokpaiMu  abo 3y0UacTHMH  dacTKamu, J0O 15 cM 3aBia.; cTeOIOBI — HEproBi, CHAUL
BHJIOBXKCHO-JIAHTICTOIIONIOHI, TITOKpai abo BHIMYAcTo-3y09acTi, OIS OCHOBH CTPLIOMNO-
JOHI, obropratoTh ctebuo. KBITKH JBOCTaTeBl ApiOHI, MNpPaBWIBHI, OUI, YOTHPH-
MIEMIOCTKOBI, ¥ BEPXIBKOBUX KUTHILIX. 1Mo — cTpyakm 6—8 MM 3aBJOBXKKH, Ha BEPXIBIl
37I€TKa BUIMYACTI, CINIFOCHYTI, 3 JBOMA CTYJIKaMH, IO PO3KPUBAIOTHCsL. HaciHHS YncieHHe
Jipi0OHE, KOBTO-KOPUYHEBOTO KOJNLOPY. 1[BiTe 3 BecHM 0 OceHi, Jaiodd 2-3 MOKOIIHHS,
Mae pi # o3umi popmu. OHa pocnuHa Jae g0 70 000 HaCIHUH.

OdinuHATEHOI0 CHPOBHHOIO € TpaBa TPUNHKIB 3BUUaitnux — Herba Bursa pastoris.
306uparoTh ii i1 Yac MBITIHAS 1 Ha MOYATKY IIOJAOHOIMEHHSA (710 TOOYPIHHS IUIOMIB) V CYXY
noroy. TpaBy 3pi3aloTh HOXEM 9YH CEKATOPOM a00 BUCMUKYVIOTH 3 KOPEHEM, SIKHH MOTIM
0o0p13aI0Th, 3aJMINAIOYN  TpUKOpeHeBYy po3erky. Cymare JIPC vy cymapkax mpu

Peuenszent: [Tapmmak 5151, KaHAHUIAT CUILCHKOTOCTIONAPCHKUX HAYK, JOIEHT. JIpOrOGHIIBKHUN Jiep KaBHEM
TeIaroTiuHuMi yHiBepeuTeT iMeHi [Batia Mpanka. bionoriunmii paxysbrer
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TemiepaTypi He Bume 45 °C abo mij HAaKPUTTSAM, Ha TOPHUIN, JOKHM cTebla HE CTaHYThH
JaMKHAMH. 3allacy CHPOBHHH BEMHKI. [[pOMHCIOBA 3arOTiBISI CHPOBHHE MOXIMBA Maiike
B YCiX 00MacTsIX YKpaiHm.

XIMIYHUH CKJIAJL

OCHOBHUMH [IFOYUMHU PCUOBMHAMH TPHUITUKIB 3BUYAHUX € BITAMIHH 1 OIOTCHHI
aMmiu. Y TpaBi BUSIBICHI BiTaMiHW: ackopOiHoBa kmcyora (BitamiH C) — g0 170-200 M,
¢dinoxinon (Bitamin K,), xapoTuwHoimm (TeTpaTtepmeHoimm): [-kapoTur, pudodIaBiH
(BitaMiH B,); a30TBMICHI CHOIYKH (XOJIH, alleTHIXONIH, THPAMIH, TICTaMiH, OKCUTOIIHH ),
ankanoimum — 10 0,66%; ByrmeBogu — 7,1% Ta copifiHeH1 cmonyku (caxaposa, copbosa,
JaKTo3a, copOIT, MaHIT, aJOHIT, aMIHOIYKPH), OpTaHidHI KHCJIOTH (IaBIeBa, BUHHA,
sIONyTHA, HIPOBHHOTPa/IHA, CYIR(aHIIOBa, IPOTOKaXeToBa, (hyMapoBa, INMOHHA, GypcoBa,
KaBOBa, XJIOPOTEeHOBA), kyMapwau — a0 0,05%: xyMapwH, AWKYMapoi; (HIaBOHOIIH —
TIIKO3WAN KBEPIETHHY, IIOTCONIHY, MIOCMETHHY (PYTHH, 7-pYTHHO3HJ JIOTCOIIHY,
7-TIMIOKOTANAaKTO3H] JIOTCONIHY, JIOCMIH, PaMHOTIIOKO3WJ] TICOMIHY), AVOWIBHI pedo-
BUHU — 3,3%; camoHiHN, cTepoiny — B-curocTepuH; edipHa oML, MaKpO- 1 MIKPOSITEMEHTH
(XK, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, P, Cr, Al, Mo, Se, Br, B, Ti). ¥V HaciHHI € KapJCHOIIIN,
TIOTJIKO3UIN — CUHITPHUH, XkupHa oxid — 30,7-38,1%, B {i ckiIaji: TIHOJICHOBA, JTIHOICRA,
apaxiHOBa, NaNbMITHHOBa, eiiKO3aji€HOBa, CTEapHHOBA, CHKO3CHOBA, C€PYKOBA, Maib-
MITOJICIHOBA, MIPHCTHHOBA 1 IEHTAACTIIIOBA KICIOTH.

DPAPMAKOJIOI'TYHI BJJACTUBOCTI TA BUKOPUCTAHHA

TpaBa TpUIMKIB 3BHUaHUX BHABIAE TEMOCTATHYHY, AHTHMIKPOOHY IO, IiJIBHIIY €
TOHYC MIOMETPIS, MOTOPHKY IUIVHKA, IPHCKOPIOE MEPUCTANBTHKY KHIICUHHKY. Hacriit
TpaBH 1PIAKANA €KCTPAKT TPHIMKIB 3BHYAMHUX 34CTOCOBYIOTH IIPH 4TOHII MAarTKy,
MATKOBUX, JETCHEBUX, IUIYHKOBO-KMITIKOBHX 1HHPKOBHX KpOBOTeHax. Y HapojHii
MEJIIIHI HACTi# TpaBy TaKOXK 3aCTOCOBYIOTH IPH TIMEPTOHITHINM XBOPOOI, 3aXBOPIOBAHHIX
HUPOK, CEYOBOTO MIXypa, CepIid, IeTiHKH, IEYIHKOBHX KOJIKAaX, HUPKOBOKAaM sHii
XBOpoOi, TacTpUTAaX, JU3CHTEPI], BHpAsIl MUIVHKA 1 IBAHAAISITHIANOL KAIKH, PEBMATH3MI,
Hojarpi, TYOEepKyJILO3l JIeTeHb, MAaJpli, TapsHIl, 3acTyJHUX 3aXBOpIOBaHHAX. JlucTs
TPUITUKIB 3BUYAlHUX BHUSBILIE BHCOKY (bITOHITUIHY AKTHBHICTE. CBI)Ky KBITY4Y pocimiy
BHKOPUCTOBYIOTE V Tomeomnarii. [IpoTumokasaHa mpH BariTHOCTI 1 CXHJIBHOCTI JIO
VTBOpEHHsI TpoMOIB. MoJoJie JIUCTS TPUIUKIB 3BHYAMHUX 34CTOCOBYIOTH V JIIKYBAIHHO-
mpoITaKTHTHOMY XapUyBaHHI. 3aMiHHAK Tipunili. HekTapoHOCHA 1 KOPMOBA POCIIHHA.

JIIKAPCBKI ®OPMU TA 3ACTOCYBAHHA

Buyrpimuro — macriit Tpasu (10 © a6o 2 cronoBi Joxku cupoBuHM Ha 200 MI
OKpOITY) IpuitMaroTh 1O 1 cToNMoBIM MoK 4-5 pas3iB HA ACHD MICII 1A K KPOBOCHMHHUI
3aci0, YOTHPHU CTONOBI JNOXKKH CYMIIM TpaBW | pHUIUKIB 3BMUANHMX 1 XBOINA MOITLOBOTO
(B34THX TOPIBHY) 3a1WBaTh 3 CKJIAHKAMH OKPOIY, HACTOIOIOTH 2 TOJWHH 1 M'HOTH IO
MIBCKIISTHKY TPUUI Ha JICHb SIK KPOBOCIIMHHUHN 3aci0;, pIAKUM eKCTpaKT TPUITHKIB 3BUYaitHIX
mpuitMaroTh o 20 Kpamenh 3 pasd Ha JIeHb IPH aTOHII MATKW 1 MAaTKOBHX KPOBOTEHAX,
OJTHY CTOJIOBY JIOXKY CYMIIl TpaBW | pUIHKIB 3BHYAMHUX 1 CIOPHINY 3BUIANHOTO
(mo 15 1), TpaBu oMenu 6101 (20 T) 3aIMBAIOTh CKISTHKOIO OKPOIY, HACTOIOIOTHL 30 XB,
TIPOTIIKYIOTE 1 M'IOTH IMOIHS BBEUEpl TP TPUBAINX MATKOBHX KPOBOTEUAX;, HACTIHM TpaBu
rpunukiB (40-50 T Ha 1 1 okpomy, HACTOIOTEL 20-30 XB, MPOIIKYIOTEH) I'TOTH TEILIUM 10
MIBCKIISTHKY TPWYl Ha JIeHb 3a | TOJAWHY JO iAW K KOBUOTIHHMI 3acib; HACTiM TpaBu
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(3 cromoBi JOXKH cyxoi abo cBixkoi TpaBu Ha 200 MI OKpOIy, HACTOIOIOTH 15 XB,
IPOIIKYIOTE) M'TOTH O TPETHHI CKISHKYW TPHWUl Ha JEHb AK TIMOTCH3WBHHM 3acil; CIK
CBI’KO1 pocnuHEu mpuitmaroTh 1mo 40-50 kpamenh Ha mpuifoM (BBaXKaeThed, IMO CIK Y BCIX
BUITaKax Jie e(PpeKTUBHIIIE 3a HACTi#), cajar: MOJOJC JIHCTS TPUIUKIB HOAPIOHIOOTE 1
KJIaIyTh HAa KYCOUYKH OTIPKIB 1 IOMIJIOpPIB, HAKPHUBAIOTL 3BEPXY KPYKAIBISIMH BapeHOTO
ging 1 monmBatoTh Bepmkamu (Ha 100 © mumera ['pumukiB 3Bmualtmx OepyTh 60 T
moMiiopis, 60 T oripkiB, 1 siine, 40 T BEPIIKIB Ta CLJIb).

30BHIMHLO — HacTi#t rpurmkiB (10 T TpaBu Ha 200 MI OKpPOIY) 3aCTOCOBYIOTH IS
KOMIpECIB Ha 3a0UTI MicIIs 1 cajiHa.

MATEPIAJIM TA METOAUKA ITOJBOBUX JOCJIII’KEHD

[Iporpamoro HammX JOCIUKEHL Mependavaloch JOCIHUIATH aHTHOKCHJAHTHI
BIACTUBOCTI | pUITUKIB 3BHIafiHAX, IOIMMUPEHAX ¥ JpOToSHITEKOMY paifoHi.

BusnaueHHs psSCHOCTI, 3a SIKOI0 MOXHA BH3HAYUTH CTYIIHb y4acTi ocOOWH BHIY B
IIEHO31, MU 3aCTOCOBYBAJIM OKOMIpHHIT MeToJ mpsiMoro oOmiky. Takuif oGmik 3BHYaifHO
IIPOBOSITE 3a IMKAJTOI0 YHCETBHOCTI BHAY ¥ (PITONEHO31, 30KpeMa, 3a MIKAJIO0, 3allpoIlo-
noBaHoto O. Jlpyze.

3rifHO HAIMHUX JOCTI/IKEHD, Ha TepuTopii Jlporoburpkoro paitony [ purnuku 3Budaifi
HanexaTh 70 rpaganii Copl, TO6TO POCIMHA JOCHTH PSCHI 1 MOXYTH BUKOPHCTOBYBATHCS
Juid mikapehkux 300piB. JKuTTeBa dopMma — TpaBH, HaJIECXHUTh JO EKOJIOTIYHOI TPyIH
Me30(h1TB, ABOPITHA POCIHHA.

BUBUYEHHSI AHTHOKCHJIAHTHHUX BJACTHUBOCTEN

[Ipomec amamrtarii pociaMH A0 CTPECOBHX YMOB il dac iX POCTY PO3BUTKY
IPYHTYETHCS. Ha aKTHBHIM ydacTi KOMIOHEHTIB (pepMEHTAaTHBHUX CHCTEM 3aXHCTY KIITHH,
JI0 SKHX HaleXaTh aHTHOKCHJIAHTHI (epMEHTH CYIEPOKCHAMCMYyTa3a 1 KaTajasa, IO
BIIIrPaloTh BXXJIUBY POJIb V 3aXHCHIX PEaKINsIX POCIIHH.

AKTHBHICTh CYNIEPOKCH/IUCMYTA3H JOCIDKYBaIW IIISIXOM BH3HAUYEHHS pPiBHS
1HTI6YBaHHA (EepMEHTOM IIPOIIECY BLAHOBICHHS HITPOCHHLOTO TETPA30NII0 B IPHUCYT-
mocti NADH 1 ¢enasuameracynasdaty MeromoM E. JlyOininoi 1 cmiBaBTOpiB. Jlis
0Ca/KEHHS CIIOIYK, IO IMEPEIKO/PKAIN BH3HAUCHHIO aKTHBHOCTI (PEpPMEHTY B TizaTax
JIOCHIKYBAHUX KIITHH, 3aCTOCOBYBAIM CTHIOBHWM cmupT 1 XjiopodopM (B KiHIIEBHX
KOHI[EHTpaIiax, BiAMOBITHO, 30% 1 15%) 3 mojamemuM TEeHTPUPYTYBAHHIM MPHU
12000 g.

IakyGarmiitaa cymim (06'eM 3 M) mictuiaa 0,15 M Na-docdatruit 6ydep (pH 7.8),
1x10° M EDTA, 0,4x10” M mitpocumiit Terpasomniit, 1,8x10° M demasuumeracyis-
dar, 0,1x10° M NADH, 1 M *kelaTHHm.

HanocasoBy piauHy, OTpUMaHy Ticisd MEeHTpUPYTYBAHHS Ji3aTiB JOCIHIIKYBAaHUX
KIITHH JOJaBald B 1HKyOamitHy cymim B 00'emi 0,05-0,1 Mu, MmO BUKINKAIO IpH-
THIYCHHSI TPOIECY BiJHOBICHHS HITPOCHHBOTO TeTpasoxito Ha 30-70 %. KoHTponbHI
mpoOW MICTHIU Ti K caMi KOMIIOHEHTH 3a BUITHATKOM HamocaJoBol piauHu. Peakiito
moumHanu JojaBaHHaM NADH 710 gocnimEux 1 KOHTpoJdpHHX mpob. I[HKyOaIio
3ificHIOBaIH YIIposoBxk 10 XB B TeMpsBi npu Temmepatypi 20°C B aepoGHUX yMOBaX.
Exctunkimito BuMiproBanru Ha ciekrpodoromerpi CO-2000 mpu goBxuHl XxBrUIl 540 HM.

Jlnst BU3HAUEHHSI akTUBHOCT] KaTanasu gepMeHT excTparyBain 0,9%-BUM pO3UHHOM
XJIOpHJy HaTpito y cmiBBiaHOmeHHI 1:10. OTpuMaHHN pOCIMHHHM €KCTpakT IEHTPH-
¢yrypaam BopomoBxk 15 xpwimH mpu 3 000 g. AKTHBHICTH (epMEHTY BH3HAUalIH Y
HAJ0CIOBI pIAMHI (POTOKOIOPUMETPUIHO TP A0BXMHI XBIIi 410 HM. Peaxriitaa cymim
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BHUCHOBKHN

Ha Ttepuropii Jlporodunpkoro paifony ['punuku 3BudaifHl JOCHUTH PACHI 1 MOXKYTH
BHKOPUCTOBYBATHCS JUIS TiKapchkux 306opiB. JKuTTeBa (opmMa — TpaBH, HAICKHUTH [0
€KOJIOTTIHO1 TPy Me30(UIiB, ABOPITHA POCIHHA.

TpaBa TpHUIMKIB 3BHUaHUX BHABISE TEMOCTATHYHY, AHTHMIKPOOHY IO, IiJIBHIIY €
TOHYC MIOMETP1S, MOTOPHKY ITUIY HKA, IPUCKOPIOE NEPUCTAILTUKY KUITICTHUKY .

VY JOCHIKYBaHMX 3paskax pPOCIMH TPHUIMKIB 3BHYAHHMX BCTAHOBJIECHA BHCOKA
AKTUBHICTE CYIECPOKCHINCMYTAa3H, IO 3YMOBICHO HAABHICTIO V POCIWHI BITaMIHIB 1
O10TeHHUX aMiHiB.

KaranasHa akTHBHICTH Y THCTKAX TPUIMKIB 3BHYAMlHUX € BHCOKOK. 3 TOUKH 30pY
O1OXIMITHOTO CKIaay, POCIMHA MICTUTH B3HAYHUIM BIJICOTOK acKOpOIHOBOI KHCIOTH,
¢inoxinoniB (Bitamia K;), KapoTHHOITIB (TeTpaTepIeHOINN), AalKaloiiB, KyMAapWHIB,
¢$h1aBOHOIMIB (TMIKO3UAM KBEPIETUHY, JIOTCONIHY, JIOCMETHHY), $AKI MOCHIIOIOTH
AHTHOKCHJIAaHTHI BIACTHBOCT] POCIIHH.
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ABSTRACT

RESEARCH OF ANTIOXIDANT PROPERTIES OF CAPSELLA
BURSA — PASTORIS (L) MEDIC. AND THEIR DISTRIBUTION IN
DROHOBYCH DISTRICT

In the last decade interest to the determination of antioxidant properties of medical
plants rises. It is related to that in general lines it is accepted to consider one of principal
reasons of the most dangerous diseases — accumulation of free in the organism of man. The
harmful operating on the organism of free radicals can be decreased due to the systematic
use of some curative vegetable preparations, that peculiar high antioxidant activity.
Therefore, for today the problem of study of antioxidant activity of medical plants stands
topically, in particular, Capsella bursa-pastoris (L) Medic., that is widespread in
Drohobych district.

The aim of our researches was to investigate antioxidant properties of Capsella
bursa-pastoris (L) Medic. and their prevalence in Drohobych district.

In obedience to our researches, on territory of Drohobych district Capsella bursa-
pastoris (L) Medic. belong to gradation of Copl, abundant plants enough and can be used
for medical collections. The life-form is herbares, it belong to the ecological group of
mesophylls, two year plant.

The grass of Capsella bursa-pastoris (L) Medic. finds out a hemostatistic,
antimicrobial action, promotes tone of myometrium, movement of stomach, accelerates a
peristalsis to the bowels.

High activity of superoxide dismutase is set in the investigated standards of plants
Capsella bursa-pastoris (L) Medic., that predefined by a presence in the plant of vitamins
and biogenic amines.

Catalase activity in leaves of shepherd's purse is high. In terms of biochemical
composition, plant contains a significant percentage of ascorbic acid, filohinoniv (vita-
min K1), carotenoids (tetraterpenoyidy), alkaloids, coumarins, flavonoids (quercetin
glycosides, luteolin, diosmetynu), which increase the antioxidant properties of plants.
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WPLYW CZASU PRZECHOWYWANIA NA JAKOSC JAJ Z
CHOWU WYBIEGOWEGO

Magdalena Dyfkiel, Zofia Sokolowicz

Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
e-mail: dykiel@op.pl

Streszczenie. Celem pracy byla ocena wplywu czasu przechowywania na
parametry skorupy, tresci jaj oraz ich wlasciwos$ci funkcjonalne od kur utrzymywanych
w warunkach chowu wybiegowego. Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze badane
jaja charakte-ryzowaly si¢ korzystnymi cechami funkcjonalnymi tj. intensywnym
wybarwieniem zoéltka, wysokim bialkiem oraz duzymi wartosciami jednostek Hougha.
Wraz z czasem przecho-wywania nastgpowaly zmiany zwigzane z procesami starzenia
tj. zmniejszenie masy jaj, zwickszenie masy zo6ttka, obnizenie wysokosci biatka oraz
zmniejszenie wartosci jednostek Hougha a takze alkalizacja biatka 1 zdéltka jaj.
Niewielka dynamika zmian zwigzanych z procesami starzenia sprawila, ze réowniez
w 28 dniu przechowywania badane jaja charakteryzowaly si¢ dobrymi parametrami
jakosci i korzystnymi cechami funkcjonalnymi.

Slowa kluczowe: jako$¢ jaj, pienistos¢ biatka.

WSTEP

Obecnie w $wiecie w tym 1 w Polsce podstawa produkeji jaj spozywcezych jest
intensywna produkcja drobiarska prowadzona w systemie klatkowym.

W opinii obroficow praw zwierzat system klatkowy nie gwarantuje nioskom
wysokiego poziomu dobrostanu, gdyz puste otoczenie 1 niewielka przestrzen,
uniemozliwiajg im przejawianie naturalnych zachowan (m. in.: ruch, grzebanie,
dziobanie, poszukiwanie 1 pobieranie pokarmu, rozposcieranie 1 trzepotanie
skrzydlami, stroszenie pidr, kapiele piaskowe 1 sloneczne, wysiadywanie w gniezdzie,
siadanie na grzedzie).

Pod naciskiem obroncow praw zwierzat 1 ruchéw proekologicznych zatwierdzono
Dyrektywe 1999/74/EC, okreslajacg nowe normy utrzymania kur niesnych, w ktorych
zaleca si¢ odejécie od systemu chowu klatkowego na rzecz bardziej przyjaznego kurom
chowu $ciolowego 1 wolnowybiegowego, a takze promowanie rozwoju proekologicznej
produkeji drobiarskiej. Obecnie obserwuje si¢ réwniez wzrost zainteresowania konsu-
mentow nabywaniem jaj pochodzacych z chowu wybiegowego, ktére w ich opinii charak-
teryzuja sie lepsza jakoscia niz jaja z chowu intensywnego.

Rozw¢] produkeji jaj w  wybiegowych systemach chowu wymusza jednak
konieczno$¢ oceny poszczegdlnych parametréw jakosci jaj pozyskiwanych w tych
systemach wraz z oceng ich wlasciwosci funkcjonalnych oraz ustalenie dopuszczalnego
czasu przechowywania.

Celem badan byla ocena wplywu czasu przechowywania na parametry skorupy 1 tresci
jaj oraz wlasciwosci funkcjonalne jaj od kur Rhode Island Red utrzymywanych
w warunkach chowu wybiegowego.

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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MATERIAL I METODY

Badaniami objeto stado kur rasy Rhode Island Red, ktére utrzymywano na $cidlce
przy obsadzie 5 szt/m* z dostepem do wybiegu. Kury zywiono mieszanka o zawartosci 17%
biatka1 11,5MJ.

W 33 tygodniu zycia od badanego stada kur pobrano 90 jaj, ktore podzielono na trzy
grupy po 30 sztuk 1 poddano ocenie jakosci w Katedrze Produkeji Zwierzecej 1 Oceny
Produktéw Drobiarskich Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Pierwszg grupe stanowily jaja poddane ocenie w pierwszym dniu po Zniesieniu, grupe
druga jaja ocenione po 14 dniach przechowywania a grupe trzecia jaja ocenione po 28
dniach przechowywania. Badania przeprowadzono w trzech terminach:

1.po zniesieniu jaj
2.po 14 dniach przechowywania
3.po 28 dniach przechowywania

Wszystkie jaja od chwili zniesienia do czasu oceny przechowywano w chlodziarce
w temperaturze 4°C 1 wilgotnosci 50%.

We wszystkich terminach oceny, za pomocg maszyny Zwich/Roell badano
wytrzymalo$¢ skorupy na zgniecenie oraz grubosci skorupy za pomoca Sruby
mikrometrycznej. Podstawowe parametry tresci jaj (wysokos¢ bialka, jednostki Haugha,
indeks zoltka, kolor zéttka) mierzono przy pomocy aparatu EQM.

W kazdym terminie oceny badano wilasciwosei funkcjonalne jaj, ktére obejmowaly
ocene pH bialka i pH zo6ltka oraz pienistosc 1 stabilnos¢ piany.

Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 1 poddano weryfikacji statystycznej.
W opracowaniu  wynikéw uwzgledniono érednie  arytmetyczne oraz odchylenie
standardowe. Istotno$¢ réznic miedzy $rednimi wartosciami badanych cech oszacowano
testem t. Réznice przyjeto jako statystycznie istotne przy poziomie istotnosci P <0,05 1
oznaczono malymi literami (a, b).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze $rednia masa jaj pozyskanych od kur rasy
Rhode Island Red w 1 dniu po zniesieniu wyniosta 55,4 g, zas po 28 dniach masa jaj ulegla
zmniejszeniu o 2,2 g. Wyniki te byly zbiezne z wynikami badan otrzymanymi przez Calik
[2], Krawezyk [6] oraz Dudek i Rabsztyn [5], ktérzy rowniez stwierdzili ubytek masy jaj
w czasie przechowywania. Utrata masy jaja w wyniku przechowywania jest spowodowana
ubytkiem wody 1 dwutlenku wegla przez pory w skorupie na zewnatrz [3].

W przeprowadzonych badaniach wlasnych nie stwierdzono wplywu czasu
przechowywania na zmiany w indeksie ksztaltu jaj, we wszystkich terminach oceny
utrzymywal si¢ podobnym poziomie (76,3-77,3%). Ksztalt badanych jaj mozna uznaé
za prawidlowy poniewaz optymalny indeks ksztaltu jaj miesci si¢ w granicach 73-78%
[13].

Konsumenci przy wyborze jaj kieruja sie m.in. barwg skorupy [10]. Barwa skorupy
badanych jaj byla charakterystyczna dla kur Rhode Island Red. Wedlug Calik [2] barwa
skorupy w gléwnej mierze zalezy od genotypu kury. Wyniki przeprowadzonych badan
wlasnych pozwolily stwierdzi¢, ze czas przechowywania nie wplywa na intensywnosé
barwy skorupy.

Nie wykazano réwniez wplywu czasu przechowywania na wytrzymalo$¢ skorupy jaj,
co jest zbiezne z wynikami otrzymanymi przez Calik [2].
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W badaniach wlasnych wykazano, ze kury znosily jaja, w ktérych barwa zéltka
ksztaltowala si¢ na poziomie 7,5 DSM bezposrednio po zniesieniu a na poziomie 8,0 DSM
po 28 dniach przechowywania, co wskazuyje na trwalo$¢ barwy 1 wlasciwosci
barwotworezych zoltka jaj.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze w czasie przechowywania masa
zolhka ulega zwickszeniu. Wzrost masy zoéltka nalezy taczyé z migracja wody z biatka do
7oltka.

Uzyskane wyniki badan wykazuja, ze wraz z czasem przechowywania zmianie ulega
pH biatka. Zwigzek migedzy wzrostem pH biatka a czasem przechowywania potwierdza
wielu autoréw [10, 12]. Proces starzenia jaj powoduje uwalnianie si¢ dwutlenku wegla z
kwasu weglowego, ktéry wchodzac w interakeje z biatkiem tworzy z nim uklad buforowy.
Wrynikiem tego zjawiska jest stopniowy wzrost pH bialka [12]. Alalizacja $rodowiska
wewnatrz jaja powoduje zmiany stanu strukturalnego bialka.

Wyniki badan pH zoéltka wykazaly, ze wraz z dlugoscia czasu przechowywania
wzrasta warto$¢ pH. Wedlug Caner [3], pH zo6ltka wynosi¢ powinno okolo 6. Zmiana
kwasowosci zoltka w czasie przechowywania jest spowodowana migracja CO,.

Przeprowadzone badania pienistosci w przypadku jaj pozyskanych od niosek Rhode
Island Red wykazaly, ze czas przechowywania powoduje pogorszenie pienisto$ci. Na
pienistos¢ wplywa pH oraz stezenie biatka [4].

W przeprowadzonych badaniach wlasnych wykazano, ze wraz z dlugoscig czasu
przechowywania jaj zwigksza si¢ wyciek z piany.

Stabilno$¢ piany zmniejsza si¢ wraz z czasem przechowywania. Niszezenie struktury
piany jest spowodowane dysproporcjonowaniem pecherzykow, ktore ulegaja zmniejszaniu
z powodu ruchéw powietrza z wnetrza gdzie panuje wyzsze cisnienie [7].

WNIOSKI

1) Badane jaja charakteryzowaly si¢ korzystnymi cechami funkcjonalnymi tj.
intensywnym wybarwieniem zdéltka, wysokim bialkiem oraz duzymi wartosciami
jednostek Hougha.

2) Wraz z czasem przechowywania nastepowaly zmiany zwigzane z procesami starzenia
jaj §j. zmniejszenie masy jaj, zwickszenie masy zoéltka, zmniejszenie wysokosci biatka
oraz zmniejszenie wartosci jednostek Hougha a takze alkalizacja bialtka i zéltka jaj.

3) Niewielka dynamika zmian zwigzanych z procesami starzenia sprawila, ze rowniez po
28 dniach przechowywania badane jaja charakteryzowaly si¢ dobrymi parametrami
jakosci 1 korzystnymi cechami funkcjonalnymi.

4) W warunkach chowu wybiegowego kury znoszg jaja charakteryzujace si¢ dobrymi
cechami funkcjonalnymi zaréwno bezposrednio po zniesieniu jak 1 po okresie 28-
dniowego przechowywania.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF STORAGE TIME ON QUALITY OF EGGS
FROM AVIARY BREEDING

The objective of the paper was to assess the influence of time of storing onto the
parameters of a shell, the contents of eggs and functional properties of hens maintained in
the conditions of the aviary breeding.

Presently, both worldwide and in Poland, the basics for the production of consumption
eggs are an intensive poultry production conducted in box system.

In the opinion of the defenders of the rights of animals, the box system does not
guarantee the layers a high level of well-being as an empty surroundings and small space
prevent them from their natural behavior (i.e.: motion, scratching, poking, searching and
collecting food, spreading and buffeting wings, ruffling feathers, sand and sun baths,
hatching in the nest, sitting on a perch).
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The development of egg production in aviary breeding systems however forces to
assess particular parameters of egg quality obtained from these systems with the assessment
of functional properties of eggs and establishing the permitted time of their storage.

Obtained results allow to state that the eggs examined were characterized by favorable
functional features, i.e. intensive coloring a yolk, high protein and large values of Hough
units. Along with the storing time, the changes connected with ageing process of eggs took
place, i.e. reducing the mass of the egg, increasing the mass a yolk, reducing the height of
protein and reducing the values of Hough units as well as alkalization of protein and yolks.
Small dynamics of changes connected with the ageing processes caused that also on the
28th day of storing the examined eggs were characterized by good parameters in quality
and favorable functional features.
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AKICTHh IATHOIL BOJH AAK ®AKTOP 3AXBOPIOBAHOCTI
HACEJIEHHA Y IPOI'OBUIIBKOMY PAHOHI

Bixmopis Jlembiyoxa, Ipuna bpunozs
Jlporoburpkmif JepxaBHAH TTearoTiIHAl yHIBepcuTeT iMeHi [Bana @panka
e-mail: ira 3107 @ukr.net

Pestome. Y cTaTTi MpoaHai3oBaHO CTaH 3aXBOPIOBAHOCTI HacelIeHHS J[poroOuILEKoro
paiioHy, MO 3aMeXUTh BiJ] SKOCTI MUTHOI BOJW. Pe3yibTaTH AOCHKEHL CBIAUATH, IO V
JlporobursxoMy paitoHi TOKa3HUKH BIIXWICHHS MO0 SKOCTI BOJU CTAHOBIATE — 3,5%. 3a
MIKpOOIONOTIYHUME TIOKAa3HUKaMHU He BiMOBifae BuMoraM 20,8%. 3araipHi MOKa3HUKH
BIIXWICHHA ¥ M. Jlporoduu cranoBrats — 50,0%.

KirouoBi ciioBa: nurHa Boja, JIporoOuiibkuit palfoH, 3axBOpPIOBAHHSL

BCTYII

I[lutHa Boma € 0G6a30BMM BHYTPINTHIM 1 3OBHIMIHIM CEPEAOBHUINEM JIIOUHM.
3abe3neueHHs HACCJCHHS SIKICHOIO MHHTHOIO BOJIOI0 BHCTYIAE€ JKHUTTEBO BAXKIMBHM
1HTepecoM 6y ap-axoi moauan [1]. Excnepramu BOO3 BeranosieHo, mo 80% ycix xBopoO
V CBITI HOB’s3aHI 3 HE3aJOBUILHOIO SKICTIO MHUTHOI BOJU ¥ TOPYITEHHSMH CaHITapHO-
TITIEHIYHUX HOPM BojomnocTadanus. [le 1 BU3HaUae akTy albHICTE Ta BAXKIHUBICTE IPOOIEMH,
1o BUOpaHa A TOCTiIKeHH [2].

Bojna e ogauM 13 HaWBaXUIMBIMHX €JIEMEHTIB Oi0c(epH, OCHOBOIO A BIATBOPCHHSA
6yab-sk0i OpMH OpPTaHITHOTO XHUTTS, ale pa3oM 3 THM BOHA BHCTYIIa€ ¥ TOIOBHHM
YUHHUKOM PHU3UKY BUHHUKHCHHS 3aXBOPIOBaHb 1H(EKMMHOI Ta ximidHOI eTionorii. [IurHa
Boja Ta ii SIKICTH ICTOTHO BIUIMBAIOTH Ha Bci (hi3ioJOTIUHI Ta OIOXIMIYHI MPOTIECH, IO
BIIOYBAIOTECSI B OpTaHi3Mi JTIOAWHM, Ha cTaH ii 3a0poB'a [2, 3]. OTxe, MoOXHa
CTBEP/IKYBATH, ITO SIKICHI XapakTEPUCTUKH BOJH, PIBCHE {1 3a0pyHCHHS BIUIMBAc Ha CTaH
3aXBOPIOBaHOCTI HaceneHHs. Came Iie CIIOHYKalIO Hac JOCHLANTH CTaH 3aXBOPIOBAHOCTI
HaceseHHs JIporoCuIiKoro paifony.

METOIUKA

3 METOI0 BHBUCHHS CTaHy 3aXBOPIOBAHOCTI HaceseHHS JporoOuIbkoro pakfony
BUKOPHUCTOBYBAIN cTaTUCTHUHI JaHi 3a 2012 — 2013 poxwm. s JOCATHEHHS OCTABICHOT
METH MH IIpOaHAli3yBalH SKICTh NHTHOI BOJAM JaHOI TepUTOpPii, BHUKOPHUCTABIIH
nabopaTOpHI JIOCTIKCHHS CaHITAPHO-CIIJIEMIONOTITHOT CIYKOM, a TaKOXK CTaTHUCTHUYIHI
JaHi Jlporodurekoi paltonHol mikapHi Ne5.

PE3VJIBTATHU JOCIIIKEHb, ObI'OBOPEHHA

Y GinbIMoCTI BHMAAKIB JKepelaMd BOJIOIIOCTAaYaHHSA € BOJIOTIH, CBEPJJIOBHHH 1
KOJOJs131. 30KpeMa y  HaceleHHX myHkrax J[porobuibkoro pafiony jie HeNeHTpa-
JIi30BaHe IIUTHE BOJOIOCTAYAHHS — 3a0€3l€UeHHs CIOXUBAYIB IHUTHOIO BOJOIO 3
KpUHHUNB. Y Tabmumi | HaBeAeHI JaHI OpO SKICTh NHTHOI BOAM Ha TEpUTOPIl
JIOCTIKYBAHOTO PET10OHY.

Penenzent: Mamik O.I'., moktop Glonoriunux Hayk, mpodecop. JIporoGUIlbkuii Tep:KaBHUM TeAAroTTaHuMMA
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Mpanka. Bionoriunuii akymsrer
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Ta6mung 1. PesyabrTatn 1a6opaTopHUX A0CTiUKeHb MUTHOT BOJH 32
TOKCUKOJIOTTTHHMU TA OPraHOIeNTHIHIMH MOKAHAKAMHA
Table 1. The results of laboratory tests of drinking water for toxicological and
organo leptikos indicators

. . . Pesyabrar Hopma ta ACTY /
Ne 3/m I[OC.]I]I‘DKCI-II/II/I lI-IFpeIll(‘ZHT ! Jociaikenn / Result] Norm and GOST
Investigational ingredient

of researches 2874-82
1. 3arrax [B 6ayax| 2 <2
2. |Ilpucmaxk [B Ganax] 1,5 <2
3. |KompopoBicTh [B rpaaycax] o 11 <20
4, MyTHICTS [B MF/Z[M3] o 1,45 <1,5
5. pH 10 7,5 6-9
6. OxucHIOBaHICT [B MT O, /Z[M3] ol,2 <20
7. |Awmiak [B MI/am’] <0,05 <2.0
8. |Hirpuru [B Mr/mv’] < 0,001 <33
9. Hitparu [B MF/Z[M3] 1o 25,0 <45
10.  |3arampHa TBEpPIICTE [B MT-€KB/N M3] no 4.5 1,5-7,0
11.  |Cyxuit 3asmimox [B MF/Z[M3] 10 200,0 < 1000
12. | Xnopumam [B MF/Z[M3] 1o 25,0 <350
13.  |Cynndaru [B MF/Z[M3] 1o 450 <500
14. |3aimizo [B MF/Z[M3] 00,2 <0,3
15, |Migs [B Mr/mv’] <0,02 <10
16.  |Lluek [B Mr/m] < 0,005 <50
17.  |Mum’sik [B MI/av’] <0.,01 <0,05
18. |Ceunens [B Mr/m’] < 0,005 <0,03
19.  |®@rop [B MI/m’] makc. 0,04 <0,03
20. |Maprarens [B MF/Z[M3] < 0,01 <0,1
21.  |Hadrompomyxru [B Mr/mv’] BIJICY THiit <0,3
22. |®enomu [B MF/Z[M3] BIJICY THiit <0,3
23.  |Hikeus [B Mr/mv’] <0,00012 <0,1
24, |PtyTh [B Mr/aM’ ] <0,0002 <0,0005
25.  |Kaamiit [B MF/Z[M3] <0,0002 <0,001
26. | Xpowm [B MF/Z[M3] BIJICY THiit <0,05
27, BakTepianbHI  TPymHM  KHIIKOBHX <3 <3

nranmngokx BI'KIT

28. |3arampHe MIKpOOHE UHCIO <10 <100

3alpy/THEHHSI [II3EMHHX Ta IOBEPXHEBHUX BOJT MOXKE CIIPUIUHHUTH 3arHONb HE TIIEKA
GloTw y Bomi, ame # cTaTW 3arpo3oK0 YIS JIOJMHA. |PYHTOBI BOJM JIOCHTEH JIETKO
3a0pYIHIOIOTECS depe3 IPYHTH 1 MOpoAM 30HH aepariii. llpoHNKHEHHIO 3a0pyAHIOIOMHX

PEYOBHH V HAIIPHI TOPU3OHTH CHPUSIE BIJICYTHICTE PETIOHATHLHAX BUTPUMAaHUX BOJIOYIIOPIB
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ABSTRACT

THE QUALITY OF DRINKING WATER AS A FACTOR
INFLUENCING THE SICKNESS RATE
(BY THE EXAMPLE OF DROHOBYCH DISTRICT)

Today, fresh water belongs to the scarce resources and ensuring its quality is one of
the global problems of the society. In the nature and national economy water performs a
number of important functions, the most important of which, directly or indirectly for
people, is the provision of drinking water.

Drinking water and its quality significantly affect all physiological and biochemical
processes in the human body and people’s health.

Experts have found that 80% of all diseases in the world are associated with poor
drinking water quality and violations of sanitary-hygienic norms of water supply.
Therefore, providing the population with quality drinking water is of vital interest for any
person which determines the topicality and importance of the problem selected for study.
Thus, it can be argued that the qualitative characteristics of water, the level of pollution
affect the sickness rate. It was the very issue that urged us to study the sickness rate in
Drohobych district.

In our research we used Drohobych district statistical data for 2012-2013. In order to
do so, we analyzed the quality of drinking water in the area, using laboratory studies on the
sanitary-epidemiological service and analyzed statistical data of Drohobych district hospital
No.5.

In most cases, the sources of water supply were piped water, boreholes and wells. In
particular, there is a non-centralized drinking water supply system in the villages of Droho-
bych district — consumers get drinking water from wells. The state of the quality of drinking
water supplied to consumers in those places, according to sanitary-chemical and micro-
biological parameters, does not meet the requirements of new state sanitary norms,
which has more stringent requirements to the quality of drinking water. In Drohobych
district deviation indicators comprise 3.5%. On microbiological indicators, up to 20% of
drinking water does not meet the requirements. Deviation indicators for the city of
Drohobych are 50.0%.

It has been established that due to poor quality of drinking water supplied to the
population of Drohobych and the district people suffer mostly from such diseases as:
endocrine system, digestive system, skin and urinary system. The most vulnerable part of
the population suffering from pollution of drinking water are children and the elderly.
Somewhat more resistant are people of mature age. The measures to reduce the impact of
polluted water on people’s health in Drohobych district should include sedimentation,
boiling, filtration, chlorination and ozonation.
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TURYSTYKA KONNA NA PODKARPACIU
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Uniwersytet Rzeszowski
mail:m_makiewicz@wp.pl

Streszczenie:  Wojewddztwo  podkarpackie dzigki  swojemu  polozeniu
geograficznemu oraz walorom przyrodniczo 1 antropogenicznym sprzyja rozwojowl
turystyki konnej. Jest to idealne polaczenie turystyki krajoznawczej z rekreacja. Na
Podkarpaciu powstaje coraz wigeej osrodkow, ktére oferujg tg forme aktywnoscei fizycznej.
W wojewodztwie istnieje obecnie 40 osrodkéw jezdzieckich utrzymujacych instruktora i co
najmniej 10 koni, dostepnych przez caly rok oraz nieokre$lona liczba mniejszych stadnin.
Oferujg one nauke jazdy konnej, krétkie 1 wielodniowe rajdy, jazde sportowa we
wszystkich dyscyplinach jezdzieckich, hipoterapie, przejazdzki bryczks, kuligi itp. Do
turystyki wykorzystuje sie specyficzne rasy koni wytrzymalych, odpornych, odwaznych o
zrownowazonym temperamencie, a ponadto o dobrej kondyceji 1 ufnych w stosunku do
ludzi. W gérskiej turystyce konnej niedoscignione sg konie huculskie.

Slowa kluczowe: jazda konna, rajdy konne, horse riding, Podkarpacie.

WSTEP

Turystyka konna jest jedyna dyscypling turystyki kwalifikowanej, w ktérej gtéwna role
odgrywaja dwie istoty zywe, czlowiek 1 kon. Rola konia w historii czlowieka zmieniala si¢
na przestrzeni dziejow. Pomagal on pokonywa¢ duze odleglosei, zdawatl egzamin jako sila
pociggowa, byl partnerem w wojsku, sporcie 1 na polowaniach. W dzisiejszych czasach
coraz wickszg uwage przywiazuje sie¢ do tych zwierzat wykorzystujac je w turystyce 1
rekreacji. Tradycje 1 wspdlczesne zainteresowania skladajg si¢ na fakt istnienia w Polsce
wielu placdéwek zajmujacych sie¢ hodowlg koni, turystyka konng i rekreacjg [1]. Celem
pracy jest przedstawienie turystyki konnej jako formy turystyki kwalifikowane] oraz opis
szlakow konnych na Podkarpaciu.

OPIS BADANEGO REGIONU

Wojewddztwo podkarpackie jest polozone w poludniowo-wschodniej czegsei Polski, na
wschodzie sasiaduje z Ukraina, a na poludniu ze Stowacjg. Gléwnym miastem regionu jest
Rzeszow, najwiekszy osrodek akademicki, handlowo-ustugowy 1 przemyslowy
w poludniowo-wschodniej Polsce. Dzigki powstalej specjalnej strefy ekonomicznej Podkar-
pacie systematycznie staje si¢ coraz bardzie] atrakcyjnym obszarem dla potencjalnych
inwestoréw. Przebiega tu réwniez granica wschodnia Unii Europejskiej, ktéra daje szerokie
mozliwo$cl zastosowania tej pozycji w zakresie organizacji strategii marketingowej, oferty
turystycznej oraz rozwijania partnerskiej wspélpracy. Na zachodzie Podkarpacie sasiaduje
z wojewodztwem malopolskim, granica pédlnocno-zachodnig jest Wista, ktora oddziela
region od wojewddztwa $wietokrzyskiego, natomiast na pdlnocnym-wschodzie graniczy
z Lubelszezyzna [2].

Podstawowym znaczeniem, w szczego6lnosci dla rozwoju turystyki, sa walory
srodowiskowe, przyrodnicze bogactwo regionu, czyste srodowisko naturalne a takze
rozwiniete lecznictwo uzdrowiskowe. Ponadto dziedzictwo kulturowe, ktérego przyktadem
jest tradycyjne, drewniane budownictwo oraz rzadkie zagrody mieszkalne. Charakte-
rystycznym elementem wojewodztwa podkarpackiego jest krajobraz kulturowy o wielu
wartoéciach estetycznych z przestrzeni kilku tysiecy lat na co wskazujg miedzy innymi:

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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Szlak Architektury Drewnianej, Szlak Dobrego Wojaka Szwejka, Szlak Gniazd Rodowych
Lubomirskich, Szlak Naftowy, Szlak Forteczny oraz wspolczesna kultura regionu (szlaki
rowerowe, s$rodowiska artystyczne 1 intelektualne, twoércy, Sciezki przyrodniczo-
edukacyjne). Regionalne lotnisko w Jasionce ma réwniez wazne znaczenie dla rozwoju
ruchu turystycznego, gdyz jest ono dostosowane do potrzeb miedzynarodowego
wielofunkeyjnego transportu lotniczego.

Wojewddztwo podkarpackie swoim zasiegiem obejmuje trzy odrebne krainy
fizjograficzne, dosy¢ znaczaco zroznicowane pod wzgledem uksztaltowania terenu,
budowy geologicznej oraz srodowiska przyrodniczego. W pdélnocnej czesci, ktéra obejmuje
prawie polowe regionu, miesci si¢ Kotlina Sandomierska, posrodku Pogérze Karpackie a
na potudniu Beskidy, w ktérych sktad wehodzi Beskid Niski 1 Bieszezady. Najbardziej na
pélnocny-wschod wysuniety kawalek wojewddztwa usytuowany jest w obrebie Roztocza.
Obszar regionu charakteryzuje si¢ znacznym urozmaiceniem rzezby terenu, réznica miedzy
miejscami najnize] polozonymi a najwyzszymi wzniesieniami wynosi ponad tysigc metrow.

Podkarpacie jest regionem bardzo atrakcyjnym o czym swiadcezg liczne tereny gorskie
1 podgérskie, unikatowe zabytki kulturowe, bogata fauna 1 flora, duze kompleksy lesne,
liczne gatunki fownej zwierzyny 1 Zrédla wod leczniczych 1 mineralnych. Wojewodztwo
podkarpackie moze szczycié si¢ stosunkowo wysokim stanem czystosci srodowiska oraz
réznorodnosci obszaréw chronionych prawnie. Na terenie regionu znajduja sie dwa parki
narodowe: Magurski 1 Bieszczadzki Park Narodowy a takze liczne rezerwaty przyrody
iparki krajobrazowe. Waznym czynnikiem rozwoju turystyki sg duze zasoby wod
geotermalnych 1 mineralnych oraz sie¢ lecznictwa uzdrowiskowego, w sklad ktoérej
wchodzg uzdrowiska takie jak: Rymanow Zdroj, Iwonicz Zdroj, Polanczyk Zdréj, Horyniec
7droj. Podkarpacie to region o liczacych si¢ przyrodniczych walorach w skali pasma
Karpat 1 Polski. Bezcenne walory naturalne znajdujq si¢ w: Magurskim Parku Narodowym,
Bieszczadzkim Parku Narodowym, rezerwatach przyrody (. .Krepak”, Kolacznia”,
»Przadki” 1 inne), parkach krajobrazowych (Cisniansko-Wetlinskim, Doliny Sanu, Puszezy
Solskiej, Gor Slonnych i innych) oraz pomnikach przyrody (1139 obiektow). Dzialalnosé
turystyczna regionu skupia si¢ gléwnie na terenie obszaru poludniowego.

Jezdziectwo staje si¢ coraz bardziej powszechna 1 popularng forma turystyki aktywne;j
w  PolsceKarpaty posiadajg  wielowiekowe tradycje jezdzieckie powigzane
z wykorzystywaniem koni do poruszania si¢ w tym stosunkowo trudnym terenie oraz z ich
hodowla.

TURYSTYKA KONNA

Na Podkarpaciu powstaja coraz to nowe stadniny, gospodarstwa agroturystyczne, oraz
osrodki jezdzieckie oferujace jazde konng. Dysponuja one profesjonalng kadra
instruktorska 1 gwarantujg fachowg obsluge. Na terenie wojewddztwa podkarpackiego
funkcjonuje blisko 40 osrodkéw jezdzieckich, gdzie srednio kazdy z nich posiada okolo 10
koni 1 zdecydowana wickszo$¢ ma do dyspozycji co najmniej jednego instruktora
jezdziectwa ze specjalnoscig jazda konna lub hipoterapia. Oferujg one nauke jazdy konnej
od podstaw, wyjazdy w teren oraz kilkudniowe rajdy konne, sportows jazde konng we
wszystkich dyscyplinach jezdzieckich, hipoterapie¢ oraz przejazdzki bryczka, czy kuligi.

Powodem do dumy Podkarpacia jest niewatpliwie Bieszczadzki Park Narodowy. To
pierwszy w Polsce gorski Park Narodowy pozwalajacy na konne przejazdzki i zwiedzanie
po wytyczonych w tym celu szlakach.

Licencjonowane stadniny koni, ktére dysponuja wykwalifikowanymi instruktorami
jazdy konnej w Bieszczadach, mieszczg sic w Wolosatem, Ustrzykach Gérnych, Wetlinie i
Zatwarnicy. W sumie na terenie Parku wytyczono 142 km konnych tras, po ktorych
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cechy wrodzone takie jak wytrzymalo$é, gabaryty, odpornosé, wykorzystywanie paszy,
odwaga, zréwnowazony temperament oraz cechy nabyte: obycie z terenem, zaufanie do
ludzi czy kondycja. Pierwsza grupa cech zalezy wylacznie od rasy wierzchowea 1 jego
wlasnych predyspozycji, nabyte cechy zwykle mozna mu wdrozy¢é podczas éwiczen
1 treningéw.

Istniejg takie rasy koni, ktére od wiekow byly hodowane pod katem mozliwosei
przemierzania bardzo dlugich tras, w stosunkowo krétkim czasie 1 dodatkowo z duzym
obcigzeniem. Takie konie byly wykorzystywane przede wszystkim do celow militarnych
czy kawalerii i byly to gléwnie inteligentne, wszechstronne 1 wytrzymale konie rasy
arabskiej. W dzisiejszych czasach araby sg bezkonkurencyjne na rajdach dlugodystanso-
wych, ktéresg najbardziej podobne do turystycznych wycieczek po konnych szlakach.
Mimo tego, konie arabskie rzadko biorg udziatl w rajdach turystycznych, gdyz ich ognisty
temperament nie jest odpowiedni dla oséb poczatkujacych 1 dopiero zaczynajacych swojg
przygode w siodle. Czasami sg sytuacje, kiedy tylko przodownik dosiada konia pelnej krwi
arabskiej, a reszta zastepu podaza za nim na bardziej zréwnowazonych 1 spokojniejszych
koniach polkrwi.

Nalezg do nich miedzy innymi konie malopolskie, ktore wywodzg si¢ od stynnych
staropolskich koni. W chwili obecnej to one, badz ich krzyzéwki, sa jedng z najbardziej
znanych ras, ktére pokonujg szlaki konne w Polsce. Sg to konie idealne do sportéw,
$wietnie radzg sobie w takich dyscyplinach jak ujezdzenie, skoki, WKKW
1 w dlugodystansowych rajdach. Ich pochodzenie, wywodza si¢ z Kreséw Wschodnich,
wplyneto na ich szybkos¢, lekkos¢ 1 wytrzymatosé. Bardzo dobrze sprawujag si¢ w terenie,
cieszg si¢ znakomitym zdrowiem 1 stabilnym temperamentem a takze $wietnie
wykorzystujg pasze. Milosnikami tej picknej rasy sa wspolezesni kawalerzysei, ktorych
godne podziwu wyczyny rajdowe sa znakomitg reklamg koni matopolskich. Mnostwo
rajdowych stadnin oferuje konie wlasnie tej rasy, mozna si¢ o tym przekona¢ udajac si¢
w rejony Polski poludniowo-wschodniej.

Zdarza si¢, ze organizatorzy rajdéw turystycznych proponuja konie, ktére nie maja
znaku ,mlp” w paszporcie, co oznacza konia czystej rasy malopolskiej. Jednak okazuje sie,
7e plynie w nich krew arabska, angloarabska lub malopolska i takie wlasnie konie zaliczajg
si¢ do rasy .,polski kon szlachetny polkrwi”, w skrécie ,,sp”. Ta rasa koni idealnie radzi
sobie na najtrudniejszych szlakach, szczegdlnie gdy posiada spory udzial malopolskiej krwi
1 zostala odpowiednio wytrenowana 1 wychowana. Za sprawa dobrego przygotowania
nawet niepozorne z wygladu konie, nie majace arabskiej gracji, bez probleméw znajduja
droge nad przepasciami, wspinajg si¢ po najbardziej kamienistych i1 stromych $ciezkach 1
samodzielnie wynajduja pokarm na dosy¢ skapych pastwiskach.

Mimo wszystko do gérskich rajdéw najlepiej nadaja si¢ konie huculskie. Podczas
gorskich podrozy, mozna spotkaé sie z opowiesciami o koniach wyjatkowych, ktére wiedzg
najlepiej jak pokonac trudna, waska $ciezke nad urwiskiem czy jak samodzielnie trafi¢ do
domu. W toku hodowli odbywajacej si¢ do$¢ nietypowo (bo bardzo prymitywnie), te
niewielkie koniki uzyskaly mnoéstwo interesujacych cech. Zwierzeta te przez wieksza czgsé
roku, stacjonowaly na poloninach. W takich warunkach same musialy stara¢ si¢ o pokarm
1troszezy¢ sie o bezpieczenstwo. Oczywiscie przetrwaly tylko najsilniejsze, najbardziej
inteligentne 1 przystosowane do surowych warunkéw atmosferycznych osobniki, ktére
same odkryly jak poradzi¢ sobie z przeszkodami i1 zagrozeniami. Rasa, ktéra powstala
wlasnie dzigki temu, jest teraz niesamowicie wytrzymala, odporna na réznego rodzaju
choroby, postuszna, o przyjaznym charakterze 1 doskonale znajaca gorskie tereny. Huculy
stanowig najbardziej popularng rase koni w Bieszczadach 1 we wschodniej czesei
Beskidéw, poniewaz zapewniajg bezpieczenstwo nawet jezdZzcom poczatkujacym. Przy
pracy z huculami warto wykazaé si¢ wiedza, stanowczoscig 1 doswiadczeniem, gdyz
w przeciwnym wypadku konie znatury inteligentne, beda prébowaé zdominowaé
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czlowieka. Dlatego nalezy pamigta¢ o tym, ze wspélpraca z konmi huculskimi nie zawsze
zalicza si¢ do latwych.

Biorac pod uwage oferte Osrodkéw Gorskiej Turystyki Jezdzieckiej w rejonie
Bieszezadow jest ona bardzo atrakeyjna i1 bogata. Organizowane sg rajdy konne na oklep
(czyli jazda bez siodla), wycieczki survivalowe po bezdrozach z noclegiem pod golym
niebem, czy nawet podréze na Wegry, Slowacje oraz do Rumunii.Rajdy konne po
Bieszczadach nie zamykajq si¢ tylko na krajoznawczych wycieczkach. To takze biesiady
przy ogniskach, lekcje historii 1 przede wszystkim niezapomniana przygoda [5].

W wielu miejscach jest okazja do podziwiania, zachowanych w dobrym stanie,
drewnianych zabytkéw architekturysakralnej. Przemierzajac szlaki konne takie obiekty
mozna znalezé miedzy innymi w Zlobku, Chmielu czy Bystrem. Za najpickniejsza uznaje
si¢ cerkiew w Smolniku, ktéra jest jedna z trzech w Polsce wzniesionych w stylu
Bojkowskim [3]. Najwytrwalsi z jezdzcéw, ktorym udalo sie przejechaé calg trase
Bieszezadzkiego Szlaku Konnego PTTK, otrzymuja odznake tego wlasnie szlaku, zbierajac
po drodze pieczatki w oérodkach Gorskiej Turystyki jezdzieckiej.

PODSUMOWANIE

Jazda konna to forma aktywnosci fizycznej dla wszystkich: mtodszych, starszych, dla
kobiet 1 mezezyzn. Mozna by¢ doskonalym jezdZzecem w wieku 60 lat, kobiety moga tu
rywalizowa¢ z mezezyznami, a dzieci z dorostymi. Wszyscy maja réwne szanse, wazne jest
nie tylko doswiadczenie, ale przede wszystkim checi, konsekwencja 1 wytrwalose.

Podkarpacie dzigki swoim warunkom przyrodniczym 1 antropogenicznym Sprzyja
uprawianiu tej formy sportu oraz rekreacii.

LITERATURA

1. Jozefczyk B., 2000. Agroturystyka, przewodnik po gospodarstwach agro-
turystycznych, WODR w Boguchwale.

2. Klos S., 2005. Podkarpackie. Przewodnik po wojewddztwie. Wyd. Bosz,
Olszanica.

3. Krzemien M.P., 2010. Gorska Turystyka Jezdziecka, Agencja Reklamowo-
Wrydawnicza ,,O0STOJA”, Krakéw.

4. Jozefczyk M., 2010. Najpiekniejsze szlaki konne w Polsce, Grupa Wydawnicza
PWN, Warszawa.

5. Salita J., 1999. Jezdziectwo jako forma turystyki aktywnej, [w:] Turystyka
aktywna, turystyka kwalifikowana, Warszawa.

6. Stec A., Zak 1, 2008. Analiza atrakcyjnosci turystycznej wojewodztwa
podkarpackiego, Rzeszow.

ABSTRACT

HORSE-RIDING TOURISM IN SUBCARPATHIA

Horse-riding tourism is a unique type of qualifying tourism which offers, among
others, horseback tours. Subcarpathia, due to its natural and anthropogenic values, is a
perfect place for the conduct of this particular sort of tourism. Large number of newly built
centres offering horse-riding services are continuously appearing in that area.
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Horse-riding tourism is different from the recreation field rides in such a way that
apart from providing an additional entertainment of galloping, jumps over ground obstacles
and crossing water, they also have tourist and landscape elements. The horses which are
most suitable for this form of tourism come from the Hucul breed of horses.

Horse-riding tourism is the only discipline of qualifying tourism where the key role is
played by two living creatures-human and the horse. The role of the horse in the history of
mankind has changed over the centuries. The horse assisted men in covering large
distances, it served well as pulling power, it was men’s army, sport and hunting partner.
Nowadays, more and more attention is drawn to these animals and their support in tourism
and recreation. Traditions and contemporary interest translate themselves into the fact of
existence within Poland of many facilities which deal with horse breeding, horse-riding
tourism and horse related recreation.

The basic importance, particularly for the development of tourism, is contributed to
environmental values, natural richness of a given region, clean natural environment as well
as developed health spa resorts. Furthermore, cultural heritage the example of which are
traditional, wooden building structures and houses. Horse-riding has become more and
more widespread and popular form of active tourism in Poland. Carpathian Mountains have
a many-centuries long tradition of horse-riding, related to the use of horses in transportation
in this relatively harsh area and their breeding.
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BUBUYEHHS BUJIOBOI PI3BHOMAHITHOCTI INPEACTABHUKIB
POJAWHMU 3JTIAKOBI (POACEAE) HA TEPUTOPII BI/IBAJIIB
BOPUCIABCBKOT'O O30KEPUTOBOT'O POAOBUIIA

Mapis leanyc, I'aruna Kpeukiecoka
Jlporoburskmif JepxaBHAHN TIearoTIIHAN yHIBepcuTeT iMeHi [Bana @panka
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pe3stome. OxapakTepn3oBaHO XIMITHUN cKiIa]] e1adoTOMy BIABATIB BopuciaBchKoro
030KEPHUTOBOTO POJIOBHUINA. 3 5ICOBAHO, IO 1CTOTHOIO OCOOMMBICTIO 3apOCTaHHSI BIABATIB €
3HaYHA YYacTh y CKI4Jl IIOHEpHOI (DIOpH sKa CKIAJAEThCS 13 JIOBMOKOPEHEBHIHHUX
pociuH. BUBUEHO, MO BUIOBE PI3HOMAHITTS NMPEACTABHUKIB poanHU 3nakoBl (Poaceae) Ha
TEXHOTEHHHUX TEPUTOPISX BIABaNIB O30KEPUTOBHIOOYTKY IIpejcTaBieHe 13 BuaaMm
pocnuH. BuBueHi BUaM He BUOATIIMBI JI0 TPYHTY 1 MAlOTh BaXXJIMBE 3HAYCHHS Y 3aPOCTaHHL
TEXHOTEHHHUX TEPUTOPIil.

KuarouoBsi cioBa: dropa, TexHOTEHHI TepUTOPIL.

BCTYII

3a aHUME 6araThOX JIOCTITHHUKIB 030KepHUT OYB BijoMuit y [Ipukapmarti Tak JaBHO,
SIK 1 HadTa, BUKOPUCTOBYBABCS U1 BUTOTOBICHHS CBIYOK 1 mikiB. Ilepma sragka mpo
BopucnaBerknit 030kepuT MicTUTECS ¥ po6oTi Cranicnapa Crammuni, a HepImui XiMiTHAH
aHami3z ¥oro 6yB 3podienmit v 1840 pomi y Ilapmxki, kyau 3pa3ok OyIO JOCTaBICHO.
VYHikantsHUN MiHEepal 3pa3y 3HAUINOB 3aCTOCYBaHHS SIK BUCOKOSKICHUH 130JIATOP ¥ TOAL I
MOJIOTi#t HAYTI — eTEKTPOTEXHII, 0coOINBO B TesnedoHHO-TeerpadHOMY 3B 13Ky. [likaRo,
Mo JUI MEPINOTO MIKKOHTHHEHTAILHOTO Kalemro Il ATJIAHTHIHUM OKEaHOM MiX
€Bpororo 1 Amepukoro B 1858 pori 6yB Bukopuctanuit bopucitapebkuii o3o0xepur [7].

Bumodyrox Hadtm # o3okepury y bopmemasi Bigomi 3 XVI cromitrd, gk 1
BHKOPHCTaHHS IX, SIK 3aci0 IPOTH PI3HUX XBOpOO, 30KpeMa UyMH, a TakoX U
BHTOTOBIICHHS KOMICHOT Ma3i (MacTHI).

Komm 1860 p. 6yna BcTaHOBICHA BaXIMBICTH MIHEpalIy — O30KEPUTY, SK CHPOBHHHU
Julst BUpOOHUITRA Tapadiny ¥ riepesuty, 3a Horo moxiaiaMy HOYaIucs IMUPOK] IOy KH.

Konankn 3 HasBHICTIO O30KEPUTY Ha3sMBaIN — «mypdamMm» MIHONHA SKHX csraia
B 18-40 1 o 100 M.

BunodyTrox o3okepury v 80 pp. MHHYIOTO CTONITTS cTaHOBUB 720 — 870 TOHH Ha piK.
[Tnoma BopucnaBcpkoro pojoBmima csarayia 291 ra. Ha mift mromi OUTBIMCTE CTapux
mypdiB, AyAOK, MMaXTHUX CTBOJIB, 3aCHIIAHI BLAXOaMU TepepOoOICHHS 030KEpUTHOI pYIu
[4].

O30KepUT — TpHUPOJHA CYMII TBEPJAUX BHCOKOMOJICKYJSIPHHX BYIVICBOJHIB
HepeBaXHO TTapadhiHOBOTO PsiAy 3 JOMINIKAMH Macell Ta acalbTO-CMOIHCTHX PEUOBHH.
Biz wmae >I<OBT0-6ypI/H‘/'I 3CJICHKY BaTHH abo qOpHuit (V 3aleXHOCTI BT KUIBKOCTI
CMOJIMCTHX PEYOBHH) KOJIP. 3a 30BHINMHIM BHIILSIOM 1 KOHCHCTEHIIIEI0, 030KEPHUT Haraiye
O/DKOIMHAI BICK, aJe 3a XIMITHAM CKJIQJOM O30KEPHUT HE Ma€ Hi9OTO CIUTBFHOTO 3 BOCKOM
[1].

3a XIMITHIM CKJIZJIOM O30KEPHUT CKIAAaeThes 3: mepesuny — i 60 go 80%; mapadi-
HY — Bl 3 j10 7%; MiHepambHHMX Macel Bl 1 j0 2 %; HadToBHX cMon Bia 8 mo 10% Ta
MEXaHIYHAX JOMIIIKIB Bi 3 70 8% [1, 7].

OCHOBHUMH SIKOCTSIMHU, sIKI BH3HAYalOTh TEIUIOBY INHHICTH O30KEPHUTY, € Horo
TEINIOEMHICTD, TEINIONPOBITHICTE 1 OBsA3aHa 3 HUM TEIUIOYTPUMYIOTa 3/1aTHICTS.

Biapanam 030kepuUTOBHAOOYTKY 3aiiMaroTh IwIory moHas 20 ra.

Penensent: [aiitaep M.U., karmuaaT 6ioforiuHux HayK, JOIEHT. J[poroGuIibKuil IepsKaBHI#M MearoriuHumi
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Mpanka. Bionoriunmii pakymbreT
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BinBanm 030KepHTOBOTO POJIOBHINA PI3HATECS MK co00I0 3a cmocoOoM # wyacoM
JIOOYVBaHHA O30KEPUTY. 3a clocoboM Jo0yBaHHS BIJIBANN TOAUISIOTH HAa cTapl (BUHUKIH
MIUTIXOM BUIIAPOBYBAHHSA) Ta HOBI (TIUISIXOM eKCeTpakitii) [3, 4].

Crapl BHCHIH XapakTEPHU3YIOTLCS JIOCTATHLO BHCOKOIO aeparficlo IPYHTIB, JT0OpHM
TLIPOIOTIYHIM PEXUMOM Ta PO3NyIICHICTIO. BoHM 100pe OKPUTI POCIMHHAM ITOKPHBOM.

Ha HOBUX BHCHIAX 3apOCTaHHIO POCIMHAMHI TEXHOTEHHOTO €/1aOTONY IEPEIIKOKaE
BHCOKa KOHIIGHTpAIsl ¥ HEOMY COJEH Ta HEOpraHIiYHUX PEUOBHH TEXHOTCHHOTO IIOXO-
JuKeHHS (PeHoTiB, HahTOMpOAyKTIB, OITyMOIMIB) [3, 4].

METOJH JOCJAIUKEHD

ba3oBuMu 111 BUKOHAHHS METH Ta 3aBlaHb poOOTH OYIHM 3aCTOCOBAHI METOMH, SIK1
BHKOPHUCTOBYIOTECSI B T€OOOTAHIII: €KOIOTOo-(PIiTONCHOTHYHI JOCHIKEHHS MPOBOJIUIN 13
BUKOPHUCTAHHAM 3aTalbHO NPUIHITHX METOMIB [S].

OcHOBHUMH OVJIM MapIIpyTHI METOAM Ta METOJM OONIKOBHX IUIOMN] 1 AUISHOK. [lpu
OONIKY CHpPOBHHHM Ha KOHKPETHHX JUISTHKAX 34CTOCOBYBAJINCH METOJMN MOJCTHHUX
€K3eMILLIPIB Ta MPOSKTUBHOTO TOKPHUTTSL.

Jlocmi ke HHS IPOBOIMIIACE MapIIPYTHAM METOJIOM Ta METOJIOM MPOOHUX MUISTHOK 3a
3arajJbHOIIPUUHATOIO METOJAUKOIO. POCIIMHN BU3HAYAINCEH 38 BU3HAYHUKOM [5, 6].

PE3YJIbTATH JOCJILIXKEHD TA IX OBTOBOPEHHSI

OnopucTHaHAN CKIA4M € OJHIE 13 OCHOBHHX O3HaK (ITOIEHO3Y, 00 eKTOM
reo00TaHITHIX JOCTLKEHE 1 MIPHIOM HOTO TocoIapchKOl MIHHOCTI.

CYKYIHICTE BHAIB, IMO HACELIIOTH (DITONEHO3, CTBOpIOe Horo QIIOpHUCTHIHE
GararcTBo. OcTaHHE 3aJCKHTh BYI KIIMaTUYHAX YMOB, aKTHBHOCTI BH/IOYTBOPECHHS,
JIaBHOCT1 TepuTopii, Ky 3aiiMae BITONEHO3, CTYIICHS MOPYITEHHS MIPUPOTHUX KOMIUICKCIB
Ta 1HIIE.

BeranoBneHo, 1mo Ha cTapux BiABalaxX Vv afgadoTomi € JocTaTHIH BMICT OlOTEHHMX
OpTaHIYHUX PEYOBHH [4], TOCTaTHRO BHCOKA aeparlisl, Ta HaffOLILIT CIPUATINBI YMOBH JIIS
pocty pocnmH. Ha HOBHX BifBamzax 3HaUHE MICIIE Yy 3apOCTaHHI BHCHINB 3alMaroTh
JIOBTOKOPEHEBHUINHI BHIH, SIKI PO3MHOXYIOTBCS IIEPEBaXHO BETETATHMBHUM CIIOCOOOM 1
VTBOPIOIOTH TIPH ITHOMY CKYIHYCHHS OCOOWH OJIHOTO BHJY, SIK1 3aiMaroTh BEIUKY IUIOMY 1
BIJIITPAIOTH CYTTEBY POJIL V 3apPOCTAHHI BIIBATIB. 3aBIAKH JOBIOKOPCHEBUITHUM BHIAM,
BIIOYBAETHCSI CHHTE3 TIPOAVKTIB  METOOONI3MYy, IO CIpPHSE PO3BUTKY TI'PYHTOBHM
MIKpPOOpTaHI3MaM.

Onopuctnanmit ckian (iTONEHO3IB BiABATIB BOPHUCIaBCHKOTO O30KEPUTOBOTO POJIO-
BHUITIA JIOCTIIXKYBaJIN Ha TEPUTOPII, sika 3aiimae mromy 6mmspko 20 ra.

YV Mexax BIABANIIB, BUALISIOTELCS JIBA BEIUKI €KOTOIH 3 ICTOTHO BIAMIHHHAMH €KOJIOTO-
ICHOTHIHUMH VMOBaMH: IepImuii yTBOpeHMit y mporieci BIICHIAHHS IOPOIM IICIS
BHIIAPIOBATHHOTO CIIOCO0Y 30aravueHHs pyu (cTapi BiaBamu HacumaHi J0 40 pokiB XX cT.);
JIpYTHil — MICS BIJICUITAHHS MOPOIU 30aratdeHol eKCTPaKIHHIM ITUIIXoM (HaCHIIaHI MiCIA
40-x pokiB). Ha nanmit wac Ha crapux BijBajax IUIBIXOM caMo3apocTaHHs chopMoBaHMit
CYNUIRHUM Tpap’ sHU MOKPUB, SKUM B OCHOBHOMY NpeJACTaBICHU poamHaMu A#cTpoBi,
Bo6oBi, 31aK0Bi, a TAKOXK MICISIMA 3apOCTAIOTH JIEpEBa Ta TarapHUKH.

BigBanu (HOBI), YTBOpPEHI MIUISIXOM BLACHTIAHHS TOPOJIM TICIS 30aravdeHol eKCTpaKIiitHIM
TIUISIXOM, XapaKTepU3YIOThCsl OUIBIT arpecCHBHAM CEPEOBHINEM JUISI POCIHH IOPIBHSHO 31
CTapyMH HACHIIAMM. 3HaYHa YacTHHA TEPUTOPIl MOBHICTIO M030aBICHa POCIMHHOTO HOKPHBY,
JUIT pEINTH BaXIMBa IMMOHEpHA CTajlsd 3apocTaHHs OCHOBHMM JIMITYIOUHM (HakKTOPOM
IPHPO/THOTO 3apOCTaHHS 3HATHUIT BMICT TEXHOTCHHUX OPTaHIIHMX PEYOBHMH (IIOJIIUKIITHAX
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ApOMAaTUIHUX ByTIICBOAHIB (3,4-0eH3Mipen), S1TyMOi Ty, PEeHOMTIB).

IcToTHOIO OCOONMBICTIO 3apPOCTAHHS BIJBANIB € 3HAYHA YYACTh V CKJIAJl MOHEPHOI
¢opu TOBrOKOpEHEBUIMHUX POciIMH. 3 106 BH/IB POCHNH, SIKI TPAIUIIOTHCS Y CKIAAL
VIPYIOBaHE BIJBAIiB O30KEPUTOBHJOOYTKY, OINBIMICTh, HalekaTh 1O TPYNH JOBIO-
KOpEHEBHUINHUX [4].

[Tiz3eMHl KOpEHEBHUINA Ta KOPEHI BET€TATHBHO PYXJIMBHX POCIUH PO3POCTAIOTHCS ¥
BIIBAIFHOMY cyOCTpaTti, PO3NYINYIOTh IOT0, CTBOPIOIOTH KaHAIM TOPH3OHTaILHOI Ta
BepTUKaIBHOI aeparii 1 BOJONPOHMKHEHHS. OHOYAaCHO KOXEH c(hOpMOBaHMi IariH Iu
[apTHKyJIa BHACIIJIOK PO3BUTKY IX KOPEHEBHX CHCTEM 30aradyioTh IPYHT OpPTaHITHUMH
PEIOBHHAMH, a BIAMEPII] KOPEHI CTBOPIOIOTH PEIOBHHHO-CHEPTETHIHY 6a3y UL IPYHTOBHUX
campoTpodiB. Yel I IpOTIECH MHOKPAIMyIOTh CTPYKTYPY IPVHTY, HOTO BOJTHO-TOBITPAHI
BIIACTHUBOCTI, IO CIIpHse OIOIOTITHOMY OCBOEHHIO IIUX TepuTopiit [3].

Ha BifBasax 030KepUTOBHIOOYTKY HaMOUIBIT YUCICHHIMH € IIPEACTABHUKA POIMHHA
31aKoBi, MO IpeIcTaBIcHa TAKUMH BUIaMH:

IMaxyua TtpaBa 3BuuaiiHa (Anthoxanthum odoratum). Baratopiuna Tpap'sTHECTA
pocimHa poawHHU 3MakoBHX (30-60 cM 3aBBUINKH), IO YTBOPIOE HEBEIWKI JCPHUHKH.
Crebia mpsaMOCTOAI, TOMI, TIaeHbKl. JINCTKH (JIo 5 MM 3aBIMUPITIKA) YSpTOBL, JiHINHI, K
1 MIXBH TONI abo pO3CisTHO BONOCHCTI. SI3muok (10 2 MM 3aBAOBKKH) MEpETHHUIACTHH,
sy6uactuif. CyTmBITTS — TycTa Maitke koJocomoaioHa BoloTh (20 —70 MM 3aBJOBKKH, JIO
10 MM 3aBmmpinkm). KBITKH CKIaAIOTHECS 3 ABOX KBITKOBHX JYCOK, JIBOX THIHHOK 1 OJTHI€]
MAaTOYKH 3 BEPXHBOIO 3aB's13310. KBITKOBI MYCKM IDNIBYACTI, TYIIL, 3 OJHIEIO KUIKO0. [ iy —
eJINTHUYHA 3CPHIBKA.

Il1ockyxa 3BuvaiiHa, miBHAYe a0o Kypsade mpoco. Ctedno — Bucotoro 30-100 cMm
IpsIMOCTOsTIe a00 OUIT OCHOBHM KOTIHYACTOBHCXIJIHE, Toje. JIMCTKH — IMUpOKOMiHIiHHI abo
TMHIMHONAHIIETHI, MO Kpasx TOCTPOKOPCTKYBaTi, Oe3 s3MuKa, TeMHO-3c¢leHi. CyIBITTS —
IPSMOCTOS a, HETITFHA BOIOTH 3 TOCTPOIIOPCTKUMH KOIOCOTIOIOHAMH TLTOYKaMH, TPOXH
monukia. Kopiab — mumukyBatuii. CxoJuTh — 3 KBITHA. [[BiTe — B HYepBHI — BepecHI
[TnoaoHOCHTE — 3 CepmHs A0 Mi3HBOI oceHi. [ i — 3epHIiBKa.

IMuapiit moe3yumii (Elytrigia repens (L..) Nevski — 6aratopidaa TpaB'sTHUCTa POCIHWHA
POJIMHH 3TaKOBUX 3 JIOBIHM ITOB3YYMM KopeHeBuImeM. Ctebna mpsMocTosti abo BHCX1JHI,
MU HAPAYHI, 3€JeHl, 3 TOTOBICHIUMH BY3IIaMH 1 IOPOKHACTAMHE MIKBY3IaMu. Jluctku (3-
10 MM 3aBIMHAPINKH) YESPTOBL, CHIIIL, JTiHIWHI, TITOCKI, 31CTIOY TMaJeHEBKI, 3BepXy IOPCTKI,
YacTO 3 PIAKAMH BOJOCKAMH IO JKWIKaX. [[iXBE TONi, TNaAeHBKi, SI3MIOK KOPOTKHIl.
CyTBITTSA — IpAMOCTOSMUM criraaumif xoxoc (1o 15 cM 3apmorxkm). Komocku (10-18 mm
3aBJIOBXKKH) OaraTOKBITKOBI, JTaHIIETHI, CH/IThL Ha BHCTYIAax oci Koyoca. THYHHOK TpH,
Marodka OJ[Ha, 3aBs3b BEPXHSA 3 JBOMa IEPUCTHMH  IpuitMoukamu. [lmix —
TMiHITHOAOBracTa 3epHIBKA (JI0 4 MM 3aBJIOBKKH), Ha BEPXIBI[l BOJIOCHCTA.

Jenemuax Bemmukmii  (Glyceria  maxima (CHartm.) bBaratopidra 3makoBa
TpaB'STHACTA POCIMHA 13 TPAMOCTOSIUM MITTHUM, TpyOouM ctedioMm 10 — 12 MM B miaMeTpi
3apurka 100 —150, iaxomm 200 cM. JIMCTKY 3eineH] IMAPOKOTiHIHI, MUpHHOIO 5 — 12 MM,
IMOPCTK, 13 MOOJMHOKAMHM INMHIIUKAMH, SI3HIOK 3 — 5 MM JIOBXHHOIO, 3arOCTpPEHHH. Y
MPOTOYHAX BOJIOWMAX VYTBOpPIOE peodilbHY, CTEPWIBLHY (GOpMY 13 CTPIUKONOIOHUMHA
mueTkaMu 10 S0 M poBxuHO0. KOopiHb Mae ¢hopMy MOB3Y40TO KOPEHEBHINA JIOBKUHOIO JI0
50 cm. CymBiTTS — TycTa, OaraTokoyiockoBa BoloTh 20 — 40 cM 3aBAOBXKH. HikHS
KBITKOBa Jycka 3 — 3,5 MM JIOBXHHOIO, 13 CIMOMa CHJILHO BHCTYIIAIOUHMH KIUIKAMH,
BKPUTHMH IMATHKAME. THIHHOK TPH, MK 1,5 — 2 MM JTOBKHHOIO, KOBTL.

ToukoHir ayannii (Poa compressa). Poctae 10 TONIX, TyKax 1 JICOBUX Y3TICCIX.
3maTHUN pOCTHM Ha pPI3HUX TPYHTAX, HABITH 1 Ha MIIMAHWX, XOY 1 BBaxkae 3a Kpale
CpEIHEBIAXKHNE, MYXKI, POEOTl 3eMii. JIocWTh cTiikuif 10 KIiMaTHaHUX YMOB. Jlyxke
TYCTO PO3POCTAETHCS Ha JIYKaxX, AepPeH He IycTo. [1aroHu Micis YKOCY BUTATYIOTHCS Iy Ke
IOBUTBHO 1 JocsiratoTk He Ourbmme 30 oM. PociamHa XapakTepH3yeThesl MA3EMHUMH Ta
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MOB3YINMHY MATOHAMH, SIKI 1HOJII YTBOPIOIOTH JOCHTH IMyXKi 1 TYCTI JAepHOBHMHU. Bucorta
creben B 30 10 90 cM, TOCHUTH PiKO 3ycTpidaroThes 10 — 20 cM, TIajKi, MiJBOIUATHCA.
Jucta mupuHOO 3,5 — 4 MM, BY3BKO-TiHIMHI, IIOCKI, 3J€TKa IMOPCTKI abo TiajKi.
Jopxuua BoxoTi Ao 20 cm, mipaMifadbHa abo JOBracra, 3 IMOPCTKAMH T1TOYKaMH.
KoxockoBi nycku MpakTHIHO OJIHAKOBI, TPOXM 3aTOCTPEHI, HIKHI KBITKOBI JVCKH 3
ONYIICHUMH BUJATHUMH >KWJIKAMH, JaHIETOIOAIOHI, 3 YHCICHHUMH 3'¢/HYBalbHUMHA
BOJIOKHAMH IIPH OCHOBI.

I'psactuns 36ipaa (Dactylis glomerata) Baratopiunuit HEIMITFHOKYIOBHM BepxOBHit
37aK, ¥ PiK ¢iBOM pOCTE MOBUILHO 1 JIWITIC Ha JPYTHH-TpeTiit pik Jae moBHI Bpoxkai. HaBecH1
[IOYMHA€E BEreTYBaTH JyXKE PaHO, IMBHJKO BIJPOCTAaE MicHs CKOIMYBAHHS Ta BHUIIACaHHS,
CTifiKa HPOTH BHTONTYBaHHS, TOMY € OJHICIO 3 KpallMX IIaCOBUIMHUX TpaB. PasoM 3
TOHKOHOTOM JIYYHHM, JTHCOXBOCTOM IJIYIHHM, KaHAPHWKOM Jla€ Ha IIACOBHINAX caMuit
panHiit kopM. /lo6pe OoEIHY€ETRCS 3 TIOTEPHOIO, €CIapIieTOM B KOPMOBHX CIBO3MiHax 1 Ha
cxmnax. Jlobpe pocTe Ta PO3BUBAETLCS Ha BCIX POJMIOYHX Ta JOCTATHBO 3BONOXKEHHX
TpYHTaX. 3a CIPUATINBUX YMOB TPUMAETECS B TPABOCTOL 7 — 8 1 OUIBITIE POKIB.

MaxurHuns aéo paiirpac 6araropiunmii (Lolium perenne). Paiirpac 6araropiunnit
(dhopMye KOPOTKI YHCICHHI BTEUl 3 SICKPABO-3¢ICHUMU, HIKHAMHK 1 OTMCKYIUMH JIHCTSIM,
VTBOpPIOE KWIMMOBHI ra3oH uyjoBoi sikocTi. KopemeBa cmcrema J00pe po3BHHEHa B
OpHOMY Imapi TPYHTY, MOUKyBara. BiH € o/HI€I0 3 HalOUILIN IMBHIKO-YKOPEHSIIONTIXCS
Ta30HHHX TPaB. BIAMIHHO BIIpOCTaE HaBITH IPH NPOBEJACHHI YaCTHX CKOITYBaHHS, aje [
ONITUMAJTHLHOTO POCTY 1 PO3BUTKY NMOTPEOYE PSICHOTO BHECEHHS JOOPHB.

Kynmunnk nazemunii (Calamagrostis  epigeios) baratopiuna Tpap'aHHCTa pOCIHWHA
80 —150 cM 3aBBUINKH 3 JIOBIUM MOB3YYHM KopeHeBHUIeM. CredlIo NpsMOCTOSME, Y
BEpXHIH{ WacTHHI MIOPCTKE, MOpoxHHcTe. JImcTkm deprosi, ronxyOysaro- abo cipyBaro-
3eleHi, OUTRIT-MeHI mopcTki. [[macTuaka nucTka niHiitHa abo mmupokominiifHa (3 —10 MM
3aBIHPINKH), Ieckarta abo CKiIajcHa B3AOBXKWHA. [1iXBH JIOBri, cIaloMIOpPCTKI, piaIe
BOJIOCHCTI, OOBONiKafoTH cTe®no. Ha MicIi mepexomy INIACTMHKHA JHUCTKA y MIXBY
PO3MIIIEHNY TIITIBYACTHH, MOBTacTHf SI3MUOK A0 9 MM 3aBAOBXKHW. KBITKH ApiGHI,
HEeTNOKa3Hi, 310paHi B KPYIHI MPSIMOCTOSIMI BOJIOTHCTI CYIBITTA J0 30 CM 3aBJOBXKKH.
Bonots rycra, 3 BKOPOUSHHME JTONATEBUMH T1I0UKaMi. KBiTKa 3 BOX KBITKOBHX JIYCOK,
TPBOX THMHHOK 1 O/1Hi€] MaTOYKH. 3aB's13b BEPXHS 3 BOMA NIEPUCTUMH IPUHMOYKaMH.

Miranns ToHKa (Agrostis tenuis). KopeHeBUITTHA HATIIBBEPXOBa TPaBa 3aBBUITKH JIO
100 =120 cm. HaBecHi po3BHBA€ETLCS JOCUTE PaHO, alle TBITE Mi3HO (KIHENb YepBHSA), MICII
goro mBuAKo rpydie. Criitka jo BUmacanHA, Ao0pe BipocTae. Mae MIHHICTE I Mi3HIX
TPaBOCYMIINOK. Y pokaliHICTE ciHa cTaHOBUTH 40-6011/Ta, IO JEIO MEHINE 0 PIBHSIHO 3
BHCOKOIIPOJYKTHBHAMH TpaBaMHu. [iHHOIO €, TakoX, SIK ra3oHHa TpaBa. MoposocTilika i
BOJIIOTOCTIifiKa, BUTPUMY€ BECHsHI 3aTomneHHS g0 45 nuiB. Ilotepmae Bin mocyxu. He
BHHOCHTH JIOBTOTPHBAJIIOTO 3aTiHCHHSL.

Koctpunsa ouepersina (Festuca valesiaca) baratopiunmii KopeHEBHUITHUWN 374K
Bucotoro 120 cm. JlHiB 10 pocturanHa — 100. Moxe maBaté 2 — 3 ykocH. XapaKTepH-
3y€ThesI CTIMKICTIO JI0 XBOPOO, MaJlo MONITKO/IKY €ThCS MIKITHUKaMH. PociiiHa HamiBIpsMa,
JoBra. JIMCTOK 3 TOMIPHOIO 1HTEHCHBHICTIO 3€JIE€HOTO 3a0apBICHHSI NPOTSIOM BETreTa-
miftHoro mepioxy. PocnmHa cepefHA 3a JOBKUHOIO HAIPHUKIHIN BEreTarliHOTO Mepiofy.
PocimHa 3 BICYTHROIO ab0 AykKe clabKor TEHJACHIIIO 0 (GOPMYBaHHS CYIBITTA ¥ PIK
ciBOM 3a WacoM YTBOPEHHS CYIRBITH cepefus. Ctebno JOBre, NpalopIeBHH JIHCTOK
Cepe/THIH, CYIBITTS JIOBTE.

Koctpuns 1epBona (Festuca rubra) naiixparie yTBOPIOE MIITHY €JIACTHIHY JICPHUHY 1
COKOBUTHI! 3€TICHUH TPaBOCTIH Ha MyXKUX, J00pE JPEHOBAHNX, 6araTux IIEPEerHoeM JIETKIX
CYIIMHHHUX 1 CYMIIMaHUX TPYHTax. BiibIl mpeamoderarenbHee € TPYHTY 3 HEHTpalrbHOIO
peaxieto (pH 6,0 — 6,5). PocTn 37aTHA 1 HAa KUCITUX T PYHTAX, SAKI MICTATH TOPIBHIHO MAalo
MiHepatpHOI Tkl 1 Tymycy. UYepes Ime KocTpuIld HYepBOHa Ha OiAHIM KUBHIHLHUMHA
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PEYOBHHAMHU TPYHTI JETKO MOXE CIILHO 3aTPUMYBATH PO3BUTOK IHIHX TpaB 1 CTaTH
IIaHIBHAM BHJIOM B TPaBOCTOI.

TumodiiBka anemiiickka (Phleum alpinum). TumodiiBka CBITIO- 1 BOJIOTOMIO0HA
pocimHA. Y TpaBOCTOi pocTe 3—5 pokiB 1 OutkIe. YTBoproe Oarato ymcts (50—65 % 3ar.
MacH) SICHO-3€JIE€HOTO abo CHHBO-3€ICHOTO 3abapBieHHS. JIMCTKHM IIIOCKI, MO Kpasx
mopeTki. CYIBITTS — TycTa IMOPCTKA KOMOCOBHAHA BOJIOTH, 9acTO 3 (PIOJIETOBUM BiJ-
TinkoM. Kosocku ApiOHI, OJHOKBITKOBI, CIUTFOCHYTI 3 OOKiB. HaciHHS —ApiGHI ILTIBYACTI
3€PHIBKH, OKPYTIOOBaILHOI (POPMH SCHO-CIPOTO 200 KOBTYBaTO-OypOro KoIhopiB. Pocte
Maiike Ha BCIX THIAX IPYHTIB y paloHaX JOCTaTHLOTO 3BONOKEHHS. llommpeHa Ha
TTIMHACTHX, JOCUTH BOJOTHX IPYHTax, Ha JyKaxX 1 3alulaBaX pidok. XapaKTeph3yeThes
CTIMKICTIO JI0 XBOPOO, MaJIO MOIITKO/KY €THCS KL THAKAMH.

CroxoJoc 6esoctuii (Bromus inermis Leyss). [lomupena 6araTopiiaa KOpESHEBUITHA
BEpXOBa 3J1aKOBa POCIHHA. BUKOPHCTOBYIOTH HEPEBaXHO JUISI CTBOPEHHS OaraTOpITHMX
clHOXaTel 1 MacOBHIT 13 CyMITIelf 3 HEeIMUILHOKYIIOBUX TpaB. PocTe B 3aliaBax pivdok 1 Ha
HaHOCHUX IpYHTaX, cxmiax Oasok. Bucoki cTebna 3a CIpUATINBHX YMOB BHPOITYBaHHS
JocsraroTh BucoTr 120 — 150 cM. Jluers mopeTkyBaTe abo Tole, miXBa JIUCTKA Ha OUTBIIH
JACTHWHI 3aMKHCHA KOPOTKHM TYIHUM SI3MIKOM. 3aBISIKM BHUCOKi# Bpoxkaitocti (300 —
400 1ra) 1 OONMCTHEHOCTI, IO TOSICHIOETHCS HASABHICTIO B TPAaBOCTOI BereTaTHBHHX
IIarOHIB, CTOKOIOC O€30CTHH 3aliMae OJHE 3 IEPIMUX MICIb Cepesl CIHOKICHHUX 3JIaKOBHX.
XapakTepu3yeThbes MJBUICHOIO MOCYXO-CTIHKICTIO. BUTBIMICTE KOPEHIB pO3MIIIeHa B IMapi
pyaTy O — 30 cM, a OKpeMi KOpeHI MpOHUKAThH yraud iforo Ha 1,5 — 2 M 1 OibIme.
CyIBITTSI — PO3KHUIHCTA BOJIOTh.

BUCHOBKHI

[Tix wac mpoBeIeH s JOCIIKCHHS HAME 3HARJICHO HA BIJ[BAJIAX 030KEPUTOBHIOOYTKY
13 BUIIB Ipe/ICTABHUKIB POJAWHH 3TaKOBL.

Busdeni Buu He BHOATIUBI JIO TPYHTY 1 € MOHEPHUMH POCIUHAMH Y 3aPOCTAHHS
TEXHOTCHHUX TEPUTOPIH.
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ABSTRACT

THE STUDIES OF SPECIFIC VARIETY THE REPRESENTATIVES
OF GRAMINEAE ON THE TERRITORY OF BORYSLAV
OZOCERITE DEPOSIT DUMPS

From data of many researchers an ozocerite was known in Precarpathian so long ago,
as well as oil, used for making of candles and medications.

An ozocerite is natural mixture of hard high molecular hydrocarbons of mainly
paraffin row with the admixtures of oils and asphalt-resinous substances. He has a yellow-
brown, green or black (depending on the amount of resinous substances) color. After
original appearance and consistency, an ozocerite reminds a bee beeswax, but after
chemical composition an ozocerite has nothing in common with a beeswax.

The dumps of ozokerite occupy an area over 20 hectare.

The dumps of ozocerite deposit differ inter se on a method and sometimes getting of
ozocerite. On the method of booty dumps divide into old (arose up by evaporation) and new
(by extraction).

Old rashes are characterized by the high enough airing of soils, by the kind
hydrological mode and loosened soils. They are well covered by a vegetable cover.

The new eruptions overgrowing plants anthropogenic edafotopu prevents a high
concentration of salt in it and anthropogenic organic compounds (phenols, petroleum
products, bitumoyidiv).

The set of species that inhabit phytocoenosis creates its floristic richness. The latter
depends on climatic conditions, the activity of speciation, old territory occupied
phytocenoses degree of natural systems and more.

The substantial feature of dumps overgrowing is considerable participation in
composition the flora of long rhizomatous plants. From 106 types of plants, that happen in
composition the groupments of dumps of ozocerit, majority belong to the group of long
rhizomatous.

The underground rhizomes and roots of plants grow vegetatively moving in dumping
substrate, loosen it, create channels of horizontal and vertical aeration and water
penetration. At the same time, each formed as a result of escape or partykula develop their
root systems enrich the soil with organic matter and dead root material and energy creating
a base for ground saprotroph. All these processes improve soil structure, its water-air
properties, which contributes to the biological development of these areas.

At dumps wax production represented by Gramineae type: Anthoxanthum odoratum,
Echinochloa crus-galli, cock or hen millet, Elytrigia repens (L.) Nevski, Glyceria maxima
(C.Hartm.), Poa compressa, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Calamagrostis erigeios,
Agrostis tenuis, Festuca valesiaca, Festuca rubra, Phleum alpinum, Bromus inermis Leyss.

The studied kinds are not whimsical to soil and are the pioneer plants in overgrowing
of technogenic territories.
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Streszczenie. Ekosystemy trawiaste pelnig dwie podstawowe funkcje: produkeyjna 1
pozaprodukcyjna. Funkcja produkeyjna jest niezwykle istotna z punktu widzenia rolnictwa.
Trwale uzytki zielone sg zrédlem taniej 1 dobrej jakosci paszy. Pasza z lgk i pastwisk
szczegoblnie ceniona jest przez rolnikéw zajmujacych sie produkeja zwierzeca, a dokltadniej
przezuwaczami. Patrzac calosciowo na funkcje ekosystemow trawiastych nie nalezy
rowniez pominaé¢ funkcji ekologicznych, ktore pelnig istotng role w otaczajacym nas
swiecie. Funkcje pozaprodukcyjne lgk i pastwisk sa czesto ignorowane, a nieslusznie
poniewaz stojg one na strazy réwnowagi biocenoz. Trwale uzytki zielone zapewniajg
rowniez biordéznorodnos$é w mocno przeksztalconej 1 zubozalej obecnie przyrodzie.

Slowa kluczowe: ckosystemy trawiaste, ekologia, rolnictwo

WSTEP

Ekosystemy trawiaste, w tym taki 1 pastwiska, podobnie jak lasy, rzeki, jeziora 1 pola
uprawne sa czescig skladows systemu ekologicznego, jakim jest krajobraz. O ich specyfice
decyduje trwale zadarnienie gleby, duze zréznicowanie gatunkowe zbiorowisk roslinnych
ich struktura, duza produkcja biomasy, akumulacja substancji organicznej w glebie
1 odpornoéé na dzialanie czynnikéw zewnetrznych. W zbiorowiskach roslinnych dominuja
wieloletnie gatunki traw 1 turzyc. Wystepuja tu takze liczne taksony dwuliscienne
o barwnych kwiatach. Trawy stanowia niezwykla grupe gatunkéw. Wyrdzniajq sie¢ bardzo
duzg trwaloscia, zdolnoscig krzewienia 1 wielokrotnego odrastania w okresie wegetacyi.
Dzigki zimotrwatosci, duzej masie organéw podziemnych oraz nagromadzeniu substancji
zapasowych, proces ich wzrostu trwa bardzo dlugo i1 zahamowany jest tylko w okresach
niskich temperatur 1 wystepowania okrywy s$nieznej. Trawy maja na ogo6l niewielkie
wymagania siedliskowe i zdolno$¢ wystepowania w wielogatunkowych zbiorowiskach. Pod
wzgledem uzytecznosci, do rodziny botanicznej traw nalezg rézne gatunki zbdz 1 roslin pa-
stewnych. Sg takze wysiewane na terenach rekultywowanych oraz na trawnikach i rabatach
jako rosliny ozdobne [14].

Laki i pastwiska traktowane sg najczescie] w sposéb utylitarny. Jest to oczywiste, bo
sa zrédlem najcenniejszych pasz, zarowno dla zwierzat gospodarskich jak 1 townych. Pasze
te odznaczajg si¢ wysokimi walorami pokarmowymi. Sklada si¢ na to dobra smakowito$¢,
wysoka strawno$é, korzystny stosunek biatka do weglowodandéw oraz zasobnos¢ w sole
mineralne 1 witaminy. Ponadto na uwage zasluguja liczne funkcje ekologiczne tych
ekosysteméw: ochronna, hydrologiczna 1 hydrosanitarna, klimatyczna, energetyczna,
biocenotyczna i1 krajobrazowa [14].

PRODUKCYJNE ZNACZENIE TRWALYCH UZYTKOW
ZIELONYCH

Roélinnoé¢ lakowo-pastwiskowa tworzy specyficzne zbiorowiska z przewagg roslin
wieloletnich, o szerokim zasiegu ekologicznym 1 mniej wrazliwych na zmiany warunkéw
klimatycznych. Przez wiele lat nie wymagajg one przeorywania 1 zasiewu, a bez wickszych
strat znoszg kilkudniowe i dluzsze zalewy, zar6wno wiosna, jak 1 w pelni wegetacji. Sa
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zrodlem  pelnowarto$ciowe] 1 najtansze] paszy dla przezuwaczy, ktora szczegdlnie
w okresie letnim moze by¢ jedyng karmg dla bydla, zaréwno w niskonakladowym
rolnictwie ekstensywnym, jak i $rednio intensywnym [4]. Potwierdzaja to wyniki badan
prowadzonych przez Okularczyk [7], wskazujace na wicksza zyskownos¢ chowu bydla
zywionego na bazie wlasnych pasz, zwlaszcza w gospodarstwach z duzym udzialem
pastwisk, pod warunkiem profesjonalnej organizacji produkcji pasz, dostosowania struktury
uzytkéow rolnych do kierunku produkeji zwierzecej oraz maksymalizacji zbioru skladnikéw
pokarmowych z jednostki powierzchni.

Plony siana z tak lub z runi pastwiskowe] moga si¢ waha¢ od 1-2 do 10 ton 1 wigcej z
1 ha. Najlepszym sposobem wykorzystania runi lakowo-pastwiskowe] jest wypas.
Wiszystkie inne pasze objetosciowe wymagaja dodatkowych nakladow, np. suszenia lub
zakiszania, a warto$¢ pokarmowa paszy maleje w miare przedluzania si¢ okresu koszenia 1
suszenia. 7 kolei najlepszym sposobem konserwacji runi jest jej zakiszanie, z powodu
lepszej wartosci odzywcezej, duzego uniezaleznienia od warunkéw atmosferycznych i
korzystnego wplywu na $rodowisko (mniejsza liczba przejazdow maszyn i mniejsze
zuzycie paliw). Réwniez susz produkowany z zielonki tgkowej moze by¢ doskonalym,
pelnowarto$ciowym uzupelieniem dawki pokarmowej, tak w zywieniu przezuwaczy, jak 1
trzody chlewnej czy drobiu [17].

Trwale uzytki zielone sg bezwzglednymi paszowiskami, tzn. takimi, na ktérych
zwierzgta nie konkuruja o pozywienie z czlowiekiem, a wytworzona pasza jest
przetwarzana przez przezuwacze na mleko 1 migso. Pomimo wyraznej odrebnosci
ekosystemoéw takowych, uzytki zielone bez wzgledu na areal i udzial w strukturze uzytkow
rolnych s3 jednym z elementéw gospodarstwa. Praktycznie niemozliwe jest racjonalne
gospodarowanie na lakach i pastwiskach w oderwaniu od gruntéw ornych 1 odwrotnie. W
rolnictwie integrowanym uzytki te wzajemnie si¢ uzupelniaja, duza czes¢ skladnikow z
zielonki wraca z nawozami gospodarskimi na pole uprawne [4].

POZAPRODUKCYJNE ZNACZENIE EKOSYSTEMOW
TRAWIASTYCH

Obecnie zwraca si¢ uwage nie tylko na funkcje paszowe lak 1 pastwisk, lecz takze na
ekologiczne (przeciwerozyjna, hydrologiczna 1 hydrosanitarna, biocenotyczna, klima-
tyczna, energetyczna, higienizacyjna, terapeutyczna, pozytkow pszczelich), krajobrazowe
[5, 13, 15] 1 turystyczne [11].

Funkcja przeciwerozyjna — erozja, nadmierny wypas zwierzat oraz dzialalnos¢
rolnicza nalezg do gléwnych przyczyn degradacji gleb na $wiecie. Procesy erozji gleb
nasilajg si¢ w wyniku zastgpienia naturalnych zbiorowisk lesnych lub trwalych uzytkéw
zielonych gruntami ornymi, w tym monokulturowymi, wielkoobszarowymi uprawami. 7,
powodu braku trwalego pokrycia roslinnoscig ilos¢ splukiwane) gleby zwigksza si¢ z
kilkunastu do nawet kilkuset ton/ha w ciagu roku. Erozja wplywa nie tylko niekorzystnie na
zyzno$é gleby 1 warunki uprawy, ale jest jedng z gléwnych przyczyn zanieczyszcezenia wod
powierzchniowych. O skali tego procesu decyduje gléwnie forma rolniczego wykorzystania
ziemi 1 uksztaltowanie terenu [4]. Najwlasciwszym sposobem ochrony gleb jest zadarnienie
tych terenow. Zaréwno lodygi, jak i liscie ostaniajg powierzchnie gleby przed niszczacym
dzialaniem deszczu, natomiast pedy traw, roslin motylkowych 1 zi6l tworzg gesta okrywe
roslinng uniemozliwiajaca spadanie kropel deszczu bezposrednio na glebe, chroniac ja
przed rozmywaniem. Laki i1 pastwiska sa preferowanymi formami zagospodarowania
docelowego na tereny erodowane 1 zagrozone erozjg, wyrobiska po odkrywkowej
eksploatacji surowcow, skladowiska odpadéw i mas ziemnych, tereny o znieksztalconych
stosunkach wodno-gruntowych [2].
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Funkcja hydrologiczna — polega na gromadzeniu wody 1 przekazywaniu jej nizej
polozonym zbiornikom wodnym. Duza pojemnos$¢ wodna gleb uzytkow lakowych
oddzialuje dodatnio na bilans calych zlewni. Przejawia si¢ to zwickszonymi 1 wyréwna-
nymi odplywami wéd powierzchniowych. Laki dolinowe w okresach powodzi przejmujg
nadmiar wody, chronigc przed zniszczeniem przylegle tereny uprawne [15].

Funkcja hydrosanitarna — 1aki sg receptorami wod powierzchniowych splywajacych z
wyze] polozonych gruntéw uprawnych (skazonych nawozami mineralnymi 1 pestycydami).
Pelnig w ten sposéb role filtra biologicznego [15]. Zanieczyszczenia pozostawiane na
powierzchni 1aki zostaja szybko rozlozone, dzicki duzej aktywnosci biologicznej
drobnoustrojéw glebowych, a takze dzialalnosci saprofitycznej mezofauny [4]. Roslinnos¢
lakowa usuwa z wody przesaczajace] sie 64-97 % azotanow. W okresach wczesno-
wiosennych roztopdéw ilo$ci azotandw w wodach z rowow melioracyjnych wsréd pél
uprawnych sa niemal trzykrotnie wigksze, niz w wodzie z rowéw oddzielonych od pola
laka lub zadrzewieniem [10].

Funkcja biocenotyczna — zbiorowiska trawiaste wraz z wystepyjacymi wsréd nich
zadrzewieniami spelniaja wazng funkcje biocenotyczng, gdyz tworzg ostoje dla licznych
gatunkow zwierzat: owadow, plazéw, gaddéw 1 ptakow. Sa one wiec niepowtarzalnym,
prawdziwym refugium awifauny, lakowo-pastwiskowe] 1 wodno-blotnej, ktéra odgrywa
szczegodlng role w zachowaniu rownowagi biologiczne] krajobrazéw rolniczych. Ponadto
zbiorowiska tak charakteryzuja si¢ wielka bioréznorodnoscia wystepujacych tu gatunkéw
roslin naczyniowych. W zbiorowiskach lakowych Polski stwierdzono obecno$¢ okolo 400
gatunkow roslin wyzszych. Niektére z nich sg niezwykle odporne na rézne, kraficowe
warunki siedliskowe. Jedne rosng w wodzie, inne w warunkach ekstremalnie suchych. Nie
bez znaczenia jest fakt, ze zbiorowiska te sg bankiem genoéw wykorzystywanych w hodowli
nowych odmian, wykorzystywanych w produkeji rolnej [4]. Z kolei Traba 1 in. [15]
podkreslaja, ze roslinnos¢ ekosystemdw trawiastych stwarza ponadto korzystne warunki dla
zycia 1 aktywnosci biologicznej drobnoustrojow, co podnosi urodzajnosé gleby.

Funkcja klimatyczna — jest niezmiernie wazna ze wzgledu na duza produkeje tlenu
przez roslinnos¢ lakows oraz nasycenie powietrza parg wodng. Dzigki procesowi
transpiracji ro$linnos¢ wprowadza do atmosfery duze ilosci pary wodnej, powodujac jego
oczyszczenie z pylow. Wzmozone parowanie z darni wywiera dzialanie nawilzajgce
1 oczyszezajace na tereny polozone w sgsiedztwie tak oraz wplywa na poprawe stosunkow
atmosferycznych catych okolic. Tereny pokryte roslinnoscig trawiasta chronia glebe przez
zbyt silnym nagrzaniem w dzien i nadmiernym ochlodzeniem w nocy [15]. Doceniono to
w miastach gdzie zaklada si¢ coraz wigcej trawnikow. Latem rodliny z 1 m® trawnika
wyparowuja 100-200g wody na lha. Powoduje to istotne zwigkszenie wilgotnosel
powietrza przy gruncie oraz obnizenie temperatury w upalne dni o 6-7°C [9].

Funkcja energetyczna — ekosystemy trawiaste sg z jednej strony ogromnymi
odbiorcami energii stonecznej ze wzgledu na znaczne powierzchnie asymilacyjne lisci, a
z drugiej strony majg najmniejsze mozliwosci magazynowania tej energii. Nie mniej jednak
ich rola energetyczna w przyrodzie jest bardzo wielka. Stanowig dos¢ stabilne Zrodlo
energii, bowiem w najmniejszym stopniu ulegaja erozji. Sg waznym akumulatorem
energetycznym w biosferze, a takze w calym ukladzie energetycznym Ziemi z kosmosem
[14].

Funkcja higienizacyjna — rola higienizacyjna tak i1 pastwisk zwigzana jest z duzymi
zdolno$ciami dezodoracyjnymi 1 bakteriobdjczymi. Run wykazuje wlasciwosci chlonne
wstosunku do nieprzyjemnych zapachéw gnojowki czy gnojowicy. Zatrzymuje tez
zanieczyszezenia stale, co ma szczegblne znaczenie W samooczyszczaniu si¢ trawnikow.
Wiasciwoscei bakteriobodjeze posiada wiele gatunkéw lakowych. Wydzielaja one fitoncydy —
lotne zwigzki chemiczne, ktére wplywaja ujemnie na rozwdj bakterii 1 grzyboéw. Takie
wlasciwosci posiadajg np. przytulie, rumianki, macierzanki oraz miety [14].
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Funkcja terapeutyczna — walory terapeutyczne roslinnosci lak 1 pastwisk. Zasto-
sowanie roélin 1 ich przetworéw w lecznictwie jest jednym z najstarszych osiggnieé¢ mysli
ludzkiej. Nie wiadomo kiedy czlowiek pierwotny przekonal sie o leczniczych
wlasciwosciach roslin; wiadomo jednak, ze duza cze$é zidl leczniczych pochodzi
z biocenoz trawiastych. Jest to skarbiec, ktérego na razie w pelni nie poznalismy i nie
umiemy oceni¢ [3]. Dotychczas zaledwie 10-15% roslin wyzszych zostalo chocby
czesciowo zbadanych pod wzgledem chemicznym lub farmakologicznym. 7 nich
wyizolowano okolo 100 000 réznych zwigzkéw roslinnych. Wéréd zbadanych roélin,
20 000 uznano za lecznicze, a w oficjalnych lekospisach (Farmakopea) zamieszczono ok.
1900 gatunkéw (w Polsce 0k.230) [8]. Czlowiek od dawna wykorzystuje rosliny lecznicze
wystepujace na lagkach, pastwiskach 1 w lasach, natomiast zwierzeta pobierajg je z pasza,
wiedzione instynktem. Zywienia pasza pastwiskowg o wielogatunkowej runi, z udzialem
motylkowatych 1 roélin terapeutycznych, nie da si¢ zastgpi¢ nawet najlepsza pasza
w systemie zywienia alkierzowego. Swieze powietrze, ruch, zmienna pogoda i pelno-
wartosciowa pasza, wplywaja korzystnie na zdrowie, kondycje 1 wydajno$é mleczng oraz
miesng bydla 1 owiec. Laki obfitujace w rosliny motylkowate 1 ziola byly w przeszlosci
wysoko oceniane. Maslo 1 sery wyprodukowane z mleka pochodzacego od bydla
karmionego sianem z nadbuzanskich, nadnidzianskich 1 nadnoteckich lak, bogatych
florystycznie byly niegdy$ znane z wysokich wartosci odzywezych [14].

Baza pozytku pszczelego — laki i pastwiska jako pozytki pszcezele. Ze wzgledu na
roznorodno$é kwitngeych gatunkéw  zidl, roslinnos¢ lgkowa moze stanowié tasme
pokarmowa dostarczajacg pszczolom, a takze innym owadom, pylku i1 nektaru w ciagu
kilku miesiecy w roku — od wczesne] wiosny do poédznej jesieni. W duzym stopniu
rodlinnos¢ ta moze wigc uzupelnia¢ podstawowa baze pokarmowa, jaka stanowig
monokultury roslin uprawnych. O tym, ze roslinno$¢ lakowa stanowi czegsto odwiedzane
pastwisko” pszczele $wiadczg bezposrednie obserwacje owadow zbierajacych pyltek
inektar oraz analizy mikroskopowe pylku zawartego w miodach 1 na ciele owadow.
Najbardzie] warto$ciowa baza pozytkows dla owadow sg ziola, bowiem zakwitajg
w réznych terminach i1 dostarczajg duzo pylku i nektaru. Szczegdlnie cenne sg rosliny
motylkowate rosnace w zwartych platach; koniczyny: czerwona, biala i bialor6zowa oraz
komonice 1 wyki [14]. Ocenia sig, ze sredni zapas miodowy z 1 ha laki wynosi ok. 250 kg,
np. na 1 ha lagki moze wystepowaé ok. 65000 roslin mniszka pospolitego, z ktérych
pszczoly moga zebraé ponad 200 kg pylku i ponad 40 kg surowca miodowego [16].

Funkcja krajobrazowa — taki oddzialuja na pigkno krajobrazu ze wzgledu na wspa-
nialg zielen traw 1 réznorodne kolory kwiatéw roslin dwuli$ciennych, a takze wplywajq na
przestrzenne urozmaicenie krajobrazu. Barwnie kwitnace rosliny tworza kolorowe aspekty,
zmieniajgce si¢ od wiosny do jesieni, co nadaje lakom 1 innym ekosystemom trawiastym
wyjatkowe piekno. Inne aspekty krajobrazowe cechujg laki dolinowe 1 gorskie, a jeszcze
inne polozone na torfowiskach [15]. Dlatego tez coraz czesdcie] wspomina si¢ réwniez o ich
znaczeniu dla turystyki [6]. Adamowicz [1] twierdzi, ze kulturowy krajobraz wiejski jest
dobrem publicznym. Niewatpliwie bylaby to strata, gdyby z polskiego krajobrazu zniknely
zielone, kwitnace laki wraz z malowniczymi sianokosami, a takze pastwiska ze stadami
zwierzat. Niestety jest to scenariusz coraz bardziej realny, poniewaz widoczny jest spadek
wykorzystania 1gk 1 pastwisk jako paszowiska [12].

Ekosystemy trawiaste pelnig funkcje ekologiczne wéwcezas, gdy sa systematycznie
uzytkowane 1 odpowiednio pielegnowane i chronione. Bez racjonalnego uzytkowania moga
sta¢ si¢ Zrodlem zagrozen dla srodowiska przyrodniczego 1 jego réwnowagi [4].
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ABSTRACT

FUNCTIONS OF GRASS ECOSYSTEMS IN POLAND

On significant slopes of the area, instead of arable lands which usually contribute to
eutrophication of superficial waters, one should select permanent green lands. Smaller
production outlays speak for the benefit of the meadow-pasture economy more than the
outlays incurred for the field crops, at the same time giving benefits for the natural
environment both with reference to soil and hydrological aspects. As the intensification of
erosion processes of soil will be reduced, water retention will be increased, and
contamination of superficial waters will be weakened. Sod formation, due to the strong
developed root system and large demand for water, protects the soil against erosion and
washing out the nutritious components deep into the soil profile. Meadows and pastures are
characterized by huge diversity of settlements, being at the same time the settlement of
many species of animals and plants.

Meadows and pastures unfortunately also have their certain ecological defects. They
include inter alia, excessive pollination of plants causing allergies, difficulties in creating
decay under sod.
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Pesrome. OiHIM 3 aIbTEPHATUBHUX JKEPET JUIS CTBOPSHHS aHTUMIKPOOHHX 3aCO0IB €
JMKapchKi pociWHW. B cywacHi#f mpakTHii TiKyBaHHS 0araThOX THIMHO-3aMalbHIX
3aXBOPIOBAaHb 34CTOCOBVIOTH (PiTOTepamifo. BUKOpHCTAHHS POCIMHHOI CHPOBHHH IIPH
CTBOpPEHHI aHTHOAKTEpIALHUX MIPelapariB 3yMOBICHO {1 IOCTYIHICTIO, a TAKOXK, B OLILITIOCT1
BUTAJIKIB, {1 HU3bKOIO TOKCUYHICTIO, BIJICYTHICTIO 3BMKAHHS 1 HETATHBHUX IOOITHUX SBHIIL,
MOYUIHBICTIO JIOBFOTPUBAJIOTO 3aCTOCYBAHHS JIKAPCHKHUX 3ac001B cepesl AOpocinX Ta jiTell.
CrifikicTe MIKpOOpTaHI3MIB 10 (iTOIpEmapaTiB YTBOPIOETLCS MOBUIBHINIE, HIXK JIO
CHHTCTUIHUX JIKAPCHKUX 3acobiB. OTXe, MOIMYK HOBHX BHJIB POCIMH 3 BHPaXCHOIO
AHTUMIKPOOHOIO aKTHBHICTIO JIO3BOIUTE HOIMUPHUTH apceHall ICHYIOUNX JTIKapChKUX 3aco0iB 1
CIpUATAME 3IMCHEHHIO 1HIMBIY ATLHOTO MITXOAY JIO JIKYBaHHS XBOPHUX.

KarouoBi cioBa: smiBenns 3BuualiHuii, aHTHOAKTEpialibHI BIACTHBOCTI, €KCTPAKT,
TITaM, YUCTa KYILTYpa.

BCTYII

JlikapchKi POCIHHM Ta IpeHapary, skl 3 HUX OTPUMYIOTh, PO3MOYHHAIOUH 3 TIHOOKO]
JIaBHUHA ¥ JI0 ILOTO ¥acy, BLAITPAIOTH BEIMUE3HY POJIB B apceHANl TIKYBAILHUX 3acO0IB
[5]. Cepen mux 3HAYHE Miclle HAJCKUTH SITBIIO 3BUUaiiHOMY (Juniperus communis L.).
[IpoTarom TpuBaIMX MOCIIKEHBH BUCHI MHIATBEPKVIOTH €(PEeKTHBHICTEH (iTompemnapatiB
BHUTOTOBJIICHHX Ha #OT0 OCHOBI V JTIKYBaHHI pPI3HOMAHITHIX 3aXBOPIOBAHb.

Meroto nmaHoi poboTH € momyK OlOJOTIYHO AaKTHBHUX PEUOBHH POCIMHHOTO
MIOXO/IKCHHS 3 aHTHOAKTEPIaAIbHIMH BIACTHBOCTSIMA BIIHOCHO CTa(piIOKOKIB Ta KHIIKOBOT
TMATWIKY, 1HGEKI] AKAX XapaKTepu3yeThCs PIZHOMAHITHAM HPOSBOM.

Snipens 3Buuaitawit (Juniperus communis L.) — XBoitHa ¢iToHNMHA, edipooriitHa,
JTiKapchKa, XapuoBa, JEPEBHHHA, CMOIOHOCHA, JICKOpaTHBHA 1 (piTOMENIOpaTHBHA POCIHHA.
Ie#t Bua 3pocTae MepeBaXHO V MIJUIICKY XBOWHUX, pifmie Mimanwx TiciB y Kapmarax,
ITpukapmatti i Ha ITomicei B Yxpaini [7]. Moro KyJIBTHBYIOTE TaKOX y cajiax i IapKax sK
JICKOpATUBHY POCITHHY. Y MEIUITUHI BUKOPUCTOBYIOTE ehipooiiitHy cupoBuHY, edipHi odii,
ix okpemi dpaxiii Ta KOMIOHEHTH (MEHTONI, KaMdopy, TuMoin) [1-2; 4].

lNonoBHa mitoua pewoBmHa Juniperus communis — edipHa onia. BoHa MicTuThea ¥
wrogax 0,5-2%, B crebm — 0,25%, xBoi — 0,18%, kopi — 0,5% [12]. II xommomenTn
PI3HOCTOPOHHEO BIUIMBAIOTHL Ha JIOJACHKUM OpTaHi3M, OCKUILKM MICTATH PI3HOMaHITHHN
XIMITHAN CKIIaa, a caMe MOHO- 1 OIIUKIIYHI TepICHW 1 CecKBITepIeHH (o- 1 [B-TiHEH,
cabGinen, A’-kapen, P-Miprien, o i B-(eranapen, y-Teplimen, kapiodileH, a-TepiiHeoi),
TMeKTHHY, AyOWIRHI pedoBuHH, BiTaMiH C. ®apmakonoriaaa ais edipHOi omii JAlypeTHdHa,
MOJIpa3HIoKYa Ta BiAXapKyBaibHa [14; 15].

MATEPIAJIM TA METOU JOCIIJKEHHA

Jlng mocmikeHHs aHTHOAaKTEepianbHOl Aii Juniperus communis 6ynu 3pobieri 70%
€TaHONBHI €KCTPAKTH Ta BOJHI HACTOSHKH XBOI Ta IIHIMIKOSTLA, 310paHUX Ha TEpHUTOpIii
Jporobuauman. ExcTpakTy Ta HACTOSHKH TOTYBAIUCE 3T1IHO CTAHAAPTHAX METOHK [3].

Peuenzent: J[3t06aitno AT, HOKTOp CUILCHKOTOCIIONAPCHKUX HAYK, mpodecop. JIporoGHIlbKIil JepKaBHUi
reiaroriuHui yHiBepeureT iMeHi [Bara Mpatika. bionoriunmii dhakyisrer
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AnTHb6akTepiaTbHa AKTHBHICTH BH3HAUalach Ha ImTaMax: S. aureus, S. epidermidis,
E. coli BuiineHnX 3 HOCOTVIOTKM XBOPUX BOJIOHTEPIB 3 HATHOCHHSM paH CIM30BUX OGOJOHOK,
TIKIPH, T ITKIPHOT KIITKOBIHA. KHUIMKoBa manmaka 6yJia BU/IJICHA 3 BOJOIIPOBITHOI BOTHL.

Jlng BuBUeHHS aHTHOAKTEplaNbHOI Jii HACTOIB Ta €KCTPAaKTIB Juniperus communis
6yJI0 BUKOPHUCTAHO MeToA Audy3ii B arap (muckoaudysuuit Merox) [13].

OO0diK pe3yNbTaTiB TPOBOJWIN IO HASBHOCTI abo BIJICYTHOCTI pocTy OakTepiii B
30HAX MOCIBY 1V BIIOBIJTHOCTI 3 KOHTPOIHHUM TOCIBOM.

BuUMIpIOBaHHSI BETMMIHA 30H 3aTPUMKH POCTY KYJIBTYPH IIPOBOJMIH Y IOPIBHSHHI 3
BIITIOBITHIMH TIpeniapaTaMy KOHTPOIIO — BOIOIO Ta 70% eTHIOBHM CIHPTOM.

PE3YJIbTATHU JOCIIXKEHHSI TA IX OBrOBOPEHHSI

JocmikyBaracy anTuOakTepiatbHa Jig 70% eTaHONBHUX EKCTPAKTIB Ta BOJHUX
HACTOIB XBOI Ta IMUMIKOATI Juniperus communis, 310paHnX Ha TepuTopii Jporoduaanam.

AnTnbakTepialbHa aKTUBHICTH BH3HAYANach Ha mraMmax: S. aureus, S. epidermidis,
E. Coli, BuineHnx 3 XBOPUX BOJOHTEPIB Ta BOJOIPOBITHOI BOJIH.

Byno nmpoBesieHe CKpUHIHTOBE JIOCHLKEHHS Ha aHTUMIKPOOHY aKTHBHICTH HACTOIB Ta
EKCTPAaKTIB AOCIIKYBaHOl pocauHl apMakornefiHnMu MeToIuKaMu [3].

Y rtabmmmi | HaBepeHI Pe3yIbTaTH HPOTUMIKPOOHO! aKTHBHOCTI CIHPTOBHX
eKCTPAaKTIB Juniperus communis.

Tabaurmg 1. AuTuéakrepianbHa gis 70% cHUPTOBUX eKcTpaKTiB Juniperus communis
Table 1. Antibacterial action of 70 % ethanol extracts of Juniperus communis

. JdiameTp 3001
Bincorok uyT-

EKCTpaKT pocIaHHA / . . . 3aTPHMKH POCTY (MM) /

Mikpoopranizmu / JIMBHX IITAMIB / .
Extract of plant . . Diameter of the delay

Microorganisms Percent .
. height zone
sensible stamms
Kontpons — etanon - -
XBos Echerihia coli 57.3% 17,83+0,23
[umxosroau 75% 30,73+0.24
Kontpons — etanon _ _
Staphylococcus
XBos . o 41,2% 10,37+0,20
epidermidis

[umxosrogn 45.8% 12,13+0,26
Kontpons — etanon Staphylococcus - -
XBos aureus 21.2% 5,07+0,08
[umxosrogn 25.7% 8,13+0,14

OTxe, K BHAHO 3 HaBEJCHUX BHUINE pPE3YILTaTiB AOCIKEHb, HaHOLIBRIT
SICKpaBO BHpakeHa aHTHOAKTeplalbHa aKTHBHICTHL CIIOCTepirazach y €KCTpakTiB
BUTOTOBJICHUX 3 IMHUMIKOATL] SLTIBITFO, TPUTHITUBINH PIicT E. coli Ha 75%, 13 3aTPUMKOIO
pocty 30,7340,24 MM, CHIpUINHIOIOYH 3aTUOCNE S. epidermidis Ha 45,8 % 13 1iaMeTpoM
3aTpuMKH pocTy 12,13+£0,26 MM, S. aureus ayTauBmit Ha 25,7% 1 30HOK 3aTPUMKH
pocty 8,13+0,14 Mm.

Exctpaktn, mo Oynnm BHTOTOBICHI 3 XBOi NOKa3alW MEHIMMH pe3yiabTar: K. coli
YYTIWBA BUABWIACE Ha 57,3%, 13 AiaMeTpoM 3aTpUMKH pocTy 17,83+0,23 MM, Iy TIUBIMHE
BuaBWIHCE 45,8 % S. epidermidis 13 miametrpom 10,3740,20 mm, S. qureus TPUTHITYETHCS
pict Ha 21,2% 1 30HOIO 3aTpUMKH pocTy 5,07+0,08 MM.
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gyTIauBui Ha 25,7% 1 30HOIO 3aTpuUMKH pocTy 8,1340,14 Mm.

Excrpaxru, mo Gynu BUTOTOBIEHI 3 XBOI IOKa3ald MEHINHIT pe3yiabTar: E. coli
UyTIWBa BUABWIAch Ha 57,3%, 13 giaMeTpoM 3aTpuMku pocty 17,83+0,23 v,
UYTIUBUMH BHUABWIHNCH 458 % S. epidermidis 13 miamerpoM 10,37+£0,20 M,
S. aureus mpuTHIUYeTheA picT Ha 21,2% 1 30HOO 3aTpuUMKH pocTy S5,07+0,08 MM.
Boani HacTol IMMITKOSATI/] SUTIBIIO 3BHYaifHOTO IIOKa3alW HACTYIIHI PE3yJIbTaTH:
E. coli gyrnmBa BumsBuimacky Ha 17,3%, 13 JilaMeTpoM 3aTpUMKH  POCTY
6,3£0,12 MM, 9yTIMBUMH BusBWIHCH 15,2 % S. epidermidis 13 niamerpom
7,1£0,25 MM, S. aqureus He IPUTHITY €TSS, 30HA 3aTPUMKH POCTY JIOPIBHIOE HYIIO.
TakuM 4WHOM, HACTOSHKHM Ta E€KCTPAKTH BHTOTOBJICHI 3 INMUINKOATLT Juniperus
communis € aKTUBHITIIAMH HIX 3 XBOI, IO MOSACHIOETLCS OUTBLITIIM BMICTOM V HUX
edipHOi oIii — TOTOBHOI AIFOU0] PEUOBUHH.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE ANTIBACTERIAL PROPERTIES OF THE
JUNIPERUS COMMUNIS

Since ancient time’s medicinal plants and the drugs received from them, have been
known for their therapeutic values and included into the arsenal of healing remedies.
Among them a significant place belongsto the Juniperus communis L. During the long
research scientists confirm the effectiveness of herbal remedies, manufactured on its basis
in the treatment of various diseases.

The purpose of this work is to search for biologically active substances of plant origin
with antibacterial properties against Staphylococcus and Escherichia coli, infections of
which are characterized by a variety of manifestations.

The Juniperus communis L. is a coniferous volatile, aromatic, medicinal, food, wood,
solanone, decorative and land-improving plant. The main active ingredient of Juniperus
communis 1s essential oil, the components of which have a versatile effect on the human
body because they contain a varied chemical composition.

For the study of antibacterial action of Juniperus communis we made 70% ethanol
extracts and water infusions of pine needles and cones collected on-site in the area of
Drohobych. Antibacterial activity was determined on strains: S. aureus, S. epidermidis,
E. Coli.

The most pronounced antibacterial activity was observed in extracts made from
juniper cones, depressing the growth of E. colito 75%, with growth inhibition of
30,73+0.24 mm, causing death of S. epidermidis by 45.8%, the diameter of growth
inhibition —12,13+0,26 mm, S. aureus sensitive by 25.7% and the zone of growth
inhibition of 8,13+0,14 mm.

Extracts made from the needles showed a weaker result: E. coli was sensitive to
57.3%, with a diameter of growth inhibition of 17,83+0.23 mm, sensitive were 45.8% of
S. epidermidis with a diameter of 10,37£0.20 mm, S. aureus inhibited the growth of 21.2%
and the zone of growth inhibition of 5,07+0,08 mm.

In addition to ethanol extracts, a study was conducted on the antimicrobial activity of
aqueous extracts of pine needles and cones.

The results showed that the strains of E. Coli, S. epidermidis were not sensitive to
water infusion of juniper needles (5% and 3.8%, respectively), and the sensitivity of
bacterial strains to an aqueous extract of the conesis as follows —E. Coli — 17,3%;
S. epidermidis — 15,2%, as far as S. aureus antimicrobial effects were not identified.

Thus, tinctures and extracts from the cones of Juniperus communis are more active
than from the needles, which is accounted for by a high content of essential oil — the main
active ingredient. The obtained results allow further studies on the pharmacological
properties of Juniperus communis.
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Streszczenie. Malejace bardzo szybko w ostatnich latach globalne zasoby paliw
kopalnianych oraz wynikajace z ich korzystania zanieczyszczenia $srodowiska naturalnego
determinujg do coraz wickszego wykorzystywania odnawialnych Zrédel energii, ktére
uzupelniajg si¢ w naturalnych procesach. Obecne kierunki rozwoju $wiatowej energetyki
zmierzaja do pozyskiwania energii gléwnie z biomasy roslin energetycznych, do ktorych
nalezg m.in.. wierzba energetyczna, topinambur, miskant olbrzymi, §lazowiec pensyl-
wanski oraz mozga trzcinowata.

Slowa kluczowe: biomasa roslinna, rosliny energetyczne, wierzba, topinambur,
miskant olbrzymi, $lazowiec pensylwanski, mozga trzcinowa.

WSTEP

Bilans energetyczny Polski szacuje, iz w 2015 roku ok. 11% zuzywanej energii bedzie
pochodzilo ze zrédet odnawialnych, w tym takze z biomasy wieloletnich roslin
energetycznych [14]. Wielkos$¢ uzyskiwane] biomasy z upraw energetycznych uzalezniona
jest gléwnie od gatunku roéliny, a takze stosowanego nawozenia. W ostatnich latach
wnaszym kraju prowadzone sa bardzo liczne badania z wieloletnimi roslinami
energetycznymi o duzych mozliwosciach produkcji biomasy, takimi jak: wierzba
krzewiasta (Salix sp.), miskant chinski (Miscanthus sinensis), $lazowiec pensylwanski (Sida
hermaphrodita Rusby), rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.), topinambur
(Helianthus tuberosus L.) [15, 17].

Celem niniejsze] pracy, ktéra ma charakter przegladowych jest przedstawienie
rodzajéw biomasy ro$linnej oraz charakterystyka wieloletnich roslin energetycznych
uprawianych w Polsce.

BIOMASA ROSLINNA I JEJ RODZAJE

Biomasa ro$linna to stale lub ciekle substancje pochodzace z produktow, odpadéw i
pozostalo$ei z produkeji rolnej oraz lesnej, a takze z przemyshi przetwarzajacego ich
produkty oraz czesci pozostalych odpadéw, ktore ulegajg biodegradacji [7]. Biomasa
roslinna przeznaczona na cele energetyczne obejmuje przede wszystkim: drewno, zrebki,
trociny 1 widry, stfome 1 ziarno zb6z oraz stome specjalnych roélin energetycznych i odpady
powstajace w procesie ich produkeji, pozyskiwania 1 przemyslowego przetwarzania [19].
Powstaje w wyniku proceséw fotosyntezy, czyli proceséw biochemicznych zachodzacych
w komorkach zawierajacych chlorofil lub bakterio-chlorofil, w ktorych przy udziale $wiatla
7 materii nieorganiczne] wytwarzane zostajq zwigzki organiczne [5, 13].

Rosliny energetyczne wykorzystywane do produkeji biopaliw, biokomponentéw,
ciepla lub energii elektrycznej zgodnie z rozporzadzeniem Rady [21, 23] oraz Komisji Unii
Europejskiej [20] mozna podzieli¢ na nastepujace trzy grypy:

1. Roéliny uprawiane na gruntach ornych, bedace przedmiotem umowy dostarczania
roslin  energetycznych przeznaczonych do przetworzenia na produkty
energetyczne:
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- ro$liny jednoroczne (rzepak, rzepik, zyto, kukurydza itp.),
- rosliny wieloletnie ($lazowiec pensylwanski, topinambur, mozga trzcinowa,
wierzba energetyczna, miskant olbrzymi, itp.),
- buraki cukrowe (wylacznie wtedy, kiedy kazdy produkt posredni jest
wykorzystywany do wytworzenia produktéw energetycznych oraz, ze kazdy
wspdlprodukt lub produkt uboczny zawierajacy cukier, jest wykorzystywany
zgodnie z rozporzadzeniem Rady Unii Europejskiej [22],
- soja (tylko wtedy, gdy kazdy produkt posredni, oprécz maki 1 $ruty jest
wykorzystywany do wytworzenia produktéw energetycznych),
- zagajniki drzew lesnych o krétkim okresie rotacji (wierzba energetyczna, topola,
robinia akacjowa).

2. Ro$liny uprawiane na gruntach ornych wykorzystywane jako paliwo do
ogrzewania gospodarstw lub w celu wytworzenia energii badz biopaliwa
w gospodarstwie:
- zboza,
- nasiona roslin oleistych ( nasiona tamane, wyluskane, nieprzeznaczona do siewu,
o niskiej zawartosci kwasu erukowego, itp.),
- zagajniki drzew lesnych o krotkim okresie rotacji.

3. Rosliny jednoroczne i wieloletnie przetwarzane w gospodarstwie na biogaz [8,
19].

WIELOLETNIE ROSLINY ENERGETYCZNE

Jednym z gléwnych Zrédel pozyskiwania biomasy roslinnej jest biomasa pochodzaca
z wieloletnich roslin energetycznych uprawianych na gruntach rolniczych. Do wieloletnich
rodlin energetycznych o duzym potencjale plonowania (iloci biomasy od 10 do 20 t-ha™
z tej samej plantacji przez kilkanascie lat) zaliczamy m.in.:
- wierzby krzewiaste,
- §lazowiec pensylwanski,
- miskanty,
- topinambur,
- oraz mozge trzcinowatg [3, 4, 12, 14, 26, 27].
Wieloletnie rosliny energetyczne w zaleznosci od gatunku mogg da¢ biomase
w postaci drewna, poélzdrewnialej badZz slomiastej o zroznicowanych parametrach
energetycznych. Do tych pierwszych zalicza si¢: wierzbe krzewiasta, topole, réze
wielokwiatowa. Rosliny dajace biomase w postaci potzdrewnialej to m.in.: $lazowiec
pensylwanski, topinambur, roznik przerosniety, rdest sachalinski, rdest japonski. Natomiast
gatunki zapewniajace biomase slomiastg to: miskant chinski, miskant olbrzymi, miskant
cukrowy, spartina preriowa i inne trawy [25].

WIERZBA WICIOWA

Wierzba wiciowa (Salix viminalis 1.) nalezy do rodziny wierzbowatych
(Salicaceae) 1 jest rosling wieloletnia, dwupylng i owadopylng. Liscie wierzby wiciowej sg
pojedyncze, calkowite, pierzasto unerwione o zréznicowanych ksztattach (od okraglych do
rownowaskich), ulozone najezescie) skretolegle. Kwiatostany zebrane zwane sg kotkami.
Wierzba wiciowa jest jednym z najpopularniejszych gatunkéw roélin wieloletnich
wykorzystywanych jako Zrédlo energii. Prawidlowo zalozona plantacja wierzby wiciowej
na cele energetyczne powinna trwa¢ od 15 do 20 lat z mozliwoscig 5-8 krotnego
pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 ton suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie.
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PODSUMOWANIE

Nieustannie wzrastajace zapotrzebowanie na energie wigze si¢ z perspektywa
wyczerpania konwencjonalnych Zrédel energii (paliwa kopalniane), a takze narastajace
zagrozenie dla stanu $rodowiska naturalnego przyczynia si¢ do wickszego zainteresowania
odnawialnymi zrédlami energii, zwlaszcza biomasg pozyskiwang z upraw wieloletnich
roslin energetycznych. Zastgpowanie paliw konwencjonalnych alternatywnymi Zrédlami
energii jest nieuchronng konsekwencjg rozwoju gospodarczego. Miejsce paliw kopalnych
zajmowa¢ powinny odnawialne Zrédla energii, wérod ktorych najwicksze oczekiwania
stawiane sg przed surowcami produkowanymi w sektorze rolniczym 1 lesnym.
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ABSCTRACT

CHARACTERISTICS OF MULIANNUAL ENERGY CROPS

CULTIVATED IN POLAND

Significantly decreasing in the past few years global resources of fossil fuels and

natural

environment pollution which stems from their use determine people to increasingly

avail of renewable energy sources which regenerate by means of natural processes. Current
directions of development of the global energy economics are focused on obtaining the

energy

mainly from biomass of energy crops. The energy balance of Poland in 2015

estimates that approx.. 11% of the used energy will come from renewable sources,
including also biomass of multiannual energy crops. The volume of the obtained biomass
from energy crops depends for the most part on the species of plants as well as on the
applied fertilization. In recent years numerous researches have been carried out in our
country on multiannual energy crops of large capacity for biomass production, such as
Salix sp., Miscanthus sinensis Thumb., Sida hermaphrodita Rusby, Galega orientalis Lam.,
Helianthus tuberosus L.
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BOPUCIABCBKOT'O O30KEPUTOBOT'O POAOBUIIA
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Pestome. [IpoananizoBaHO TUHAMIKY THCEITBLHOCTI carmpodiTHOI MIKpo(IOpH Ha MEIIopo-
BaHWX JIUTHKAX HOBHX (EKCTPAKITIHHIXK) BIIBATIB BOPHCIABCHKOIO O30KEPUTOBOIO POIOBHINA
(BOP) 3a 2013 1 2014 pp. MemiopanTaMu cIyTYBAIW OCAJM CTITHHUX BOJI, KOMIIOCT, THpCa 1
neperHiil. Ha MeniopoBaHWX AUIIHKAX KYJIBETUBYBAIN KYJIBTYpH pociul (Lupinus albus L,
Trifolium hybridum L., Dactlis glomerata L., Lolium multiflorum westerwoldicum). Ilokazano
3POCTAHHS YHCEIBHOCTI canpodiTHoi Mikpodiopu (o 39,20+1,2 x10° writun v 1 r emado-
TOIY) Ha TEPINOMY POI IICHS BHECCHHS MENIOPAHTIB V BUIBEJCHI AULTHKM Biasamie BOP
HOPIBHSIHO 3 BHXimMH Tokasankamu (1,10-0,9 x10° kiitun y 1 1 enadorony). Beranosiero,
MO Ha JApYTHH pik MICII TPOBEJACHOI MENIOpAIli CIOCTEpITAEThCA 3HIKCHHS YHCETBHOCTI
canpoditHOl Mikpodaopu v 5-10 pa3ip Ha AUTSTHKAX BIIBAJIB 3 TAKUME MEIIOpaHTAMH 5K Oca-
JI CTIYHUX BOJ, V 2-4 pasyl 3a BHCCCHHS KOMIIOCTY. BUSBICHO TIO3UTHBHY JIMHAMIKY THCCIH-
HOCTI campodiTHOI MIKpo(IopH Ha JPYTHH piK HA METIOPOBAHMUX JULTHKAX THPCOIO, HA KX
pocu TpsAcTUI 30ipHA 1 pairpac OJHOPITHMI 1 MEPETHOO 3a KyJILTHBYBAHHS KOHIOIITHHY T10-
PHIHOI: TIOKA3HKUKH JIPYTOTO POKY € BUIMUAMH ¥ 1,5-4 pasu OpIBHIHO 3 HOKA3HAKAMH TIEPITIOTO.

KarouoBi ciaoBa. Mikpodmopa, 9ucelbHICTE, JUHAMIKA, BIBaTH BOPHUCIABCHKOTO
030KEpPUTOBOTO POJIOBHUINA, MEIIOPAHTH, PEKYJILTHBAITISL.

BCTYII

Binpamu Bopucnascrroro o3okeputoBoro pojosuima (BOP) 3aiimarots monan 20 ra
IUTOTIL Ta C¢hOPMYBAIHCS YIPOIOBK TPUBAIOTO O30KepUTOBHAOOYTKY (3 1855 mo 1997 p.)
[2]. ¥ mexax BiBaTiB BUAULAIOTE J[BA BiIMIHHI BEJIWKI €KOTOIM: HEepIMuit (CTapl BiIBaIH)
VTBOpPEHHM y Tporleci BHMAPIOBATRHOTO cllocolOy 30aravueHHA pyau (Hacumani go 40-X
pokie XX cT.), Apyruif (HOBI BiIBaNM) — y IpoIieci 30aradeHHs PYyAW eKCTpaKI|iHUM
nmusIxoM (HacumaHi mmicna 40-x poki) [S]. 3rigHo 3 gaHWMH [5], BMIicT cyibdar-, Ta
XJIOPH/I-IOHIB Y HOBHX BiJ[BajlaX iICTOTHO BUITUIL, Uepe3 eKcTparyBaHHs HapTOIPOAYKTaMH,
IO TOSCHIOE X CHIIBHY 3aCOJICHICTD, 1 SIK HACHIJOK HE3aJOBUIRHUM picT pocauHHOCTI [3].
Buicr meskmxX BaXKMX METaliB IEPEBHINYE TPAaHUIHO JIONYCTHMI KOHIEHTparii y
mopoauux Binpazax BOP wmaiixe Bapiui. Exomorignmif cTaH BiABaNiB Ha JaHuil dac €
HECIIPUATINBHUM Ta IOTpeOy € HeTaifHO BUPIIICHHSL

Jloig moxparmeHHs arpoXiMITHIX YMOB Ta 010J0TiYHOTO ocBoeHHA B 2013 por 6yio
TMPOBEICHO METIopaIliio HOBHX (eKcTpakmifHmX) BiBanie BOP 1 mociB Ha MemiopoBaH1
JUISSHKW ~ KYJIBTYp  POCIMH  POAWHM  DOOGOBMX: KOHIOMMMHM  TiOpuaHOi  (COpT
[Tepeaxapmarcrkuit-33) 1 qronmay 6i0T0 (copT JIMOIAB) Ta POJAMHHU 3IaKOBHUX. palrpacy
onmHopiuHOTO (copT [lporoOurpkmif-2) 1 rTpsctumi 36ipHOL (copT Jlporobmuanka).
BaknuBuM NOKa3HHKOM CTaHy arpoeKOCHCTEM € MIKpoOloTa, sKa CIyIVe OJHUM 13
YUHHWUKIB TPYHTOTBOPHOTO IPOIECy, SKUBJICHHS POCIHH 1 ¢iTocaHiTapHOTO cTaHy [l].
ToMmy 3axonm 3 HOKpammeHHs IPOJAYKTHBHOCTI Ta BLAHOBICHHS IPYHTOBOI POJIOYOCTI
MOBWHHI BPaXxOBYBATH YHCEIbHUI Ta IKICHUM CKIIaJ] MIKPOOPTaHI3MIB [6].

MeTtoro poOOTH € aHaNi3 AWHAMIKH YHCENBHOCTI canpoditHol Mikpodiopn 3a JBa
POKH TIiCIISI IPOBEICHOI Meliopartii Ha peKyI-THBOBaHNX AUTIHKAX HOBHX BijiBamiB BOP.

Peuenzent: Monactupceka C.C., xaumumar GlONOMYHMX HAYK, JONEHT. J[pOroGUITbKuMii JepsKaBHEM
TeIaroT uHuMi yHiBepeuTeT iMeHi [Bata Mpanka. bionoriunmii paxysbsrer
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MATEPIAJIN TA METOAUKA TOCJIIUKEHDb

Xapaxkmepucmura 06’exkmy docnioncenna. Hopi BinBamum BOP xapakTepm3yroThes
3HAYHOIO KUILKICTIO ITKI/UIMBUX Ta TOKCHYHUX PEUOBHH. 3a CTPYKTYpolo cyOeTpar
JIPIOHO3EPHUCTHH 3 YMCICHHUMH BKJIOUCHHSIMH TIOPIOHEHOTO JICPEBHOTO Marepialy Ta
BKIIOUCHHAMH TEMHO-KOPUYHEBUX 3AIHINKIB 030kepuTy 1 HadTtu. [lopoma BiaBamiB €
MaJIOIPOHUKHA JUISI BOJHW, IIPH 3MOUYYBaHI — YTBOPIOE JIMIKY B’SI3KY Macy. Y CKIajl
cyOCcTpaTy IepeBakaloTh TIIMHUACTI MaTepiaiH, Tilc, KapOoHATH KAJIBINIO 1 MarHiio. Bmict
cymbdaT-, Ta XIOPUI-IOHIB ¥ HOBWX BIJBaNiaX ICTOTHO BHITIMU, Wepe3 eKcTparyBaHHS
Ha(pTOMPOAYKTAMH, IO 1 MOSICHIOE 1X CHIBHY 3acONCHICTE (70 3% Hatpilt xmopuny), 1, Sk
HACJIJIOK, HE3aIOBUTEHUM PICT POCIUHHOCTI [4].

Ha Ttepuropii mormx BimBamie BOP Oyma 3akmaneHa cramioHapHa IMpoOHA IUIOITAAKA
mwomero 672 M, posGura Ha 168 jimsiok posmipom 1 M. Ha stk GyJo BHECCHO YOTHPH
BIJIM MeJiopanTiB v kibkoeti 10, 20 1 30 m/m”. MeiopantaMi cIyryBaId OCajH CTITHIX BT
(BIZIXOZIM BOJOOYHCTKY, HarpoMajkeHI Ha ouncHHX cropyaax KII *Jlporo6uuBojiokanan”),
neperuiif (rpanysiboBaHa cyxa $popMa BIIXO/IIB TBAPHHHOTO KOMITIIEKCY ), THpca XBOMHIX IO
(3i0paHa CTUXIHHNM YHHOM 13 MPUBATHOTO JICONMWIBHOTO MANPHEMCTBA M. bopuciaBa),
komrocT (“BiIIpansoBaHa” opMa cyOcTpaTy, Ha SKOMY BAPOIIY BATHCS IMAMITIHBHOHM).

Ha wmemopoBani JOCHiTHI JULTHKA OVJIO BHECEHO PSAKOBHM CIIOCOOOM HACIHHA
JIOCIITKYBaHUX POCIHH (Y 3 TOBTOPHOCTSIX). KOHTpoIeM cIyTyBaIl AUTIHKE €3 MENIOpaHTIB.

Mamepianom 0aa Oocnioycenna canpodiTHOI MIKPOPIOPH CIYTYBAIU 3pasKu
pekyIbTHBOBaHUX BigBainiB bOP, saxi Bigoupanu y BepecHi 2013 1 2014 pp. 13 JocTiHAX
JUISTHOK 3TLTHO MeTouku [7]. Bimibpani 3pasku BHCYIMYBaIHM JO CTaOLTRHOI Baru Ta
30epiraii y TAaepOBHX MiIlledKax. [3 JOCHITHWX 1 KOHTPOIBHHMX 3pa3KiB TOTYBald
cycnensii HaCTYIIHUM YHHOM: 1 T' cyXoro enadoToIy pO3THpaNH y CTYIIN, NEPEHOCHIN Y
CYXY CTEPWIbHY KoJOY Ta BHOcWIX 100 MJI CTEpMWIIBHOI JUCTHWILOBaHOI BOJU. OTpUMaHy
cycnensito (x100) cTpyImyBaIl YIPOJOBK 5 XB, BUTpUMYyBamu 30 cek Ta ojpa3y Bi0upaiu
ANKBOTH [T IPUTOTYBaHHS podounx cycnensii (x5000 1 x10000).

Busnauenna uuceavnocmi canpodimnoi mixkpogopu 3IIHCHIOBAIN METOJIOM
MOCIBY PO3BEICHUX CYCIeH3iit 3paskiB rpyHTy Ha MITA -cepenoume [7].

Busnauenna pH NocniKyBaHUX 3pas3KiB IPYHTY MpOBOUN Ha mpmiagi MH-1200
(MITTT, P®) y BiacTosgHUX cycheH3iax, mo Mictmwim 10 T 3paska egadoromy v 100 M
JIACTIIILOBAHOT BOJIH.

CmamucmuuHuil ananiz eKcnepUMEeHmAalbHUX Oanux. JIOCHiN TPOBOJUINCH Y
II'SITH HOBTOPHOCTSIX. J{7IsT KOXKHOI BUOIPKH ITOKa3HUKIB BU3HAUAIN CEPEIHE apUPMETITHE
Ta KBaJ[paTWYHE 3HAUCHHS, CTaHAapTHY MOXHOKY cepeaHboro (m), koedimieHt CThIOeHTa
Ta JIOCTOBIPHICTE.

PE3YJIBTATHU TA iX OGTOBOPEHHSA

Jlng ananmizy arpoOGiONOTIYHOTO CTaHy PEKYJIBTHBOBAHWX IMOPOJHUX BiJBAIIB HAMHU
6yJI0 BUKOPUCTAHO MOKA3HUK 3MIHH YHCEIBHOCTI canpodiTHOI MIKpoIIOpH 3a J[Ba POKH.
OCKITBKM MaKcHMallbHA KUIBKICTH MIKPOOPTAHI3MIB CIIOCTEPITAacThes B OCIHHIN mepiof
yepes HaaXoKEHHS ¥ IPYHT POCIHHHUX PEINTOK, TOMY MU BIIOUPaNH 3pa3Ku 13 JTOCTITHIX
JUISTHOK Y KIHITI BEPECHS 38 YMOB CYXO1 IIOTO/TH.

Binomo, mo pH cepenoBuina BH3HaUa€e IUCENLHUI Ta BHAOBHM CKJIaj MiKpOOIOTH.
Tomy mamm Oyio BmsHaueHO, 1Mo pH JOCHIKXYBaHMX 3paskiB € cinabko KHCIMM Ta
KOJHUBAaeThes B Mexax 6,0£0.5. e 3HaUCHHA KUCIOTHOCTI CEPE/IOBUIINA € CIIPHUATINBAM JJIS
HeliTpodinis, cepeT AKX OUTLITICTE canpodiTiB.
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TPACTHICIO 30IpHOIO 1 palirpacoM OJHOPIYHMM Il MOKasHWKM mume v 1,1 — 2 pasm, 13
JIOMIHOM OLTAM Ta KOHIOMIMHOKO TiOpUIHO — vV 3 — 7 pasiB € BUIMUMHA 32 KOHTPOIL Ha |
POIIi, a Ha HACTYIIHUH piK Y BapiaHTax 3 TpscTHIeto 36ipHoo (C3) 1 palirpacoM o JHOPITHIM
(C4) BUABISFOTE TEHICHITIIO 0 3pOCTaHHA. HIKY1 MOKa3HUKHM YUCEILHOCTI Mikpodiopn Ha
I pomi v BeiX BapiaHTax MOXHA TOSCHUTH MOBUTBHICTIO TIPOTIECIB PO3INCILICHHS TIETIONO3H
MIKpOOpTaHI3MaMH, gKa € ¥ cKiIajal Tupch. Jlo ToTo X THpca, OTpUMaHa 13 XBOWHUX TOPIT,
BONOJIE OaKTEPHIIUTHAMH BIACTHBOCTSMH, IMO TAKOX MOXKE 3HIDKYBATH UHCENBHICTE
MIKpPO(IOPH.

Buecenns B enadoronn BiBaniB BOP nepernoro (A,) (IuB. Tabn. 2) TaKoX CIPUSAE
3POCTaHHIO YUCEILHOCTI canpodiTHOI Mikpoduopu: ¥ 3 — S pasiB ¥ BapiaHTax 13 FOMTHHOM
OlIMM Ta TPSICTHIECIO 30ipHOIO, a V BapiaHTax 3 KOHIOIMHHOIO TiOpHIHOIO Ta pafirpacom
OMHOPITHAM — ¥ 5 — 10 pasiB Ha HepIIOMY POITl, a Ha APYTOMY pOIll BHSBILIOTH HO3UTHBHY
TEHECHITIO 10 301IBIITCHHS.

JocikeHHs TIPoBe/IeHO Y paMKax IpoekTy “IHTerpaiis HayKoBHX cepe/T0BHIIL
MOJIbCHLKO-YKPATHCHKOI NPUKOP/IOHHOT TepuTopii” i npodinancosano €pponeiicbkum
Coro3om.

BHUCHOBKHA

1. Buasneno 3pOCTaHHA YUCETLHOCTI canpodiTHOI Mikpodaopu
(110 39,20x10° KIITHR/T) Ha TIEPIIOMY POII MiCJIS BHECCHHS METIOPAHTIB, 0COGIHMBO CTITHIX
BOJl Ta KOMIIOCTY, V PEKYIBTHBOBAHHMX JULTHKAX HOBHX BUIBamiB bOP mopiBHAHO 3
BuxigaIME mokasarkamu (1,10-0,9 x10° xritau/r).

2. BeraHoBieHO, 1Mo Ha JPYTHH piK MICId MPOBEACHOI MEMIoparii CHoCTepiraeThes
3HIKCHHA YHCENBHOCTI campodiTHol Mikpodmopn v 5 — 10 pas3iB Ha peKyIBTHBOBAHIX
BIIBaJIaX 3 OCAJIaMHU CTITHHX BOJI Ta V 2 — 4 pas 3 KOMIIOCTOM.

3. BuapieHO TO3UTHBHY JUHAMIKY THCEIBHOCTI campodiTHOI MikpodIopu Ha JApyTHif
PIK Ha PeKYJILTHBOBAHUX JIUIAHKAX THUPCOIO, Ha AKUX POCIH TpAcTUNS 30ipHa 1 paiirpac
OJTHOPIYHMI 1 HEePerHor 3a KYJIBTHBYBAHHSA KOHIOIHHU TiIGPHIHOI: MOKA3HUKU JIPYTOTO
POKY € BUIMAMHA V 1,5 — 4 pasy HOPIBHAHO 3 MOKA3HUKAMH LIEPITOTO.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF SAPROPHYTIC MICROFLORA POPULATION
DYNAMICS IN THE RECLAIMED DUMPS OF THE BORYSLAV
OZOCERITE FIELD

The dumps of the Boryslav ozocerite deposits (BOD) covering more than 20 hectares
were formed over a long period of ozokerite extraction (from 1855 to 1997). Within the
dumps there are two excellent large ecotopes, the substrates of which differ in physico-
chemical composition, low number of vegetation and the content of some heavy metals
almost twice higher than their maximum permissible concentrations. To improve agro-
chemical conditions and biological developing, we carried out reclamation of the new
(extraction) BOD dumps and planted the following cultivated plants (Lupinus albus L,
Trifolium hybridum L., Dactylis glomerata L., Lolium multiflorum westerwoldicum). The
sewage sludge, compost, sawdust and humus served as ameliorants.

We selected samples of substrate from the reclaimed plots, determined the number of
saprophytic microflora by means of sowing on the MPA-environment and analyzed the
number of annual saprophytic microflora on the reclaimed sites. The growth of saprophytic
microflora (up to 39,20 — 1,67 X10 6 cells per 1 g of substrate) was discovered in the first
year after application of ameliorants, especially sewage and compost, in the assigned
sections of the BOD dumps rock compared with baseline values (1,10 — 0,9 X10 6 cells per
1 g of substrate).

It was established that in the second year after the land reclamation there was a
decrease in the number of saprophytic microflora in 5 — 10 times on the dumping sites with
such ameliorants as sewage sludge 2 — 4 times in the presence of compost.

A positive dynamics was discoverd in the number of saprophytic microflora in the
second year on the reclaimed plots in the presence of sawdust, where cocksfoot and annual
ryegrass were growing and humus in the presence of trifolium hybridum: indicators of the
second year were 1.5 to 4 times higher compared with the indicators of the first year.
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UNIKALNA FLORA TORFOWISK NA PRZYKLADZIE
REZERWATU BAGNO PRZECLAWSKIE
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Ltukasz Peszek, Natalia Kochman-Kedziora
Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
e-mail: anita.pajaczek@gmail.com

Streszczenie: Na calym obszarze Kotliny Sandomierskiej wystepuje wiele specy-
ficznych komplekséw lesnych 1 ciekawych zbiorowisk roslinnych, zwlaszcza wiele
drobnych obszaréw torfowiskowych. Jednym z takich unikalnych miejsc jest rezerwat
~Bagno Przectawskie” zlokalizowane na terenie nadlesnictwa Tuszyma. Celem ochrony
wtym rezerwacie s torfowiska wysokie, ktére uksztaltowaly siec w eksploatowanych
niegdy$ dotach potorfowych. Wystepuje to roslinno$¢ z klasy Oxycocco Sphagnatea, z
wieloma rzadkimi i charakterystycznymi dla tego typu torfowisk wysokich: m.in. bagno
zwyczajne (Ledum palustre), bordwka bagienna (Vaccinium uliginosum), zurawina blotna
(Oxycoccus palustris), rosiczka okraglolistna (Drosera rotundifolia) 1 dlugolistna (Drosera
anglica). Oprocz roslinnosci torfowiskowej wystepuje tu ponad 200 gatunkéw roslin
naczyniowych oraz wiele gatunkéw zwierzat. Podczas badan pilotazowych
zidentyfikowano tu takze okrzemki, wsréd ktérych najliczniejsze zbiorowiska tworzyly:
Pinnularia subcapitata var. elongata Krammer 1 FEunotia paludosa Grunow. Sg to
organizmy wskaznikowe wod ubogich w elektrolity 1 kwasnych.

Slowa kluczowe: torfowiska, Bagno Przectawskie, flora, okrzemki.

WSTEP

Rezerwat ,.Bagno Przectawskie” polozony jest w mezoregionie Dolina Dolnej Wisloki
[6]. Na terenach obecnie objetych ochrong do lat 40. XX wieku intensywnie eksploatowano
torf. Po II wojnie zaprzestano wydobycia, a w powstalych torfiankach 1 wokoét nich doszlo
do odbudowy biocenoz torfowiskowych 1 wodnych [12].

Bagno stanowi cenny teren doswiadczalny do badan nad spontanicznie
przebiegajacymi procesami regeneracji siedliska. Na terenie rezerwatu wystepuje 200
gatunkéw roslin naczyniowych, wiele z nich objetych jest ochrong $cislg lub czgsciows. Na
terenie rezerwatu wystepuje takze wiele gatunkdéw zwierzat. Szczegédlne jest tu
wystepowanie wazki iglicy malej. Bardzo rzadkiego gatunku, wystepujacego na terenie
Polski poludniowo-wschodniej [13].

Celem pracy bylo przedstawienie unikalnej flory naczyniowej, wystepujace] na
obszarze torfowiska wysokiego oraz zbadanie roznorodnosci zbiorowisk okrzemek
charakterystycznych dla siedlisk kwasnych 1 oligotroficznych.

METODYKA

Teren badan zlokalizowany jest na obszarze nadlesnictwa Tuszyma na obszarze
chronionym w rezerwacie przyrody“Bagno Przectawskie” (Ryc. 1). Rezerwat powstat dnia
19 kwietnia 1979 r. w celu zachowania w stanie naturalnym szeregu zbiorowisk
roslinnosei, zwlaszcza torfowiskowej, charakterystycznych dla Kotliny Sandomierskiej.
Bagno stanowi cenny teren doswiadczalny do badan nad spontanicznie przebiegajacymi
procesami regeneracji siedliska. Samo torfowisko w rezerwacie zajmuje powierzchnie kilku

Recenzent: dr inz. Malgorzata Nazarkiewicz, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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WYNIKI I DYSKUSJA

Podczas pilotazowych badan przeprowadzonych w 2014 roku oznaczono okrzemki,
rozwijajace si¢ wsréd mchow zanurzonych w dolach potorfowych wypelionych woda.
Warunki panujace w zbiornikach wodnych (niewielka ilo$¢ biogendéw) nie sprzyjaja
masowemu rozwojowi zbiorowisk okrzemek, ale duzg liczebnoscig wyrdznialy si¢ dwa
gatunki, ktére osiggnely ponad 50% udzial w calej populacji: Pinnularia subcapitata var.
elongata Krammer 1 Funotia paludosa Grunow.

Pinnularia  subcapitata var. elongata jest gatunkiem preferujacym wody
oligotroficzne, z niska zawartoscig elektrolitéw 1 wody kwasne [4, 7]. Na terenie
Podkarpacia wystepuje w postaci pojedynczych okazéw w wiekszosei badanych ciekdw,
w odcinkach Zroédlowych [2, 3]. Na terenie Polski notowana byla z Rezerwatu Bér na
Czerwonem [10], podawana jest takze z obszaru polski péinocno-zachodniej [9].

Eunotia paludosa jest takze gatunkiem wskaznikowym dla wéd  kwasnych,
charakterystycznym dla torfowisk wysokich, ponadto nalezy do gatunkéw zagrozonych
wyginieciem, znajdujacycm si¢ na Polskiej Czerwonej Liscie Glonow [4, 11].

Roélinnoé¢ torfowiska przynalezy do klasy Oxycocco Sphagnatea. Wyr6zniono tu
zespoly: Caricetum limosae (zespdl turzycy bagienej), Vaccinio uliginosum-Pinetum (bor
bagienny), Leucobrio-Pinetum (bér sosnowy), Querco-Pinetum molinietosum (bor
mieszany wilgotny). Duza cze$¢ zbiornika zarosnicta jest przez torfowce (glownie
Sphagnum  fallax). Silnie uwodnione partie przerasta turzyca dzidbkowata (Carex
rostrata), ktéra gdzieniegdzie tworzy gesty szuwar oraz welnianka waskolistna
(Eriophorum angustifolium) wraz z welniankg pochwowata (Eriophorum vaginatum),
bagnica torfowg (Scheuchzeria palustris), przygielka bialg (Rhynchosphora alba) 1 sitami
(Juncus sp.). Od strony ladu, plo jest bardziej zwarte z zurawing blotna (Oxycoccus
palustris), bagnem zwyczajnym (Ledum palustre), bordéwka bagienng (Vaccinium
uliginosum) 1 rosiczkg okraglolistng (Drosera rotundifolia). Brzegi zbiornikéw porosniete
kepami trzeslicy modrej (Molinia caerulea) [1].

Torfowiska wysokie sg siedliskiem tylko tych gatunkéw, ktére sg w  stanie
przystosowaé sie silnie specyficznych warunkow takich jak: stale podmokle podioze,
wysoka oligotrofia i1 niskie pH. Jednak, te ktére na drodze ewolucji przystosowaly sie,
stanowig cenng 1 niejednokrotnie rzadkg flore.
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ABSTRACT

THE UNIQUE FLORA OF BOGS, FOR EXAMPLE THE RAISED

BOG RESERVE “BAGNO PRZECLAWSKIE”

On the whole area of the Sandomierz Basin, there are many specific coniferous forests
and interesting plant communities, especially the many small bog areas. One of these places
is unique nature reserve “Bagno Przeclawskie” located in the superintendence Tuszyma.
The purpose of protection in this reserve are raised bogs which developed in peat pits used
in past. In this region occurs vegetation from Oxycocco Sphagnatea class, with many rare
and characteristic of this type of raised bogs flora: Ledum palustre, Vaccinium uliginosum,
Oxycoccus palustris, Drosera rotundifolia, D. anglica. In addition to the bog vegetation
there are over 200 species of vascular plants and many species of animals. During the pilot
study also identified here diatoms, among which the most abundant assemblages created:
Pinnularia subcapitata var. elongata Krammer and Eunotia paludosa Grunow. These are
indicators of waters poor in elyctrolyte and acidic.
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Pestome: vy cTaTTi ommcaHo BHWJOBHi ckiaj piiakicHoi diopu cema CTpinku Ta
JIeSIKAX TIPIIIETINX JIO HROTO ¢l CrapocaMOipebkoro paiiony JIEBIBCEKoi 06iacTi.
Karouosi ciioBa: piKicHUM BUJI, 3HUKAFOUHH B, PSCHICT BUJTY.

BCTYII

Bmus miopuHm Ha TpupoHi GIONEHO3H CIPMMMHIOE BHMHPaHHS MEBHHX BHJIIB
TBapyH 1 POCIMH YHACTIJIOK NIPSIMOTO BHHHUINCHHS, Py HHYBaHHS MICITh IXHBOTO 1CHYBaHHS,
3a0pyHEHH JOBKIJIIA TOINO. Y HAIl dac VIEHI BBaXalOTh, ITO OJIMH B[ POCIMH 3HUKAE B
CepeIHROMY 3a OJWH JeHb. Humi Mmaitke 25000 BB pOCTHH MepeOYBalOThH Ha MEXI
SHUKHEHHSL.

[Tpomec 36imHeHHS Quopu 3eMii, OCOOINBO OKPEMHX TYCTO3aceIeHUX i1 PErioHIB,
CTae pik BT POKY Bee IHTEHCUBHIMIM. OcOOIHMBO1 3aTPO3H 3a3HAIOTEL HUHI T1 BU/IH, K1 BiKe
€ PIAKICHUMH UM 3HUKAIOYMMH. BOHM MOXYTh OYTH IEPBHHHO pIJKICHUMH, TOOTO
PIAKICHUMH 3 TIPUPOJHUX MPWIMH, 00 MAaioTh crenudidai OIONOTIYHI PHCH, SKI
HIEPETIKO/[KAIOTH MOITUPEHHIO BUJTY, UM [IPAYPOUCHI JI0 /Iy K€ BY3bKOTO KOJIa €KOIOTITHIX
YMOB, ab0 T BUAM HepeOyBalOTh Ha MeXI apealny 1 T.iH. Alle BHAM MOXYTh OyTH 1
BTOPHHHO PIAKICHUMH, SIKIO KOJHCH JIOCTAaTHLO IOIMHUPEHWI BHJ 3a3HaB aHTPOTCHHOTO
THCKY 1 #loro apeas 3By3uBcs. Haif6innina Hebeslieka 3HUITICHH YaTy€e Ha T1 BH/M POCIUH,
CTOCOBHO SIKMX HakIafaoThess oOmaBa (akTopu. BOHM NepImuMH HOTPamiBIOTH 10
UepBOHOT KHUTH.

ToMy nye BaXIMBO CBLOTOJHI BHBYATH IIOIMMPEHHS, O1ONOTIIO 3pOCTAHHS,
YUCETLHICTE OKPEeMHUX MONYJAIiil TakWx BH/IIB, SIK. KOpYYKa OOJIOTHA, IIiJICHIKHUK
3BUYaiinnii, nMro6ka IBOJIMCTA, II3HLOLBIT OCIHHIA, aHeMOHa JKOBTEIEBA, BIAKACHUK
TaTApHUKOIUCTHHM, BOBUI SITOJM, BeJMeXa MUOyIbKa Ta iHMmI. [{e papurersi Buan y ¢aopi
CrapocaMOIpIIUHA.

CrapocaMOipcpKuif palfoH 3HAXOMUTHCS Ha KpalfHROMY 3aX0/11 YKpaiHu 1 BXOJUTH JI0
ckaany JIeBiBchkoi oOmacti. [lmoma paifony — 124517 xB. KM., B TOMY YHCII TipchKa
yacTrHA paiioHy 3aiiMae 905 kB. kM. 3 TMIBHOYI Ha IMiB/JCHL paffoH IpOCTATAeTRCI Ha 52 KM,
a 13 3aX0Jy Ha cXiJ — Ha 28 KM.

[Tipmenna dvacTwHa palioHY OXOIUIIOE KpalHIO TMIBHIYHO-3aXiHY YacTHHY
VYxpaiacekux Kapnar, a miBHIYHa — MIBJCHHO-3aX1THY dacTHHY CIHCHKO-/[HICTPOBCHKOI
BOJIOALTRHOI PIBHUHML.

Cycimamu palfoHy €: Ha TmiBHOUI — MocTHUCBEKUM palioH, Ha miBAHI — TYpKIBCHKUH
paiion; Ha cxoji — CamOipcrkuit paiton; Ha HiBIEHHOMY ¢X0/1 — J[poroburekuit paifon; Ha
3aX0/1l — IPOXOAUTE JAepKaBHUH KopoH Ykpainu 3 [lonbImero.

CrapocaMOipmuHa — MaTbOBHHYIMM KyTOUOK. JIMBOBMXKHE NOETHAHHS TOPOHCTHX
MEXHpPIY 1 IMUPOKUX PIIKOBHUX JIOJNWH, KOHTPACT TIPCBKOTO 1 PIBHUHHOTO pelbedy,
MEpEXKHBO PIYOK 1 HOTOKIB — TAKAM IIOCTa€ Iepe/] HaMH Tielt xpaif.

Pociuanicts CTapocaMbipchkoro paifoHy ¢opMmyBaiacs IMiJ] BIDIMBOM KIIMATHIHHUX
YMOB, penbedy MICIIEBOCTI, TPYHTIB Ta TOCHOAAPCHKOL AISITBHOCTI JIOJUHUA. Y TaJeKOMY

Peuenszent: [Tapmmak 5151, KaHAHUIAT CUILCHKOTOCTIONAPCHKUX HAYK, JIOIEHT. JIpOrOGHIIBKHMN Jiep KaBHEM
TeIaroTiuHuMi yHiBepeuTeT iMeHi [Batia Mpanka. bionoriunmii paxysbsrer
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MUHYJIOMY Ha TEPUTOPIi, IO Temep 3aiiMae paifoH, OUIBIIICTE IUIOTM OyIa 3alfHATa TiCOM.
ITpote B XIV-XVIII cr. Gararo JdiciB 6ylI0 BEpyOaHO B MpOIECi OCBOEHHS TEPUTOPIL IMiJ
MOCIBHI IUIOMM Ta BUmac Xyaoom. ChOTOMHI POCIHMHHICTEH NPEJACTABICHA TYT TOJIOBHUM
YUHOM TicaMy, TYKaMH¥ 1 B HU3MHHIN JacTwHI — 3a00JI09eHUME ciHOXKaTaMu. Jlich JaHOoTO
palfoHy MaroTh OCTpiBHE po3MiIeHH [3].

Mema OJocnioncenna: 03HAMOMHUTHCH 3 OCOOJNHMBOCTAMH O10JOTIi, TOIMMHPEHHA Ta
3pOCTaHHS OKPEeMUX NOMYILAILHM piakicHHX pocinH CTapocaMOipIuHAL.

PE3VJIBTATHU JOCIIIKEHHSA

[Tpupomui ymoBu CrapocaMOipchkoro pafioHy pisHoMaHITHI. Tepuropis paifony
oxommoe Hu3bkorip’sd 3oBHimHIX Kapmar 1 CaHCBKO-/IHICTPOBCEKE BOJOPO3ILIOBE
TiBUINCHHST Ta 3HAXOAWTheA B Oacelimax YopHoro 1 banrifickkoro Mopi. Bona
po3TammoBaHa B Mexax JBOX (ismko-reorpadiunmx 30H: [IpmkapmarTa 1 YKpaiHCBKHX
Kapmar [2].

[ToBepxust 30uu [IpukapnaTTs — e XBUAsACTa PIBHHUHA, IOPi3aHa ApaMy 1 PIYKOBIMHA
JomvHaMH. [liB/ileHHA dacTWHa paiffoHY JIEXKHTHh B KapmaTchKux ropax, sIKi B IH dacTHHI
MaroTh Ha3By beckunn. Born copmorani 3 iy, MCKOBHUKIB, CIAHINB, PI3HAX TIPCHKIX
mopia. Teepsi moponu, sIKi MEHITe MATAIOTHC PYHHYBAHHIO, YTBOPIOIOTE TYT IIiIBUITICHI
roctpi hopmu penbedy, a MEHIT CTIMiKi MOPOJH, MO IMBHIKO PYUHYIOTHECSA, YTBOPIOIOTH
M'AKI, OKpyIJIl GopMH pelbedy, BHACIIJOK YOTO B ropax palfoHy € OaraTo BepIiwH 1
3ama i .

[liBHiyHa wacTWHaA paifoHy NeXUTL B Mexax /JlHictpo-CaHchbkoi HH30BHHH, SIKa
nepexoauth B llpmkapmarceke mepenrip's. llenTpanbHa Ta IIBACHHA YacTHHH — Y
BepxuaboaaicTpoBebkux beckmmax.

I'ipcpkuii penped XapakTepusyerbest Kpyrammu (opmaMu KapmaTchkux XpeOTiB,
BEpIMUHU AKUX JocsiraroTh 800 1 OLTkIe MeTpiB Haja piBHeM Mops. HaitBmima BeprimHa
CrapocaMOipmunu — ropa Marypa JIoMHSIHCBKa, IO 3HaXOAUTECS B i MiBACHHO-3aX1THIN
gacTrHI, modmm3y cena ['po3roBo, 1 3aitiMaersesd Ha 1022 M Hajl piBHEM MOPSL.

CrapocaMOipcpkuif palfoH po3TammoBaHmil ¥ cMy3l 3 aTIaHTUKO-KOHTHHEHTAILHIM
KITIMaTOM, JUISl SIKOTO XapaKTepHI HU3BKUH THCK, BEITMKA BOIOTICTE IIOBITPS Ta IIPOXOIOTHE
mito. Taka «mepexiHa» XapaKTepPUCTHKA KIIMATy 3YMOBJIEHA TeorpadidHUM po3Ta-
IIYBaHHSAM TEPUTOPIi Ha «IIEepexXpecTi» IUIAXIB Mirpamii TOBITPIHHX Mac, a TaKoX
crenupITHIMA pucaMu ii ToBepxHi (HASBHICTE 3a00JI0UECHUX PIBHUH, MIIMAHAX TEPUTOPIH,
BHCOYWH Ta rip) [1].

Penred Mmae BaxnmBuit BIIMB Ha GOPMYBaHHS KIIMaTHIHUX ITOKa3HUKIB — HU3bKA
PIBHMHHA IOBEPXHS CIPHSE IBHJIKOMY NPOXO/KCHHIO MOBITPSIHAX Mac, a IiABHIEHA —
(BucounHU 1 TOpH) cTBOpIoe Oap'epHuii edext. Y Mexax paifoHy HalimidoBimum Oap'epoM
JUISL TIPOXOJKEHHs HOBITpsHUX Mac € Kapmatu. Bonm malfke He NpOIyCKaroTh BITPIB 3
MIBHOYI 1 MIBHIYHOTO 3aXOY, CIPSIMOBYIOUH iX B3/I0BXK KapmaT — 70 miBACHHOTO CXOAY, a
BITPH 3 MIBACHHOTO CXOJY — JIO MIBHITHOTO 3aX0/Ty.

Jlnst Tepuropii palfoHy y BCl C€30HH POKY XapakKTEPHHMH € IMBHKI 3MIHH IOTOJH, a
pasoM 3 THM 1 PI3Ki 3MIHH METCOPOIOTIMHUX MOKa3HUKIB — TEMIEpaTypH 1 BOIOTOCTI
HOBITPsl, TEMIIEPAaTypH IPYHTY, HampsiMy 1 MIBHAKOCTI BITPY, KUIBKOCTI ONAiB,
aTMOc(hepHOTO THCKY .

[Ipu mpoxomxenni uwepez Kapmarm BiTpH IpOpHBAlOTHCS IEPIT 3a Bee IO
HU3BKOTIPHUX TEPUTOPISIX, a TaKOXK IO MINOOKUX MONEPETHHX JIOIMHAX, SIKI YTBOPIOIOTH
Tak 3BaHl «BITPOB1 Kopuaopm». I[IBuakocTi BiTpiB y Kapmarax GyBaioTh Jyxe BelTHKI (10
30 GuipIme M/c), IO CIPUINHSE BITPOBAIH Ta OYPEIOMH V Jicax.
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CepequpopigHa TeMIeparypa cTaHoBuTh +6,1° C. HalfiOUTBEIT XOJNOJHUMH € ClUeHB,
JMIOTHIH 1 TIepITia MOMOBUHA OepesHs, Haftd1IbIN TeIIMMHY — TUIICHE 1 cepIieHb. [113H1 BecH:HI
3aMOpPO3KH OYBAIOTH Y UepBHI, pAHHLOOCIHHI — B CEpITHI. XapaKTepHa HasABHICTH TYMaHIB.
CepeaupopigHa KUIBKICTE onaaiB 790-800 MM, HalfOUIBITA 1X KUTBKICTL BUITAJA€ BIITKY ¥
BUTTIAL CWIBHUX 31uB. CHIT JekuTh 128 110, B TOMY YHCII CYIIBHHN MOKpoB 61 7100y.
Hait6inpIma BHCOTa CHITOBOTO MOKPOBY Mae MicIie B CIUHI — 59 cM.

Tepuropis paiioHy BKpHTa I'YCTOIO CITKOIO PiK, IO HalleXarh o OaceitniB YopHoro Ta
Banrifickkoro MopiB 3araibHa MPOTSKHICTH PIYOK 1 CTPYMKIB CTaHOBHTH O10 kM, B
cepenuboMy Ha 1 kv mtomi npumanae 0,49 kM pidok. Y paifoni e 11 Manux pigok Gacelny
p. Jmictep, 5 mamux pidok Oaceifny p. Bicma ta 57 BomoliMmmm. Bceroro mig Bogoro
obmikoBano 1736 ra, B TOMY YHCII I piakaMu 1 cTpyMkamu — 1412 ra, xaHamamu i
ka"aBaM¥ — 137 ra 1 mijg BogoimurmaMu — 187 ra.

Jlo HalmoMmupeHIMIX IPYHTOYTBOPIOIOYNX HOPIJ] HaJeXaTh JECONO/I0H] CYTINHKH,
K1 BKPHBAIOTH MIJBUINCHHS PIBHUHHOI YACTHHM peTioHy. BilacHe Ha JecomomibHmMX
BIIKIAaX VTBOPWINCHL HAWPOJFOUINT OMIA30JICHI TPYHTH IMHPOKOIUCTSIHUX JICIB.
Haifnommupenimumu B paitoHi € 6ypi TipebKo-TicoBi medeHoBatr (Onu3bko 60% murori
periony). Cipi, CBITIO-Cipi 1 TEMHO-Cipl OTI30JICH] 3AIISTaI0Th 31€OUIBINOTO Ha HEBUCOKIX
IaTo 1 cnaboMOIOTHX CXMIIAX, PIJIKO 3YCTPIYaloThCS HA IIOJIOTHX 1 KOPOTKHUX CIaJHCTHX
cxmiax. Y HIBHIYHIN YacTWHI palfoHy, MepeBaXkaroTh IY9HI, TEMHO-CIPi, CIpi 1 CBITIIO-CIpl
OTIII30JIEH], IEPHOBO-TIA30IHUCTI IPYHTH, Y CXITHIN — AePHOBO-IIA30IHUCT] OTJICEHH], TYTHI
1 JISPHOBOOIII30JICHI, B IEHTPANBHIN — Oypo3eMu, Ha 3aX0/(1 — 6Ypl TIPCHKO-TiCOBI IPYHTH.
VY nonwHAax MOIMHpPEH] epHOBI # JTyUHI.

OCHOBHI THIIM TPYHTIB PI3HATECS MiX COOOK OCOONHMBOCTAMH TeorpadpidHOTO
NOIMHUPEHHS], SIKE TIIOPSAKOBAHE 3aKOHOMIPHOCTSIM TOPH3OHTAIBHOI 1 BHCOTHOI
30HATBHOCTI.

Ceper TpaB TOIMUpeHI 37TaKkoBl, OOOOBI, JKOBTIEBl. Burmumit ripcekuit mosic
CKIIaJIa€TheA 3 MIMMAHUX JICIB, V SKUX MepeBaxaloTh OVK, rpab 1 smmHa. Okpemi 6e3mict
JUTSTHKY BKPUTI KYIAMH SUTIBITIO, ¥ JIOMWHAX PIUKH JIHICTEp 3YCTPIUarOThCSA KYII KaTWHM,
TOPOOHHN, YEPEMXH, 3HATHOTO PO3IMUPEHHS IO 3a3HaIH Kyl OpYCIHHE €BPOIEHCHKOI.

Ipcekuit penbed, aucensHl BoolMu, Garata ¢uopa i ¢payHa CTBOPIOIOTE MOTY KHUH
TYMaHICTHIHAN pecypcHUM moTeHmian nammadtie Crapocambipmuan [4]. SlckpaBoro
HEPIMHOIO ITHOTO CTAPOBHHHOTO Kparo € posTaroBane Ha Oeperax Jluictpa cexo CTpinkwy,
gre v 1940-1941 Tta 1949-1959 poxax Oyno mentpoM CTpinkiBebkoro pationy. 3i
c. CTpiiku; € sIK aBTOMOOUIBHE, Tak 1 3ali3HHYHE CHONydYeHHs, 60 me 19 imcromasa
1904 poxy y cem 6yio BIIKpUTO 3ali3HUYHY cTaHIito Cambip-Ctpirkm, a 24 cepmHA
1905 poky Oyio BIAKPHUTO TPOJOBKECHHA 3ali3HUIN g0 cTaHmi CIHKM 1 CTaHIus
neperBopuiaach Ha TpoMiKHY. CTaHIis Mana IepBicHY HasBy CTPKWIKH-TONUILHHI,
mizHime — Crpxwikn. CydacHa HasBa BXHBaeThesa 3 1952 poky. Exexrpudixorano
cranmito v 1968 pomi v cxiaai 3anizaum Cambip-Yon. Ha craHIii 3yIHHMIOTECS TPUMICHKL
€JIEKTPOIIOI3H Ta MOI3/1 JATIEKOTO CILTYBaHHS.

3 nmaBHiX d"aciB ¢.CTpinku OYIO BaXJIMBAM KYIBTYPHHM OCEpPEJKOM Kkpaw. Sk
CBITUaTh apXiBHI JAOKYMeHTH, v 1507 pomi B cem Bxke icHyBana mapadis. ¥ 1792 pormi
KomTOM TpoMaau Oyia 30yJ0BaHa JiepeB’siHa IEPKBa IIEPKBa CBATOTO BETMKOMYYCHHUKA
€Bcraxid, gka 30epersacs ¥ jgo mHuHI. [le TpuspyOHa OyAiBIA, PIBHOBHCOKI 3pyOH SIKOI
BKPHUTI CHUIBLHUM JBOCXWINM JaxoM, Kpai rpeOeHS 3aBEpIeHI CIIMUMH JIXTapsIMH, a
IIOCEpENHl — BOCBMHOITHOIO BEXEIO, K4 HAKpUTa MaJICHBKOIO OaHelo 3 JIXTapeM 1
MakiBkor. CTIHU BEpTUKAIBHO IMATBOBAHI JTOTMKAMH, Ha KOTPUX PO3MIITEH] 1KOHH CBSTHX.
[3 TprOX CTOpIH TEpKBY IUILHO OTo4ye IBHHTap. llopsi posramoBaHa JepeB'siHa
TPHSPYCHA JI3BIHUIS, CYIaCHUIS IIEPKBH.
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[{ikaBol0 1 HETHIIOBOIO € Has3Ba IIEPKBH Ha YECTh BEIMKOMYUCHHKAa €BcTaxis,
XpaMOBHi IIpa3HUK KOTPOTO IpHumajac Ha 3 koBTHs. OjHIEIO 13 Bepeiit Toro, oMy came
napadist BuGpana cobi 3a IM'sl IbOTO HOKPOBHUTENS, € MPaKTHIHE HOSCHEHHS. AJIKE CBATO
cB. €BcTaxisl MpuIagalo fSKpa3 Ha TOM Iepiof, KOMW B Celi 3aBepINyBaluca KIOMITKI
CIIBCBKOTOCTIONapChKi podoTu. OHNM 13 HaliBimoMIimuX mapoxXie OyB aBTop riMay «Ille He
BMepia YKpaiHa» oTenb Mwuxaitno BepOunpkmif. Xoda BiH CIYXHB BCHOTO JBa pPOKH,
IpoTe cepell MICIIEBHX MEIKAHINB 30epircs mepekas, mo came y CTpiikax BiH HallcaB
MEJIOIO TIMHY .

VY miBieHHO-3aX1/THIY dacTHHI cena (OuIs XyTopa MiuHM) Ha JiBoMy Oepesi JlHicTpa
po3TammoBaHuit maropd 3a Ha3BoIO 3amuuine. Y JaleKoMy MUHYJIOMY Ha maropOi 6yoia
dopTers

Yei m dismko-reorpadidHi 1 KYJIBTYpHI  (PAaKTOPH  CHPISIOTH  HOCHIICHHIO
TYPUCTHIHOTO iHTepecy J0 CTpiikiBckkoro perioHy CTapocaMOipIUHK, MO MOXe Hajal
CIPUYMHATH 30UTBINCHHAS aHTPOTIOTEHHOTO TUCKY Ha PIAKICHY dIIopy.

Oxomnuri ¢. CTpiaku 6yin 06’ €KTOM HAMMX (PIOPUCTHIHUX JIOCTIIKECHE BIITKY 2013
POKY. 3a TiTepaTypHUMH JaHUMH Ha TepuTopii JIBBiBCHKOI 06macTi 3pocTae 87 BHIIB
PLAKICHUX 1 3HUKAIOUNX POCIHH, 3 HUX Ha CTapocaMOiprmuai — 28 [5, 6, 7].

Buxonytoun mpoekt «Piakicui pocnmau v ¢aopi [pukapnarta CrapocamdipcbKoro
paiioHy», MU 310paly BIJIOMOCTI IIPO PIAKICHI pocTwHA ¢. CTPUIKH 1 JSIKUX CYCIHIX CLI
paifoHy, MicIg iX 3pocTaHHS, BHKOPHCTOBYIOUH METOJ| ONHMTYBaHHS, METO][ IOJBLOBHX
JIOCIIJ)KEHb, Bi3yJILHUX CHOCTEPEKEHD Ta CTATUCTHIHI METO/TH.

HamMm Oyino BHABIEHO Pi3HI 32 YHCENBHICTIO MONYJSI( TakuX BHIIB
MIOKPUTOHACIHHUX POCIIHH;

AHeMoHa KoBTerneBa (dnemone ranunculoides) — HEeBHCOKa POCIMHA 3 JOBTUM
IIOB3VYMM KOpPEHEBHINEM Oyporo Kompopy. JImeTkm TpiffuacToposcideni abo mambaacTo-
po3civueHi; OIBITHHA I ATHIENIOCTKOBA. HapomHi Ha3Bu: armund abo BiTpsaka. Y Crapo-
caMbipchKoMY palioHl B PIAKICHUI 1 3yCTpidaeThed Ha Oeperax HpUTOK JIHICTpa piaku
Toninpuanky Ta SIceHNIaHKH.

Binosip 6onorumii (Parnassia palustris) — po3eTKOBa pOCIMHA 3 KBITKOHOCHUMH
maroHaMu (15-30 cMm), IpUKOpPEHEB] TUCTKM YWCICHHI, IITOKpai, Ha JOBTUX HYepeInKax;
KBITH MTOOJMHOKI, O10T1; METFOCTOK, JaINOIUCTKIB 1 THIMHOK 1O 5, I — KOpoOoUKa; I[BITE
B munHIi-ceprHl. ¥ CrapocaMOipchKoMY palfoHi Ty ke piKicHUM BIJ. 3ycTpidaeThes B celi
Tominerums, ypounme Jdupmxip. [lmoma 3pocrannas — 60 M KB.,3pocTae Ha 3a00I0UCHIH
JurstHI 062619 gopord. [lomymsaris 6im03ipy GOIOTHOTO BHSBICHA TIIBKU OJHA B MEXKax
CTpLUIKIBCEKOTO perioHy. 1'yeToTa poCiIWH B MOMYJISIi CTAHOBUTE 12 pociawH Ha 1 M KB.
ITorpebye 0xOpOHH.

Bopui saroam s3uuaiini (Daphne mezereum) — darapHUK, JTUCTKH BHJIOBKCHO-
00epHEHOSIMIICBUTHO-TAHICTHI, 3HU3Y CIpO-3eICHI;, KBITH POXKEBl a00 MypIypOBL, LI —
YepBOHa, OBalbHA KicTsHKA. JleKOpaTHBHHUHM 1 JNIKyBalXbHUI BUJ, O/Ha 3 HaloTpyiHIIMIX
pocmuH ¢itopu €Bponn. 3ycTpidaeThes V Ticax 1 Ha Tepacax piuku JlHicTep 1 {i MpUTOK.

A3BoHuKH YopHitoun-opauku (dquilegia nigricans) — Hepenuka pociuHa (5-20 cMm);
cTebIo po3rany X eHe, NPUKOPEHEBl JHUCTKH CEPIEBHIHO-OKPYTIL, cTeONIOBI — mMiHIHI,
BIHOUOK J3BOHMKOBHAHHUYE, 10-20 MM, TemHO-(dioneToBHit, ONaKWTHO-CHHIM, piaime —
poxkeBuit a6o Ginmit. [{BiTe B gepBHI-TUIHI. OpIUKA — OTPYIHI POCIMHHU, IPOTE B MAINX
Jlo3ax OTPYTH MaloTh JMIKYBalbHY Jito. [lomupeni B Ykpaincsknx Kapmarax. 3pocraioTh Ha
BHCOKOTIp sIX, cepel ckenb. [lomyumsmist meumcieHHa. [looguHOKO 3ycTpidaioThesl Ha
cXmiax IpaBoro oepera pidka ToNUILHITAHKH.

Kopyuara Gomotna (Epipactis  palustris) — Garatopidsa Tpap’sSHECTa pPOCIWHA
Bucotoro 20-60 cM 3 TOB3yYMM KopeHeBuineM. JIWcTkiB 4-8, HHXKHI — JIOBTacTo-
sitreno1ibH1I ab0 JIOBTAacTi, BepXHI — JaHMeTHI, ApiOHimm. KBith 3Buchi, 6e3 3amaxy.
JIvcToYKM OIBITHHM TPOXH VBITHYTI: 30BHIIMHI — OYpyBaTo-3eJeHI abo 3eIeHyBaTO-Cipl, 3
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CepE/IMHY 3eJICHYBATO-01Ml a00 YepBOHYBaTl, OOKOBI BHYTPIIMHI — O 3 4epBOHYBATOO
ocHOBoI0. PocTe Ha Topdh’ sTHUX GooTax, OONTOTHCTUX IyKax. Hapo Hi Ha3BU: KOKYPYUKa,
yeMepKa, IPIMIAK OOJIOTHHHA. [HIM BHAM: KOPYUKa YEMEPHUKOBA, KOPYIKa TEMHO-IEPBOHA,
KopyuKa ApibHOoImMCcTa Ta iH. Bel Buam Kopydok 3aHeceHl 1o UepBoHO! KHUTH YKpaiHu.
Kopyuka 6onotHa BusaBiIeHa ¥ ¢. CTPUIKY B YPOUHIT TopH SIceHiBKa.

Jiooka asoamcta (Platanthera bifolia) — pociuHa poAuHA 303YJIHHIECBI. PiakicHmi
BuA, 3aneceHnit 10 Yepponoi kaurm Ykpainumy craryci «Heominenuit». Hapoani Has3BuH:
303VJIMHI CIIBO3H, J0OKa Olna, HITHA (iaika, CTOpUEIh CMOILHUMU, MMapioT HapaluCcTHiA.
JIMcTKM TPUKOPEHEB], TMUPOKO-CIINTHIHI, CTEOIO MPSIMOCTOSME, KBITH JBOCTATERl, OLIL
Haii6inema 9ucenbHICTh TOMYIANil B Yipainchkux Kapmarax. Haiteurmi miciid 3pocTanss
Ha TepeHax Crapocambiprmunu — ropa Jlin ¢. HeaursHoro, ropa KpacHa ta ropa Marypa.

Misuwonir ocinmiit (Colchicum autumnale) — otpyiitHa OaratopidHa poCIIHHA
ponunHr [li3HLONBITOBHX, BiJoOMa TaKOX I HAPOJHHMH Ha3BaMu IMadpaH, 3UMOBHK,
MOpO3, Mopo3eIb. Buj 3anecenuii 1o UepBonoi xaurn Ykpainu y craryci «Heorinenuiiy.
Jlikapcbka 1 JekopaTHBHA KYJIBTYPa, 3 BEJIUKAMH POXXKEBHUMH KBiTaMH. [[BiTe IpoTsroMm
CepIIH-BepecHsT. Y MPHPOJHOMY cepefoBuimi vy CrapocaMOipchkoMy paifoHl Jyxe
piaxicaa pociuHa. Y CTpilkax v IpUPOJIl BUJ 3pocTae B ypouurmi Uepirenuit moTIK.

Hubyas Beame:xa (Allium wrsinum) — HapoOTHI HA3BH. JIEBYpAA, YaCHUK JICOBHH,
gepeMrIa. baraTopiuHa TpaB sIHUCTa pociIuHA poAWHH [ [MOYIIeBl 3 JOBracTon MUOYINHO,
OOTOpHYTOIO OLTYBAaTUMH 0OOJIOHKaMH. JIMCTKIB 2, pijko 1 abo 3; OIBITHHA CHIKHO-011a.
3pocrae B cemi Scenunsd B ypopunrii Yupaum.

[TizcyMOBYIOUH pe3yIBTATH HAITOTO JOCITIKEHHS CILT CKa3aTH, IO PiIKicHa (iaopa
CrapocaMOIpIIHA YACETbHA 1 PI3HOMAaHITHA.

87 pIAKICHHX 1 3HUKAIOUMX BB pociuH JIpBiBmuHN Ha CTapocaMOIpIuHI 3pocTae
28, cepen HUX ¥ OKOMUIIX ¢ CTPIIKM MH BHSBHIM Taki sIK : aHEMOHA KOBTETIEBa, O171031p
GONOTHWH, BOBYI SITO/M 3BUYAMHI, J3BOHUKH YOPHIIOUH-OPINKH, KOpydKa OOIO0THA, TOOKa
JIBOITMCTA, MI3HBOIIBIT OCIHHIM, MOV BeIMexKa.

3a ImKaloK YHCENTBHOCTI BHAY V ¢iToneHo3i, 3ampoHoBaHoo O.Jlpyre, 6yio
OTPHUMAHO TaKi pe3yIbTaTH:

Ne Haspa Buay / Title species PscuicTs Buay / Profusion of

3/m species

1. Anemona xoprerieBa (Anemone Cop.1 | Pocamam nocuthk piaxicHi
ranunculoides)

2. binosip 6oxoTami (Parnassia palustris) Cop.1 | Pocamam 1ocuTh piaxicHi

3. Bopui sroam 3euuaitai (Daphne Sol Pocian mooanHok1
mezereum)

4. JI3BoHMKH YopHitoun-opauka (Aquilegia Sp Pocimam piaki
nigricans)

3. Kopyuka 6ondraa (Epipactis palustris) Sol | Pocnuan noomHOKI

6. JIxobka apomncta (Platanthera bifolia) Cop.1 | Pocamam 1ocuTh piakicHi

7. ITisaponBIT ociuHiit (Colchicum Cop.2 | Pociunm pscui
autumnale)

8. [Tu6yng Beamexa (Allium ursinum) Cop.2 | Pociunnm pscHi

BUCHOBKH

PiaxicHa ¢ropa CtapocaMOIpIHA pi3HOMAaHITHA 1 BKIFodae 28 BuaiB. Ceno CTpiiku
€ OCEepe/IKOM 3pOocTaHHS 0OaraThox HalfpapiteTHimux i BujiB. Ha okxommiax cera, B
ypoummi Yepnenmit moTik, mo Oeperax mpurtok p. Jmictep, piuok Tominpuanka Ta
Slceruanxka, a TakoX v cyciaEROMY 31 CTplikaMu ceni Scenuns Ta ¢. TomIBHATI BUSBICHO
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8 BuAIB pociuH, 3aHeceHHX 0 UepBoHOI KHMIHM YKpaiHu. UHCENbHICTH ITUX POCIHH Y
diToreHO3axX HE3HAUHA 1 TOMY BOHH HOTPEOYIOTH IOJANLIIOTO MOHITOPHHTY 1 HOCWICHHS
OXOPOHH.
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ABSTRACT

RARE PLANTS IN PRECARPATHIANS FLORA OF
STAROSAMBIRSKYI DISTRICT
(STRILKY REGION)

Scientists consider in our time, that one type of plants disappears on the average for
one day. Presently almost 25000 types of plants are on verge of disappearance. Therefore it
is very important today to study distribution, biology of growth, quantity of separate
population of rare plants.

Starosambirski district is on the extreme measure of Ukraine and enters in the
complement of the Lviv area. South part of district engulfs extreme north-western part of
Ukrainian Carpathians, and north — south-west part Syansko-Dniester dividing plain.

The vegetation of Starosambirski district was formed under act of climatic terms,
hypsography, soils and economic activity of man. Today it is presented here mainly the
forests, by meadows and in low-laying area part — swamped of hay reaping. The forests of
this district have the island placing.

Mountain relief, numeral reservoirs, rich flora and fauna, create powerful humanism
resource potential of landscapes of Starosambirski district. By bright pearl of this age-old
edge on the banks of Dniester is located village Strilky. Fence surrounding of this villages
were an object our floristic researches in summer in 2013.

By us were found out different on a quantity population of such types of rare
angiosperms plants: Anemone ranunculoides, Parnassia palustris, Daphne mezereum,
Aquilegia nigricans, Epipactis palustris, Platanthera bifolia, Colchicum autumnale,
Allium ursinum.

After a scale the quantity of kind in fitocenozi of O.Drude, it is plants or single, or rare
enough. Only Colchicum autumnale and Allium wursinum — plants are abundant. All these
kinds need subsequent monitoring and strengthening of guard.
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affect on biodiversity) are correlated mainly with the better landscape values (for instance
visual impression for tourists) [11, 12].

Fragmentation of habitats threatens biodiversity [4]. It is the largest threat to biological
diversity [16]. Presence of certain species, its density and abundance depend on isolation
and area of patch as predicts metapopulation theory. It means that in habitat with small area
and strong isolated will be less species than on patches with larger area and small isolation.
Many species of insects (mainly these which cannot move over long distances) are
vulnerable and their density and dispersion depends on spatial distribution of patches. The
most part of protection activities is creating connected systems of meadows with large area
and prevent second succession. Forest surrounding mountain meadows is like matrix which
separates glades (patches). Area of glade and how strong is it isolated decide about species
diversity (the same like in island biogeography theory) [8, 12].

CONCLUSION

Usually biodiversity declines response to anthropogenic stresses such a habitat
modifications. These meadows are consequence of human impact: mowing and grazing.
They are artificial areas and replicate clusters which could be result of natural disturbances.
Gorcee’s glades are important to maintain of biodiversity of species which are characteristic
for open space [2, 8]. They are home for 35% of all plant species observed in Gorce Mts.
Many of them are uncommon or endangered in Polish Carpathians [8]. Strong dispersion
allow them change patches to reproduce successful and keep continuity of generation.
There are species typical for rapidly developing forests on mountain meadows in Gorce
National Park. Protection of this grasslands is to limit intensive cultivation and prevent
artificially seeding and planting forests because it causes loss of habitat for species which
prefer open areas to live [2, 5, 12].

Considering relation between age of meadows and biodiversity on them we can see
that the number of species depends on what species can colonize there generally. New
species arise in certain place if different species has not reached maximum concentration
yet. The largest numbers of species are on the oldest meadows. The younger glade, the
smaller species diversity is observed. It means that colonization process is really time-
consuming and appearance of new species is slowly. In the end to save high biodiversity on
small area like the Gorce National Park we should protect here the oldest mountain
meadows because the greatest number of species concentrates on the oldest glades [9, 12].

Summarizing the highest landscape value of attraction have the oldest meadows with
large area and located in the highest parts of mountains. Also these factors affect the
increasing biodiversity there. Saving glades with these features is important to protect
Gorce Mts, maintenance its landscape and for tourism. Diversity within this landscape
depends on active conservation (manuring, mowing, controlled grazing, preventing faster
succession) large meadows as a saving precious scenic points which are so significant for
tourists (for instance using traditional area management). A result of this protection
activities will be preserving indigenous species. What is more all system of glades should
be saved because connecting areas are corridors for migration. These mountain landscape
should be still protected and still sustain its features like mosaic of meadows and forests,
scenic view points and local cultural heritage [9, 14].
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ABSTRACT

WPLYW FRAGMENTACJI SIEDLISK NA BIOROZNORODNOSC
POLAN REGLOWYCH W KARPATACH NA
PRZYKLADZIE GORCOW

Gorce sg zlokalizowane w potludniowe] czesci Polski, w Karpatach fliszowych.
Szczegolnym walorem turystycznym tego pasma gorskiego sa zespoly polan reglowych
pochodzenia antropogenicznego. Powstawaly one wskutek prowadzenia gospodarki
pasterskiej w postaci hodowli 1 wypasu owiec oraz koszenia. Taki sposéb uzytkowania
gorskich obszarow sprzyjal tworzeniu si¢ pohaturalnych zbiorowisk lakowych o
specyficznym skladzie gatunkowym w tym rejonie Karpat. Obecnie obserwuje si¢
stopniowe zarastanie polan, co generuje silng fragmentacje siedlisk, a w efekcie koficowym
ich utrate. Wtérna sukcesja terendéw lakowych w Gorcach stanowi duze zagrozenie dla
wielu rzadkich gatunkéw owadow preferujgcych otwarte przestrzenie. Badania naukowe
pokazuja, ze bogactwo gatunkowe entomofauny w obrebie polan wzrasta wraz z ich
wiekiem 1 powierzchnig, a obserwowana na polanach wysoka réznorodnos$¢ biologiczna w
obrebie flory 1 fauny jest $cisle zwigzana z czynnymi formami ochrony. Fragmentacja
siedlisk jest tutaj rezultatem zaniku tradycyjnej gospodarki pasterskiej. Cykliczne koszenie
oraz kontrolowany wypas owiec i bydla, spowalniajg sukcesje wtoérng, przyczyniajac sie
tym samym do odtwarzania 1 utrzymania cennych zbiorowisk roslinnych.
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IHBEHTAPU3ANIA 3EJTEHUX HACA/UKEHD HA TEPUTOPII
TPYCKABEIIBKOI'O HEHTPAJIBHOT' O BIMCBKOBOI'O
KJITHIYHOT'O CAHATOPIIO

Bixmopis Mempiwu, Bacune Cmaxie

Jlporoounpkuif AepxaBHU egaroridHuit yHiBepcuTeT iMeHi [Bana @panka
e-mail: bioddpu@ukr.net

Pestome: Y crarTi 37ilicHEHO aHAN3 HAYKOBOI JITEPATYPH 3 MPOOICMH JIOCITIKEHHS
TakcariifHol 1HBCHTAapH3allii 3eJICHIX HAca/[KCHb, 3 SICOBAHO BHOBHI Ta KUTBKICHWI CKIaj
3eNCHUX Haca/kKeHb Ha TepuTopii TpycKaBenbKOTO ICHTPATBHOTO BiMICBKOBOTO KITHIYHOTO
CaHATOPIO. 3eTeH]l HACa/[KCHHS CUPYSIOTH TOJIIMTICHHIO Me30- 1 MIKPOKIIIMAaTy Ta CaHITapHO-
TITI€HITHAX YMOB: HACA[’KEHHS CIIOBUILHIOIOTH IMBUJKICTE BITPY, 3aTPUMYIOTE TIHIT 1 a€pO307Ii,
HOTTIMHAIOTH Ta30Bl JIOMINKA 3 IOBITPS, 3MEHIIYIOTH CHJIY 3BYKOBHX XBHIIb, CTBOPIOIOTH
OpUpOHE Ilel3aXKHe CepeIoBHUINE TOMO. MICBKE MOBITPS 3a0py/IHIOETECS TBEPIUME
YACTHHKAMH, IIMJIOM, CAXClO, 30J00, acpO30ILIMHE, Ta3aMH, NapaMi, JUMOM, IIIKOM,
CIIOpaM¥ POCIHH TOIO. AKTUBHUMHE 3a0pY/THIOBAYaMU aTMOCHEPH CIIJ| TIepelyciM BBaXKaTH
TIPOMUCIIOBI i TIPUEMCTBA, TEIUIOBI ICKTPOCTAHIT, TPAHCTIOPT.

KarouoBi cioBa: 1HBeHTapm3alis, 3eJieHI HACAKCHHS, O3CICHEHHS, BHJIOBHH Ta
KUTBEKICHU# CKIIaJT 3eIeHNX Haca KeHb, piToMaca HacaKeHHsI, (hiTOHITHTHI BIACTHBOCTI.

BCTYII

[3 3pocranmsM MicTa, PO3BHTKOM HOTO NPOMHCIOBOCTI, CTae€ Bce OLIBIN CKIIAIHOIO
npodireMa OXOPOHM HaBKOJMIMHLOTO CEPEIOBHING, CTBOPEHHS HOPMAIBHHX VMOB JUIS
KATTA 1 JISUIBHOCTI JMIOJWMHA. B OCTaHHI JECATHIITTA IOCHIWBCS HETAaTHUBHUN BIUIUB
JIO/IMHY Ha HABKOJIUITHE CEPEIOBHUITIE 1, 30KpEMa, Ha 3€ICH] Haca[KECHHSL

3eneHi HacaKCHHS CIPISIOTH IOMIMIMEHHIO Me30- 1 MIKPOKIIMATY Ta CaHITApHO-
TITIEHIYHUX YMOB. HACQKCHHS CIOBUIBHIOIOTH IMBHJKICTH BITPY, 3aTPUMYVIOTH HHI 1
aepo30li, MOTIMHAIOTH Ta30Bl JOMIIKA 3 IOBITPS, 3MEHINYIOTH CHIY 3BYKOBHX XBHIb,
CTBOPIOIOTH IIPUPOJIHE TeH3axHe cepetopuine Toio [10].

Ponb 3enennx HacaKeHb € TOCHTDH BEMUKOI0. KucHesbarauyBanbHa GyHKITS MOISITac
HacaMIepe/] Y HallOBHEHHI aTMOc(epH KHCHEM, CIOXHBaHHS SIKOTO IOCTIfiHO 3pocTae,
0COONMBO yV MICIIX KOHNEHTpanii mpoMHuciIoBocTi Ta Tparcnopry. [lormmuanus CO; 1
BHJIUICHHS KMCHIO B aTMOcdepy TpomopItiifae yciit piToMaci HacaqKeHH:L

CTBOpeHHSI MICHKUX Haca[’KeHb-(DITOMETIIOPAHTIB CIILJT 3/M1MCHIOBATH 3 YpaxXyBaH-HIM
[IONIOBHEHHSI KHCHIO, SIKAil 1HTCHCHBHO CIIOXKHBA€TRCS CYCLTHIMH IPOMHICIOBHMHA
TEPUTOPLAMY, TPAHCHOPTHUMH MaTiCTpalsiMH abo K JKUTIOBUMH MacuBamu [3, 6, 8].
Micrke TOBITpSL  3a0pYIHIOETHCS TBEPAUMH UacTHHKAMH, IHJIOM, CaxXelo, 3000,
acpo3IIIMH, Ta3aMHM, IIapaMH, JUMOM, IIHJIKOM, CIOPaMH POCIHH TOINO. AKTHBHUMHA
3a0pyAHIOBaYaMH aTMocepu CIiJl MepeAyciM BBaXaTH IPOMHUCIOBI MIIPHEMCTBA,
TEIUIOBI eIEKTPOCTAHIN, TpaHCcHopT [5, 7].

3aTpUMYIOYM TOTOKHM WOBITPS 1 3HUKYIOUM THM CaMHM CIIY BITPY, 3€NeHl
HACAQJUKCHHS 3aTPUMVIOTH 1 Ta3W, IMO MICTAThCA B HBOMY. [a30BI Ta NHHIONOIOHI
KOMIOHEHTH aTMOc(hepHUX JOMIIOK, HacaMIlepe ] OKUCIIB CIPKH, CIONYK $TOpy, XIOpy,
BYTJICBOIIB, O30HY, IEPOKCHAIECTIIIHITPATY Ta IHIMHX, B3a€MOJIIOTH 3 POCIHHOI. BoHM
XapaKTEPHU3YIOTHCS PI3HOIO IMTBHJIKICTIO TPOHUKHEHHS 1 HAKOIMIEHHSI TOKCHIHAX PEIOBHH
V TKaHWHAX JTUCTKOBOI IUTACTUHKY 1 KIITHHHUX OpraHenax [0, 8].

OITOHMITHICTE MPOSABIAETECA B TOMY, IO POCTHHY BIJIULSIOTH JICTKI PESUOBHHH, 37aTHI

Peuenzent: Konuk [.C., JOKTOp CLILCBKOTOCTIONAPCHKMX Hayk, mpodecop. JIporoGuIlbKuii aepsKaBHEM
TeIaroTivHuMi yHiBepeuTeT iMeHi [Batia Mpanka. bionoriunwii paxysbsrer
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BOMBaTH a00 3MEHINMYBATH PO3BUTOK XBOPOOCOTBOPHMX OakTepiit 1, TAKMM YUHOM, CIPHUSITH
O3JIOPOBJICHHIO TOBKULIS. DITOHITUIN JISPEB 1 YarapHUKIB JIIOTEH HA JACSKUX KOMaX.

Meroro HaImuX JOCIKEHL OYJIO TPOBECTH TAKCAIfHY 1HBEHTAPHU3AINIO 3EICHUX
HacaKeHb TepuTopii TpycKaBenbKoro MeHTPAIBLHOTO BIMCHKOBOTO KINHIYHOTO CAHATOPIIO,
MOKA3aTH OPAKTHIHE 3aCTOCY BABAHS IIPU BUBUEHHI 00 €KTIB GIOpH.

TIATHOCTUKA CTAHY 3EJEHNX HACAKEHD
I 1OTJIS1/1 3A HUMHA

Y MICHKHX Haca)KEHHSIX JepPEeBa MOXKHA PO3IOAUIUTH HA TPH rpy1m KHATTE3MaTHOCTI.

Jo 1 rpymm HamexaTh pOCIHHY, SIKI HOPMaJILHO PO3BHBAIOTECS 1 HE MAIOTh HISKMX O3HAK
IPUTHIMEHHS, 3 A00pe PO3BHHEHOIO KPOHOIO 1 TeMHO-3eseHmM JucTsiM. Jlo 11 rpymm Hanexars
JiepeBa O3 BHAMMUX O3HAK IPHTHIYCHHS, ajle 3 JIEMO CIOBUILHEHWM piBHEM Iepediry
oominamx mporeciB. Jlo Il rpymm HanexaTk JepeBa 3 IOMITHHM TNPHUTHIYSHHSM POCTY,
3PLKEHOIO KPOHOIO, MOSIBOIO CYXUX TUIOK, 3HATHUM 3MEHITICHHSIM IIPHPOCTY 1 IUIOII IACTOBHX
IUIACTHHOK.

BuxozsmMu 3 MUX 1arTHOCTHIHAX O3HAK, INIAHYIOTh arPOTEXHIKY JOTIISTY 3a 3CICHUMHA
Haca/KCHHSAMH. JlepeBa | IPyIHM XHUTTE3JaTHOCTL, SIKI XapaKTEPU3YIOThCs CTaOLILHEM 3
POKY B PIK HOKa3sHHKOM POCTY 1 PO3BHTKY, HE BUMAaraloTh SIKOTOCH OCOOIHMBOTO JOTIISITY.
JInst HEX JOCTaTHHO BIPOAOBXK 2 — 3 POKIB OJJHOpPa30BE KOMIUICKCHE BHECCHHS JIOOPUB.
Hepea Il rpymm >KUTTE€3aTHOCTI BHMAraloTh IMOPITHOTO BHECCHHS KOMIUIEKCHHX
MiHEepanbHUX JOOPHUB 1 $13107I0TITHO aKTHBHUX PEUOBHH, SIK1 CTHMYITOIOTh picT KOpeHeBO1
cucremu. Jlepera III rpymm XHTT€37aTHOCTI BHMAaraioTh IHTEHCHBHOTO PETVIISIPHOTO
JIOTIISLY, SIKMM IoJsirae B IMOPIYHOMY BHECEHHI MIHEPANbHUX JOOPHB B IIOEJHAHHI 3
JIBOKpaTHUM BHKOPHUCTAHHIM PETYISTOPIB POCTY 1 I03aKOPEHEBOTO Ii[KUBICHHSL

MATEPIAJIN TA METOAU JOCIIKEHD

[HBeHTapH3aIliIo 3eICHIX Haca/)KeHDb MIPOBO/ISTH 3 METOIO BH3HAYEHHS X KUILKOCTI 1
crany. Martepiann i1HBeHTapm3amii JexXaTh B OCHOBI IIIAHIB ITOJAIBINOTO PO3BHUTKY
O3€JICHEHHS, BITHOBICHHSI, PEKOHCTPYKII, pecTaBpamnii i ekciuryararii 06'€KTiB 3€I€HOTO
TOCIIO/IAPCTBA, a TaKOX MPOBEACHHS MpOMIIaKTUIHHUX 1 JIKYBaTBHAX 3aX0[(iB. Y TpoIeci
IHBEHTapu3aIlii BCTAHOBIIOIOTE:

- 3araJlbHy IUIOMLY, 3affHATY caJ0BO-TIAPKOBUMH O0'€KTaMH, B TOMY YHCII JICPEBaMH,
JarapHUKaMH, KBITHUKaMH, Ta30HAMH, JIOPLKKAMH, OyIIBISIMH, CHOPYJaMH, BOJOMMaMu
Tomo. KITBKICTH JepeB 1 YarapHUWKIB 13 BH3HAUCHHSM BHUIIAAY HACAKCHL (KYpPTHUHA,
TpyIIa, coliTep), IOPOIH, BIKY, AlaMeTpa Ha BUCOTI 1,3 M, cTaHy,

- HasBHICTH 1 TPUHANCKHICTH CTAIIOHAPHWX 1HKEHEPHO-apXITEKTYPHUX CIOPYI 1
obnagHanHs (POHTAHHU, TaM ATHUKH, CKYIBITYPa TOIIIO);,

- 3MIHH, IO BIAOYIACS MICII OCTaHHROI IHBEHTAPH3aITii.

Jlnsa 3pyaHOCTI OOMIKY 00'€KT pO3JUIIOTE Ha YMOBHI OONIKOBI JUISIHKH, OOMEXeHI
JIOpPIKKaM® 91 Oy Ib-SIKAMHY 1HITIMH TTOCTITHUME KOHTYPaMH, IO HyMEPYIOTHCSL

JlepeBa Ha ByJIMINX, Y ckBepax, OyipBapax 1 T.II. 3alUCYIOTh KOXHE abo X
OTHOPIIHUME Tpymamu (i3 3a3HAYCHHSIM KITBLKOCTI). Y Tapkax 1 JicomapkaxX Il poOOTH
IIPOBOSITE METOAIOM JaHAIMadTHOI Takcarii, 3a3Hadafoud HACa/UKCHHs, IX HOPOJHHH
CKJaJ 1 MOBHOTY, cepeiHifl Bik, cTaH. Y HWarapHHKIB — BHJ HAacaKEHHs, HOPOJH, BIK,
KITBKICTh KYIMB a00 3K IPOTSDKHICTE PsioBOi IMOcaakW, cTaH. ['a30HM 1 KBITHHKH
OOJIIKOBYIOTH 32 IIIOMIEIO, a 6araTOPITHIKH 1 3a KIIBKICTIO KYITIB.

OnepkaHi JlaHi € OCHOBOKO 1HBEHTAPHOTO IUTaHY OO0'€KTa 13 30BHIIMHIMH MeXaM# 1
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MHIHHAMA po3MipaMu IXHBEOI MPOTIKHOCTI, 3 3a3HAYCHHAM MEX 1 HOMEpIB OOJIKOBHX
JUISTHOK, BUPAXOBYIOTE IX TIOMTY [6].

Martepianu TakcariifHol IHBEHTapH3aIlli 3eJICHIX HAca[)KEeHb MIPE/ICTABICHI B TAOIHII
1. Hamm Bu3HaueHo Ha3BU BuIy ((QopMH) JepeBHUX HacaKeHb |pPYCKABEIBKOTO
TMEHTPAILHOTO BIMCBKOBOTO KUTIHIYHOTO caHaTopito. Ha migcTaBi jgaHmxX (Jiamerp,
KITBKICT, BIK, CTaH) BHBUEHO CTaH KOXHOTO JiepeBa Ta po3poOIeHl 3axoau Uil iX
MIOKpAITCHHS 3 BpaxyBaHHSM 3HOITYBaHHS JICPEBHAX POCIHH.

Ta6aurg 1. Takcariiini moka3sHAKH 3e1eHAX HacaXReHb TepuTopii TpyckaBenbKoro
HEeHTPAJBLHOTO BilichKOBOI0 KJIIHIYHOTO caHATOPiI0
Table 1. Fixing the price indexes of green plantations on the territory of “Truskavets
central military clinical sanatorium”

JMiametp, K-ctn, Bix, 3axoau a1
Ne 3/ Ha3zsa Buay (popmu) / Name cm/ ./ p./ Age Cran/ TOKpaleHHs /
of kinds (forms) Diametr, *> | Condition | Measures for
Amount, pc| year .
cm improvement
1 Betula pendula 45 1 41 no6puit
SamioMOyBaTi
2 Betula pendula 49 1 42 3aJ10B. pany
Ha CTOBOYpi
SamoMOyBaTi
3 Betula pendula 34 1 29 3aJ10B. paHy Ha
cTOBOYPL
4 Tilia cordata 20 1 25 HE3aJ0B. 3pizatu
5 Picea abies 18 1 22 Jo6puit
6 Picea abies 16 1 19 Jo6puii
7 Picea abies 22 1 24 Jo6puit
8 Picea abies 43 1 40 Jo6puit
9 Tilia cordata 49 1 45 JToOpHii
SamoMOyBaTi
10 Betula pendula 39 1 32 3aJ10B. pany
Ha CTOBOYpi
3amoMOyBaTi
11 Betula pendula 35 1 29 3aJI0B. pany
Ha CTOBOYpi
12 Betula pendula 34 1 29 Jo6puit
SamoMOyBaTH
13 Betula pendula 33 1 29 3aJ10B. pany
Ha CTOBOYpi
14 Betula pendula 21 1 19 Jo6puit
SamoMOyBaTH
15 Betula pendula 30 1 28 3a710B. pany
Ha CTOBOYpi
16 Tilia cordata 31 1 32 ToGpHii
17 Betula pendula 25 1 23 Jo6puit
18 Betula pendula 34 1 30 Jo6puit
19 Betula pendula 26 1 23 Jo6puit
20 Betula pendula 23 1 21 Jo6puit
21 Betula pendula 37 1 32 Jo6puit
22 Betula pendula 30 1 28 no6puit
23 Betula pendula 20 1 19 Jo6puit
24 Betula pendula 25 1 23 Jo6puit
25 Tilia cordata 26 1 26 JTOOpHii
26 Betula pendula 41 1 39 Jo6puit
27 Tilia cordata 32 1 29 Z[OGPI/Iﬁ
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Ne s/m HMiametp, K-ctn, Bix, 3axoau a1
Ha3zsa Buay (popmu) / Name cm/ . / p./ Age Cran/ TOKpalleHHd /
of kinds (forms) Diametr, | Condition | Measures for
Amount, pc| year .
cm improvement
28 Tilia cordata 28 1 27 Jo6pHii
29 Tilia cordata 26 1 27 Jo6pHii
SamtoMOyBaTi
30 Betula pendula 36 1 32 3aJI0B. pany
Ha cTOBOYpi
31 Betula pendula 37 1 32 Jo6puit
32 Tilia cordata 28 1 29 JToOpHii
33 Tilia cordata 31 1 28 JToOpHii
34 Tilia cordata 26 1 27 JoOpHii
35 Betula pendula 32 1 29 Jo6puit
36 Betula pendula 26 1 23 Jo6puit
37 Betula pendula 65 1 62 Jo6puit
3amoMOyBaTH
38 Betula pendula 42 1 40 3a710B. pany
Ha CTOBOYpi
40 Betula pendula 29 1 24 nobpuit
41 Picea abies 11 1 12 nobpuit
42 Picea abies 11 1 12 Jo6puit
43 Picea abies 11 1 12 Jo6puit
44 Picea abies 15 1 16 Jo0puit
45 Tilia cordata 49 1 45 JoOpHii
46 Picea abies 11 1 12 nobpuit
47 Betula pendula 34 1 32 J1o6puit
47 Betula pendula 34 1 32 Jo6puit
48 Betula pendula 29 1 27 J1o6puit
49 Betula pendula 37 1 35 J1o6puit
50 Betula pendula 16 1 17 Jo6puit
51 Betula pendula 28 1 26 J1o6puit
52 Betula pendula 48 1 46 Jo6puit
53 Betula pendula 42 1 43 Jo6puit
54 Betula pendula 41 1 42 Jo6puit
55 Betula pendula 35 1 33 Jo6puit
56 Betula pendula 31 1 29 nobpuit
57 Betula pendula 38 1 36 J1o6puit
58 Betula pendula 37 1 36 Jo6puit
59 Betula pendula 32 1 30 Jo6puit
60 Betula pendula 36 1 34 Jo6puit
61 Tilia cordata 33 1 34 Jo6puit
62 Tilia cordata 33 1 34 Jo6puit
63 Picea abies 43 1 40 Jo6puit
64 Tilia cordata 33 1 34 ToGpHii
65 Picea abies 44 1 40 Jo6puit
66 Tilia cordata 32 1 34 Jo6pHii
67 Picea abies 39 1 40 Jo6puit
68 Tilia cordata 32 1 34 Jo6puit
69 Tilia cordata 35 1 36 Jo6puit
70 Tilia cordata 39 1 40 noGpwit
71 Tilia cordata 53 1 54 Jo6puit
72 Sambucus nigra 35 1 28 3aJ10B. 3pizatu
73 Betula pendula 56 1 56 Jo6puit
74 Betula pendula 39 1 48 Jo6puit
75 Populus alba 83 1 40 JoOpHii
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Ne s/m HMiametp, K-ctn, Bix, 3axoau A

Ha3zsa Buay (popmu) / Name cm/ . / p./ Age Cran/ TOKpalleHHs /

of kinds (forms) Diametr, | Condition | Measures for

cm Amount, pc|  year improvement
76 Abies alba 17 1 21 Jo6puit

77 Betula pendula 42 1 43 3aJ10B. 06p13.aT1/1 oyt

riJiKu

78 Betula pendula 40 1 41 ToGpuii
79 Betula pendula 42 1 44 JToOpHii

80 Betula pendula 46 1 47 3aJ10B. 06p13.aT1/1 cyxt

rijku

81 Betula pendula 37 1 36 ToGpHii
82 Betula pendula 51 1 50 JTOOpHii
83 Tilia cordata 45 1 45 Jo6puit
84 Tilia cordata 59 1 75 Jo6puit
85 Tilia cordata 38 1 42 Jo6puit
86 Tilia cordata 36 1 40 Jo6puit
87 Tilia cordata 61 1 75 Jo6puit
88 Tilia cordata 41 1 45 Jo6puit
89 Tilia cordata 38 1 40 Jo6puit
920 Tilia cordata 60 1 75 Jo6puit
91 Tilia cordata 30 1 38 Jo6puit
92 Tilia cordata 47 1 45 no6puit
93 Tilia cordata 47 1 45 Jo6puit
94 Picea abies 45 1 46 Jo6puit

Ha ocHoBi ompampoBanmxX MatepiaiiB (TaOmuims 1) BCTaHOBICHO, IO Ha TEpHUTOPIl
caHaTopiro 3poctae 94 nepera (3 HUX 14 XBoMHMX 1 80 JUCTIHNX), HE BPaXOBYIOUH MOPOCII, K
TIOBHHHI Oy TH BUIATICHI 3 THiel TepuTopii. JlesKi 3 iepeB moTpeOyIoThH HeraiftHoi 3aMIiHM.

BHUCHOBKHN

[cHyrounMu MICTOOYDIBETFHUME HOpMaMu 70 50% TepuTOpil MicTa BIABOAUTHCS
IIi/T O3€TCHEHHS. Y CTAHOBH OXOPOHHM 3/I0pOB’SI, OCOOIMBO CTallioHapH, PO3TAIlOBYIOTh, SIK
IIPaBIJIO, 130IR0BAHO Y KUTIOBHX MachBax a0o K BHHOCSTSH IX 3a TEPUTOPIIO MicTa. 3eneHi
HACa DKCHHS Ha TEPUTOPIi KyPOPTHHX 30H 3aiimMaroTh 150 — 200 M> Ha OJ[HOTO XBOPOTO.

HemepcriexTvpHi, BiIMHparodi, IMepecTapill Ta aBapiifHi JepeBa pPEKOMEHJYETHCS
3a0upary. 3aryImeHi JUISHKA CIUT PO3PLIKYBATH. [HKOIM TYT TPAIULIETRCA CAMOCIB, ITIO
noTpedye mepeca ki Ha OUTBITT OCBITICH! Micid. CaMociB MaJOIHANX TIOPLA B JTITHIH mepion
CJILJT BUKOPHYOBYBATH, OO HE 3aTiHIOBANH 1 He 3a0Mpaid IUIOMTY >KUBICHHS 3pOCTAIOTHM TYT
JiepeBam, KyIIiaM 1 Tpap sSTHOMY TOKpHBY. | a30HM MOTpeOYIOTH MACIBY TPaB 1 JOTIISITY.

Binmigeni y Tabmuri 1 aepeBa ciiff 3pi3yBaTH B PIBEHb 3 3eMIICIO, JUIS 9OTO MICI
CHMITIOBAaHHS JiepeBa MOTPIOHO MEHBOK YacTKOBO PO3KOIATH 1 00pi3aTH SIK MOXHA HUXKIE.
3BepXy IUIOIMKHY 3pi3y MOKPUTH 3 — SCM IMapoM IPYHTY 1 3aCisTH TPaBOIO.

[TomxkokeHH] CTOBOYPH UM CBIKI paHH 3aMa3yBaTH CaJIOBHM BapoM, a AyIUla TH
3HaYHI MOIMKO/UKECHHS CNiJl IIOMOYBaTH IIEMEHTHHM pO3YMHOM 1 3adapOoByBaTH
MacIIIHOO (hapOoro BIIIOBITHOTO KOJNBOPY, IPOBOIUTH OOpPI3yBaHHS CYXUX TUIOK.
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ABSTRACT

INVENTORY OF GREEN PLANTING ON THE GROUNDS OF
TRUSKAVETS CENTRAL MILITARY
CLINICAL SANATORIUM

With the growth of a city, development of its industry, the problem of environmental
protection, creation of normal living conditions is becoming more complex. In recent
decades, there has been an increased negative anthropogenic impact on the environment
and, in particular, on the city green areas.

Green areas contribute to the improvement of meso- and microclimate and sanitary-
and-hygienic conditions. They slow down the speed of wind, catch dust and aerosols,
absorb gaseous impurities in the air, reduce the force of sound waves, create a natural
landscape environment etc. That is, green areas play a major role in our lives.

The purpose of this study was to undertake a taxation description of Truskavets'
sanatorium green area and show its practical use in the study of flora objects.

The inventory of green planting was conducted in order to determine their number and
status. The materials of inventory have provided the basis for plans for green planting
extension, recovery, reconstruction, restoration and operation of the “green” economy
objects, as well as preventive and therapeutic measures.

Materials of taxation description of green areas are presented in Table 1. We have
identified the name (shape) of tree plantations on the grounds of Truskavets sanatorium. Based
on the data (diameter, number, age, condition) we studied the status of each tree and developed a
plan to improve their invigoration taking into account the plants aging aggression.

On the basis of elaborated materials (Table 1) we determined that there are 94 trees
(14 coniferous and 80 deciduous) on the grounds of the sanatorium is growing 94 wood
(coniferous 14 1 80 deciduous), not taking into account the seedlings, which must be
removed. Some trees require immediate replacement.

The trees marked in Table 1 should be cut even with the ground, in order to do so the
stump should be partially excavated after a tree has been cut and trimmed as low as
possible. Above, the plane of the slice should be covered with a 3-5cm layer of soil and
plant the grass on it.

The damage to the stem or fresh cuts should be covered with garden pitch whereas
hollows or significant damages should be filled with cement wash and covered with oil
paint of the appropriate colour. Dead branches should be pruned.
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STAN OBECNY I PERSPEKTYWY OCHRONY PRZYRODY NA
TERENIE PROJEKTOWANEGO TURNICKIEGO PARKU
NARODOWEGO
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Wydzial Biologiczno — Rolniczy Uniwersytetu Rzeszowskiego
e-mail: margosiapocisk@gmail.com

Streszczenie: Pogdrze Przemyskie 1 Gory Sanocko-Turczanskie to obszar w duzym
stopniu naturalny z dobrze zachowanymi cechami lasu pierwotnego. Dla ochrony
waloréw przyrodniczych i krajobrazowych utworzono na tym terenie wiele form ochrony
przyrody: dwa parki krajobrazowe (Pogérza Przemyskiego 1 Gér Slonnych), cztery
obszary NATURA 2000 (dwa obszary specjalnej ochrony ptakéw: Pogérze Przemyskie,
Gory Slonne oraz dwa obszary ochrony siedlisk: Ostoja Przemyska, Géry Slonne) oraz
rezerwaty przyrody. Dla ochrony najcenniejszych drzewostandéw proponuje si¢ tu
utworzenie Parku Narodowego Pogérza Karpackiego. Propozycje ochrony tego regionu
pojawily sie juz wokresie miedzywojennym. Teren jest stabo zaludniony, gdyz
wiekszos¢ mieszkancoéw tych ziem zostala wysiedlona w ramach akeji ,,Wisla”. Obszar
projektowanego parku znajduje si¢ na styku trzech prowincji geobotanicznych, co ma
decydujacy wplyw na bogatg jego bioréznorodnosé. Okolo 80% powierzchni
projektowanego parku to tereny lesne z dominujacq zyzng buczyng karpacka. Tereny
otwarte to liczne $wieze lgki oraz murawy kserotermiczne. Wystepuje tu ok. 80%
krajowej populacji mchu Buxbaumia viridis. Bardzo bogaty jest réwniez $wiat zwierzat,
ktory reprezentowany jest przez np.: orlika krzykliwego, orla przedniego, bociana
czarnego oraz duze drapiezniki. Siedliska le$ne to miejsca bytowania duzych
drapieznikow, takich jak rysie, niedzwiedzie czy wilki. Wazne w skali kraju ostoje maja
tutaj réwniez rzadkie owady saproksyliczne, np.. zgniotek cynobrowy, zaglebek
bruzdkowany czy ponurek Schneidera. Istnieje jednak bardzo wiele zagrozen dla tutejszej
przyrody, dlatego nalezy robi¢ wszystko by zostala ona nienaruszona dla przyszlych
pokolen.

Slowa kluczowe: Pogérze Przemyskie, Gory Sanocko-Turcznskie, park krajobra-
zowy, obszary NATURA 2000, rezerwat przyrody, Turnicki Park Narodowy, Park Naro-
dowy Pogoérza Karpackiego

WSTEP

Celem niniejsze] pracy jest zaprezentowanie unikalnych przyrodniczo obszaréw
lezacych w poludniowo-wschodniej Polsce. Opracowanie umozliwia zapoznanie si¢
z cennymi walorami przyrodniczymi tego obszaru oraz przedstawia propozycje jego
ochrony poprzez utworzenie Turnickiego Parku Narodowego. Jednak ta nazwa
projektowanego parku miata swoich przeciwnikow, dlatego tez bardziej adekwatng
nazwg jest Park Narodowy Pogoérza Karpackiego.

Po zakoficzeniu II wojny $wiatowe] mieszkancy zostali wysiedleni z tych terenéw.
Po kilkunastu latach na nieuzytki wkroczyl las i zajal ponad polowe powierzchni.
Naturalny charakter posiadajg tutaj cenne starodrzewia pomimo, iz niektére z nich
zostaly juz mocno przeksztalcone w wyniku dzialalnosci czlowieka. Rozleglos¢ 1
cigglo$¢ tych komplekséw sprawiajg, ze obszar ten mozna nazwaé rownieZ puszcza,
ktéra ma wiele zachowanych cech lasu pierwotnego 1 dlatego warto objaé je skuteczng
ochrong [8, 9].

Recenzent: dr inz. Janina Btlazej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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Pogérze Przemyskie i Gory Sanocko-Turczanskie to region, w ktérym dzika
przyroda trwale przeplata si¢ z historig. Najcenniejszym walorem tego regionu jest
puszcza karpacka z licznie wystepujacymi duzymi roslinozercami i1 drapieznikami. Dla
zachowania dziedzictwa przyrodniczego 1 waloréw krajobrazowych wyznaczono tutaj
wiele obszarow chronionych [8].

Utworzono tu dwa parki krajobrazowe: PK Pogérza Przemyskiego 1 PK Goér
Stonnych. Pierwszy z nich powstal w roku 1991 a jego powierzchnia wynosi 61 862 ha.
Wystepwja tu duze kompleksy le$ne (64%). Osobliwoscia przyrodnicza sa tez tereny
otwarte przypominajace kwietny step lgkowy. PK Gér Stonnych utworzony zostal w roku
1992 na powierzchni 56 032 ha. Charakteryzuje si¢ bogata flora roslin naczyniowych 1
faung puszczanskg oraz przynaleznoscia niektorych rzek 1 potokéw do zlewni Morza
Czarnego [14].

W zwigzku z obecnoscia cennych w skali Europy siedlisk oraz gatunkéw ujetych
w Dyrektywie Siedliskowej 1 Ptasiej utworzono tu cztery obszary Natura
2000. Obszarami specjalnej ochrony ptakow sa: Pogérze Przemyskie 1 Géry Slonne, z
lezacymi w ich granicach specjalnymi obszarami ochrony siedlisk — Ostoja Przemyska i
Gorami Stonnymi [3, 5, 6, 12].

Obszar Pogérze Przemyskie (PLB18001) to duza ostoja goérska (o powierzchni
63 366,5 ha), polozona miedzy dolinami Sanu a granicg z Ukraina. Przewazajg tu
niezbyt wysokie wzniesienia, a w szacie ro$linnej dominuja lasy (ponad 50%).
Reprezentatywnym skladnikiem roslinno$ci sa murawy kserotermiczne. Na terenie ostoi
wystepuje ok. 180 gatunkéw ptakow, z ktorych 112 regularnie gniazduje, a 34 gatunki
zostaly wymienione w zalaczniku I Dyrektywy Ptasiej. Jest to wazna ostoja orlika
krzykliwego, trzmielojada oraz puszczyka uralskiego. Odpowiednie drzewostany
stanowig miejsce gniazdowania wielu dzigciotow [6,7].

Obszar Goéry Stonne (PLB18003) polozony jest przy granicy z Ukraing
(o powierzchni 55 036,9 ha). Charakteryzuja go opustoszale tereny po dawnych wsiach
z zanikajacymi polami uprawnymi 1 sadami. Gniazduje tu 21 gatunkow ptakow
z zalacznika 1 Dyrektywy Ptasiej, a kolejnych 7 pojawia si¢ w okresach migracji.
Wystepuje tutaj 8 gatunkéw, ktére znajduja sie¢ w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat.
Jest to wazna ostoja ptakéw lesnych, a szczeg6lnie dzieciotow, mucholéwek, ptakow
drapieznych [3, 11].

Jednym z celéow, dla ktérych zostala utworzona Ostoja Przemyska (PLH180012)
bylo utrzymanie siedlisk lesnych, ktéore sg ostoja fauny puszczanskiej z duzymi
drapieznikami: rysiem Lymx lynx, wilkiem Canis lapus 1 niedzwiedziem Ursus arctos.
Wsrod bezkregowcdw szezegdlnie cenne sg gatunki zwiazane ze starymi drzewostanami
debowymi 1 bukowymi, np.: jelonek rogacz, pachnica dgbowa 1 koziorég debosz. Bogaty
jest $wiat owadéw zwigzanych z martwym drewnem. Zidentyfikowano tu 10 typow
siedlisk z zalacznika I Dyrektywy Siedliskowej oraz 30 gatunkéw zwierzat z zalagcznika
II. Na szczegélng uwage zasluguja murawy kserotermiczne, zwlaszceza ze stanowiskami
storczykow (siedliska priorytetowe). W szacie roslinne] dominujg lasy (>70%),
a w szczegolnosci podgorska forma buczyny karpackiej [5, 13].

Obszar Gory Stonne (PHL180013) to cenna ostoja pod wzgledem fauny 1 flory.
Nazwa gléwnego pasma pochodzi od stonawych zrodel wykorzystywanych do
pozyskiwania soli od pradawnych czasow. Lasy stanowig ponad 80% obszaru,
a dominujacym elementem szaty lesnej jest zyzna buczyna karpacka. Podobnie jak
w sgsiedniej Ostoi Przemyskiej lasy cechuja si¢ wysokim stopniem naturalnosei 1 dlatego
czesto sg okreslane jako ,,najwigkszy fragment reliktowe) puszczy karpackiej w polskiej
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czegs$ei lancucha Karpat”. Ekosystemy nielesne stanowig pozostalosci po dawnych
osadach ludzkich. W ostoi zidentyfikowano 7 typow siedlisk chronionych Dyrektywa
Siedliskowg (zalacznik 1) oraz 12 gatunkéw zwierzat z 11 zalacznika [9, 12].
Rozbudowana jest réwniez sie¢ rezerwatéw Puszezy Karpackiej. W obrebie
wyznaczonych obszaréw NATURA 2000 istnieje 19 rezerwatéw przyrody, o lacznej
powierzchni 2413,24 ha. Te bardziej znane to: Chwaniéw, Na Opalonym, Na Oratyku,
Kalwaria Pactawska, Kopystanka, Krepak, Przelom Hotubli i Turnica [3, 5, 6, 12].

TURNICKI PARK NARODOWY

Powszechna jest opinia, ze Pogérze Przemyskie 1 Géry Sanocko-Turczanskie to
jedna z najlepiej zachowanych przyrodniczo czesci polskich pogorzy karpackich. Mimo,
iz niemal cala ich powierzchnia objeta jest przynajmniej jedng z wymienionych wyzej
form ochrony obszarowej, nie jest to dostateczne zabezpieczenie tutejszego dziedzictwa
naturalnego. Trella juz w okresie migdzywojennym zwracal uwage na potrzebe ochrony
najlepiej zachowanych fragmentéw naturalnej puszezy karpackiej poprzez utworzenie
Parku Narodowego Pogorza Karpackiego [13].

Plan ochrony tego obszaru w formie parku narodowego narodzil si¢ w latach 80 XX
wieku. Propozycje utworzenia w rejonie dorzecza Wiaru obszaru chronionego wysunal
po raz pierwszy prof. Janusz Kotlarczyk na II Zjezdzie Delegatéw Ligi Ochrony
Przyrody w Przemy$lu, w maju 1982 r.. Idea ta spotkata si¢ z poparciem aktualnego
ministra ochrony $rodowiska — S. Kozlowskiego oraz Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody. Utworzono nawet dokumentacje projektowa — Turnickiego Parku
Narodowego™ [2].

Teren projektowanego parku jest slabo zaludniony i1 w duzej mierze wtdrnie
zdziczaly. Jak juz wezes$nie] wspomniano miejscowa ludno$é stad zostala wysiedlona
w ramach akcji "Wisla", a wsie spalone. Wiele wsi do dzi$ jest niezamieszkalych, a o
dawnej obecnosci ludzi $wiadczg tylko zdziczale sady 1 zapuszczone cmentarze. Centrum
parku mial by¢ Osrodek Wypoczynkowy Urzedu Rady Ministrow w Arlamowie [1].

Obszar  projektowanego parku znajduje si¢ na styku trzech prowineji geobota-
nicznych: Prowingji Srodkowoeuropejskiej Nizowo-Wyzynnej, Prowingji Srodkowo-
europejskiej Goérskiej oraz Prowincji Pontyjsko-Pannonskiej, czego konsekwencja jest
rzadko spotykana réznorodno$¢ gatunkéw 1zespoldw roslinnych o odmiennych
wymaganiach siedliskowych. Wedlug Dokumentacji Projektowej PN mial obejmowacé
powierzchnie okoto 19 000 ha [15].

Nalezy wspomnie¢, ze utworzenie Turnickiego Parku Narodowego jest jednym
zadan wymienionych w ,Krajowej strategii ochrony 1 zréwnowazonego uzytkowania
réznorodnosci biologicznej 2007-2013” oraz  nalezacej do 9 kluczowych strategii
rozwoju kraju ,.Koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju 20307 [1].

Okoto 20% powierzchni projektowanego parku stanowig tereny otwarte polozone w
miejscach po dawnych wsiach, a pozostala cze$¢ zajmujg lasy. Ponad 60% obszaru
tworzg siedliska ujete w Dyrektywie Siedliskowej. W obrebie parku najwiekszg czesé
stanowig zyzne buczyny karpackie (ponad 40%), ktére od 500 m n.p.m. wystepuja jako
forma reglowa. Do najlepiej zachowanych zalicza si¢ drzewostany porastajace stoki
Tarnicy 1 Suchego Obycza. W obrebie projektowanego parku i jego otulinie licznie
wystepuja murawy kserotermiczne oraz laki swieze z klasy Arrhenatherion elatioris [2,
10].
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PODSUMOWANIE

Walory Pogérza Przemyskiego 1 Gér Sanocko-Turczanskich przedstawione w tym
opracowaniu to jedynie zarys bogactwa, jakie kryje w sobie obszar projektowanego
Turnickiego Parku Narodowego. Powstanie parku od kilku pokolen ma swoich
zwolennikéw, np. zarowno wsréd przyrodnikéw jak 1 instytucji czy organizacii, jak np.
Panstwowa Rada Przyrody. Jednak na naszych oczach odbywa si¢ degradacja dziedzictwa
przyrodniczego tego terenu. Przyrodnicy ostrzegaja, ze najblizsze lata moga okazaé si¢
krytyczne 1 apelujg wstrzymanie wycinki naturalnych drzewostanow na tym obszarze [4].
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ABSTRACT

PRESENT STATE AND THE OUTLOOK ON NATURE
PROTECTION IN THE AREA OF THE PLANNED TURNICKI
NATIONAL PARK

Przemy$l Foothills and the Sanocko-Turczanskie Mountains are the region to a large
extent natural, with well-preserved features of primal forest. In order to protect the natural
and landscape values of this area multiple forms of nature protection have been launched:
two landscape parks (Pogérze Przemyskie Park and the Stonne Mountains), four NATURA
2000 sites (two areas of special protection of birds: Pogoérze Przemyskie, the Slonne
Mountains and two areas of habitat protection: Ostoja Przemyska and the Slonne
Mountains) as well as nature reserves. The creation of the National Park of the Carpathian
Foothalls is recommended for the area in order to protect the most valuable stands. The
proposals of the protection of this region appeared as early as during the interwar period.
The area is sparsely populated as the majority of inhabitants of these lands was once
displaced due to the “Wisla” Operation. The area of the planned park is located at the
meeting point of three geobotanical provinces, which has a decisive impact on its
significant bio-diversity. Approximately 80% of the area of the planned park covers the
forest terrains with a dominant fertile Carpathian beech forest. The open areas include
numerous fresh meadows and xerothermic grasslands. Approximately 80% of country’s
population of moss Buxbaumia viridis occurs here.

The world of animals is quite unique, the representatives of which include: lesser
spotted eagle, black stork, golden eagle and large predators. Forest habitats are places of
residence or large predators such as lynx, bears and wolves. They are also an important on
the country scale refuge for rare saproxylic insects, such as Cucujus cinnaberinus,
Rhysodes sulcatus, Boros schneideri. There are however many threats to that nature,
therefore, all possible steps ought to be taken in order for it to remain untouched for future
generations.
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BIOEKOJIOTTYHI OCOBJINBOCTI BETETATUBHOT O
PO3MHOKEHHSI JEKOPATUBHHUX JEPEBHO-
YATAPHUKOBUX POCJIMH TA BUKOPUCTAHHS
IX B O3EJIEHEHHI

Oxcana Mo3zons, Onena I’ punux
JIBH3 HarionansHuif TicoTeXHIYHU YHIBEPCUTET YKpaiHu
e-mail: oksana.mozol@bk.ru

Pestome. Y cTaTTi MOJAaHO OMHUC JOCITIKEHL 3HAUCHL TEPMIHIB KUBIFOBAHHS 1 BIKY
CTeOIIOBUX KMBIUB Ui XBOWHUX, BIYHO3CICHHUX Ta JIUCTOIAJHUX JICPEBHUX POCIHUH,
BCTAHOBJICHHS ONTHUMANLHUX CTPOKIB 1 TEPMIHIB 3aTOTiBJII MATOHIB M JKHUBITFOBAHHST,
JIOCIIJI)KEHHS BILTMBY 30BHIIIHIX YMHHUKIB HA PETCHEPATUBHY 3JIATHICTH JKUBIIB; HPOIEC
KOpEHEY TBOPSHHS SKUBIIIB B 3AJICKHOCTI BIJI MICIIS 3arOTIBII IX HA POCIIHHI.

Kio4oBi ciioBa: JIepeBHO-YATApPHUKOBA POCITMHHICTD, KUBIN, Ipo0HA IUIOIIA,
KUBITFOBAHHS, KOPSHEY TBOPEHHSL, JTEKOPATUBHI BIACTHBOCTI.

BCTYII

BenuxuMm pesepBoM pO3IMUPEHHS MOPOJHOTO CKIAAY BITUH3HIHOTO JICKOPATUBHOTO
Ca/UBHALTBA € MAJOIOIIMPCH] JCPEBHO-YATapHUKOBI KyJIBTYPH. BIpoBaUKSHHS IHX
KYJBTYP Y CLIECBKOTOCIIONAPCHKE BUPOGHUITBO GaraTo B MOMY 3alleXHTh Bijl HAABHOCTI
HEOOXIJIHOT KIIBKOCTI AKICHOrO CaIHBHOTO MaTepiaiy.

B npuposai icHye 6araro pisHHX METOJIIB PO3MHOXCHHS, SIKI MOXHa 00'eHATH B J(Ba
CHocOOM — cTaTeBe 1 HecrareBe. lIpu craTeBOMY pPO3MHOXKEHHI HOBHM OpraHisM
PO3BHBAETECS 13 3HTOTH, IO VTBOPWJIACS B Pe3yIbTaTl 3aIUITHEHHS, TOOTO 3IHTT
YOJOBIYNX 1 KIHOUMX CTaTEeBHMX KIITHH. |lpm HecTaTeBOMY p03MHO>I<eHHi HOBWI{ OpraHi3M
YTBOPIOETECS 3 YACTHHI MATEPHHCEKOL SIK PE3YIILTAT 31aTHOCTI BIIHOBIIOBATH OPTAHH 3a
MITOTHYHOTO ITO/IUTY KIITHH (BeT€TaTHBHE) TH CIIOPOYTBOPEHHS (CIIOPOTEHESY ).

BereraTnBHE pO3MHOKEHHSI JIO3BOJISIE 30epelTH V POCIHMH IIeBHY KOMOIHAIIO T€HIB, IO
3YMOBIIOIOTH il MPHCTOCOBAHICTH Ta MOMIIMBICTh 34CelCHHA 3HAYHUX —TEPHTOPIH;
3UMCHIOETRCS IMBIJNINE HIX cTaTeBe, 3abesledye BIATBOPEHHS KIOHIB, $Ki VTBOPIOIOTH
KUTTE3JIATHICT, HACIHMHM a00 B3arali X HE VTBOPIOIOTH, 3pYYHE V IIPAKTHIHOMY
BUKOpHcTaHHl. Hamu Oyim JOCHKEHHI Taki POCIMHM SIK. CAMITUT BIYHO3eNeHUH (Buxus
sempervirens L.), sUliBerb Ko3anbkuil (Juniperus sabina 1.), dbopsuria npomixkaa (Forsythia
intermedia 7,ab.), hop3uris eBponeiickka (Forsythia europaea Deg. et Bald), sxacMuH KyTIoBmi
(Jasminum fruticans 1.), canopuit xacMuH 3Bmaaitamit (Philadelphus coronarius 1..), cripes
cepenus (Spiraea media Schmidt), cripes Banryta (Spiraea vanhouttei Z.ab), 0y30k 3BudalfHmit
(Syringa vulgaris 1..), cHIxHOATIIHIK OUtHit (Symphoricarpos albus (L.) Blake),

BEI'ETATUBHE POSMHO’KEHHS JEKOPATUBHUX TEPEBHO-
YATAPHUKOBUX POCJINH TA BUKOPUCTAHHA IX B
O3EJIEHEHHI

B Vxpaini 1 3a KOpJOHOM NHTaHHSIM peTeHEparlii KOpPeHIB yV CTeOJIOBHX >KHBINB
TMPUCBSMEHO 3HAYHY KUIBKICTH pPOOIT. 3TITHO CyYacHWX VSBIEHL pereHeparilina
3/IaTHICTE — Ie AUICHHS, picT, AudepeHIianis KIITHH, B OCHOBI SKOI JEXKHUTh aKTHBHICTH
6locuHTE3Y OUIKIB, HYKICIHOBHUX KucHoT [1-3, 7, 13].

[arepec GaraTboX JOCIIIHUKIB JI0 KOPEHEBIACHOTO PO3MHOKEHHS IIUX POCIHH BUHUK
TOMY, IO A5 6araThoX iX BUJIB 1 COPTIB, BIH €, MO-IIEPITe, €AMHAM TIIIXOM 30epiraHHs B

Peuenzent: Mamik O.'., moktop Glonoriunux Hayk, mpodecop. JIporoGUIlbkuii Tep:KaBHUM TeAArOTIUHIIMA
yHiBepcuTeT imMeHi [Bana Mpanka. Bionoriunuii akymsrer
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Hammagkax OIOJIOTIIHMX, TOCHOAAPCHKONIHHUX O3HaK 1 BIACTHBOCTEH, a, MO-JIpyTe,
IPUCKOPEHUM OTPHMAaHHsIM caiuBHOTO Marepiany. KopeHeBmIacHI pPOCIMHE TE€HETHIHO
OJTHOPIIHI, MAaIOTh BETUKY (I310MOTIYHY IUTICHICTh, ¥ IUX POCITUH HAKOUTBIT MOBHO
BHPOOIIOTECSL COPTOBL O3HakW 1 BiactuBocTi [1-4, 11, 12]. Kpama ykopiHIOBaHICTE
KUBIIIB 3 aliKalbHOI JACTWHH ITaroHa BiMiUeHa y 6araThoX MIparyix JOCIHIIHUKIB [3, 7,
12]. Xowa y ©OaraThoxX JOCTKCHHAIX OJKHBIIlL 3 MeJianbHOI 1 0a3albHOI YacTHHHU
VKOPIHIOBAIHCH Kpallle, HiX 3 alikaibHol [2].

3aIMIMaeThesl  aKTYalbHICTE EKCIIEPUMEHTANBHAX JOCIHIKEHL CIHPSIMOBaHUX Ha
BJIOCKOHAJICHHSI TEXHOJIOTI KOPEHEBIACHOTO PO3MHOKCHHS CaMIHTY BITHO3EICHOTO
(Buxus sempervirens 1), AMBIO Ko3arekoro (Juniperus sabina L.), Gop3umii mpoMixHOT
(Forsythia intermedia Zab.), Oy3ky 3Budaiinoro (Syringa vulgaris 1..), cuipei cepeannoi
(Spiraea media Schmidt), cagoBoro xacMuny 3Budaitnoro (Philadelphus corvonarius L.) Ta
cHIKHOATITHUKA Oltoro (Symphoricarpos albus L. Blake) 3 MeTol0 BHKOpHCTAaHHA iX B
JICKOPaTHBHAX HAaca/)KCHHSIX Ta NPUBATHUX KoIekmisix /JlyOpoBmipkoro pafioHy Ta
PiBHEeHCEKOT 00macTi B mimoMy. JIs 1soro HeoOXIJTHO TEOPETHIHO OOIPYHTYBATH 3aXO/IU
IIPUCKOPEHOTO PO3MHOKEHHSI JIaHWX BHJAIB POCIMH B MAacoBiff KITBKOCTI 3 METOIO
BIIPOBA/KEHHS 1X y IMHPOKY BUPOOHUIY IPaKTHKY JCKOPATHBHOTO Ca/iBHAITBA.

JlocmixeHHsT TMPOBOILINCEL Ha Tepuropii poscaamuky JI1 “JlyOpoBuilbke ITicoBe
TOCIIO/IAPCTBO” Ta B MICHKUX YMOBax M. JIBBIB, Je 3pocTac Ha/[3BUUYAMHO BEIHMKa KUIBKICTH
FapHOKBlTy‘II/IX JICKOPATHBHO-IHCTAHMX, IMKOPOCIHX JICPEBHO-4aTapHUKOBHX BHJIIB poCIHH
SIK IHTPOJYKOBaHMX Tak 1 abopureHHUX. JKUBIT 3arOTOBISUIN SIK ¥ MICBKHX YMOBax Tak 1 B
TicOBUX (JTUKOpocia ¢iopa), JiconapKoBHX Haca/PKCHHIX (IIOMIPHO OKYJILTYpeHa (iopa) Ta
mapkoBux (ypOaHizoBaHe cepefoBmine). Y Tabn. 1. HaBeJeHI OCHOBHI BHAM POCIWH, SKI
3pOCTalOTh Ha JAOCIIKYBAaHNX IPOOHMX IUIOIIAX, Ta IEPiOHN 1 BUM IX KUBITFOBAHHSL

Ta6murmga 1. XapakTepucTHka MPoOHUX IO
Tablel. Description of trial areas

. Buau 3aroroBieHHX pocJIHH,
Micue 3HAXOIsKeHH A

[T13x., Ha repuropii 1 "JTy6posuimke JIT™

Ne 1o xuBIIOIOTECS / Types of | Tun sxuBmoBanns / Types
311 npoGHuX mom / the procured plants that is of grafting
Location of plots p p
grafted
By ['en.Uymnpunku, 84. 3MMOBI 3/IepeB'sTHLI CTeBI0B1
1. kopit. 4., [TnCx, BXij HA TepUTOPIEO SIniBenb KO3albKUKR SKMBI; 3eJeH] (JITHI)
Boraniutoro caay HAIIB3/IePeB'SIHI JKHBII
BYIL. CTe(_i_)aHI/H_ca, 2. 12 TepHUTOpii _ _ seyieni (irsi)
2. JIbBIBCHKOI HAIIOHAJIBHOT HAYKOBO DopauLiisl pOMiXKHA HATIB3AepeB'SHi T JKHBL
616moreku iM. B. Credanuka [THCX. P
3 M. Jly6poswris, By:1. Bopoburcbka 39. Dopsuiist eBporeiichka 3eJieHi (JITHI)

HATIB3IEPEB STHIJI JKUBII

M. Jly6poswris, By:1. Bopoburcbka 39.

3UMOBI 37IepeB'sHLI CTe6II0BI

[Tu3x, Ha TepUTOPIi MIKIIHHOTO MAPKY

4. CaMIIUT BIYHO3EICHHIMA JKUBLL; 3eJieH] (JIiTHI)
ITaCx., Ba Tepuropii {11 "/{yoposumke JIT™ PR e .
’ puropi 11 POBHITH HAITB3/IePEeB'sIHIJI YKUBII
M. Jly6posuiis, By Apremuka 24. [THCX, N N 3eleHi (J1iTHI)
>- HA TEPUTOPIT JKUTIIOBOTO OYIMHKY CajoBHii sKacMuH 3BUHAHHUH HATB3IEPEB STHIJI JKUBII
6 M. JTyGposuris, Bys1. BopoGurchka 39. Cmipes cepemust, Criipes 3eleHi (J1iTHI)
" |I1aCx., va repuropii JI1 " JTy6posrmke JIT™ Banryrra HATB3IEPEB STHIJI JKUBII
M. Jly6posuris, By1. Bopo6urcrka 39. N 3eleHi (J1iTHI)
7. Cx., Ha tepuropii J{I1" Jly6posuiiske JIT™ JKacyu kymosHit HATIB3IEPEB STHIJI JKUBII
g | Byn [ocranckka 11. YKuporuit 3 miBoi Cri . i 3eleHi (J1iTHI)
. 10 C - HIKHOSIT1THUK GLITHIH : P :
ponu Ha CX. 110 By/mIi HAniB3epeB'SHUI JKUBII
M. [lyGpoBuius,, By [lapkosa 9. N 3UMOBI 37IepPEB'sIHIII
9. Ay6poBs,, BY. p By30k 3BHUaiiHmil Aep

cTe0JI0BI1 JKUBLI

B OCHOBI KOPEHEBIACHOTO PO3MHOMKEHHS JEKHUTH BHCOKA 3MATHICTH aJBCHTUBHUX
KOpEHIB 13 CTeOJOBOTO TarcHa Jo pereHeparii. [IpoBesieHi JOCTIKCHHS IOKA3aH, IO
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3aJIeKHO BT CTPOKIB JKUBIFOBAHHS 1 THIY MATOHA CIIOCTEPITAETHCS PI3HUIN § TPOIIEC] pere-
Heparii aJBeHTHBHHX KOPCHIB V cTeOIoBHMX. TakoX BCTAHOBICHO, IMO 3aJCKHO BIJ 010J10-
TITHAX OCOONMBOCTEH POCIMH CTPOKH 3aTOTIBII MATOHIB JJIS 3SJICHOTO KUBITIOBAHHA TTOBUHHI
CHIBIIAIaTH 3 (pa30t0 akTUBRI3AIIi (Pi310TOTITHIX TPOTIECIB Y IIATOHAX MATOTHHX POCITHH.

3a pesympTaTaMu 06araThOX BUCHWX-HAVKOBIIB Ta BIACHUMH pe3yIbTaTaMu
CIIOCTEpeXKEeHb OYIIO BCTAHOBICHO, IMO CTPOKM 3aroTiBII MATOHIB MAlOTh BHpIIMANLHE
3HAYCHHS JUISI pereHeparii aABCHTUBHIX KOPEHIB (Tadi. 2), 1o 3yMOBICHO HASBHICTIO THX
91 IHIMHAX 0COOIUBOCTEH KUBIIOBAHHSL

AmnHaii3 gasux Ta0I. 2 CBUAYUTH TPO Te, IO TePMIHM 3aTOTIBII HATOHIB IS 3€ICHOTO
KUBITFOBAHHS TIOBHHHI CITIIBIIAAATH 3 (a3010 akTUBI3AI] (Pi310JOTITHIX IPOTIECiB B TATOHAX
MAaTOYHHAX POCIHH, IO B MOJANBINIOMY MAaTHME MO3UTHBHUN BIUIUB HA PO3BUTOK MOJIOJIOI
HOBOYTBOPEHOI POCIHHI.

Biarak 6yi10 BCTaHOBICHO, IO KUBIIL IMITAIBKOBAX MOP1J (SLTIBETh KO3aIBKHiT) J00pe
BKOPIHIOIOTECA Ha IMOYATKY Bererarii. Y TakuX MOpi K KacMWH, cmipei Ta ¢dopsuimsa
TOTOBHICTE JI0 XUBIFOBAHHA J00pe BHpakeHa B KIHIU (a3l IHTCHCHBHOTO POCTY IaroHIB.
JIig caMImuTy BIYHO3EJICHOTO 3/AaTHICTH JIO KUBIIOBAHHA HE BTpadaeThCcsl Ha MPOTSI3L
BCHLOTO POKY HOTO MOKHA KUBITFOBATH 1 3MMOIO B TCILTHIIL.

Ta6murg 2. Ilepioan 3aroTisii :RUBIIB, IX XapaKTepucTHKA
Table 2. Periods of harvesting cuttings, their characteristics

Tepminu XapaKTepUCTHKA YKOPiHCH-
H Micue 3HaAXOqKEeHHS 00'€KTiB skupiroBanHst /| Hst / Characteristics of rooting
Ne | 2384 POCTHIH / Name OCIIIJKEHHS / Grafting terms iHeHMIA/ ]
a of plant | AoeTin . . & [YKOPLHS BuICyTHE
Location of the studing objects rooting VKOpIHEHHs1/
absence of rocting
1 Cammur BivHo3enenuit | M. JIyOposuri, BysL. BopoGurckka 39. 18.02 n )
" | (Buxus sempervirens L.) | TInCx,, Ba Tepuropii JI[1"/TyCporrrpie JIT™ '
5 SInigens kozanpkuil | By I'en.Uynpunky, 84. kopi. 4., IInCx, 10.02 )
| (Juniperus sabina L.) | BxXin Ha TepuTopiro BoTaniuHOTO cay ) +
@Oopawuris eBporneiicbka | M. JTyGpopuirs, By Bopoburchka 39.
3. (Forsythia europaea | ITH3x., Ha Tepuropii 11 5.03 + -
Deg. et Bald.) " TyGposwipke JIT"
Oopawuris npomizkaa | By Credannka, 2. Ha Teputopii JIbBIBCHKOT
4. | (Forsythia intermedia | HaroHanbHol HAyKOBOT GIGITIOTEKH iM. 7.03 n -
Zab.) B.Credhanmka [THCX.
5 JKacwmum casoprit M. JTyGpoeuiis, BysL Aptemuka 24, ITHCX, Ha 503 -
" | (Philadelphus coronarius 1.) | TepuTopii SKATIIOBOTO GyIIMHKY ) +
6 Kacmun kymoeuii | M. JlyOpopui, Byi1. BopoGuHcbka 39. 503 )
" | Jasminum fruticans 1.) | Cx., Ha epuropii {11 "JIyGposwribke JII™ ) +
Cuipes cepeias M. JTyGposwii, By BopoGuHeska 39.
7. (Spiraea media TInCx., Ha Tepuropii 11 "/TyGpopuiibke 5.03 + -
Schmidt) Jir
3 Cmipes: Bauryrra M. JTyGporuist, Byi1. BopoGrrchka 39. 503 n )
" | (Spiraea vanhouttei Zab.) | TInCx., Ha Tepuropii 11 "/TyGporumpke JIT™ )
Byzox 3puuaiinuit M. JTyoporuia, Byi. [Tapkosa 9. ITn3x, Ha
9. ; ; P 12.03 + -
(Syringa vulgaris 1.) | TepuTOpii INKUTLHOTO MAPKY
CHDKHOSITITHUK OUIHH . .
10 (Symphoricarpos albus BYIL HOchgcmca 11. )Ky[_BorunT 3 J1iBO{ 15.03 4 )
(L) Blake) cropony Ha CX. 10 BYJHI

[Ti ac yxopiHeHHI cTeOIOBUX (OCOOIUBO 3€JIeHNX) KUBIIIB BAXKIIMBE 3HAUCHHS Mae

cepeqoBuInie (cyocTpar), B SKOMY Oe3IOCEepeHLO BiIOYBaeThCs pereHepariis KOpiHHA ¥
KUBIIB. ['apHuM cyOcTpaToM, SKHHM 3a/0BOJBHSIE MOTPEOM 3€ICHOTO O KHUBITIOBAHHS
BHCTyTIae 100pe MPOMHUTHH 3epHHUCTHH IMicoK. [IpHXUBIIOBAHICTh XHBIIB JIEKOPAaTHBHAX
JarapHUKIB HABEICHO Y Tabl. 3.
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Tabauns 3.Pe3ynbTarn 3e/1eHOT0 JKUBIIOBAHHS IEKOPATHBHAX YarapHuKiB B
KPYIHO3E€PHICTOMY TIPOMHTOMY MiCKY
Table 3. Results of the green grafting of decorative bushes in the coarse-grained
washed sand

TIpwKUBITIOBAHICTD
IToTaToK Kope- Cepequs 10B- )KI/IBu_iB Bij| KiJIb-
: SKMHA OCHOB- | KOCTI BHCAsKe-
Hf{iy/Tg;pi?;ﬁ Zig;)slﬁl/e-/ HHX KOpeHiB, | HuX, % / Survival
Bupn pocnun / Kind of plant A smning ROOti;l A % MM/ Middle | rate the cuttings
of the rooting € 7% [ length of the | depending on the
formation, days main roots number of
planted,%
Cuipest cepents (Spiraea media 30t ggH 7822 g
Schmidt)
Cnipes Banryrra (Spiraea vanhouttei
p TYTTa (Sp 3424 g6 h122 685
Zab.)
@opsumnis eBponelicrka (Forsythia
P3ULL D (Forsy 3942 97%2 3545 90*2
europaea Deg. et Bald.)
CHiXHOATITHUK OLTHi (Symphoricarpos 36t {82 365 7122
albus (L.) Blake)

Anamiz gaHuX Tabl. 3 CBUMYATH NpO Te, IMO Halikpalme y KpYIHO3CPHHCTOMY
MIPOMHUTOMY IICKY BKOPIHIOETRCS op3utis eBporneiickka — 90 % 1 cmipes cepens — 82 %.
Taka zanmexHicTh XapakTepHa JUId GUIBITOCTI BHJIB POCIHUH, HAJ SIKUMH HPOBO-JUIHCH
JIOCTIKCHHS, ajle € 3BOPOTHIM mporiecoM i CHIXHOATIIHUKA Oioro (Symphoricarpos
albus (L.) Blake) 1 Cuipei Banryrra (Spiraea vanhouttei Zab.).

Ha ocHOBI pe3ynBTaTiB JIOCHIIKEHb, SIKI IPOBECH] 3 METOIO BUBUCHHS BIUIUBY PO3MIPY
JIHCTOBUX IUTACTHHOK HA MPOTIEC KOPSHEYTBOPEHHS Y 3€JICHIX JKUBIIB PI3HUX BB JCPEBHO-
YATAPHUKOBHX POCIIIH HPOCIIKOBY €ThCs IIEBHA 3aKOHOMIPHICTE iX POCTY 1 PO3BUTKY (Tall. 4).
Y KWBIIB 3 IWIOK JUCTOBOIO IDIACTHHKOIO TPHJATKOBI KOPEHI YTBOPIOIOTHCS paHIIe 1
KOpEHEBa CHCTEMa PO3BHBAETHCS KpAIlle, UMM CHJIBHIE Y SKHBIIB YKOPOYCHA IIHCTOBA
IUTACTHHKA, THUM II3HIINE Ta TIpIne BiIOYBAeThCA caMe KOPEHEYTBOPCHHA. 3BOPOTHE SIBHINE
TIPOCIIIKOBY €THCA V OE3TUCTHX JKUBITR — KOPIHHSA 3'ABISIETHCA JIyKe TM3HO 1 ¢1ab0pO3BHHYTE.

Tabmuna 4. BB Be THHITHI JINCTOBOT INTACTHHKH ¥ 3¢JIEHHX JRUBIIB Ha IX 31aTHICTH 10

KOpeHeYTBOPEeHHS
Table 4.Influence of size of sheet plate at green cuttings on their ability to the root
formation

Bupn pocnunn / Kind of YkopiHeHicTh, % / Rooting

plant UL JIMCTKH | JIHCTKM YKOPOUeHiHA's | JIMCTKHYKOpOUeHiHA2/3 | JIMCTKH BHRAICHI

Dopsullis IpoMikHa 95 89 64 26
Dop3ullis eBponeHchka 94 90 75 23
JKacMuH KynoBuH 88 72 61 15
Cuipesi cepeiast 86 69 58 13
Cuipest Banrytra 89 70 62 16
Byzok 3Buuaiinui 96 94 76 25
Cagopuii sxacMHUH 90 84 69 21
CHIXKHOAT IHUK Oiui 93 88 69 17

TIpumiTka: 1aHi foctoBipHi Ha 95 % npu n=100
Note: reliable data at 95% n = 100

[TpoanamizyBaBmy jgami Tabm 4 1 BpaxoBYIOUH Te, IMO IPH 3€JICHOMY JKUBIIOBAHHI
BOXJIMBO OTPHMATH TapHO PO3BHHEHY KOPEHEBY CHCTEMY, JKHBIN OLIBIOCTI JHCTOMATHAX
JIEPEBHAX POCIMH PEKOMEHJYEMO BHCAKYBaTH 3 I[UIMMH JINCTOBAMH IDTACTHHKAMI.
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BraansroTees, KO BOHH 3aBaXKAKOTH MiJl 9aC BHCA/KYBAHHS, JIUINE JUCTKA HA HUKHIMA
YACTHHI JKHBIIIB, KA 3aHYPIOETHCA Y CyOCTpaTr.

36epexeH s TUIICHOT JINCTOBOI IUIACTHHKY IIOKPAITy€e KUBICHHS KUBI HPOJIYKTAMH
doTocHHTE3Y, & TAKOK 3MEHINY€ 3aTPaTH Ha OICPAIliio IMOA0 OOPI3aHHS JUCTKIB, MO Y CBOIO
YepIy BIUIMBAE HA 3HIKESHHS cOOIBAPTOCTI MOCA/IKOBOTO MaTepiaiy.

TaxkuM 4MHOM, M1 pPO3MIPOM JTHCTOBOT INTACTHHKH 1 37IATHICTIO JI0 KOPEHEYTBOPEHHS
3€TICHUX JKUBINB ICHY € TIpsMa KOPEIAIiiHa 3a1e KHICTh.

BHUCHOBKHA

1. Ha ocHOBI TpoBeACHUX JOCHIKEHL BCTAHOBICHO, IO OUIBIMICTH POCIHH, SKi
MepeBIpsUIM Ha 3/aTHICTH JO VKOPIHEHHS 3a PI3HMX YMOBaX 1 PI3HUX TeMIEpaTypHUX
PEXHUMIB T0Ope YKOPIHIOIOTECA Ta PO3BHBAIOTHCAL

2. BuBHawYM BINIMB €KONOTTYHUX (HaKTOPIB HA SKUBIFOBAHHS OKPEMHX IIOPIJ,
BCTAHOBIUIM, IO BEIUKE 3HAYCHHS /ISl TPOIECY KOPESHEYTBOPIOBAHHS Y CTEOIOBHX,
0cOOIIBO 3eJICHUX, JKUBIB JCPEBHUX POCIUH MAlOTh KIIMATHYHI (TeMIlepaTypa, BOJIOTICTh
TPYHTY Ta TOBITPS, OCBITICHHS) Ta enadidai (GaxTopw, TOMY HEOOXIJIHO CTBOPIOBATH
MOTPiOHI ONTUMATIHHI YMOB TIiJT 9aC YKOPIHEHHS KHUBIIIB.

3. JlochmixyiouM 3HAYCHHS 3ClCHOTO JIHCTKA Y HpOIecl KOPSHSYTBOPEHHS,
BCTAHOBICHO, INMO Y JKHBIIB 3 IUICK JIACTOBOK IUIACTHHKOI NPHAATKOBI KOpEHI
VTBOPIOIOTLCA PAHIINE 1 KOPSHEBA CUCTEMa PO3BHBAETHCA KPAITE, YAM CHIBHIIIE § KHUBITIB
VKOpOUYEHa JIUCTOBA IUTACTHUHKA, THM II3HIINE Ta TIpINe BUIOYBAETHCS KOPEHEYTBOPCHHS. |
Ha KIHCTb, V Oe3TMCTHX JKUBIB KOPIHHS 3'SBIAETBCS JYXKE IMi3HO 1 CIIaGOPO3BUHYTE,
BHJIATLITUCS MOKYTh JIUINE T1 JINCTKY, SIK1 3aBaXKAI0OTh IIPH BHCAXKY BaHHI,

4. Tlporec KOpEHEYTBOPEHHS Kpallle HPOXO/JUTH Y KHBIIB, 3aTOTOBICHUX V HIDKHIH
JacTWHI KPOHM MOPIBHSAHO 3 JKUBIIMH B3STHX 13 BepXHIX spyciB. OKpIM ApyCY KpOHH
VKOPIHCHHS 3aJICKUTh TAaKOX BIJ] TOPSUIKY TIYKCHHS 1 TUIY SKWBIUB IO PO3MINICHHIO HA
OCHLOBIM ab0 GOKOBIit T, BUX0/MH 3 pe3yIBTaTIB HAIMMX JIOCTIKEHD KpaITie YKOPIHIOIOTHCA
JKUBII, B34T1 3 OOKOBHX MATOHIB HA TUTKAX BICOKOTO MOPSUIKY TaTy KeHHL

5. JKuBmi pociWH, 3 BHCOKHMH JICKOPATHBHHMH BIACTHBOCTSIMH KOPHUCTYIOTHCSH
BEITMKHUM TOIHUTOM cepejl CHOXKUBAYIB Ta IiIPUEMCTB, Kl 3afiMarOThCS O3CICHEHHSM, 1
TOMY PO3pOOICHHS JI€BUX IMBHJIKUX CHOCOOIB PO3MHOXEHHS POCIHH € MEepPCICKTUBHAM
JuIs 30epekeHHs Ta BIJTBOPCHHS SKICHOTO IMOCAJKOBOTO Mareplaly Ta peHTaGelbHOO
CIIPABOIO JUTS CHETIATI30BAHUX MIATPUEMCTB.
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ABSTRACT

BIO-ECOLIGICAL CHARACTERISTICS OF CLONING OF
ARBORIOUS AND SHRUBBY PLANTS AND THEIR
USE IN AMENITY PLANTING

Vegetative reproduction of plants (lat. vegetatio — revival, growth) is one of the ways
of asexual reproduction in metaphytes, which lies in the formation of new plants from parts
of the parent one. It is characteristic of all systematic groups of plants due to their ability to
regenerate. In order to transfer all maternal characteristics and properties to future
generations vegetative reproduction of plants takes place based on the ability of individual
parts of plants (buds, stems, roots) to form a new independent plant. In higher plants, new
plants develop from separate vegetative organs, their parts or modified organs.

Reproduction with green cuttings is a method that enables low-cost starting material to
obtain a large number of rooted cuttings of many valuable ornamental species. This method
is most common, for example, when reproducing some varieties of arborvitae, spirea,
deutzia, forsythia, cotoneaster, boxwood etc.

Decorative plants (from lat. (Latin) decoro — decorate) — a large group of cultivated
and wild plants, which includes representatives of different botanical families. Decorative
plants are used for landscaping of cities and other settlements, the design of gardens, parks,
decoration of public buildings and living quarters. They differ by beautiful forms and
varieties of flowers, leaves and fruits. They are divided into several groups according to
biological properties and requirements to agrotechnical methods: trees and shrubs and
perennials.

We would like to make a pointed reference to a special feature of Woody plants
among other things and that is their durability and variability of the appearance observed in
the process of their growth and development. As well as basic decorative, recreational,
protective and ameliorative function performed by trees and shrubs. Apart from that, these
plants create the most comfortable and improved environmental and aesthetic conditions in
the urban environment.
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ZYWNOSC GENETYCZNIE MODYFIKOWANA, SZANSA CZY
ZAGROZENIE?

Karol Solek

Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: karolsolek@o2.pl

Streszczenie. Wspolczesnie coraz czesciej spotykamy si¢ z pojeciem zywnoscl
modyfikowane] genetyczne. Proces ten wykorzystywany do tworzenia nowych odmian
ros$lin uprawnych czy ras zwierzat powoduje, iz coraz czescie] manipuluje si¢ genami
celem zmiany lub poprawy niektérych cech genetycznych. Obecnie rynek zywnosci
genetycznie zmodyfikowane] to w szczegoélnosei produkty pochodzenia roslinnego ale
takze inzynieria genetyczna przyczynila sie do otrzymania tzw. zwierzat transgenicznych.

Brak twardych dowodéw wskazujacych obecnie na szkodliwosé GMO nie oznacza Ze
niema takiego ryzyka. Nalezy uswiadomi¢ sobie, iz konsekwencji takich dziatan nie da si¢
obecnie przewidzieé¢ za$ ich skutki mogg by¢ znane dopiero za kilkanascie lat.

Slowa kluczowe: Genetically Modified Food, genetic engineering.

WSTEP

Biotechnologia stanowi jedng z tych dziedzin dziatalnosci czlowieka, ktére od
kilku lat intensywnie wpisuja si¢ nie tylko w zycie naukowe ale takze codziennosé.
Przeplatajace sie w zyciu czlowieka hasta takie jak; zywnos¢ transgeniczna (GMO, terapia
genowa czy najbardziej znane terminy GMO — genetycznie zmodyfikowany organizm (ang.
genetically modified organizm) oraz LMO — zywy genetycznie zmodyfikowany organizm
(ang. living modified organizm) mimo, ze weszly do codziennego slownika to nadal
elektryzuja wzbudzaja spoleczne emocje. Biotechnologia jako dziedzina zycia jest zbiorem
dzialan opartych na $wiadczeniu dobr 1 uslug opartych na wykorzystaniu metod
biologicznych, ktérych zastosowanie zaobserwowacé mozna glownie w trzech obszarach: 1)
rolnictwie 1 przetworstwie rolno-spozywezym, 2) przemysle oraz 3) farmacji z medycyna 1
weterynarii. W rozwoju kazdej dziedziny nauki zasadnicze znaczenie posiada zestawienie
nakladow finansowych i postepu badan, jednak w odniesieniu do biotechnologii szczegdlne
znaczenie pemli takze odbidr spoteczny oraz regulacje prawne. Kwestie takie jak
bezpieczenstwo biologiczne czlowieka 1 $rodowiska maja tu szczegdlne znaczenie. Wynika
to z faktu, iz zastosowanie biotechnologii wplywa bezposrednio na artykuly powszechnego
uzytku.

Do rozwoju modyfikacji genetycznych przyczynilo sie tak odkrycie, ze no$nikiem
informacji genetycznej jest DNA, jak 1 rozszyfrowanie kodu, za pomocag ktoérego
informacja genetyczna zapisana jest w DNA. Dzieki tym osiggnieciom opracowano wiele
metod manipulowania genami co przyczynilo si¢ do powstania organizméw zmody-
fikowanych genetycznie [5] Celem pracy bylo przedstawienie za 1 przeciw w prowadzeniu
zywnoscl 1 pasz GMO oraz blizej nieznanych skutkéw w srodowisku.

BEZPIECZENSTWO ZYWNOSCIOWE A BIZNES

Modyfikacja genetyczna S$cisle jest zwigzana z przeniesieniem fragmentu DNA
z jednego organizmu do drugiego w celu zmiany lub poprawy niektéorych cech
gatunkowych. Stad wszystkie mikroorganizmy, rosliny (rys.l), czy zwierzeta, ktorych geny
zostaly celowo zamienione przez czlowieka, nazywa si¢ organizmami genetycznie

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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zawartosci bialka,
4. zmiane skladu bialek mleka umozliwiajacych szybsze uzyskiwanie seréw (dzigki
wprowadzeniu genéw kodujacych proteiny: beta - 1 kappakazeing),
5. obnizenie zawartosci cholesterolu w jajach.
W ostatnim czasie nastgpil dynamiczny rozwdj badan naukowych nad potencjalem
genetycznym drobnoustrojéw przemystowych. Jest to uwarunkowane coraz wigkszymi
wymaganiami jako$ciowymi stawianymi zywnosci [8].

Tab. 1. Areal (ha) upraw GMO
Tab. 1. The area (ha) of GM crops

Kraj/ Country 2008 r. 2009 r. 2010 r. | Zmiana/ change [%]
Hiszpania 79 269 76 057 67 726 -15
Portugalia 4856 5202 4869 0,3
Rumunia 6130 3244 823 -87

Niemcy 3173 30 28 -42
Crechy 8380 6480 4830 -42
Stowacja 1931 875 875 -55
Polska 3000 3000 3000 0
Szwecja 0 0 103 100
Lgcznie 106 739 94 888 82 254 -23

7r6dlo; opracowanie wlasne na podstawie [6].

Obszary Polski wykorzystywane rolniczo sg ekologicznie czyste. Wsrdéd wielu
czynnikow, ktore w istotny sposob moga wplynaé na bezpieczenistwo zywnosciowe
w Polsce, tak w aspekcie ilosciowym jak 1 przede wszystkim jako$ciowym, jest zagrozenie
ze strony upraw roslin transgenicznych nazywanych GMO 1 produkcji zwierzece] opartej
na paszach pozyskanych a tych upraw. Na calym $wiecie a takze w Polsce trwajg prace nad
modyfikacja genetyczng swini w celu wykorzystania jej do ewentualnego przeszczepu u
ludzi. Droga modyfikacji genetycznych zwierzat mozna stworzy¢ modele réoznych choréb i
opracowaé ich terapie juz w zastosowaniu do czlowieka. Powstajg tez szczepionki. Prébuje
si¢ tworzy¢ preparaty shuzace zwalczaniu nowotwordw.

7. szeregu badan prowadzonych w medycynie wynika, ze wprowadzenie do
organizmu ludzkiego nienaturalnych bialek jest dzialaniem bardzo ryzykownym.
Zaburzenia zwigzane ze zmiang struktury biatek leza u podstawy wielu choréb
neurodegeneracyjnych jak encefalopatia gabczasta u bydla czy jej odpowiednik u ludzi
choroba Creutzfelda-Jakoba.

Konsekwencji dziatan inzynierii genetycznej nie da si¢ obecnie przewidzied, jej skutki
moga by¢ znane dopiero za kilkanascie lat. To, Ze brakuje twardych dowodoéw
wskazujacych obecnie na szkodliwo$¢ GMO nie oznacza, ze nie ma takiego ryzyka.
Problemem jest tez to, ze skutki technik inzynierii genetyczne] w biologii organizméw
zywych sg skomplikowane [9].

Zagrozenie, ktére niesie GMO, dotyczy trzech obszarow. Po pierwsze zdrowia ludzi,
po drugie — srodowiska 1 po trzecie — naturalnego rolnictwa [9].

Gléwne kontrowersje wokoél GMO dotycza szerokiego kontekstu modyfikacji
organizmow stanowigcych zywnoé¢ dla czlowieka czy pasze dla zwierzat hodowlanych, a
wigc organizméw roslinnych uprawianych na bazie nasion genetycznie modyfikowanych,
ktérych areal weigz roénie, globalnie dochodzac do setek milionéw hektarow.
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przeznaczona do obrotu nie moze mie¢ szkodliwego wplywu na zdrowie czlowieka,
zwierzat 1 srodowisko naturalne, wprowadza¢ konsumentéw w blad oraz nie moze mieé
niekorzystnych skutkéow zdrowotnych dla konsumentéw (Rozporzadzenie WE 1829/2003,
Rozporzadzenie WE 1830/2003) Produkcja zywnosci genetycznie modyfikowanej
wzwigzku z watpliwosciami dotyczacymi jej bezpieczenstwa obwarowana zostala
szczegbdlnymi przepisami.

Jednak jak podaja Jarosz 1 Czuma [1], ,,...rosngca konkurencja w kazdej wiasciwie
dziedzinie gospodarvki powoduje koniecznosé¢ siegania przez przedsiebiorcow po nowe,
nieznane dotychezas lub niestosowane narzedzi prowadzenia firmy i zarzgdzania nig, ktore
pozwalajq na precyzyjne zlokalizowanie miejsca na vynku oraz optymalizacje dziatan...
Dzialania takie prowadza z jednej strony do zwigkszenia zyskow, za§ z drugiej coraz
czgscie] pomija si¢, badZz zapomina o etycznym charakterze dzialalnosci gospodarczej czy
rolnej. Takie zachowania powoduja, ze wielu przedsigbiorcéw jak tez gospodarzy mimo
posiadanej wiedzy na temat zywnosci genetycznie modyfikowane] intensywnie promuje
swoje produkty i1 zacheca do ich nabywania.

PODSUMOWANIE

Wprowadzenie do sprzedazy zywnosci genetycznie modyfikowanej prowadzi, 1 budzi
wiele stlusznych kontrowersji. 7 jednej strony powstaja nowe mozliwosci, jakie stwarza
inzynieria genetyczna, a z drugiej strony pojawia si¢ wiele obaw z tym zwigzanych.

Istniejg opinie, ze zywno$¢ GMO moze stanowié zagrozenie dla $rodowiska 1 ludzi.
Pojawiajace sie coraz czesciej pytania o bezpieczenstwo GMO, wplyw na zdrowie
czlowieka 1 sSrodowisko naturalne niewatpliwie wymagajg dalszych badan naukowych.

Mozna stwierdzié, ze zwykla ostrozno$¢ nakazuje powstrzymanie ekspansji GMO na
Swiecie, dopdki nie przeprowadzi si¢ badan, ktére dadza jednoznaczny wynik. Prawda jest
to, ze moze potrwaé to wiele lat, ale o wiele wazniejsze sq zdrowie 1 zycie ludzi, czyste
srodowisko naturalne niz zyski producentéw nasion.
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ABSTRACT

GENETICALLY MODIFIED FOOD, CHANCE OR THREAT?

In contemporary times, we more and more often encounter a definition of genetically
modified food. The process used to create new types of crops or races of animals causes
that more often genes are manipulated to change or improve some genetic features.
Presently the market of genetically modified food includes, in particular, the plant origin
products but also genetic engineering contributed to obtaining the so called transgenic
animals.

The lack of definite evidence indicating presently for the harmful effect of GMO does
not mean that there is no such risk. One should be aware that one may not foresee the
consequences of such activities presently, whereas their effects may be known as late as in
a dozen of years.

Introduction of genetically modified food into sale raises much controversy. On one
hand, there are many possibilities created by genetic engineering, but on the other hand,
there are many fears connected therewith.

There are opinions that GMO food may pose a threat for the environment and people.
The questions raised more and more often about GMO safety, effect on health and natural
environment undoubtedly require further scientific research. One may state that usual
cautiousness orders to stop the GMO expansion worldwide until the research which gives
definite results has been conducted. The truth is that it may take many years but human life
and health and pure natural environment are far more important than profits of seeds
manufacturers.
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IMPOBJIEMU PO3YMIHHS TOHSITTS “XAPYOBI JOBABKI”
CYUYACHOIO MOJIOIIO
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Pestome. Y poGoTi /1aHO KapeKTEPHUCTHKY XapUOBUX J00aBOK Ta OIMCAHO IX BIUIMB Ha
opraHi3M o/ iuHA. HaBeieHo pe3ynsTaTi aHKeTY BaHHSI CY9acHOl MOMO/II ITOI0 BCTAHOBJICHHS
PIBHSA 1X 00I3HAHOCTI 3 HOHATTSIM ““XapuoBi JOOABKH . 3a pe3yIbTaTaMy MOKHA CTBEp/IKYBaTH,
Mo MH IOTpeOyeMO 3HaHL MPO XapdoBl J00aBKW, IX XapaKTEPUCTHUKY Ta BIUIMB SIK Ha
TEXHOJIOTTIHI IPOTIECH BUTOTOBJICHHSI XapHIOBHX IIPOYKTIB, TaK 1 Ha 3/I0POB’ S JIIOANHL

KarouoBi ciaoBa: xapdoBi a00aBky, igaexc “E”, GapBHUKH, cTaOLII3aTOPH, €MYIIh-
raTopH, KOHCEPBAHTH, aHTHOKCHIAHTH.

BCTYII

OnHAM 13 cyIepewINBUX 3allUTaHb HA CHOTOJHI € TOHATTA ~XapuoBHX J00aBOK~ Ta
MO BOHH HECYTH HAM: KOPHUCTH 400 IMKOY. BIIbIIicTh IHTEHCHBHO IKABUTHCS THM, IO MH
iMO, II’€MO 1 TIe He JMBHO — HAM XOUEThLCS, SIK MOKHA JOBIIE OTPUMYBATH 3a/I0BOJICHHS B
ITLOTO JKUTTS, BPEIITI-PEINT, MA MaeMO Ha IIe TIPaBo BXKE 3 HAPOKEHHSL

Baxxo cporojHi 3HalMTH HPOAYKTH XapdyBaHHS, Y CKI4l sSKUX He Oyno 6 Xap4oBHX
JI00aBOK, IO XOBAlOThCA T JiTeporo “E”. KoHcepBanTH, OapBHUKH, €MYILIaTOPH — BOHU
BUKOPHUCTOBYIOTLCSL B XapUOBIM IPOMHCIOBOCTI BKe HE OJHE JSCATIIITTS. Bei daxiBrmi
HIOTO/KYIOTECS. Ha JyMIN, IMO iX BHpOOHMIITBO OyJe JHITE 3pOCTaTd, MPUIOMY JOCHTH
BEMUKUMH TeMmIaMi. HacesleHHS 3eMunl 3pocTae, IO CIPHYMHSIE HEOOXITHICTH CTBOPEHHS
HOBHX TEXHOJIOTIM 1 HOBHX NPOAYKTIB 3 TPHUBAIUMM TepMiHaMu 30epiranua. Ha myMmxy
EKCIIEPTIB, CBITOBE BUPOOHUIITBO XapuoBUX 100aBoK 1o 2015 poxy 3611bmmuThes Ha 20-25%.

Mertoro qocaikeHHs OYIO OIIHUTH O0I3HAHICTE IMKOJSPIB Ta CTYISHTIB PO XapuoBl
Jo0aBKM Ta iX BIUIMB Ha OpTaHi3M JIOJWHM, PO3KPUTH M 3MICT IOHSITTS “XapdoBi
JIo0aBKkH” Ta 1X KIacH(IKAIIIO.

PE3VJIBTATHU JOCIIAKEHD

XapuoBi n00aBKM — Iie¢  TPHUPOAHI a00 CHHTE30BaHI PCUYOBHHH, $AKI HABMUCHO
BBOJIIThCS. B IIPOJYKTH XapdyBaHHS 3 METOIO JOAaHHs iM HEOOXIJHHX BIIaCTHBOCTEH
(HanpHKIaj, OPTAaHOIETITHIHHUX, TEXHOIOTITHIX) Ta HE BXKHUBAIOTHCS CAMOCTIMHO Y BHTILL
IIPOJYKTIB XapuyBaHHs 200 3BMUalHIX KOMIIOHEHTIB 1XKI.

Omme cxnaay IpoAYKTIB Ha €THKETKAX MOYMHAETECS 13 3aralbHOBLIOMAX CIIB (IYKOP,
MacIo, Bojia, KpoXMallk), a 3aKiHIyeThes 3a3Budail oHie0 abo nekiapkoMa OykBamu “E” 3
HaGopoM 1udp. Hax TuM, IO BOHH NO3HAYAIOTH, 6araTo XTO HABITH HE 3aMHCIIOETHCS, a
0COOMMBO “OCBIUCHI” TPOMAJSIHM, Ha IMACTSA TaKWMX HE 0arato, MOOIATH MO CBOEMY
TpaxTyBaTH “KoJOBaHi” HamucH [1].

Ianexcom “E” (cxopouenHsa Bij “Furope™) MO3HAYAIOTH XIMITHI PEUOBHHH (XapUoBI
J00aBKH), 5Kl J10Jaf0Th B HPOJAYKTH VIS IHOJMINIICHHS iX CIIOKMBYMX BIACTHBOCTEH.
BukopucraHus Xap1oBHX /00aBOK ITIOBHHHE 000B SI3KOBO BKa3yBaTHCsI Ha YIIAKOBITI.

3aJIe)XHO BiJI CBOTO IPU3HAYCHHS BUAUISIOTHCS YOTHPH BEIUKI TPYIIN XapdOBHUX J00GABOK:

— PEUOBHMHH, PETYIIOIOUI cMakK HPOJAYKTY (apoMaTH3aTOPH, CMakoBl JOO4BKH, IO
II1ICONOIKYIOTH PEIOBIHH, KHCJIOTH 1 PETYIIOBUILHUKIB KUCIOTHOCTI);

Peuenzent: Monactupceka C.C., kaHmumaT OlOJNOTIUHMX HAyK, MJONEHT. JIpOroGHITbKW —JiepKaBHUM
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Job6aBox”. Tak, 20% XodyTh MO0 1X 3a3HaYaNd BIANOBIAHUMA E-ancnamu, 12% — Ha3BaMu
XIMITHAX CIONYK 1 68% — mapalenbHO 1 Ha3BaMM 1 KOJaMH. BUIBIMCTE BUPOOHUKIB TaK 1
pPOOUTH, OCKUTBKM MH HE 3aBXKJM IIaM ATaeMO, IO XOBAaeThed 3a OykBamMu “E-1047 um
“E-333”. A tak, unTaioun — GapBHUK IM KOHCEPBAHT, KOXKCH MOKYIICITE MOKE VCBIIOMHUTH
PU3HKH KYIIy BaHH: TAKOTO MIPOIYKTY, OCOOINBO, SKITO HOTO CIIOXUBATAMYTH JIITH.

Kpim posyMiHHS TOTO, IO HAIMCAHO Ha €THKETIN, OBHHHO OYTH VCBLIOMIICHHS TOTO,
IO € OpTaHH, SIKI 9ITKO KOHTPOIIOIOTH BUKOPHUCTAHHS PI3HIX XapuoBHX J06aBok. [Ipote, mime
6% ommTaHWX, BIpATH, IO BCE UITKO KOHTPOIIOEThCS V Hammiift gepxasi. Pemra — 62%
BBaKAIOTh, IO HE 3aBX/IH KOHTPOIIOIOTE, a 32% — pO3yMIIOTh, IO HIXTO HE KOHTPOIIOE IeH
TIpoTIEC.

Ham 6ymo 1mikaBo, UM MOXYTH HIJUITKH caMOCTiitHO (Oe3 MpOBEICHHS BIATIOBLIHIX
3aHATh, VPOKIB) BU3HAYUTH CKUTGKH XapdoBHX J00ABOK IOBHHHO MICTHTECH V HPOJYKTI
XapUayBaHHS, 100 BiH BBaXxkaBcs OesnearuM. Maitxe 40% Brasaiy, 1Mo Tie TOBUHHI OVTH JIUIIE
TeBHI gmcia, 36% BUCIOBWIM OaxaHHs, Mod NpoAyKTH Oyimu 6e3 E-amncern. Pemra mpubimsHo
o 10% Bkazamy BapiaHTH BLATOBLAL: “2-3 umcna”, “3-6 aucen” abo x oOMeKeHb He Mae”.

OCKIIBKY HalTll OIUTaH, IIe He 3apoOILIOTE Ipotell, a TINbKH 3/100YBaloTh 3HAHHSL, TO
53% 3rijiHI KYYBaTH IPOIYKTH, SIKI MICTATE JIUINE HATYPaTLHI TOOABKH, aje 38 SHATHO BHUITIOIO
IIHOO. 3a[yMauch HaJl IIMM MUTaHHM 28% 1 19% 3a3HaqmIN BiMOBIIH “HI”, MOTHBYIOUH TIe
1 Tak 3aBUITICHUMMY TIHAMH Ha TPOAYKTH XapayBaHHA KpiMm TOro, piBeHb JOBIPH A0 “HUCTHX
TPOJIYKTIB HE 3HAYHWI, OCKUTEKA MH HE MA€MO BIEBHEHOCTI Y KOHTPOJI SKOCTi 38 CAMAMH
Xap4oBUMU JloOaBkaMu (32%).

BHUCHOBKHN

OmpargoBaBIy pe3yIbTaTH aHKETYBaHHSI MOKEMO CTBEPXKYBAaTH: MH IOTpeGyeMo
3HaHb IIPO XapdoBI JJ004BKH, X XapaKTEPUCTHKY Ta BIUIMB SIK Ha TEXHOJIOTIYHI HPOIECH
BHTOTOBIICHHS XapIOBHX IIPOJAYKTIB, TaK 1 Ha 3/I0POB’ S JTIO/IMHY,

Orpumani 3HAHHS COPUATHMYTHh NiIBHIIEHHI0O PIiBHI0O CaMOPO3BHUTKY
Maii0yTHLOTO TOKOJIIHHSA, 00 sKuo 6cebiuHO iHOpMYysamu HaceNleHHA NPO SIS
xapuosux 0006Q6OK HA 300p08’s, MO RNIOGUUUMBCA MOMUSAYIA THOO0ei  8XHCUSANU
Hamypanbii APOOYKMU XapuyeauHus i moodi modxcna 6yde cHOOIGAMUCI HA 3HUNCEHHS
anepeitHux 3ax60p106ans i ROKPAUEeHHs NOKAZHUKIG 300p08 s HACENeHHS HAULOT KpaiHu.
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ABSTRACT

PROBLEMS OF UNDERSTANDING OF THE “CONDIMENTS”
CONCEPT BY MODERN YOUNG PEOPLE

One of the most controversial issues today is the concept of “condiments/food
additives” and the question whether they are healthy or harmful. The majority show deep
interest in what we eat, drink and this is not surprising as we want to enjoy this life for as
long as possible, after all, we have the right to do so from birth.

The purpose of this study was to evaluate the awareness of school and university
students about food additives and their influence on the human body, to reveal the meaning
of the term “condiments” and their classification.

Every day we face a number of questions about the future of the nation with the notion of
food not being the last in the list. Indeed, our diet reflects our inclinations and also affects the
perception of the surrounding world. Formation of the personality satisfied with his life is
affected not only by the environment (family, education, society) and internal beliefs including
food.

To attract the young people’s attention to this topic, a survey was conducted to
establish the level of awareness of school and university students of the “food additives”.
The topic is relevant because the issue has not been broadly discussed among young people
leading to the emergence of various “myths”. It is very important for everyone to
understand what he eats and how it may affect his health.

329 respondents participated in the survey, of which 55% were 8-11 form school
students (Truskavets and Turka secondary schools), 45% - were students of higher
educational establishments of the first and second accreditation levels ("Lviv College of
Economics and Law" specialty "Food Production” and other specialties) and III-IV levels
of accreditation (Drohobych Ivan Franko State Pedagogical University).

The analyzed results of the survey show that there is a need to expand our
knowledge about food additives, their characteristics and influence on technological
processes of food production as well as human health;

This sort of knowledge will help to improve self-development of the future
generation, because if the population is comprehensively informed about the harmful
effects of food additives, people’s motivation to consume natural foods will increase thus
reducing the number of allergic diseases and improving health rate of our population.
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HALDY POKOPALNIANE - WPLYW NA KRAJOBRAZ
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Streszczenie. Artykul ma za zadanie przyblizy¢ problematyke zwiazang
z krajobrazem oraz wplywem czlowieka — antropopresja. Zostalo to przedstawione na
przyktadzie hald pokopalnianych w Nowowolynisku, na Ukrainie. Podstawowym celem
artykulu jest ukazanie pozytywnej roli rekultywacji, jej wplywu na krajobraz ale takze
tego, jak krajobraz zdegradowany reaguje na brak zagospodarowania. Wazne jest
roéwniez rozwiniecie pojecia  $swiadomosci ekologicznej, ktéra powinna byé
podstawowym czynnikiem podczas dzialan, ktére w znacznym stopniu wplywaja na
srodowisko.

Slowa kluczowe: key words: krajobraz landscape, antropopresja anthropopressure,
haldy pile, rekultywacja reclamation.

WSTEP

Celem prezentowanego opracowania jest ukazanie, czym jest krajobraz kulturowy
zdewastowany oraz jak czlowiek pomimo szerzacej si¢ w s$rodowisku antropopresji i
ignorancji ekologicznej moze wplynaé na nieprzemy$lane i jakze wezesniej nieraz nieznane
w skutkach dzialania. Brak $wiadomosci dotyczace] wplywu zbyt intensywnego rozwoju
gospodarczego na srodowisko, w ktérym dana gospodarka funkcjonuje, moze w przyszlosei
mie¢ bardzo negatywny wplyw nie tylko na sam krajobraz, ale takze na czynnik ludzki,
ktéry bytuyje w danym krajobrazie. Nie bez znaczenia jest fakt ulokowania hatd
pokopalnianych w  krajobrazie, ich wplyw na erozje, a takze samego materialu
sktadowanego na otaczajace tereny, a nawet na klimat danego miejsca. Celem pracy jest
przedstawienie mozliwoséci, jakie niesie z sobg rekultywacja, oraz wprowadzenie jej na
tereny zdegradowane.

KRAJOBRAZ — CZYM WEASCIWIE JEST?

Definicji krajobrazu powstalo wiele — tyle tez os6b cheialo w konkretny dla siebie
sposob opisaé otaczajace ich Srodowisko. Smolenski (1912) zdefiniowal krajobraz kroétko,
jako ,...zespol zjawisk reprezentujqcych srodowisko przyrodnicze” [7], natomiast
J. Kondracki (1980) rozbudowal to — ,.Krajobraz naturalny to typ terenu o swoistej
strukturze, na ktorq sktada sie wzajemne powigzanie rzezby powierzchni i jej skladu
litologicznego, stosunkow wodnych, klimatycznych, biocenotycznych i glebowych, a takze
tych  efektow gospodarki ludzkiej, kitorych wyrazem jest modyfikacia warunkéw
przyrodniczych” [7]. Mozna zauwazy¢, ze poczatkowe definicje nie wspominaja jeszeze o
mocnym wplywie czlowieka na krajobraz.

Wraz z rozwojem gospodarki, wzrostem wartosci ekonomicznych, ogdlnie
dzialajacym konsumpcjonizmem, zmienia si¢ réwniez krajobraz. Nieraz zmienia si¢ on
diametralnie — z krajobrazu kulturowego, na niestety, krajobraz kulturowy zdewastowany
[6]. Cechuje si¢ on niemoznoscig powrotu do réwnowagi, jaka posiadal wezesniej oraz
calkowicie zmienionym przeplywem energii. Pierwotne zdolnosci samoregulacyjne zostaly
poprzez dziatania czlowieka zatracone. Podstawowe czynniki ksztaltujace dany krajobraz
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materialu powoduje powstanie w glebie Zlobin, ktére po pewnym czasie przeksztalcajg si¢
w wawozy [4].

W braku zagospodarowania danych terenéw zauwaza si¢ mocno zakorzenioniong
ignorancje ekologiczng. Czlowiek uwaza przyrode za niezmienng. Tymczasem nie
zdaje sobie sprawy, ze kazde jego dzialanie, w mniejszym czy wigkszym stopniu
wplywa na funkcjonowanie otaczajacej przyrody [1]. Wywoluje to okre$lone zmiany,
z ktorymi czesto srodowisko nie do konca potrafi sobie poradzi¢. Warto, aby
przemysl, gdzie wplywa si¢ mocno na przyrode respektowaly pojecie rekultywacii
terenéw zdegradowanych.

REKULTYWACJA — CZYM WEASCIWIE JEST?

Pojecie rekultywacji terenow jako dziedzina 1 dzialania przyrodniczo — technicze
rozwineto sie poczatku drugiej polowy wieku XX [4]. Zwigzane bylo z szybkim i
intensywnym rozwojem przemystu, nie tylko wydobywczego, ale takze przetworstwa
surowcow naturalnych. Przez rekultywacje rozumie si¢ kompleksowg dzialalnosé
majacg na celu przywrocenie — w zakresie technicznie mozliwym 1 ekonomicznie
uzasadnionym — terenéw zdegradowanych do gospodarczego uzytkowania [4]. Jest to
przede wszystkim przywrécenie warto$ci przyrodniczych przez ciag wykonywanych
czynnosci takich jak wlasciwe uksztaltowanie rzezby, poprawienie wlasciwosei
fizycznych 1 chemicznych, regulacja stosunkéw wodnych 1 co najwazniejsze
odtworzenie gleb, umocnienie skarp.

Wedlug modelu klasycznego, gdzie rekultywacji podlegaja zazwyczaj obiekty
zdegradowane geomechanicznie, wyodrebnia si¢ trzy fazy: przygotowawcza, technicza 1
biologicznag [4].

Faza przygotowawcza (dokumentacyjna) obejmuje przygotwanie dokumentacji
obiektu m.in. inwentaryzacji czy projektu zagospodarowania. Faza techniczna
(podstawowa) obejmuje czynnosci mechaniczne takie jak: uksztaltowanie rzezby
terenu, nadanie zboczom odpowiednuch nachylen czy odtworzenie pokrywy glebowe;.
Faza biologiczna ma na celu m.in. nawozenie, wzbogacenie gleb w substancje
organiczng, regulacje stosunkéw wodnych 1 co najwazniejsze — wprowadznie
roslinnosei.

O wyborze zagospodarowania terenu zdegradowanego decyduje szereg czynnikow.
Zazwyczaj sa to kierunki — rolniczy, leény, wodny oraz specjalny — ekologiczny [4].

Po analizie poszczegdlnych kierunkéw, dla hald w Nowowolynisku najlepszym
rozwigzaniem jest zagospodarowanie w kierunku lesnym. Przez lata (15-25), nasadzenia te
mialyby jedynie funkcje estetyczna. Dopiero po tym okresie mozliwe sg dzialania
pielegnacyjne (np. pozyskiwanie drewna) [3].

Las w danym przypadku bedzie pelnit kilka rol:

1. funkcja glebochronna, przecierozyjna;

2. naturalny filtr dla okolicznej, przemystowej zabudowy;
3. dodatkowa produkcja tlenu ;

4. pozytywny wplyw na odbiér krajobrazu.

Haldy moga by¢ wykorzystywane takze w inny sposéb. Coraz czescie] architekei czy
architekci krajobrazu starajg si¢ zagospodarowaé te tereny na sciezki spacerowe, punkty
widokowe, trasy rowerowe czy nawet (gdy wielko$¢ hald jest dostateczna) — caloroczne
stoki narciarskie.
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Zagospodarowanie hald niesie nie tylko pozytywny wplyw na $rodowisko, ale
rowniez gospodarke danego terenu (wzrost atracyjnosci turystycznej).

PODSUMOWANIE

Czlowiek jest elementem $rodowiska, powinien zdawaé sobie sprawe z niektorych
swych dzialan. Czesto jednak wystepuje sytuacja paradoksalna — chcac rozwijaé
gospodarke, dziala jednoczesnie na niekorzy$¢ przyrody ograniczajac jej przydatnosé
biologiczna, gospodarcza 1 spoteczna. Dlatego tak wazne jest aby propagowaé mozliwie we
wszystkich dziedzinach przemystu definicje $wiadomoscei ekologicznej [5] oraz mozliwosci
jakie niesie ze soba pojecie rekultywacji.
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ABSTRACT
POST-MINING SPOIL TIPS-IMPACT ON THE LANDSCAPE

The article discusses the problems related to the landscape and human impact-
anthropopressure. This phenomenon has been presented on the example of post-mining
spoil tips in Nowowolynsk on Ukraine. The key objective of the article is to depict the
positive role of land rehabilitation, its impact on the landscape as well as the fact to what
extent a degraded landscape reacts to the lack of development. It is important also to define
the concept of ecological awareness which ought to be the basic factor of any actions which
to a large extent impact the environment.

Anyone who remains convined that their individual actions do not impact the
environment to any large degree- is responsible for spreading antrhropopressure. It is
critical o be aware that ill-considered investments will be reflected in the future of manking
as well as in the lanscape that surrounds us.

There are many definitions of landscape. They most fequently tend to describe the
components. However, with the ongoing progress it is subject to remarkable changes. The
regulation abilities have been lost.

One of the examples are the post-minig spoil tips in Nowowolynsk — left without any
care, impacting the landscape not just through their location in it, but also through erosion
making its way through the spoil tips. This is above all the sole reason why the idea of land
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rehabilitation and its positive impact on the environment ought to be promoted, and we
should appoint the right approach in our action to suceed. It is also critical to propagate the
concepts of ecological awareness.
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MOXJIMBOCTI BUKOPUCTAHHSA IVIAMIB KOM}’HAJIBHOT
BOJOOYUCTKU JJIA PEKYJbTUBALIIL
TEXHOTEHHHUX TEPUTOPIA

. 1 < 1 2
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Pestome. Bupdamm MOXIHBOCTI BHKOPHCTAHHS IUIAMIB KOMYHAIBHOI BOJIOOTHUCTKA
JUTS pEKYIBTHBAI] TEXHOTCHHUX TEPUTOPIH.

VY pamkax mpoekTy €Bpoteticekoro Cotosy “The scientific environment integration of
the Polish-Ukrainian borderland area” Ha TEXHOTGHHWX TEpUTOpPiAX MicT bopuciapa i
CrebHEKa 3akmaganw mo 168 mocmigHmX MIISHOK. JIOCHIKYBAIH PO3SBHTOK POCIHH
palirpacy HacoOBHITHOTO, TPSICTUIN 301pHOI, JMIOMMHY BY3BKOINCTOTO, KOHIONTIHH TOB3YYO]
3 METOI 1X BUKOPHUCTaHHS U (hITOPEKYIBTHBAIll. AHANI3YBAIA PO3BUTOK JIOCIITHIX
POCTHH B YMOBAaX pI3HUX KOHIICHTpAIliif Ta BUJIIB MENIOPaHTA.

Bussrennii xparmuit po3BUTOK JIOCIITHIX POCIHH HAa BapiaHTaX 3 BHECEHHM IIEPETHOEM
Ta BIJIXOJIaMH PETIOHAILHUX BOJIOOYHCHUX CIOPY. BIIXOMM BOOOYHCTKH PEKOMEHITYETHCS
BHKOPHCTOBYBATH UL TIOKPAITICHHSI CTPYKTYPH ¥ CKIa[y TEXHOTEHHMX CyOCTpaTiB 3 METOO
pexyabTrBarii. [left Bij MemiopanTa XapakTepH3y €Thesl ONTHMAILHAMHA OpPTaHO-MiHEpaTbHAMA
MOKa3HUKAMH JUI PO3BHTKY POCIHMH, a TakoX He MOTpedye MaTepialbHUX —3aTpar.
[TiaTBepIKEHHS Ta pealizarlis el MaTIMe TIOBIMHUN eKONOTIIHIH eeKT — peKyIBTHRAITA
TEXHOTCHHUX TEPUTOpIi Ta yTHIII3AIIS TIIAMIB BOJOOTHUCTKIL

KiaroqoBi ciaoBa: pekyIbTHBaIsl, TUIAMM BOJOOYHCTKH, TEXHOTEHHI TEpUTOPIi,
MEJOpaHT, OHTOTEHES.

BCTYII

BinHoBNeHHS O6IONOTIYHOTO  PISHOMAITTA Ha  JICTPAJOBAHUX  IPOMUCIOBICTIO
TEPUTOPISX € MPIOPUTETHUM 3aBJaHsIM MIDKXHAPOIHOI 1 HAIIOHAILHO! HPHUPOJIOOXOPOHHOT
qismbHOCTL [1]. Oco6muBOi aKkTYJNBLHOCTI Taki 3aBfaHHA HaOVBalOTh HA TEXHOTCHHUX
TEPUTOPISAX, SIKI 3HAXOJATHCS TMOONM3y 0O0'€KTIB pekpeaniifHoro mnpuiHadeHHS abo
Ipupojo3anoBytHOTO GoHay. CaMe Taki TepuTOpii chopMyBaIucs v perioHi J[porobunsroi
armoMepariii Ha 3eMISIX TipHHYEX po3pobok wMicT bopucmaBa ta CreGHEKA, SKI
6e3nocepenHb0 MPUMHUKAIOTE A0 KYPOPTHO-pekpeamifuux 30H Tpyckasnd Ta CXigHUMI,
MEXYIOTh 3 MICIIEBHUMH 3aKa3HUKaMH, 3HAXOJAThCS MOOIM3Y HaIllOHAILHOTO IIPHPOJHOTO
napky «CxomiBerki beckmmny. HeoOXiHICTE pO3B' SI3aHHA MPUPOIOOXOPOHHUX TIPOOIEM
ITLOMY PETiOHI 3yMOBIEeHHA Takox BuMoramu Kapnarcekoi Konpenmii.

371e61IBITIOTO JIeTpajioBatl TEPUTOPIi XapaKTepHU3YIOThCS 3pYHHYBaHUMH KOPIHHUMH
¢iToneHo3aMu Ta 1ehOPMOBAHUMY TPYHTAMH. BUBUCHHS NMUIAXIB peKyJILTHBAIIL Ta MOITYK
e(heKTUBHOTO MeTiopaHTa IS TIi€l MiJll € YMOBOIO VCIIITHOTO BITHOBICHHS O10TICHOBIB.

OcHOBHa MeTa JIOCHIIKEHb, NMPEACTABICHUX y CTaTTi — BHBYCHHS MOXIHBOCTEH
BHKOPHCTaHHS IUIaMiB KOMYHambHO! BOJOOYHCTKM B  SIKOCTI MeNIOpaHTa  JUIsl
PEKYNLTHBAI] TEXHOTEHHUX TEPUTOPIH.

YMOBH TA METO/M JOCJILIKEHD

JlocmikeHHST TPOBOAMIM HA TEPUTOPISX BIABANIB BOPHUCIABCEKOTO O30KEPHUTOBOTO
pomoBuITa Ta XBoctocxopuin CredHuIBKoro Kamitroro kom6inaty JII XI1 «IloxiMinepaimy.

Peuenzent: Komuk ['.C., JOKTOp CLILCBKOTOCTIONAPCHKMX Hayk, mpodecop. JIporoGuIlbKuii aepsKaBHEM
TeIaroTivHuMi yHiBepeuTeT iMeHi [Bata Mpanka. bionoriunmii paxysbsrer
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3axragany JOCHITHI JUISHKE po3MipoM 28*24M Ha SKUX po30MBalIM IUTOMAAKH |*1m.
Brocunu opranivsi JoOpHUBa TOTHPHOX BUJIB (IIEPETHIN, THPCa, BIIXOAN OYUCHUX CIIOPY I,
BHKOpHCTaHUIl cyOcTpar BHPOIIYBaHHS INMaMIIHLHOHIB) OKpEMO Ha KOXHY IUIOINAJKY.
CdopmMyBanu Tpu BapiaHTH 3a 00’eMOM BHeceHOTO KoMmmoHeHTta: 10, 20 1 30 1 KOXKHOTO
Jobpupa mepemimyBanu 3 100 1 TexHoreHHOTO cyOcTpaTy. KoHTponsHI mwomaaky (8 1mr)
6y 6e3 modpuB. Kombinamis prodana 4*4*3+8=56 miomajok. Taxux moOBTOpHOCTEH
6yi0o 3aknageHo 3. TakuM 9WHOM BCBOTO OVIJIO 3akiajeHo 168 JocHiTHUX IIIOMAJ0K Ha
SJKUX BHUCIBATM HACIHHS palirpacy IaCOBWINMHOTO, TPACTHIN 30IpHOI, TIOMHHY
BY3BKOJIHUCTOTO, KOHIOIINHH IIOB3YIOI.

B mizomy fgochinHi Tepuropii — e 6aratogakTopHa MOJETE, CTBOPEHA 3 KOMOIHATTI1
yMOB Ta (PaKTOPIB: JIBOX TEXHOTCHHUX €KOTOIIB (BLABATH, XBOCTOCXOBHINA), TOTHPHOX
THIIB JOOPUB, TPHOX iX KOHIEHTpaIiif, T0THPHOX BB POCIHH, TPHOX MOBTOPHOCTEH, sIKi
3HaXOATHCS Ha PI3HAX TIICOMETPHYHMX PIBHIX 3 PISHAM PEXUMOM 3BOJIOKEHHS,
3acOICeHH Ta (PITONCHOTHIHIM OTOYCHHSIM.

BupomoBx BereramiffHoro mepiogy MNEpIIOr0 pPOKY BHBYAIM OHTOTEHE3 IIpere-
HEPaTUBHOTO BIKOBOTO TEPIOAY JIOCTIAHUX POCIWH HAa PI3HUX OpPTaHIYHUX JOOpmBax 1
koHTponi. OHTOTeHe3 ab0 XUTTEBHM UK 0araTOPiYHUX TPaB SHUX POCIHH PO3YMIETHCS
SIK PO3BHTOK OCOOHMHH BiJ 3UTOTH JO BIAMHpPAHHS I T€HEpaTHBHOTO 1 BETE€TaTHBHOTO
nmoToMcTBa |2, 3].

AHaNi3yBaNy 3aJeXHICTh PO3BUTKY JOCTITHUX POCINH BiJl ablOTHIHOTO Cepe/IOBH-
ma — XIMITHEX Ta (i3HIHEX O0CcOONMBOCTEH TEXHOTEHHOTO CYOCTpaTy, PeXHMYy 3BOJIO-
KEHHS, penbedy MOBEpPXHI Ta BHECCHHOTO MeTiopaHTa. 3A1MCHIOBAIN TOPIBHSILHIM aHaI3
PO3BHTKY POCIMH Ha cyOcTparax XBOCTOCXOBHIN CTEOHHIBKOTO KaliHOTO KOMOIHATY
JIUXIT «IToxiMirepan» 1 BiiBarzax boprcIaBChKOTO 030KEPUTOBOTO POJIOBHITA.

PE3VJIBTATHU JOCIIAKEHD

XBocrocxopmima JII'XIT “TloxiMinepan” poO3TAIlOBYIOThCA Y MOHIKCHIM JUIAHITL
samraBu p. CONOHMIN B MiBHIYHO-CXiMHIM okomumi M. CTeOHMKa Ha BiJami 2,5 KM BiJ
IpOMMaMJaHIMKIB MiIPHEMCTBA. 3HAYHI IUTOII PIBHOI MOHMKEHOI TIOBEPXHI CTBOPIOBATH
JIo0p1 YMOBH A OONaINTYBAHHS ¥ MPUPOTHIX YMOBaX 30IpHIKA PIIXUX BIIXOIB-XBOCTIB.
XBocrocxpuine oOBaJIOBaHE JaMOaMM CKIaJaeThCsl 3 JBOX CEKITM 3araslbHOIO ILIOIIEIO
125ra. Bmpogoex moHaaq 20 pokxiB IS TEpUTOPIS 3allOBHIOBANAcs —BIIXOJaMHU
30araayBaitbHOI (padpuky. Bixoan v BUIIISAAI HAMIBPLAKOL MyIBIHM TPAHCIOPTYBAIUCS 110
TpyGomporoay. Pinky ¢pakiito BIAXOIB CKIaAald KOHIIEHTPOBAHI PO3COIH XIOPHUCTOTO
HaTpilo Ta KaliHO-MarHieBUX colel. 3 po3conaMy v XBOCTH HOTPAILIUIH 1 TBEP/I BIIXOIH,
siki Oysm y mopoai. Teepia dasa cxiafanacs 3 TIMHACTHX MIHEPATIB Ta HEJAOPO3ITHHEHUX
MlHepamB coleH. Cy60TpaT XBOCTOCXOBHII[ y IHOBITPSIHO BHCY IIEHOMY CTaHl BT TEMHO-
CIpOTO IO CBITIO-CIPOTO KONLOPY. 3abapBieHHs 3alCKUTh BLA BMICTY coneH, sKi
KPHCTANI3VIOUNCh HAJAlOTh CBITIIIMOro 3abapBICHHSA. 3a CTPYKTypolo cyberpar
JIpi0HO3EpHUCTHH, OOPE 3MOTYETHCS BOJIOIO.

BinBamu o3okepuToBHnoOyTKY Vv M.bopmcnaBl yTBOpIOBaIHCS BIAXOZaMH  IICIS
30aradeHHA pyAW. BiaXoaum BIACHIANINCHL Y TOHMKCHI JUISSHKW §y 3aIUlaBl  IOTIUKA
Kpymensaums. Uepes XaoTHUHE BIICUIIAHHS TOPOIH BIPOIOBK 150-1 poxiB chopMyBaBcs
HepiBHAU ropOuctuif penbed Ha momm 20 ra 3 Pi3HUMH €KOTOMIYHAMH PO301KHOCTSIMHA
($13UKO-XIMIYHIX, TPOMITHUX, TIAPOIOTIYHMX IOKA3HUKIB CyOCTpary, pelnbeHHX YTBO-
peHb, HaHO- Ta MIKpokiiMaTy. lle 3yMOBIEHO HWacoM BHCHIKH IOPOJH, TEXHOJOTIEIO
30aradeHHsT PyAH, €KCIO3HUINEI0 Ta KPYTH3HOIO CXHIIB Tomo. O6'eM BiicHIIaHOI MOpPOAH
craHoBUTh 300 Tc. M.Ky0 [4, 5].
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[Topoza BiIBaiB TEMHO-CIPOTO KOJILOPY, IPH 3MOYYBaHHI — KOPUIHEBa. 3a CTPYKTY-
poto cyOerpaT ApiOGHOZCPHUCTHH 3 YUCICHHAMHU BKIIOUCHHSIMHE IIOJIPIGHEHOTO JICPEBHOTO
MaTepialy Ta BKIIOUCHHSIMH TEMHO-KOPHIHEBHX 3alUINKIB O30KEPUTY. 3SalWIKA
BYTJICBOAHIB HaJalOTh cyOcTpary crermudiunmit 3amax. [lopoga BigBamiB Mae Many
IPOHUKJIMBICTE Uil BoAWM. [Ipw 3ModyBaHI YTBOPIOE JIHMIKY B SI3KYy Macy. Y cKIajil
cyOCTpaTy MHepeBaXaloTh TIWHHUCTI MaTepialy, TilC, KapOOHATH KalbIio 1 MarHio. Y
eKCTpakIiHNX BiABaiax 7o 3% XJIOpWIy HATPIIO, IMO MOSICHIOE X 3aCONEHICTh, 1 K
HACIIJIOK HE3aOBUTBHAN PICT POCIUHHOCTI.

[Tomyk edexTHBHOI METOAWKH PEKyJIbTHBAIi TEXHOTCHHHX TEPHTOPIH 3 BHKO-
PHUCTaHHSM JICTIEBOTO MENIOpaHTa MYJIOBHX BUIXOJIB BOJOOUMCTKH BHPINTyBaTHME
ofHOUacHO mpobieMy iX yrwmizamii. Biaxoam BOJOOYMITIEHHsT KOMYHAILHHX CTOKIB
VTHII3YIOTH PI3HEMH IIUISIXaMH: CKHJIaHHS B MOpsSI M OKeaHW, 3aXOpOHEHHsSI B Teocdepi;
KOMIIOCTYBaHHsI Pa3oM 3 OpPTaHIYHAMH BLAXOAaMH 3 METOI0 OTPHMAaHHS OpTaHIYHHX
JOOpHUB, NHpsME BUKOPHCTAHHS IUIaMIB B SIKOCTI OpPTaHIYHHX JOOPHB Ha CUIBCBHKO-
TOCIO/IAPCHKIX TOJIX; OTPUMaHHS eHeprii (6ioras, OpuKeTy BaHH:).

Mu pexoMEeHAYEMO BHKOPHCTAHHS MITAMIB KOMYHAIBHOI BOJOOYHCTKH B SIKOCTI
MeITiopanTa /Uil PEeKyJIbTBaIlll TEXHOTCHHAX TepuTopiit. JlOCHi/KEHHs ¥ paMKaX IIPOEKTY
€pporneiicekoro Cowosy “The scientific environment integration of the Polish-Ukrainian
borderland area” MATBEPIUIH TaKy JOTUILHICTD.

Ha mocmigaMx JUTSHKAX CHOCTEPITAeThCS 3aleKHICTH PO3BUTKY POCIHH BT THITY
cyberpaty. BusiBIeHO Tipmuif pPO3BHTOK JIOCHITHUX POCIMH BHPOINCHUX Ha THPCL,
IPUIOMY JIOBXKHHA HAJ3eMHOI YacTHHU § 2-4 pa3u MeHIna Ha AULSHKAX 3 30%-uM BMICTOM
THPCH MOPIBHSAHO 3 YMOBaMH CTBOPCHHMH Ha CyOCTpaTi 3 IEperHOEM Ta IIaMaMy
BOJIOOUNCTKH. CIIOCTEPITAETHCSA 3aJCKHICTh PO3BUTKY POCIUH BiJ KITBKOCTI BHECEHOI
tupen: v paay 10%-20%-30% BMICTY THPCH PO3BHUTOK POCIMH MPUTHIYYEThCA. Ha mHarmy
JIYMKY TI€ 3yMOBIICHO 1HT16VIOUMM BIUIMBOM BH/IUIEHL THPCH XBOITHUX epeB. HesamoBinbHI
MIOKAa3HUKM PO3BUTKY POCIMH Ha KOHTPOIBHHMX JIUISHKaX 3YMOBICHI 3aCOJCHICTIO
TEXHOTEHHOTO CyOCTpaTy.

Ha MozienbHEX TEPUTOPISX BUBUAIN OCOOIMBOCTI OHTOTEHE3Y pociuH. [ lopiBHsIpHAR
aHali3 [IOYaTKOBUX €TalllB OHTOTCHE3Y Ha CTa/isIX IPOPOCTKIB Ta IOBEHITHFHUX POCIHH HE
BHSIBUB BIIMIHHOCTEH PO3BUTKY B PI3HUX JOCTITHUX YMOBax. lle 3yMOBICHO aBTOHOMHHUM
Ta 3MINAHUM KHBICHHSIM Ha ITOYaTKOBHX €TallaX OHTOTeHesy. [lepexis 1o BIpTiHUIFHOTO
erany BiAOyBaeThess Ha 35-M JeHb pPO3BUTKY. [IpwdoMmy XiJi OHTOTCHE3Y INMBHIIE
BIIOYBAETHCS Ha JIUISTHKAX YAOOPEHUX MEPErHOEM Ta BIIXOJaMH BOJOOTHCTKH. B yMoBax
MENIOpaHTa THUPCH JOCHIHI POCIWHH 3alUITAIOTRCSA Ha IMATYpHIH cTamii poO3BHUTKY.
3araoM pPO3BHTOK 3ITaKOBHX JIETNO Kpalmuif Ha TEPUTOPISAX XBOCTOCXOBHIN. CepesHs
BHCOTa Ha/3€MHOI YacTHHM palirpacy IacOBHIMHOTO Ta TPsICTHIN 30ipHOI B yMOBax
TIEPErHOO Ta BIJIXO/IIB BOJOOUYNCTKY Ha JIUISIHKAX XBOCTOCXOBHIT TIepeBuIy e Ha 15-20% ix
BHCOTY Bl POCIHH BHPOINCHHX Y IMUX € JOCIHIHUX YMOBaxX BIIBIIB O30KEPHUTO-
BUI0OYTKY (pHc.1, 2).

Buspiena 3anexHICT, PO3BUTKY POCIMH Bl THIY MeTiopaHTa Ha JpyTHi pix
OHTOTCHE3Y 06araTOpITHUX JOCIIAHUX pocauH (Tadm. 1).

3pocTaHHs BITATITETY JUIsl pafirpacy MacOBHITHOTO CIIOCTEPITAETLCS Y PSUIY

- KOHTPOIL-THpca-TpuOHAi cyOcTpar-neperHiif-Bixo/ 1 BOJJOOIHCTKH.

Jlzst rpsictuni 301pHOI el psizt € HacTy ITHAM:

-TUpPCa-KOHTPOIL-TpUOHUHN cyOcTpaT-Iepernii-Bi/IX0/ 11 BOJOOIHCTKH.

JUTs1 KOHIONITMHY NTOB3y401 HafiBUITUI BITANITCTHHIT IHAEKC BISIBUBCS B YMOBaX, JIc

MeNiopaHTOM OVB TIepeTHiif.

[ToniGHa 3aMeXHICTE BITATNITETHOTO 1H/ICKCY BIJ] THITY METIOpaHTa CIOCTEPITaeThe 1
Ha XBocTocXoBhImax CrebHunNbKOTO KamiliHoro komGimary. IllmaMm BOJOOYIHCTKH Ta
HIepETHIM BUSABIIIHCS KPAITIMK METI0paHTaMy s IOCHITHAX POCIHH (Tabi.2).
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Tabmurg 2 — BirangirerHnii moka3sHAK Joc/TiJTHUX BHIIB POCIHH B YMOBAX
xBocTocxoBum CTeGHHILKOTO KaJiiiHOTo KoMGiHATY (25 MicATiB po3BHTKY)
Table 2 - Vitality index of plant species under conditions of Stebnyk potash tailings
plant (25 month development)

Memiopant/ Meliorant Komntrormuaa Paiirpac ['psictumsa
mop3y4a / TIACOBUITHUH / 36ipHa /
Trifolium Lolium Dactylis
repens perenne glomerata L.
Konrpons / Control 1
[TTaMu BOJIOOTHCTKH / 0
Water sludge 30% 3 2 3
[Teperniit/ Humus 30% 3 2 2
['pubHHit cy6erpar / o
Mushroom substrate 30% 2 ! !
Tupca / Sawdust 30% 1 1 1

JlocTiIkeHHS 3 piSHUAMHA THIIAMHI MEJTIOPAHTIB i ITBEPIMIA MOKINBICTS BUKOPHUCTAHHS
TIIIaMIB KOMYHATBHOI BOJI0OUHCTKU. CIiJT 3a3HAYHUTH, IO IUIAMH BOJIOOYHCTKH MAIOTE PST
ICTOTHHX TIepeBar MOPIBHIHO 3 TICPETHOEM Ta 1HITIMMHA MeTiopanTaMu. MoBa e, HacaMmepes,
mpo OOMEXeHY KUIBKICTH IIeperHO0 Ta Moro Bucoky mmiHy. [Il1aMu BOJOOYHCTKH € B
HEOOMEKEHIM KUIBKOCTI 1 MOTPeOVIOTh yTImizali. BiXoau BOJOOUHUCTKH, OVAVIH JIKEPEIOoM
BHCOKOTO BMICTY OPTaHITHUX PCUOBHH, MAKPOCIEMEHTIB Ta MIKPOCIEMEHTIB, 3a0€3MeUyIOTh
IPOTIECH TPYHTOYTBOPEHHS Ha O1THIX TeXHOTCHHUX CyOcTparax.

JocikeHHs TIpoBe/IeHO Y paMKax npoekTy “IHTerpaiis HayKoBHX cepe/T0BHIIL
TMOJIbCHLKO-YKPATHCHKOI NPHUKOP/IOHHOT TepuTopii” i npodinancosano €pponeiicbkum
Corozom.

BHUCHOBKHN

YTuizamis miIaMiB KOMYHATBLHOI BOJOOYHMCTKH, SK 1 PEeKyJIBTHBAINS TEXHOTCHHUX
TEPUTOPIN — aKTYAIBHI MPOCIEMH CYTaCHOI IPUPOJOOXOPOHHOI AISITBLHOCTI.

Buspiena 3alexXHICTH PO3BHTKY OaraTOpidHUX JOCIUIHEX POCIHH BiJ| THIY
3aCTOCOBAHOTO MENMiopaHTa Ta HOro KITBKOCTI. BIIMIHHOCTI PO3BHTKY CIHOCTEPITalOThCA
MOYMHAIOYH 3 IMaTYPHOI (a3 OHTOTCHE3Y.

BiramiteT MOCHIHUX POCIUH BHUABHBCA HAWBHITMM Ha BapiaHTaX 3 BHECCHHM
MEPErHOEM Ta BIJIXO/IaMU PETiOHATLHUX BOJOOUYHUCHUX CIIOPYJ ¥ KUTBKOCTI 30%-T0 BMICTY.
Haifamxunif BiTanaTeTHA 1HCKC Ha BapiaHTaX 3 THPCOIO.

BixoiM BOJOOYHCTKM PEKOMEHJVEThCS BHKOPHCTOBYBATH JUISL  TOKpAITICHHS
CTPYKTYpH M CKIaJy TeXHOTEHHHX cCyOCTpaTiB 3 MeTol pekyiabTBamii. [llnamm
BOJIOOYHCTKA MAIOTh PsJI HepeBar IOPIBHAHO 3 HEPETHOEM, SIKI CTOCYIOTHCH OOMEXCHOT
KUTBKICOTI TIEPEeTHOI0 Ta Moro BHcoKy IiiHy. IllmamMm BomooumcTkH € B HeoOMexeHii
KUTBKOCTI 1 TOTPeOVIOTH yTwiizamii. BoHm, O6yaydm KepeloM BHCOKOTO BMICTY
OpTaHIYHUX PEUOBHH, MAKpPOCIEMEHTIB Ta MIKPOCIEMEHTIB, 3a0e3leuyioTh IMPOIECH
TPYHTOYTBOPEHHS Ha O1JTHAX TEXHOTCHHUX Cy OCTpaTax.
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ABSTRACT

POSSIBILITY OF USE OF MUNICIPAL WATER TREATMENT
SLUDGES FOR RECULTIVATION OF TECHNOGENIC
TERRITORIES

The purpose of this research was to study the possibility of utilization of municipal
wastewater treatment sludge for reclamation of technogenic areas by the example of
ozokerite dumps in Borislav and tailings of the Stebnyk potash plant.

Within the framework of the EU project “The scientific integration environment of the
Polish-Ukrainian borderland area™ we laid experimental plots in the technogenic areas in
the towns of Borislav and Stebnik where higher herbaceous plants were grown, using four
types of improver, including the sludge from water treatment in Drohobych. We studied
ontogenesis of the following plants: perennial ryegrass (olium perenne), Dactylis
glomerata, blue lupine, white clover with a view to use them further for phytorecultivation.
We also analyzed development of the experimental plants at different concentrations and
types of improver and determined the vitality index of individuals and total populations in
different environments of the created multifactor model. This index proved to be an
informative parameter for studying effective improvers.

The comparative analysis of the initial stages of ontogenesis stages of seedlings and
juvenile plants did not reveal any differences of development in different research conditions.
This is due to the autonomous and mixed diet in the early stages of ontogenesis. The transition
to virginal stage occurs on the 35th day of development. The course of ontogeny occurs faster
on the plots fertilized with compost and waste water treatment. Under the sawdust improver the
researched plants remained on the immature stage of development. In general, the development
of cereals is somewhat better on the territories of the tailings.

The studied plants showed better development when treated with humus and regional
waste waters. Water wastes are recommended to improve the structure and composition of
technogenic substrates with the purpose of reclamation. This type of improver is
characterized by optimal organo-mineral indicators for plant development and does not
require additional material expenses. Confirmation and implementation of the idea will
have the double environmental effect, i.e. remediation of technogenic areas and utilization
of water waste sludge.



205

NAWOZY ORGANICZNE ORAZ KOLOIDY ORGANICZNE
I ORGANICZNO-MINERALNE W GLEBACH

Madgorzata Suréwka
Uniwersytet Rzeszowski
E — mail: malgsur93@wp.pl

Streszczenie. Celem niniejszego artykulu jest wyjadnienie, czym s3 nawozy
organiczne 1 koloidy organiczno-mineralne, a ponadto przyblizenie ich sktadu, stosowania a
przede wszystkim wplywu na roéliny nawozéw organicznych, m.in. obornika, kompostu,
gnojowki, gnojowicy, nawozu zielonego. Szczegdlna uwaga zostala zwrécona na
podstawowg role jaka spelniajg nawozy organiczne w ksztaltowaniu zawartosei prochnicy
w glebach uprawnych. Waznym aspektem bylo ukazanie funkcji nawozéw organicznychna
czym polega ich dzialanie, jak sg wykorzystywane oraz jakie majg zZnaczenie.

Slowa kluczowe: sclad chemicny, zasobnoic gleb, pojemnos¢ sorpeyjna.

WSTEP

Nawozy organiczne dzialaja na glebe wielostronnie i z reguly dodatnio. Do
najbardziej znanych u nas rodzajéw nawozdéw organicznych naleza: obornik, komposty,
nawozy zielone. Mniej rozpowszechnione jest zaorywanie slomy 1 stosowanie gnojowicy
z obor bezscidtkowych. Malo wykorzystywana jest réwniez gnojowka [6].

Najwigksze znaczenie wsréd nawozow naturalnych ma obornik. Zawiera on srednio
w ltonie 5 kg azotu (N); 3 kg fosforu (P,Os); 6-7 kg potasu (K,0); 5 kg wapnia (CaO); 2 kg
magnezu (MgO) oraz przecietnie 5,3 g boru (B); 5g miedzi (Cu), 640 g manganu (Mn);
353 g cynku (Zn); 0,43 g molibdenu (Mo) 1 0,33 g kobaltu (Co) [2].

Sklad chemiczny pomiotu ptasiego jest z reguly bardziej zréznicowany jak sklad
obornika. Pomiot ptasi od kur zawiera przecietniec w 1 tonie: 16 kg N;15 kg P,Os;
8 kg K,0; 24 kg CaO 1 7 kg MgO. Azot w pomiocie ptasim wystepuje w przewazajace]
czesci w formie kwasu moczowego, ktory szybko rozklada sig¢ do amoniaku. Wysoka
zawartos¢ skladnikow pokarmowych w pomiocie ptasim 1 specyficzne dzialanie azotu
powoduyje, Zze nalezy stosowaé go w dawkach 10-15t/ha, pod te same rosliny 1 w takich
samych terminach jak obornik [3].

Sklad chemiczny gnojowicy zalezy od wielu czynnikéw, w tym od stopnia
rozcienczenia woda. Przecietna gnojowica bydleca zawiera w 1 m’ 3,6 kg azotu (N),
1,9 kg fosforu (P,05), 4,1 kg potasu (K,0), 2,1 kg wapnia (Ca0O) 1 0,8 kg magnezu (MgO),
a gnojowica od $win: 5,6 kg N, 4,4 kg P,0Os, 2.8 kg K,0 1 3,8 CaO 1 0,8 kg MgO. Dobrze
przechowywana gnojéwka jest nawozem azotowo-potasowym. Gnojowka bydleca w 1m?
srednio zawiera 2,6 kg azotu (N), 0,08-0,12 kg fosforu (P,0s5), 7,0 kg potasu (K,O)
10,25 kg wapnia (Ca0O), a gnojéwka od swin: 1,2 kg N, 0,22 kg P,0s, 2.3 kg K,O0 1
0,28 kg CaO [14]. Stosujac gnojowke nalezy pamietaé o dodatkowym nawozeniu fosforem.
Okolo 90% azotu w gnojéwce wystepuje w formie amonowej, dlatego jest on ltatwo
pobierany przez rosliny. Gnojowica i1 gnojéwka moga by¢ stosowane pod rosliny
przedsiewne 1 pogléwnie. Ustawa o nawozach 1 nawozeniu zabrania natomiast (pod grozba
kary) stosowaé je pogléownie ,,podczas wegetacji roslin przeznaczonych do bezposredniego
spozycia przez ludzi”. Ustawa ta okresla réwniez, ze wszystkie nawozy naturalne (obornik,
gnojowica, gnojowka) 1 organiczne (na przyklad komposty) powinny by¢ stosowane od 1
marca do 30 listopada 1 powinny by¢ przykryte lub wymieszane z gleba nie p6Zniej niz
nastepnego dnia po ich zastosowaniu, z wyjatkiem nawozow zastosowanych w lasach 1 na
uzytkach zielonych. Nie wolno jednorazowo stosowaé nawozéw naturalnych w dawce
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wskaznikiem glebowej substancji organiczne] jest stosunek wegla do azotu (C:N),
najczesciej] wynoszacy 8-12:1, $rednio 10:1, natomiast w nawozach organicznych waha si¢
w szerokich granicach — od 75:1 w slomie do ok. 7:1 w gnojowicy. Stad w procesie
humifikacji kazdego z nawozéw organicznych wegiel 1 azot sg wykorzystywane w réznym
stopniu [13].

Koloidy organiczne. Najwazniejszym koloidem organicznym wystepujacym w glebie
jest prochnica. Powstaje ona w wyniku bardzo skomplikowanych, niezupelnie jeszcze
poznanych proceséw biochemicznych, o charakterze zaréwno rozkltadu, jak 1 syntezy. Jest
mieszaning réznych zlozonych zwigzkow, wérod ktérych zidentyfikowano polisacharydy,
wlaczenie z celulozg 1 produktami jej rozkladu, polipeptydy, wlacznie z bialkami 1
produktami ich rozkladu, polifenole wraz z ligninami 1 taninami, proste zwigzki organiczne,
takie jak kwasy organiczne, estry, alkohole, aldehydy, weglowodory itp.

Czastka koloidalna (micela) préchnicy ma tadunek elektryczny ujemny i otoczona jest
Tojem” zaadsorbowanych kationow Ca®", H', Mg*", K*, Na" itp., ktore podlegaja wymianie
podobnie jak na czastkach koloidéw mineralnych.

W odréznieniu jednak od nich préchnica jest zwigzkiem amorficznym, to znaczy nie
wykazuje budowy krystalicznej. Poza tym zbudowana jest glownie z wegla, wodoru 1 tlenu,
natomiast koloidy nieorganiczne z krzemu, glinu 1 tlenu. Préchnica jest bardziej
dynamiczna od koloidéw mineralnych, szybciej powstaje, ale i szybciej ulega rozktadowi.

Powierzchnia wlasciwa prochnicy, a wiee 1 jej pojemnos¢ sorpcyjna jest znacznie
wigksza niz mineratow ilastych i waha si¢ w granicach od 150 do 300 miliréwnowaznikow
na 100 g (u montmorylonitu 80-100) przy czym do szczegdélnych wlasciwosci prochnicy
nalezy wicksza zdolno$¢ przylaczania 1 zatrzymywania niektorych pierwiastkow
zasadowych, takich jak wapn, potas 1 magnez.

Préochnica odznacza sie bardzo duzg zdolnoscia pochlaniania wody z wilgotnego
powietrza. Moze ona w ten sposéb pobraé 80-90% wody w stosunku do swojej masy.
W przypadku mineralow ilastych ilo$¢ wody pobranej z atmosfery nie przekracza 20%
masy koloidu [19].

Nierozpuszczalne zele Ca- prochnicy stanowig obok innych (Fe, Al) cenne lepiszeze
agregatéw glebowych, zapewniajagc im tak wazng z rolniczego punktu widzenia
wytrzymalos¢ na destrukeyjne dzialanie wody. Pecznienie prochnicy pod wplywem wody 1
kurczenie si¢ podczas wysychania powoduje zmiany objetosci agregatow glebowych,
wskutek czego rola jest bardziej przewiewna 1 trudniej traci nadang jej strukture.
W pewnych warunkach préchnica jest koloidem ochronnym dla tatwo koagulujacych w
glebie wodorotlenkéw glinu 1 Zelaza, umozliwiajac im przemieszczanie siec w glab profilu
glebowego. Przy okreslonym stosunku ilo$ciowym koloidy te moga jednak wzajemnie
oddzialywa¢ na siebie koagulujaco [5].

Zawarto$¢ prochnicy w glebie zmienia si¢ w stosunkowo szerokich granicach, zaleznie
od gleby, panujacych w niej stosunkéw wodnych 1 powietrznych, doplywu masy
organicznej, temperatury, odezynu, sposobu uzytkowania gleby itp. Wedlug Musierowicza
(1953) przecietna zawarto$¢ prochnicy w warstwie grubosei 0-20 cm niektérych gleb Polski
wynosi (w procentach wagowych): czarnoziemy 2,6-4,0, czarne ziemie 1,8-5,6, mady
1,1-4,2, redziny 2.6, gleby brunatne 1,5-2,5, gleby bielicowe piaskowe 0,6-1,8 [15].

Jablonski (1966) na podstawie badan mikroskopowych wykazal, ze zaleznie od
sposobu uzytkowania gleb lekkich rézne jest w nich rozmieszczenie prochnicy. W nie
naruszonej od dziesigtkéw lat glebie préchnica gromadzi sig¢ pod darnia w postaci
odrebnych, klaczkowatych skupisk, nie wiagzacych sie z elementarnymi czastkami gleby.
Natomiast w identycznej glebie z uprawianego pola jest ona rozmieszczona bardziej
rownomiernie miedzy czgstkami gleby 1 miejscami tworzy przylegajace do nich otoczki
[10].
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Do organicznych koloidéw glebowych nalezy réwniez zaliczy¢ niektore
mikrobiologiczne produkty przemiany materii o konsystencji $luzéw. Majq one bardzo
duze, nitkowate czastki, totez zwane sg koloidami linearnymi.

Tabela 4. Pojemno$¢ sorpcyjna koloidéw glebowych [21]
Table 4. Sorption capacity of the soil colloids

Powierzchnia . .
" o Pojemnosé
wlasciwa Gestosce Sorbevina/
Mineral/ mineral m* g’/ proper fadunku/ load density rpeynar
2 107 sorption capacity
area mmol(-)-cm™ 10 cmol(+)-kg-1
m? - g’ 8
Kaolinit i haloizyt 1-40 2 3-15
Mlit 50-200 3 20-50
Wermikulit 600-700 2 150-200
Smektyt 600-800 1,4 70-130
Allofan 700-1100 0,3 10-50
Préchnica (humus) 800-1000 * 180-300

Koloidy organiczno-mineralne. Préchnica na ogoél nie wystepuje w stanie czystym,
lecz tworzy bardzo trwale 1 zlozone kompleksowe polaczenia z glebowymi koloidami
nieorganicznymi, gléwnie z mineralami. Trwalos¢ tych polaczen jest tak duza, ze bardzo
trudno jest wyodrebni¢ z nich zwigzki w stanie czystym. Przypuszcza sie, Ze polaczenia te
majg rézny charakter: kwasy huminowe moga otaczaé cienkg warstewka mineraly ilaste,
mogg wigza¢ si¢ z nimi za posrednictwem glinu 1 Zelaza, moga tez byé sorbowane
wewnatrz niektorych mineraléw (np. montmorylonitu). Uwaza sie rowniez, ze polaczenia
organiczno-mineralne moga powsta¢ w wyniku dokladnego wymieszania obu
komponentow, co zachodzi na przyklad w przewodzie pokarmowym dzdzownic 1 zyjacych
w glebie pajeczakow, owadow itp.

Duza wytrzymalo$é polaczen préchniczno-ilastych na mechaniczne rozdrobnienie,
wymywanie, dyspersje 1 na rozklad mikrobiologiczny wskazuje na szczegdlne ich
znaczenie w tworzeniu si¢ 1 zachowaniu struktury gruzelkowatej, decydujacej o szeregu
istotnych dla rolnika wlasciwosci gleby 1 roli [18].

Wprowadzenie do gleby polaczen prochniczno-ilastych moze znalezé szerokie
zastosowanie na glebach bardzo lekkich jako srodek poprawiajacy ich wlasciwosci fizyczne
1 chemiczne. Doswiadczenia wegierskie z umieszezeniem pod warstwg orng cienkie]
warstwy kompostow préchniczno-ilastych wykazuja, ze efekt takiego zabiegu jest wickszy
niz stosowanie tylko jednego z komponentow tych kompostow [7].
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ABSTRACT

ORGANIC FERTILIZERS AND ORGANIC-MINERAL
COLLOIDS IN SOILS

The article presents general information on organic fertilizers and organic-mineral colloids.

The first part of the work presents the composition of individual elements such as (N),
P,05), K,0), (Ca0), MgO), (B), (Cu) in organic fertilizers and the use of nutrients from
organic fertilizers by plants, that is: maize, in particular in cultivation for silos, root vegetables,
vegetables, grains and oilseeds as well as reactions during application of fertilizers. The general
cycle of limited fertilizer starting from consumption of feed through to its expulsion with animal
excrement where, once transported to the field, they enter the ground enriching it in humus. The
volume of humus depends also on mineral fertilization, critical for the size of the obtained plant
biomass, including the mass of agricultural crop residues.

In the second part, the appearance of humus in terms of the biochemical processes were
described of analytical and synthetic character and the division of humus into compounds which
differ according to their solubility in acids and alkali was conducted.

The final, third part concerns organic-mineral colloids, and precisely, the connection of
colloids (humus) with non-organic colloids as well as resistance of such connections to such
factors as mechanical comminution, elution, dispersion and microbiological degradation.
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Pesiome. Y poGOTI IpeCTaBICHO MOIMUPEHHS POCIHH XYCTCEKOTO paifony.

IIpoBeneno cucreMaTHIHUM aHami3 (GIOPH POCIWH JAHOTO PETIOHY, BHBUYCHO
PACHICTD WX BUAIB. 3T1IHO HAIUX JOCTIIKEHDL, HAaTHCENBLHIITUMY € POJIUHA Asteraceae
13.3 %, Rosaceae, Ranunculaceae 1o 7,33 % baopu XycTChKoTo palfoHy, HOpsA 3 HIMH
JOMIHYIOTEL pojunu Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae 110 9 BuniB, Scrophulariaceae 6 BUIB,
Orchidaceae 5 BumB, Liliaceae, Primulaceae no 4 euou, Amarillidaceae, Betulaceae,
Caryophyllaceae, Iridaceae, Plantaginaceae, Gentianaceae, Pinaceae, Brassicaceae 10 3
BuU. BiciM pouH mpeacTaBleH] 2 BHAAMH, 23 pOJIUHA IPECTaBICHI OJHIM BHIOM.

KmiouoBi cioBa: pacHICTE, diTOpecypcH, pOCIUHEE YTPYIYBaHHS, (iopa.

BCTYII

VY cygacHWX yMOBaxX BceOITHOTO TOIMUPEHHS AHTPOIIOTEHHOTO BIDIMBY HA MPHUPOIHI
€KOCHCTEeMH OCOONHMBOI BaXIMBOCTI HaOYBalOThH TPOOIEeMH 30epeXkeHHS MPUPOTHIX
TagamadTiB, MEHOTHIHOTO Ta BHIOBOTO GlopizHOMaHITTA. [Ipobiaema oxoponu duropu i
POCTMHHOCTI B CYTIacHUX YMOBAX HAJICKUTH JI0 OJHIET 3 HAWBaKIMBIITHIX 1 HEBITKIATHUX.

Bracmiiox mpsmoi mii JIOJWHM, ii IHTEHCHBHOI HEKOHTPOJLOBAHOI TOCIOMapCHKOI
JUSITBHOCTI, & TaKOK OTIOCEPEIKOBAHOTO BILIMBY B 3B'SI3KY 3 ITMM — 9epe3 3MIHM TapaMeTpiB
HABKOJIMIITHLOTO TIPUPOTHOTO Cepe/IOBUITIa 0araTo BHJIB POCIHH 1 POCIMHHUX YTPYIYBaHb
ONMMHWINCS T 3arpo30I0 3HUKHEHHS. Bike Kidbka JeCATHpid y MHHYJIOMY CTOMITTI Ta
MPOTATOM TICPITIOTO  JISCSTUPITUS JBA/IIATE TEPINOTO CTOMITTS Ha 3eMIl MPHUCKOPCHIMHU
TEeMIIAMH  BIIOYBAeThCA 3HUKHEHHS OaraThoX BH/IB POCITHH, 301MHCHHS IEHOTHYIHOL
PI3HOMaHITHOCTI, CIIPOITICHHS CTPYKTYPH POCIVHHNX YTPYIIYBaHb, X Jerpajamnis [ 1].

Pocivam — BaxiIMBa CKJIQJ0Ba YacTHHA EKOJOTITHOTO CEpe/IoBUITA, 0e3 AKOTO
HEMOKITUBE HOPMAILHE MOBHOIHHE XUTTA BCHOTO SKHBOTO, B TOMY WHCII 1 JEOJMHHA. oMYy
HUHI Jy’e BaXJIUBAM € BCeOIYHE BHUBUCHHA V KOKHOMY PETIOHI Ta KyTOUKY 3eMill
JIUKOPOCTYYUX POCIHH, iX BHJIOBOTO CKJI4AY, CTAaHY POCIMHHUX VTPYIYBaHb 1 ITOMYJISITH
OKpEMHUX BB, IMepeAyciM IIHHUX V TOCHOJAApCHKOMY  BUIHOINCHHI, SKI  ITAPOKO
BHUKOPUCTOBYIOThLCS JFOIUHOIO, BUSIBICHHS PIKICHUX Ta 3HUKAIOUMX BHIB, AKI MOTPEeOVIOTH
MEePINOIEpToBol OXOPOHH. A Tle HEMOXUIIHBO 3pOOUTH 0e3 IMOMEPeHLOI OIMHKYU CYIacHOTO
CTaHy, 3MiH Ta MPOTHO3IB HA (DIOPUCTHIHOMY, (hITOTICHOTHIHOMY Ta €KOIOTTIHOMY PIBHSX.

Mertoro focuiikeHHs OYI0 BUBIUTH POCTMHHA XYCTCHKOTO palfoHy, BCTaHOBICHHSI
ix ocoOnuBoCcTeit Ha TAKCOHOMITHOMY, €KOJIOTITHOMY PIBHSX.

METOJH JOCJAIUKEHD

MarepianaMn JOCTIKESHHS TOCTYXWIH BIacHI mosboBl gani 2012-2014 pp., a
TaKOXK OIyOIIKOBaHI MaTePlaN 1HIMUX JOCHIITHUKIB CTOCOBHO (hi3UKO-TeoTpadhiTHIX YMOB,
pocTuHHOCTI Ta (hIopu paliony pocuikeHss [0, 7, 8, 10].

Jocmimxenusa $haopu periony IpoBeAcHI MapIIPYTHUM METOAOM, BUAH BU3HAYCHI 3a
Bumsnaanukom (1987), Groporo Yipainn (1942-1969). MapimpyTh nposraild B3IOBXK cela
Jlammnoso. JlocnipkeHHAME OYIIM OXOIUICH] XapaKkTepHi Ui 0OCTeKYBaHO! HAMU TEPUTOPIL

Peuenzent: J[3106aitno AT, HOKTOp CUILCHKOTOCIIONAPCHKUX HAYK, mpodecop. JIporoGHIlbKIil epKaBHUi
rieiaroriuHui yHiBepeureT imeHi [Bara Mpatika. bionoriunwii dhakyisrer
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TepodiTiB y JOCTITKYBAHOMY PETIOHI € 2 BHJIL.

[Ipo Benmmke HapOJHOTOCIOAAPCHKE 3HAYCHHS BB (GIOPH JOCHLIXYBaHOI HAMH
TepuTOopii MOXHA CYJUTH 3 PO3MOALTY iX 3a TOCHOJAapChKUMH TpynaMu. Tak JepeBHi
POCIMHH € IocTavalbHUKaMu Oy IBEIBHOTO  MaTepialy, BUKOPHCTOBYIOTH  JIIS
BHPOOHHUITBA MeOJIIB 1 PI3HOMAHITHUX BUPOOIB, 5K MATMBO, SIK CHPOBUHY JUIS OJCpKaHHI
YHUCICHHUX I[IHHAX PEYOBHH, B TOMY 4YHCJI I JiKapchkux Tomo. JlaBHO BH3HaHE
JIKyBalbHE 3HaUCHHS Oepe30BUX OPYHBOK, CYIBITH BUIBXH KIeHKoi, koph ay0a, KpPyITHHH,
BepOW, KICHA, KaIWHH, KBITOK JIHIN. bepesa Ta KICHHU € MmocTavalbHUKaMH CMavHOTO Ta
KOPHCHOTO COKY HaBecHI. BiJl cocHu oTpuMYIOTh ckumuaap [4, 9, 11].

Beroro BusiBiieHO 78 BB TiKapchkux pochwH, 20 — AeKopaTuBHUX, 17 — oTpyii-
HUX, 35 — Oyp’auiB. Cepenl MUKOPOCTUX JIKAPCHKUX POCIMH Ha HEpIe MicIle BUXOJATH
POAMHH aficTPOBHX, PO30BHX, OOOOBHX, cepesl OTPYHHHUX — JKOBTIIEBI, TACILOHOBI, cepes
JIEKOpATUBHIX — TUTIHHI, MIBHUKOBI, aMapUIiCOBI TOIIO.

BHUCHOBKHN

[Ti gac Hammmx JOCTXKEHE Ha TepuTopil XyCTChKOTO paiiony BuBueHO 150 BUIB
POCTHH, 5K HaleXaTh JI0 48 pouH Ta 5 BIAILIIB.

Haifaucenvuimmumu € poaunn Aiicmposi 13,3 %, Pozosi Ta JKosmeyesi o 7,33 %
BUAIB ¢uopu pocnuH XycTchkoro pationy. llopsym 3 HuMu momiHye poguHa boboei,
I'yboyeimi, 3naxosi BKIOUAIOTH IO 9 BUJIB, IPOIEHTHA dacTka ckiagae 6,0 %.

[ami poarHY 3a BHIOBOIO PISHOMAHITHICTIO POSMIIMYIOTECS B TAKOMY TOPSUIKY: Pan-
nuxoei (6 BuiB), 3osyaunyesi (5 BuiB), Jiritini, [lepeoysimi (4 Bumm), Amapunicosi, bepesosi,
T'soz0uuni, Ilisnuxosi, Iooopoosicnukosi, Tupnuuesi, Cocrnoei ma Xpecmoysimi (3 Buan).

BiciM posmH mpejcTaBieHi 2 BUAAME Tl Taki, SIK Dykosi, Sommuuni, Kponueosi,
Mapenoei, Monouaiini, ILnaynxosei, Xeoujosi ma Qianxoéi, IPOIIEHTHA YacTKa cKiajae 1,33 %.

23 ponwHM TpencTaBicH ogHUM BmyoM. Cepel HUX Taki, K Dapeinxosi, Dy3unosi,
Banepianosi, I'epaniesi, I peuxosi, J[36onuxoei, Konsanicei, Makosi Ta iH.

Ha ocHoBI mpoBeieHUX JTOCHIKEHb BCTAHOBJICHO, MO v (iiopi XYCTCHKOTO palfoHy
nepeBaxae JTyuHmi (rroporieHoTHI, sSxuii ckianae 41,3 % i HapaxoBye 62 BUIA.

OmiHIOI0YH BCIO BUIOBY PI3HOMAHITHICTE (UIOPH, a TaKOXK OepydH JO YBard HASBHICTE
IHHNX BW/IB, Ha JaHiit TepuTopili ciifi OOMEXWTH AaHTPONOTCHHWH BIUIMB. 3pUBAHHA
PaHHBOBECHAHUX BUJUB Leucojum vernum L., Galanthus nivalis L., Crocus heuffelianus Herb.,
Ha OYKeTH, BUIIACaHHs XyA00W Ta CIHOKOC Ha TalsBHHI — MicIl 3pocTanus Platanthera bifolia
L., Listera ovata L., Colchium autumnale L.
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ABSTRACT

STUDY OF FLORA IN KHUST DISTRICT
(TRANSCARPATHIAN REGION)

Plants constitute an important part of the ecological environment, which is essential
for the normal life of all living things, including humans. Therefore, it is very important to
undertake a comprehensive study of wild plants, their species composition, vegetation
condition groups and individual species in every region and corner of the world, especially
valuable from the economic point of view, 1.e., which are widely used by people as well as
identification of rare and endangered species in need of priority protection. And this cannot
be done without prior assessment of the current status, changes and prognosis on the
floristic, phytocoenotic and environmental levels.

The vegetation of the Khust district is associated with glacial and post-glacial periods.
The formation of vegetation took place involving mountain species that had moved to the
east from the mountains of Central Europe, which were more distant from the glacier and
lowland types of vegetation, especially grass.

The result of our research on the territory of Khust district showed a growth of 150
species of vascular plants belonging to 48 families, 4 divisions. 92.6 % of their species
composition are representatives of the division of angiosperms (139 species). Among the
classes the leading place in number of species takes Dicotyledonous (113 species). The
leading families are Asteraceae (13.3 %), Rosaceae and Ranunculaceae (7.33%). The
following families dominate along with them: Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae include
9 species, which comprises 6.0 %. The least numerous are the families of Beech,
Umbelliferae, Urtiaceae, Rubiaceae, Spurge, Lycopodiaceae, Equisetaceae and Violet, the
percentage is 1.33 %. We have identified 78 species of medicinal plants, 20 decorative,
17 — poisonous, 35 — weeds.

According to A. Drude scale, the territory of Khust district has a plentiful growth of
11 kinds of plants, abundant — 14 species, quite abundant — 35 species, seldom — 44 species,
single — 45 species, closed aerial parts — 1 species. Among the identified plant species listed
in the Red book of Ukraine (yew, Transylvanian columbine, common moonwort, eggleaf,
Platanthera bifolia, belladonna ordinary, Antennaria carpatica). All of these species require
further monitoring and protection.
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ODDZIALYWANIE PRZEDSIEWNEGO ZAPRAWIANIA
NA MIKOFLORE SIEWEK PSZENICY JAREJ

Malgorzata Szpiech
Wrydzial Biologiczno-Rolniczy, Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: szpiech.m@op.pl

Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie wplywu wybranych preparatéw biolo-
gicznych na mikroflore i zdrowotno$¢ kielkéw w doswiadczeniu wazonowym z pszenicg
jara. Materialem do badan bylo ziarno oraz podloze z gospodarstwa konwencjonalnego
1 ekologicznego. 7. siewek ze zmianami chorobowymi wyizolowano lacznie 355 kolonii
grzybéw, wsréd ktérych najezescie) wystepowal gatunek  Trichoderma  lignorum.
W wyroslych koloniach znajdowaly si¢ réwniez znane z patogeniczno$ci w stosunku do
siewek grzyby z rodzaju Fusarium.

Slowa kluczowe: mikoflora, pszenica, niekonwencjonalne zaprawy.

WSTEP

W celu ograniczenia szkodliwoscel licznych 1 powszechnie wystepujacych grzybow
chorobotwérczych prowadzone sa badania nad zastosowaniem $rodkéw  ochronnych
pochodzenia naturalnego. Preparaty biologiczne w poréwnaniu do chemicznych szybko
ulegajg neutralizacji w warunkach naturalnych 1 nie stwarzaja zagrozenia dla srodowiska
przyrodniczego [5, 8, 13, 14, 18]. Dzialanie $rodkéw biologicznych nie jest tak radykalne
jak w przypadku chemicznych, sg bardziej efektywne, bo nie tylko ograniczajg rozwoj
biotycznych czynnikow chorobotwoérezych, ale poprawiaja kondycje rosliny oraz
pobudzajg jej naturalne mechanizmy obronne [6, 9, 16, 17]. Celem badawczym pracy byla
ocena wplywu przedsiewnego zaprawiania pszenicy na mikroflore 1 zdrowotnos¢ kietkéw.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan byl material siewny pszenicy jarej odmiany Hewilla pochodzacy
z ekologicznego 1 konwencjonalnego systemu uprawy. Doswiadczenie wazonowe przepro-
wadzono w dwdéch wariantach: (A) — nasiona 1 podtoze z gospodarstwa ekologicznego oraz
(B) —nasiona 1 podloze z gospodarstwa konwencjonalnego.

W obu kombinacjach ziarniaki pszenicy potraktowano preparatami opartymi na
wyciggach roslinnych 1 ich naturalnych substancjach (moczac przez 1 godzine):

1. Biosept 33 SL (s. a. ekstrakt z nasion 1 migzszu grejpfruta) — w stez. 0,4%,

2. Biochikol 020 PC (s. a. chitozan) — w stez. 2,5%

3. Efektywne Mikroorganizmy (EM)- w stez. 5%

4. Kontrola — moczenie w wodzie destylowane;.

Badania laboratoryjne przeprowadzono w czterech powtdrzeniach. W kazdej doniczce
(0 15cm) z przygotowanym podlozem pochodzacym z gospodarstw ekologicznego
1 konwencjonalnego umieszczono po 25 sztuk nasion pszenicy jare] zaprawionej
wybranymi preparatami. Zdrowotno$é¢ roélin okreslano po dwoch 1 trzech tygodniach.
Fragmenty siewek z widocznymi przebarwieniami poddano analizie mikologicznej 1 w tym
celu 0.5 cm ich odcinki zanurzono na 20 sekund w 50% alkoholu etylowym i po
dokladnym oplukaniu w trzech kolejnych wodach destylowanych i osuszeniu w sterylnej
bibule wylozono na szalki Petriego z pozywka PDA. Inkubacje przeprowadzono
w termostacie o stale] temperaturze 20°C w ciemnosci. Po 14 dniach inkubacji liczono
i mierzono wyrosle kolonie grzybéw oraz odszczepiono do oznaczenia. Oznaczenia
otrzymanych grzybéw wykonano przy pomocy literatury [4, 15].

Recenzent: dr inz. Janina Blazej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy


mailto:szpiech.m@op.pl

218 Matgorzata Szpiech

WYNIKI

Preparaty stosowane do zaprawiania ziarna charakteryzowaly si¢ zréznicowanym
oddzialywaniem na zdrowotnos¢ roslin.

Analizujac wplyw zastosowanych preparatéw na zdrowotnos¢ siewek w drugim tygodniu
(termin I) od zalozenia do$wiadczenia stwierdzono, ze bez wzgledu na pochodzenie ziarna
1 zastosowane podloze najmniej (4-5%) siewek ze zmianami bylo w doniczkach, w ktorych
wysiano ziarno zaprawione srodkiem Biosept 33 SL. Natomiast Biochicol 020 PC wyraznie
obnizyl ich zdrowotnos¢, zwlaszcza w kombinacji A, gdyz malych, z brazowymi plamami
u podstawy bylo o 7% wigcej niz w kontroli (ziarno moczone w wodzie).

Jednak analiza statystyczna wplywu zastosowanych czynnikéw na zdrowotnosé
siewek nie potwierdzila, ze byly to réznice istotne (tab. 1).

Tabela 1 Wplyw stosowanych zapraw na zdrowotno$¢ siewek wyroslych na réznych
podlozach: A -z gospodarstwa ekologicznego, B - konwencjonalnego [w %]
Table 1 Effect of mortar used on the health of seedlings grown on different substrates:
A -from an organic farm, B - conventional [in%]

Pszenica jara / spring wheat

Wyszczegolnienie/ Specification I termin II termin

B Srednia A B Srednia
Biosept 33 SL 4 5 4.5 12 23 17.5
Biochikol 020 PC 12 22 17 22 30 26
EM 6 20 13 15 | 35 25
Kontrola 5 22 13.5 16 22 19
Srednia 6,75 | 17,25 - 16,25 | 27.5 -
Srednia ogélna 3.000 - 5.469 -
NIR I 0.948 - 2.236 -
NIR IT 1.897 - 4.473 -
Interakcja I 2.533 - 5.974 -

Czynnik I — zaprawy, Czynnik II - podloze

Analize mikologiczng wykonano z siewek, ktére wykazywaly zmiany chorobowe,
zwolniony wzrost, przewezenia oraz zbrazowienie u podstawy. Uzyskano lacznie
355 kolonii grzybéw (tab.2). Wystepowaly trzy gatunki; dwa z rodzaju Fusarium
1 Trichoderma lignorum oraz dwa rodzaje: Mucor spp. 1 Penicillium spp.

Z danych tych wynika, Zze najwigcej wyosobniono ich z siewek w kombinacii,
w ktérej do zaprawiania ziarna zastosowano EM (114 kolonii), nieco mniej (91)
z zaprawionych preparatem Biosept 33 SL i Biochikol 020 PC (83), a najmniej (67)
z obiektu kontrolnego.

Nalezy podkreslié, iz bez wzgledu na zaprawe z ziarna ekologicznego najczescie)
wyrastala grzybnia gatunku Trichoderma lignorum (fot. 1). Jego udzial w stosunku do
ogo6hu wyizolowanych wynosi 39.4%. Obecno$é tego gatunku jest bardzo pozadana, gdyz
ogranicza lub moze nawet uniemozliwi¢ wzrost patologicznej mikoflory.
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Bez wzgledu na zastosowang zaprawe grzyby te wyrastaly liczniej z siewek z ziarna, ktore
pochodzilo z gospodarstwa konwencjonalnego 1 stanowity od 39.3 %. Nalezy podkresli¢, ze
z chorych siewek zebranych z obiektu kontrolnego, w ktérym ziarno i podloze bylo z tego
systemu produkcji [B] wyrosly wylacznie kolonie Fusarium sp [100 % wyosobnien].
Podczas liczenia kolonii zaobserwowano wyrazne ograniczenie wzrostu grzybow
zrodzaju Fusarium, przez kolonie Trichoderma lignorum. Potwierdzily to wyniki
pomiarow Srednicy Fusarium spp. wykonane we wszystkich kombinacjach (tab. 3).

Tabela 3 Wplyw czynnikéw doswiadczenia na wzrost kolonii Fusarium spp. [w cm]
Table 3 Effect of experimental factors on the growth of colonies of Fusarium spp. [In cm]

Srednia warto$é¢ dla $rednicy kolonii/ The average value for the diameter
Wyszczegolnienie/ of the colonies
Specification $rednia

A B z doswiadczenia

Biosept 33 SL 0.900 1.070 0.985
Biochikol 020 PC 0.440 1.170 0.805
EM 0.740 1.180 0.960
Kontrola 1.240 2.480 1.860
Srednia 0.830 1.475 -
Srednia ogolna 1.152
NIR I 0.645 -
NIR I 0.491 -
Interakcja I 0.245 -

Czynnik I — zaprawy, Czynnik II — podloze
A —ziarno z gospodarstwa ekologicznego
A —ziarno z gospodarstwa konwencjonalnego

7. danych zawartych w tabeli wynika, ze wielko$¢ kolonii na obiekcie A (ziarno
1 podloze z gospodarstwa ekologicznego) byla istotnie mniejsza w porownaniu zZ wyrostymi
w kombinacji B (ziarno 1 podloze z gospodarstwa konwencjonalnego).

PODSUMOWANIE

W przeprowadzonym doswiadczeniu wazonowym oceniono skutecznos¢ wybranych
biopreparatéw: Biosept 33 SL, Biochikol, Efektywne Mikroorganizmy na zdrowotnosé
pszenicy. Oddzialywanie zapraw przeprowadzono w dwoch kombinacjach: pszenica i gleba
z gospodarstwa ekologicznego oraz pszenica i gleba z gospodarstwa konwencjonalnego. Na
tej podstawie oceniono skutecznos¢ zastosowanych substancii biologicznych.

Oddzialywanie zastosowanych preparatow do zaprawiania ziarna w rézny sposob
wplyneto na ich mikroflore 1 zdrowotnos¢ kietkow. Korzystniejsze ich dzialanie na
zdrowotnos¢ siewek uwidocznilo si¢ zwlaszecza w kombinacji: ziarmo 1 gleba z systemu
ekologicznego. 7 wykorzystanych do zaprawiania preparatéw najlepszym dzialaniem
wykazal si¢ Biosept 33 SL.

7 siewek ze zmianami chorobowymi podczas badan mikologicznych wyizolowano
lacznie 355 kolonii grzybow. Nalezy podkresli¢, iz bez wzgledu na zaprawe z ziarna
ekologicznego najczescie] wyrastala grzybnia gatunku 7richoderma lignorum, a jego udziat
w stosunku do ogoélu wyizolowanych wynosit 39.4%. Grzyby te uwazane sa za wazny
czynnik biotyczny, znacznie ograniczajacy porazenie roslin przez choroby odglebowe,
poprzez wyeliminowanie grzybow patogenicznych [1, 3, 10, 11, 19].




Oddzialywanie przedsiewnego zaprawiania na mikoflore siewek pszenicy jarej 221

Niepokojacym jest jednak fakt, iz z siewek =z ziarna z gospodarstwa
konwencjonalnego liczniej wyrastaly kolonie Fusarium sp. Znane z patogenicznosci
wstosunku do siewek grzyby z rodzaju Fusarium mogly byé glownymi sprawcami
obserwowanych zmian na siewkach. Bez wzgledu na zastosowang zaprawe grzyby te
wyrastaly licznie] z siewek z ziarna z gospodarstwa konwencjonalnego.

Liczni autorzy Blazej [2], Tekiela [20, 21], Lisowicz [12], Weber [22] podali, ze
Fusarium spp. wystepuje bardzo czesto w zbozach 1 jest przyczyng zgorzeli siewek, chorob
podstawy Zdzbla i klosa. Ich obecnos$¢ stanowi zagrozenie ze wzgledu na produkowane
mikotoksyny [7]. Badania wykazaly, ze na zdrowotno$¢ siewek mialy wplyw nie tylko
zastosowane preparaty uzyte do przedsiewnego zaprawiania, ale takze pochodzenie
ziarniakow 1 rodzaj zastosowanego podloza.
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ABSTRACT

IMPACT OF THE PRE-SOWING PICKLING FOR MICROFLORA
AND HEALTH RATE IN INITIAL DEVELOPMENTAL STAGES OF
SPRING WHEAT

There are numerous researches conducted on application of protection means of
natural origin which limit the harmful impact of commonly occurring pathogenic fungi.
The actions of the biological means aim not only at limiting the disease, but also at
improving the condition of the plants and raising their natural defensive mechanisms.
Biological preparations do not pose a threat for the natural environment, therefore, they
constitute an alternative for chemical means of plants’ protection.

The research goal of the paper was to assess the influence of the pre-sowing pickling of
wheat for microflora and health rate of germs. The subject of the research was the sowing
material of spring wheat of Hewill type. The vase experience was conducted in two
combinations: grain and base from the conventional and ecological household. The effectiveness
of the following preparations was examined: Biosept 33 SL, Biochikol 020 PS and Effective
Microorganisms. The application of the pre-sowing pickling of grains in a different way affected
microflora and health rate of germs. Their more beneficial effect on health rate of seedling was
made visible especially in the object: grain and soil from ecological household. From amongst
the preparations used for pickling, Biosept 33 SL turned out to be the best. Seedlings with
disease changes, in total 355 of fungi colonies were isolated, among which the species
Trichoderma lignorum, was the one which occurred most often, which limits the development
of pathogenic fungi. In grown colonies, there were also fungi of Fusarium sp. type known for
pathogenicity in relations to seedlings. Irrespective of the applied pickling, the fungi grew in
larger numbers from seedlings from grains from the conventional housechold. The research
conducted showed a positive and negative influence of biological pickling on health rate of
seedlings and microflora of grains.
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Pesrome. [lpoananisoBaHo papUTeTHI BHJM CCaBIIB Ha Tepuropii lepeaxapmarta Ta
HABE/ICHO IX aHOTOBaHUM cIMcoK. [IpoBe/ieHo aHANI3 peUTHHTY papUTeTHOCT] BHIIB HA OCHOBI
OIIHKM CYMAapHOTO Oally papuTeTHOCTI. BWAUIEHO YOTHPH TPYI PapUTETHOCTI CCABIIB:
TPIOPUTETHI, BUCOKO3HAYMMI, 3HAYMMI, Mamo3HaduMi. OIiHEHO IIHHICTh Ta VHIKAILHICTE
Tepuropii [ lepenkapnaTTs, Ha OCHOBI MOKA3HUKA TAKOHOMITHOTO pisHOMaHITTS (Ht).

KurouoBi ciioBa: papuTeTHI BUJIM, TIOMYJIAIIS, OXOPOHHI KaTeropii, TAKCOHOMITHE
pizaoManiTTS, [lepeakapnaTTs

BCTYII

Axmyanenicme memu. Ines oxoponn aukoi dayHu chopMyBaIucad Ha MeXl MOHSTH
PamioHaAILHOTO IPUPOAOKOPHUCTYBAHHS 1 30epeXeHHsI TeHO(OHY, 30BCIM HE 3 OTJIITY Ha
notpebnu camoi mpupoam 1 ii HafGimBIm BpasnMBOI WacTHHH, SKa OTpUMasla Ha3BY
“papuretHoi  daymam”. 14 papUTETHICTH BU3HAYAETHCA  MaJOI0  YHCEIBHICTIO,
TAKCOHOMIUHOIO VHIKaIbHICTIO 1 OOMEXEHHM IOIMHPEHHSIM YacTHHHU IIPE/ICTaBHHUKIB
¢aynn. Ixma BTpara o3madac Brpaty caMoOyTHOCTI €KOCHCTEM i GiHOMIB, IPHPOJHAX 30H i
610TeOTICHO31B, YCIX BapiaHTIB HAITIOTO MOAUTY Oiocdepn Ha OKpeMi HEOBTOPHI CETMEHTH.
Brpara papuTeTiB oO3Hauae 3HUKHCHHSI BIIMIHHOCTEH MIX OKPEMHMH IPHPOTHUMH
KOMIUIEKCAMHU, TIepeXiJ] iX y cTaH cipoi 610TH 1 TOYATOK epu OIOTEHOTHYHUX KpH3. 3aXUCT
pPapHUTeTIiB cTac KIIOYEM JIO 3aXHCTy  BClel IPUpPOIM HAIIOTO BIACHOTO CEPE/IOBUINA.
BopoTts6a 3 AUKOI0 IPUPOJIOI0 Ma€e 3MIHUTHCSI GOPOTHLOO0IO 3a CHIIBHE 3 HEIO CEPEJIOBHUITE,
JaCTHHOIO SIKOTO BOHA 1 €. | papureTHa ayHa dekae Ha HaIy yBary HE TUILKH B MeEXax
(hparMeHTapHAX 3aJTUIMKIB IPUPOAN, Ha3BAHUX 3alOBIIHUKAMH |3, 4].

Mera poboTm mossirana y BHBYCHHI TaKCOHOMITHOTO M OXOpPOHHOTO CTarycy
YepBOHOKHIKHIX BHAIB ccaBMiB [lepeaxapuarTsL.

METOJIHUKA JOCJIIUKEHD

BunoBe GararcTBo piakicHHX ccaBmiB. B OCHOBY MOKIAJICHO cHUCTEMAaTHIHUM
aHami3 papuTeTHUX ccaBIiB llepenkapmarts. CKiaJeHO aHOTOBAHMM CIIMCOK PapUTETHHX
BHJIIB CCABIIIB Ta MPOAHATI30BAHO iX TAKCOHOMIUHY CTPYKTYPY [5].

AHaJi3 NPHPOTOOXOPOHHOTO CTATYCY IPOBEACHO Ha OCHOBI aHANI3y MaTepialiB
Uepronoi kHm31l Ykpainm (2009). BcTaHOBICHO OXOpOHHI KAaTeropii CCABIUB: 3HUKII,
SHUKTE 6 NPUPOOI, 3HUKAIOUI, 8pA3U6GI, PIOKICHI, HeOYIHeHI, HeOOCTNAMHBO 8IOOMI.

Busnauennsa cymapuozo 6any papumemnocmi. PIBeHL papUTETHOCTI CCABIIIB MU
OIIIHIOBATH Ha OCHOBI KJiIacH(piKaIiiiHUX TPYH papUTETHOCTI, IO jJaja 3MOTY OOYHUCIHTH
cymapuuif cymapHmit Oam papurerHocti (CBP). Jlng aHami3sy MU BHKOPHUCTOBYBAIH
OXOpOHHI KaTeropii /0 SKMX BIAHECEHO BUJIM Y YOTHPHLOX UEPBOHHX CIHckax: UepBoHa
kaura Yxpaiam (UKY), cmmcox MixHapomHOTO cot03y oxoponm npupoau (MCOID),
bepucrka konBennisa (bepH), PerionanbHi coucku. BiATIOBIHO 10 3HATUMOCTI OXOPOHHIX
KaTeropiif KoXXHUH 3 BHJIB HEpPEOIiHeHO 3a 5 — OanbHOW mKanoio [3]. CyMa mux JaHux
Mo3HAYCHA K CyMapHHUit 0ar papureTHocTi (Tadm. 1).

IlokasHUK TakCOHOMIYHOrO pisHOMaHITTH (//;) oOYHWCICHO depe3 IHACKC
[ITernona—YiBepa AK PIBHOIMOBIPHICT IPEACTABICHOCTI B hayHi M IMHOXKYH [1].

Penenzent: Mamik O.I'., moktop Glonoriunux Hayk, mpodecop. JIporoGUIlbkuii Tep:KaBHUM TeIArOTIUHIIMA
yHiBepcuTeT iMeHi [Bana Mpanka. Bionoriunuii akymsrer
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H;=-Xpixlog2 pi, jie p; — 9acTKa TAKCOHIB 1— T'O PAHIY.

Ta6murg 1. Pospaxynkn 6amxy papureTHocTi
Table 1. Calculations of rarity point

bai 3mMicT UKy MCOII bepu Per. ciicku
5 TMpiOpUTSTHUH kar.1 Kar. - n=>5 CIMCKIB
4 BHCOKO3HAY UM UL Kar.2 Kart. oI 2 n=4 cImcku
3 3HAYAMUIT Kat.3 Kart. JIOJI. 2-peK. n=3 cImcku
2 MaJIO3HAYUM AN kar.4 Kart. no:1.3 n=2 CIIUCKUA
1 OCTaHHBLOI yBaru KaT.5 Kart. JIOJ1.3-peK. n=1 comcox

PE3YJIbTATH JOCJILIXKEHD TA IX OBTOBOPEHHSI

BupgoBe 6ararcTBo piIkicHUX ccaBIiB Ta X TAKCOHOMIYHA CTPYKTYpa.

Papurerni Buu Tl — 4acTUHA (payHU PETIOHY, SIKI BH3HAYAIOTH i1 YVHIKAIBHICTH Ta
miHHicTE. Ha Teputopii [lepeaxapnarts BUABICHO 45 TepBOHOKHIKHUX BHIB CCABINB, K1
3aHECEHI Y HAITIOHANBHI Ta MIKHAPO/IHI CITUCKY (Tadm. 1).

Pomuna [kakoBi IIpemcTaBicHa iKakoM ByxXaTHM. BinosyOkm GimoduepeBa it Mana,
PSACOHIKKM Mana ¥ Benmmwka, MUTHINI Maia ¥ 3BWYaliHa HalexkaTh JO0 poAWHA MIUTHIEBI.
ITpencrapamkamu pojuH KpoTosi € kpiT qopHmit, [ [iIK0BOHOCT — MAKOBHUK Mauii, BUBIpKOBI —
BUBiIpKa 3BWUaifHa, 3asdi — 3aemb cipuii, Bemmexi — BeaMiap Oypuit, bruaui — 3y6p
epponelicoknit Posuna [majgenpkoHoc 06’ €Hye  HIMHWIL BIfMacTy, JOBTOBYXY, BOJISHY,
BENMUKY, BycaTy, BEUIPHHITO JO3IpPHY, HETOIMPIB MAaJoro Ta JICOBOTO, IMHPOKOBYXa
€BpOIeicHKOTO, JIIIIMKIB MI3HROTO, MIBHITHOTO, MBOOAPBHOTO. BOBUKM caJIOBMH, MIMMHOBHIA,
Jmicoruit € MmpeACTaBHMKAMHM poanHu Bopukori. Pomuam Murm, Tymkamuamkosi, Cobaui,
Onersai, KoTsi MICTATE 1Ba BUJM: MUITIKY JYYHY 1 TOMIBKY MaJXy BOJSHY, MHUITBOK JIICOBY 1
CTETIOBY, BOBKA 1 JINCHITIO, OJICHSI 6IaTOPOIHOTO 1 KO3YIIIO €BPONEHCHKY, KOTa JICOBOTO i prch
epporetickky. Bopceyk nmicoBumit, ropHOCTall, HOpKa €Bpolielichka, TXIp YOPHUH, KYHUITI JICOBa,
KaM’sIHa, BUJIpa PIUKOBa HaIeKaTh JI0 poanHu Kyauresi [S].

HacuuenicTe psyliB BHJAMH Mae TMEBHI OCOONMBOCTI. 3a KIIBKICTIO BHAIB  PSIU
MOXHA PO3TAIMYBaTH y Takiif MOCTIIOBHOCTI (Y MOPAAKY clagaHHAa): psaa JlumukomomioHi
(13 BumiB), pax Xuxi (11 BumiB) > psn Komaxoimmi (8 BumiB) > psaa Mummomno 1i6Hi
(7 BuniB) > psan Oxerneno/i6H1 (3 Buan) > psn 3aitnenonioni (1 Bum).

IIpupogooxoponnuii craryc ccasiiB y Uepsoniii knuszi Ykpainu.

KoxeH 13 mocii/iKeHIX BHJIIB Mae NEBHAH HTPHPOJOOXOPOHHHUM cTaryc, Ha OCHOBI
SIKOTO PO3POOIBIIOTECS 3aX0I1 Ta MEXI IMOA0 IX OXOpOoHH. Pe3ynbrarn anamizy J03BONSIOTE
KOKHOMY JOCIIIKEHOMY BHJY IPUCBOITH BLANOBIIHY OXOPOHHY Karteropito. Tak, /1o Kare-
TOpilf 3HUKIWI B NMPHUPOAI HATCKHUTEL 3y0p €Bponeiichknil, 3SHMKaI0uMii — i’kak ByXarTuf,
KpiT, IMHPOKOBYX €BPOICHCHKMM, BOBUOK CaJOBHif, MHIMIBKA CTEIIOBA, BEAMIIL OypHi,
HOpKa €Bpoleiichka, BpasJIMBMIi — MIJIKOBHK Maiuii, HIYHUNI BilfdacTa, JIOBTOBYXa,
TOCTPOBYXa, BENIMKA, BycarTa, BeTIpHUILI pyAa, TWINK Ti3HIH, TIKOBOHIC Maluit, KIT Jico-
BHH, piAKicHUIA — pscoHIKKa Mayla, HITHUII MIBHIYHA, BETIPHUITI Majla, MUIIIBKA JTiCOBa,
puch eBponeiichka, HeolliHeHMii — TopHOcTalf, TXip YOpHHHN, HeJOCTATHHO BigoMmmii —
611103y OKa Olrouepena.

3a pesyJbTaTaMy HaIlUX JOCTKEHbL pPOOMMO BHCHOBKH, PO KUTBKICTH CCABIB ¥
KOXHIN 3 OXOpOHHUX KaTeropiit y UepBoniit kausi Ykpainu (puc.l). Halibinrpma KimBKICTE
ccapriB Ha Teputopii lepeaxapnarts BiaHeceHo g0 Karteropii Bpasamsmii (10 BumiB).
Jani y mopsyiky cuajganas 3ankaruanx (7 BuaiB) — Piakicanii (5 Buzis) — Heoninennii
(2 Bun) — Hegocrarnbo Binommii (1 Buy) — 3uukiamii B mpupogai (1 Bun).
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Tabmurg 1. Cucremarnvaamii aHa i3 paputeTHux BUgiB ccasmiB Ilepeakapnarrsa
Table 1. Systematic analysis of rare Mammals of Precarpathians

Ha3zsa paxy / Name of Ha3zsa pomyma /
department Name of family

brakosi Dxak Byxarmit (Hemiechinus auritus)

Bisosy6ka Ginouepesa (Crocidura leucodon)

Bisosy6ka mana (Crocidura suaveolens)

Psconiskka Mana (Neomys anomalus)

Psconiskka Besmka (Neomys fodiens)

Minung mana (Sorex minutus s. 1.)

Minun 3Buuaiina (Sorex araneus)

KpoTosi Kpit (Talpa europaea)

Ha3ssa Buay / Name of kind

Komaxoimmi Migunesi

IinkoBoHOCI Tinkxoruk Mamuii (Rhinolophus hipposideros)

Hiunung Bitivacra (Myotis nattereri)
Hiununng noerosyxa (Myotis bechsteinii )
Hiununng Bogsna (Myotis daubentonii)
JInukomomiGHi Hiunnms pemuka (Myotis myotis )
(Kazanm) T'nagenbkoHOCH Hiunung Bycara (Myotis mystacinus)
Beuipuuis nosipua (Nyctalus lasiopterus)
Heronnp mamuii (Pipistrellus pipistrellus)
Heronup nicosnii (Pipistrellus nathusii)
ITupokoByx eBponetcbkuii (Barbastella barbastellus)
Jlunuk nisHii (Eptesicus serotinus)
Jlunik niHiuHul (Eptesicus nilssonii)
Jlunmuk neoGapeuuil (Vespertilio murinus)
Bugsipkosi Busipka 3suuaiina ( Sciurus vulgaris )
Bosuok canosuii (Eliomys quercinus)
Bopuxoi Bosuok simunouii (Muscardinus avellanarius)
Bogsuok sicosuit (Eliomys quercinus)
Mumka gyuna (Micromys minutus)
Tlonipka Masia BosiHa (Microtus sherman)
Mumieka sticosa (Sicista betulina)
Mumieka ctenosa (Sicista subtilis)
SaiirennoniGHi Sastui Saenn cipuit (Lepus europaeus )

Kit nicoswmii (Felis silvestris)

Pucsk eBponeiiceka (Lynx lynx)

Boek (Canis lupus)

Jucuns (Vulpes corsac)

Beamerxi Benmiae 6ypuii (Ursus arctos)

Bopceyk sicomii (Meles meles)
TopHocTait (Mustela erminea)

Hopxka eBponeliceka (Mustela lutreola)
Kynnnesi Txip wopuuii (Mustela putorius)

Kynuns gicoa (Martes martes)

Kynuis kam’sna (Martes foina)

Bunpa piukosa (Lutra lutra)

o Onensii Ouenb Gnaroponuuii (Cervus elaphus)
Onenenoni6Hi Koayisa epponeiicbka (Capreolus capreolus)
Buuaui 3y6p eBponeiichkuii (Bison bonasus)

MumonoaioHi

Murmi

TymkaHIuKOBI

Korsui

Cobaui

Xuki

HeoOximHO 3BepHYTH yBary Ha BHAM $SKI 3aHeceHI B Kkareropito Heortineni at6o
Henocrarubo Bizomi. bpax indopmarii 1mogo apealy MOIMMUPEHHS IUX BHUIIB
VHEMOXIUBIIOE OIIHATH 1X OXOPOHHY KaTeropito. Halibimemy IiHHICTE Tepuropii
CTAHOBIIATHL BUAM, SIKI BiJHeceH1 y KaTteropito Pinkicmi Ta Bpasamei. /[lo TakuX BuiiB
HOTPIGHO PO3POOUTH MIPUPOJTOOXOPOHHI 3aXOH JUISl 30€PEKEHHS IX OIS 1 MOCHINTH
PEKUM OXOPOHH.
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TakcoHOMiUHe pi3HOMAHITTH

[ToxasHuK TaKCOHOMIYHOTO PI3HOMAHITTS pPO3KpHUBAE SKICHY OpTaHi30BaHICTH
yrpynoBanb. KoskeH 13 JOCH/DKCHUX BWJIB IpECTABIAE BIANOBIIHUN TaKCOH PI3HOTO
lepapXiYHOTO piBHSA. UMM BHUIMUM TaKCOHOMIYHWM piBeHb THUM OUIBIMHN MOKa3HUK
TaKCOHOMITHOTO PISHOMAHITTS, & BIAITAK 1 OLTBITA IIHHICTH TEPUTOPIHL.

Bcei papurerHi Bujm Hanexath 10 kiacy Ccabmi, sKuif npejcTaBieHnit 6 psagamu, 16
poauaamu, 26 pomamu Ta 45 puaamu. PospaxyHOK MOKa3HWKA TAKCOHOMIYHOTO PI3HO-
MAaHITTsI MU [IPOBOIMIN IIOCTAITHO.

Ha meprmomy eTam MW aHaTi3yBald TAKCOHOMITHE 0araTCTBO PLAKICHUX BUAIB. JIms
ITLOTO MU JIOJaBalld KUJIBKICTH OCOOHH, SIKI HAJIEXKaTh JO MEBHOTO TAKCOHOMITHOTO PaHIy:
45 BumiB + 26 poaiB + 16 pogun + 6 psaniB +1 kimac = 94

Ha mpyromy erami MU aHaTi3yBald 9acTKy TAKCOHIB (pi) 3a paHramu. /I bOoro Mu
OOUYHCIIOBAIN BIJHOINEHHS KOXHOTO 13 TAKCOHIB J0 TaKCOHOMIUYHOTO OararcTBa. Harmi
CTATHCTUYHI OOYMCICHHS JIAIM HACTYIHI Pe3yJIbTATH dacTok: BULY: 45/94 = 0,48; poxay:
26/94 = 0,27, pomun: 16/94 =0,17, paxais: 6/94 = 0,07; xnacy: 1/94 =0,01.

Ha TpeThoMy eTal MU po3paxoByBaslil TOKA3HAK TAKCOHOMITHOTO PI3HOMaHITTS, SIKHH Ha
Tepurtopii [lepemxapmarts cranoBmars f; - 1,780. Ile roBoputh, mo-mieple, IPO BHCOKE
TAKCOHOMIUHE 0araTcTBO €KOCHUCTEM 1 CTIPHATINBI YMOBH A GOPMYBaHHS O10PISHOMAHITTSL
[To-apyre, npo 36anancoBane ¥ parioHaIbHE BUKOPHCTAHHS TEPUTOPIT JOCHITKCHD. Ho—TpeTe
HasBHICTL y TIPHPOJHMUX KOMIUIEKCAX CTIMKIX CHEPIETHIHO- -(pYHKIIOHATBEHAX 3B SI3KIB,
TOBOPHUTE IIPO T€, IO BOHH € OloJOTiYHMMH Oap’epaMu, SIKi 3arobiraloTh IONTHPEHHIO
aJIBCHTHBHUX BHJB. [lo-deTBepTe, caMe Taki TEpUTOPIi € IIHHAMH 1 YHIKAIHHUMHE, OCKUIBKH
BOHH PEIPE3CHTYIOTH OIOPI3HOMAHITTI 1 € KOPIHHAMH CTaIlisIMH papuTETHUX BHAIB. [lo-11’s1Te,
papuTeTH € TOJIOBHHM KOMIIOHEHTOM YEPBOHHMX CIIMCKIB, OCKUILKH, 3 OJHOTO OOKy, IX
e(eKTHBHA OXOpOHA O3HAYae OXOPOHY BCiel 010TH, a, 3 1HIMOTO OOKY, JOKIAJATH OHAKOBI
3YCHIIUISL 10 BCIX BHJIIB HEMOXKIIHBO Uepe3 OOMEXCHHS PECypCiB UIT OXOPOHH.

BHUCHOBKHI

[Tepenkapmattst € ogHWM 13 reorpadidHUX palfoHIB, B SIKOMY ICHYIOTH VHIKAIBHI
(dhayHICTHIHI YTPYIIOBaHHS

Hassuicte v Ueproniif kam3i Ykpaiau 30 BUJIIB CCaBIIB TOBOPUTE IIPO BETHUKY YBary
Jio X oxopoHu Ha Tepuropii [lepeaxapnarts.

I'pyIm papHTETHOCTI JAOTh MOKIIUBICTH OIIHUTH NPIOPUTETHI BHJM OXOPOHH Ta
30epekKEHHS YMOB IXHBOTO 1CHYBAHHS.

[lokasHHK TaKCOHOMIYHOTO pPI3HOMAHITTA € OCHOBOK MOHITOPHHTY PpapHTETHOL
Tepiodayan [lepemkapmaTTs.
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ABSTRACT

TYPES OF RARITY AS SIGN OF UNICITY OF REGION

Types of rarity it is part of fauna of region, that determine her unicity and value.
Information is generalized about specific composition of fauna of rarity of Precarpathians.
45 types of Red Book of mammals, that belong to 26 luing-ins, 16 families, 6 rows, are
educed.

Weight rows species has certain characteristics. As the number of types of rows can
be arranged in the order (in descending order): a number of Ciconiiformes (13 species),
number of Carnivora (11 species)> series Insectivora (8 species)> number of Muriformes
(7 species)> series of Cerviformes (3 types)> number of Leporiformes (1 view).

The guard categories of mammals are set according to the Red book of Ukraine
(2009). Most of mammals on territory of Precarpathians it is subsumed Vulnerable (10
kinds). Farther in the order of slump category Disappearing (7 kinds) is a category Rare - (5
kinds) is a category Unvalued - (2 kinds) is a category Insufficiently known - (1 kind) is a
category Disappearing in the wild - (1 kind).

The analysis of rating the rarity kinds is conducted on the basis of estimation of total
point of rarity. Four groups of mammals rarity are distinguished: priority, high-value,
meaningful, low meaningful. Priority (RRF = 12-13) 2 kinds - a mink is European and
steppe mouse. High-value (RRF = 9-11) are 13 kinds (an European bison, Myotis
mystacinus and Myotis daubentonii, Pipistrellus pygmaeus and Pipistrellus nathusii, Lutra
lutra, Ursus arctos, Barbastella barbastellus, Eptesicus nilssonii , Vespertilio murinus,
Eptesicus serotinus, Nyctalus noctula, Dryomys nitedula ). Meaningful (RRF = 6-8) are 17
kinds (Crocidura leucodon and Crocidura suaveolens, Neomys anomalus, Muscardinus
Kaup, Sicista betulina, Myotis bechsteinii, Myotis blythii, Myotis myotis , Myotis Brandtii,
Myotis nattereri, Nyctalus leisleri, Mustela erminea, Rhinolophus hipposideros , Mustela
putorius, Felis sylvestris). Low meaningful (RRF=5-2) are 13 types (Sorex minutus and
Sorex araneus, Hemiechinus auritus, Micromys minutus, Arvicola terrestris, Martes foina,
Martes martes, Meles meles, Sciurus vulgaris, Lepus europacus, Vulpes vulpes, Talpa,
Cervus elaphus).

The index of taxonomic variety on territory of Precarpathians presents Ht = 1,780. It
talks, firstly, about high taxonomical riches of ecosystems and favourable terms for forming
of biovariety. Secondly, about the balanced and rational use of territory of researches.
Thirdly, presence in the natural complexes of proof power-functional connections, talks
that they are biobarriers that prevent distribution of adentitious kinds. Fourthly, just the
same territories are valuable and unique, as they present a biovariety and there is native
habitats of rarity types. Fifthly, rarities are the main component of red lists, as, from one
side , them an effective guard means the guard of all biota, and, on the other hand, putting
identical efforts to all kinds is impossible through limitation of resources.
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Streszczenie. Artykul wyjasnia pojecie genetycznie modyfikowanych organiz-
méw (GMO) oraz wprowadza podzial na genetycznie modyfikowane rosliny (GMP,
ang. genetically modified plants) 1 zwierzeta (GMA, ang. genetically modified
animals). Opisano jakie zagrozenia dla czlowieka stwarza wykorzystanie GMO z
uwzglednieniem pionowego i poziomego transferu genéw. Dla srodowiska organizmy
modyfikowane genetycznie nie sg obojetne m.in. zaburzajg funkcjonowanie eko-
systemow. Oprécz aspektéw negatywnych zwrdécono uwage na pozytywne wykorzysta-
nie tych organizméw np. w medycynie czy rolnictwie. Modyfikacja genetyczna
organizméw pozwala na polepszenie ich cech jakos$ciowych, a to umozliwia ich szersze
wykorzystanie. Nie mozna jednoznacznie przewidzie¢ skutkow danej aplikacji GMO
w przyszlosei.

Slowa kluczowe: GMO, transfer gendéw, zastosowanie GMO.

WSTEP

Genetycznie modyfikowane organizmy (GMO) sg to organizmy, w ktérych za
pomocg metod inzynierii genetyczne] zmieniono genom w celu uzyskania nowych lub
zmienienia istniejacych cech [1, 9]. GMO od wielu lat stanowig temat dyskusji
pomiedzy réznymi grupami spolecznymi. Do tego typu organizméw zaliczamy
genetycznie modyfikowane rosliny (GMP, ang. genetically modified plants) oraz
zwierzeta (GMA, ang. genetically modified animals). W debatach dotyczacych GMO
biorg udzial zaréwno naukowcy, podmioty zaangazowane w produkcje zywnosci
modyfikowanej genetycznie, rolnicy, czy tez inni obywatele chcacy wyrazié swoj
poglad na dany temat. Nie mozna jednoznacznie =zaklasyfikowaé genetycznie
modyfikowanych organizméw jako bezwzglednie szkodliwych czy bezwzglednie
pozytecznych. Jak w kazdym innym przypadku mozemy tu méwié zaréwno o
korzy$ciach ptynacych z ich wykorzystania jak 1 o stratach.

W niniejszym artykule postaramy si¢ zwrécié uwage na pozytywne i negatywne
aspekty wykorzystania modyfikowanych genetycznie organizméw.

ZAGROZENIA

Wrykorzystywanie organizméw modyfikowanych genetycznie wigze si¢ z pewnym
ryzykiem dla srodowiska 1 zdrowia czlowieka, ktére wynika przede wszystkim z faktu,
1z organizmy mogg si¢ reprodukowa¢, a odizolowanie ich z otoczenia jest praktycznie
niemozliwe [8]. Naprawienie jakichkolwiek bledéw wynikajacych z zastosowania
GMO jest trudne do skorygowania. Jednym z potencjalnych zagrozen dla $rodowiska
jest poziomy transfer genow (ang. Horizontal Gene Transfer — HGT), czyli zjawisko
przenoszenia genéw pomiedzy organizmami zaklasyfikowanymi jako rézne gatunki.

Recenzent: dr inz. Janina Btlazej, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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Ten typ transferu gendéw zostal dos¢ dobrze poznany i wystepuje gléwnie pomigdzy
komoérkami bakteryjnymi, ale odnotowano takze przypadki wymiany materiatu
genetycznego pomiedzy komorka prokariotyczng i eukariotyczng [7]. Wykazano, iz
poziomy transfer gendéw moze mie¢ bezposredni wplyw na zdrowie ludzi. Przypuszcza
sie, 1z w ten wlasnie sposéb powstala patologiczna odmiana bakterii Escherichia Coli
okreslana mianem ,Escherichia Coli zabojca” (E. Coli O157:H7), ktéra powoduje
wystapienie zespotu hemolityczno-mocznicowego [18].

Nalezy jednak pamietaé, iz pobrany 1 wprowadzony do genomu fragment
materialu genetycznego moze by¢ nastepnie przekazywany potomstwu, co oznacza, ze
mamy tutaj do czynienia z pionowym transferem genow (ang. Verical Gene Transfer —
VTG) [10]. Dzigki temu geny raz wprowadzone do organizmu zachowuja trwalos¢,
czyli sg dziedziczone. Z tego powodu powinno odchodzi¢ si¢ od prowadzenia upraw z
wykorzystaniem modyfikowanych genetycznie organizméw, poniewaz moze to
prowadzi¢ do niesprawdzonych i nieprzewidywalnych efektéw [17].

Omawiajac negatywne skutki oddziatywania GMO nalezy wspomnieé o zjawisku
hybrydyzacji, ktéra w przypadku wystgpienia odpowiednich warunkéw moze
przyczyni¢ si¢ do niezamierzonej eckspansji organizméw transgenicznych (np.
zachwaszczenia nowych terendéw) [4]. Geny kodujace odpornosé przeciwko grzybom,
bakteriom, herbicydom moga by¢ przekazywane na dziko rosngce rosliny co
doprowadzi¢ moze do nadmiernego rozprzestrzeniania, a przez to zakldécenia w
dziataniu ekosystemu. Kolejnym negatywnym aspektem sg zaburzenia w funkcjono-
waniu ekosystemow, poprzez bezposredni wplyw na poszczegdlne ogniwa lancucha
pokarmowego. W przypadku prowadzenia upraw GMO w poblizu tradycyjnych moze
dochodzi¢ do transferu genéw roslin modyfikowanych na uprawy naturalne, co wiaze
si¢ ze stratami dla rolnikow. Ze wzgledu na zwigkszong odporno$é organizmow GMO
na réznego rodzaju Srodki ochrony roslin, na polach upraw GMO odnotowuje si¢
wicksze zuzycie herbicydéw, ktérych sktadniki mogg stopniowo kumulowaé sie w
glebie lub ulega¢ procesom migracji np. do wod [6, 13, 21].

Wspomniany transfer gendéw moze skutkowaé pojawieniem si¢ zwigkszenia
odpornosci chwastow na herbicydy, co przyczynia si¢c do pojawienia si¢ tzw.
superchwastéw odpornych na dzialanie $rodkéw ochrony roélin. Préoby ich usunigcia
skutkuja wykorzystaniem przez rolnikéw coraz bardziej toksycznych $rodkéw
chemicznych [5].

Genetycznie modyfikowane organizmy sg wykorzystywane gléwnie do produkeji pasz
1 zywnosci. Ze wzgledu na stosunkowo krétki okres badan nad GMO nie mozna
przewidzie¢ wszy stkich negatywnych skutkow ich dzialania na organizm ludzki. Wiadomo,
ze zywno$¢ modyfikowana genetycznie nie jest pozbawiona alergennego dzialania,
a w wielu przypadkach moze powodowaé nasilenie objawow alergii. Przypuszeza sig takze,
cho¢ brak na to jednoznacznych dowodoéw, iz spozywanie modyfikowanej genetycznie
zywnosci moze powodowaé nieznane do tej pory choroby ukladu pokarmowego,
zaburzenia plodnosci oraz moze mie¢ dzialanie kancerogenne [3].

SZANSE

Znaczacy wzrost populacji globu wymusil na naukowcach poszukiwanie nowych
technik wytwarzania zywnosci. Jednym ze sposobdw jej zwickszenia, jest zywnosé
genetycznie modyfikowana. Wprowadzenie do roéliny obcego genu powoduje zmiang
jej wlasciwosci m.in. poprzez zwickszenie odpornoscei na herbicyd (soja, kukurydza),
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owady (kukurydza, bawelna), czy opéznienie dojrzewania (pomidor) albo zwickszenie
zawartosci sktadnikéw odzywezych np. witamin, mineratéw [15,16]. Taka modyfikacja
w strukturze DNA rosliny moze zmniejszy¢ jej podatno$¢ na zachorowania, czy
zapewni¢ lepsza odporno$¢ na czynniki zewnegtrzne. W zwigzku z tym owoce 1
warzywa charakteryzujg si¢ lepszym smakiem, a takze jakoscig. Ponadto rolnicy
ograniczajg koszty zwigzane z produkeja, dzieki mniejszym nakladom finansowym
przeznaczonym na $rodki ochrony roélin, a do $rodowiska naturalnego dostajg sie
mniejsze ilosci toksycznych substancji. Uprawa takich organizméw roslinnych jest
mozliwa na malo zyznych glebach, a takze w niekorzystnych strefach klimatycznych.
Totez niewykluczone jest wykorzystanie terenéw niekorzystnych rolniczo do uprawy i
zwickszenie tym samym plonéw danego gatunku. Naukowcy pracuja nad odmianami
roslin, ktére bedg tolerowaé wysokie zasolenie gleb, a takze beda odporne na susze.
Stosowanie roslin modyfikowanych genetycznie pozwala osiggnaé¢ wicksze plony na
matych arealach uprawnych. Otrzymane produkty rolne dluzej zachowujg swoja
$wiezo$¢, a tym samym realny jest ich transport na duze odlegtosci. Uprawa roslin
genetycznie modyfikowanych oraz racjonalne gospodarowanie zywnoscig moze
przyczynié si¢, w przyszlosci, do zredukowania glodu w panstwach trzeciego swiata [2,
11, 22]. Potencjalnie istnieja mozliwosci wprowadzania genéw odpowiadajacych za
odporno$é na niektére wirusy oraz bakterie do roslin GMO (np. salata z antygenami
HBYV, szpinak z antygenami wirusa wécieklizny, bulwy ziemniaka z antygenami
przecinkowca cholery). Wykorzystanie takich "jadalnych szczepionek" stanowiloby
rozwigzanie wielu probleméw zdrowotnych. Transgeniczne rosliny moga byé
hodowane w miejscach ich przeznaczenia, co eliminuje koszty transportu, ponadto
istnieje mozliwos¢ kilkukrotnych zbioréw, a to czyni zastosowanie "jadanych
szczepionek” bardzo korzystnym ekonomicznie. Zalety tego typu szczepionek jest
takze brak mozliwosci zakazenie produktu koncowego patogenami, pochodzenia
ludzkiego badz zwierzecego [12].

Celem modyfikacji genetycznej zwierzat jest lepsze poznanie mechanizméw kontroli
systeméw fizjologicznych organizméw zwierzecych oraz opracowanie modeli chorédb
genetycznych. Z praktycznego punktu widzenia zmiany w materiale genetycznym zwierzat
pozwalaja na poprawe jakosci uzyskanych produktow zywnosciowych. Zwierzeta
modyfikowane genetycznie charakteryzujg sic wyzsza odpornoscig na patogeny. U krow,
owiec, koz transgenicznych zmienia si¢ biatka, ktére stosuje sie do produkeji lekdw.
Wytwarzane sa w taki sposéb m.in. antytrypsyna wykorzystywana w leczeniu rozedmy
pluc czy erytropoetyna - w leczeniu anemii. Natomiast do genéw ryb (np. lososie, karpie)
czy zwierzat gospodarskich (np. $winie, owcee) aplikuje sie gen kodujacy hormon wzrostu,
ktéry przyspiesza ich rozwoj. Tymczasem krowom wprowadza sie¢ dodatkowo gen
kodujacy kazeine, by zwigkszy¢ produkeje mleka czy bialego sera. Wszystkie te procedury
majq na celu zwickszenie produkeji miesa czy przetworéw zwierzecych oraz poprawienie
odpornoscei na pewne choroby, takie jak ptasia grypa, BSE [14, 19, 20].

PODSUMOWANIE

Wrykorzystanie organizméw modyfikowanych genetycznie niesie za sobg zaréwno
negatywne jak i pozytywne konsekwencje. Trudno jednoznacznie stwierdzi¢ czy dana
aplikacja bedzie korzystna 1 bezpieczna, nalezy rozpatrywaé je indywidualnie.
Modyfikacja genetyczna organizméw pozwala na polepszenie ich cech jakosciowych, a
takze na zmniejszenie kosztéw zwigzanych z produkcja, ze wzgledu na zmniejszenie
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ilosci wykorzystanych chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Szerokie zastosowanie
GMO moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia liczby glodujacych na $wiecie. Jednakze
uprawy transgeniczne budza coraz wigksze kontrowersje. Cze$¢ oséb bowiem
podkresla, iz organizmy modyfikowane genetycznie mogg negatywnie wplynaé na
bioréznorodno$¢, a ich konsumenci sa narazeni na negatywne skutki wynikajace z ich
spozycia. Ponadto trudno przewidzie¢ jakie beda konsekwencje stosowanie
organizméw modyfikowanych genetycznych w perspektywie odleglej przysztosei. Nie
mozna jednoznacznie oceni¢ wplywu GMO na $rodowisko. Uwazamy, iz istotny jest
rozwd] badan nad GMO oraz podejmowanie préob wprowadzenia tych organizméw do
uprawy. Poszerzenie wiedzy na temat GMO moze si¢ przyczyni¢ do wyeliminowania
zagrozen stwarzanych przez te organizmy. Roznego rodzaju firmy produkujace GMO
powinny podejmowaé wspolprace ze specjalistami z tej dziedziny, aby uniknaé
negatywnych skutkow stosowania organizméw modyfikowanych genetyczni w
przyszlosei
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ABSTRACT

APPLICATION OF GENETICALLY MODIFIED ORGANISMS IN
THE CONTEXT OF SOCIAL ECOLOGY

The article explains a definition of genetically modified organisms (GMO). The
author described which threats are posed by the usage of GMO for a human being including
a vertical and horizontal transfer of genes. For the environment, the genetically modified
organisms are not neutral, i.e., they disturb the functioning of eco-systems. Except for the
negative aspects, the attention was paid to the positive usage of those organisms, e.g. in
medicine or agriculture.

The usage of genetically modified organisms entails both negative and positive
consequences. It is hard to state definitely whether a given application will be useful and
safe, one should consider them on an individual basis. Genetic modification of organisms
allows to improve their quality features, as well as to reduce the costs connected with
production. A wide application of GMO may contribute to limitation of the number of the
people starving in the world. However, transgenic crops raise larger and larger
consequences. The opponents emphasize though that genetically modified organisms may
negatively influence the bio-diversity and their consumers are exposed to negative effects
resulting from their consumption. In addition, it is hard to foresee which consequences will
be of using genetically modified organisms in the perspective of distant future.
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BABYEHHS CAHITAPHO-TIT'TEHIYMHUX TOKA3HHUKIB
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Pestome. Y cTaTTi IpoaHaNi30BAHO BUMOTH JIO CAHITAPHO-TITI€HITHUX MOKA3HUKIB
SIKOCT1 MUTHOT BOAM. JIOCHKEHO AKICTH NMHUTHUX BOJ M. JlporoGudya Ha NpHUKIAI
BOJIOTIPOBITHO1, KPUHUTHOI, OVTHILOBAHOI 1 (ITBTPOBaHOI BoJ. PesynbpTratd TOCHiTKeHE
CBITUATH, IMO MPUJATHUMHU O CIHOXHBAaHHS € BOJIONPOBIAHA 1 (PITLTPOBaHA BOJU
M. Jlporobwua. BoHHW BIATNOBIJAIOTH TITIEHITHAM BHMOTaM JO THUTHHX BOJ. 3pa3ok
KPUHUYHOI BOJM HE BIANIOBI4€ BUMOraMm, 1 He MOXe OyTH pPEKOMEHJOBaHa [0
CITOKUBAHHS.

KmiouoBi ciioBa: UTHa BOja, CaHITAPHO-TITIEHITHI TOKa3HUKH, 3MU, KOIi-THTP,
KOJI1-1HIEKC.

BCTYII

Bona € ogHNM 13 BOXIUBHAX €IEMEHTIB JOBKULILL. OCHOBHUMHE IIpoGIeMaMi €KOJIOTI,
SIK1 TIOB's3aH1 3 Tipocdeporo IUIaHeTH, € YMOBH 3a0e3IeUeHHI HACEICHHSI BOJIOKO, i AKICTIO
Ta MOXIHMBOCTI {1 miaBHMmEeHHs. Jlo Ha aBHROTO Yacy Il IPoOIeMH HE CTOSUIN TaK TOCTpPO, B
3B'SI3KY 3 BIIHOCHOIO YHCTOTOIO NMPHUPOJHUX JIKEPEN BOJONOCTadaHHS Ta iX JOCTATHHOIO
KUTBKICTIO. AJIE B OCTaHHI JCCATHPITUS CUTYAIld Pi3KO 3MiHMIAacA. 3HAUHA KOHIICHTPAITLS
MICBKOTO HACENCHHS, pi3Ke 30OIIBINCHHS NPOMHCIOBHX, TpPAHCIOPTHUX, CLIBCHKO-
TOCTIO/IapCHKUX, CHEPTETUYHHUX Ta IHIMUX  aHTPONOTCHHHX BHKW/IB IIPHU3BEIH [0
MOPYINEHHS SIKOCTI BOAH, MOSIBI B JpKepanaxX BOJOIIOCTadaHHsI HEBIACTHBUX NPHPOIHEOMY
CEepe/IOBHIY XIMITHUX, PaIlOaKTHBHIX Ta O10JOTIYHUX areHTiB. Bee 11e poOuTh eheKTHBHE
BO/103a0€3IIeUeH S HACCICHHS IIPOBLHOIO IPOOIEMOIO cydacHO! TirieHH.

[IpobneMu TirieHH BOJOIIOCTAYaHHS 3adilaloTh IHTEPECH YK€ BEIHMKOTO KOoJa
mofeit. 19 ocoOMUBICTL BH3HAYAETLCS, TEPEAYCIM, TIC€O POJIIO, IO BOAA BiITpae sK
HesallepedHNit YMHHUK ONTUMANLHOTO Tepediry (i3ioNOTIYHHX MPOIECiB B OpTaHi3MI
moguHaA. Excnepramu BO3 Bcranopneno, mo 80% Bcix XBopoO B CBITI HOB'SI3aHO 3
HE3aJOBITBHOIO SKICTIO TUTHOI BOJWM Ta TOPYINEHHSIM CaHITAPHO-TITIEHIYHUX Ta
EKOJIOTITHUX HOPM Bojio3abe3medeHH [1].

[TpoGiemMa MATHOTO BOIOTOCTAYAHHA B YKpaiHi, 5K 1 B IHIIUX KpaiHaX CBITY ICHY€ HE
1301b0BaHO, a H UHCICHHWX B3a€MO3B'SI3KaX 3 HApPOJHOTOCHOAAPCHKAMHE, BOJIO-
TOCIO/IAPCHKAME Ta €KOJNOTIYHUME TpodineMamu. 11 pose'asanmio cipusiors Bojgaui i
3eMenbHUN KOJeKCH YKpalHH, JAeprKaBHI CTAHJapTH Ta Taly3€Bl HOPMAaTHBHI JOKYMEHTH,
MO PeryIiooTh YTPUMAHHS JUKEPEN MUTHOTO BOJOIOCTAaYaHHs 1 3a0€3IeUeHHs HAJICKHOT
SIKOCTI TIMTHOT BOJTH.

Huni Ha ykpaiHCBKOMY pHWHKY HeMae WiTKOi Kiacudikarii OYTHIHOBAHOI BOJM 3a
THIIaMH 1, BUIIOBLIHO, HOPMaTUBHUX JIOKYMEHTIB Ha BCIO HasBHY Yy TIPOAaxy BoAy [2].
CrnoxwuBuHil JOCBLA CBITINTH, IO O/iHA if Ta caMa OyTHIROBaHA BOJa, IpUAOaHa B PI3HAX
MICISIX 1 B PpI3HHM Wac, MOXE JyXe pPI3HHTHCS 32 CMakOBAMM IIOKa3HHUKaMH. Jlis
KOHCEPBYBaHHS BOJI BUPOOHUKH BUKOPUCTOBYIOTE OKCUY kKapOoHy (IV), 10HH apreHTy MY
#t HaBiTH aHTHOIOTUKY. [locTiifHE BXMBaHHS Takol BOJH — HPAMHM ITUISX /10 3aXBOPIOBAaHb
HUPOK, MEYIHKH, KAMIEIHNKA TOIO. Jlo TOTO X, MpOoGIEeMOI0 € Te, IO HIXTO CHCTEMAaTHIHO
Ta cepio3HO HE MPOBOAUTE MOHITOPUHTY danbcudikaTy, KU MoTpamisie y npojax [2].

Peuenzent: Monactupceka C.C., xamumar GlONOMYHMX HAYK, JONEHT. J[pOroGUITbKuMii JepsKaBHEM
TeIaroTiuHuMi yHiBepeuTeT iMeHi [Batia Mpanka. bionoriunmii paxysbsrer
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B 383Ky 3 uMM mpobiieMa 3a0e3leueHHs HAaceICHH TOOPOAKICHOIO MUTHOK BOJIOIO
€ aKTyalbHOIO 1 {1 BUPIIIEHHS BOaUYaeThesl B CTBOPEHHI MOHITOPHHTA TiIpocdhepn, 0coOINBO
III3EMHAX Ta TOBEPXHEBUX JIKEPEI BOIOTIOCTadaHH s,

METOJAHUKA JOCJIIJUKEHD

MeTtoan aociaikeHb. JIOCTIKCHHS HNPOBOAWINCE 3TLHO 3arallbHO IPUHHATHX
6akrepiororiaaux Meroauk (BuMor J[CIT, T'OCT).

BusHavenns MikpoOHoTo umeaa Boaum. B 2 crepwibHi gamku lletpi BHecTH
CTEPWIBHOIO MIMETKOIO Mo 1 MIT JochiaKyBaHoi mpobu Boau. B xoxHy damky 3amuta 15
MJI PO3ILIABICHOTO 1 oXonokeHoro Jo 45° C MIIA. OGepexHO, JETKUMHA KPYTOBUMH
pyXaMH B 3aKpHUTIH "ammi mepeMinmaTtd I BMICT. 3alMIMATH YaIlKW B TOPH30HTAIBHOMY
MIOJOKEHH] 70 3aCTUTaHHS arapy, Micisl YOTO MOMICTHTH B TEpPMOCTAT Ha 24 TOJAWHH IIpH
37°C [15].

BusHaveHHs Kogi-iHaeKkcy Boau OpOoINILHUM MeTOJ0M. BHECTH CTEpPHIHHOIO
MOPOBCHKOIO TineTkoro mo 100 mx Bogm B 3 ¢durakorm 3 10 MJI KOHIIEHTPOBAHOTO
cepeqopuma EifkMana B KOXKHOMY, MOTIM 10-TH MUIIMETPOBOIO TIMETKOO BHecTH 10 MI
BoAM B 3 mpoOipku 3 1 MJI KOHIIEHTPOBAHOTO cepeioBuina Eikmana 1 B 3 1HIT MpobipKA 3
10 M1 po3BeneHOTO cepenoBuimna — o 1 M1 Boju. [lociBH BHPOIMyBaTH B TEPMOCTATI NIPH
37°C — o0y [15].

Crymiae 6aKTepioIoTivHOI 3a0pYAHSHOCT1 BOIU OIIHIOIOTE 338 KOJI-THTPOM 1 KOJIi-
iHAekcoM. HaiimeHra kimbKicTh BoAM (MII), B AKIM BHABISIOTH X0oda O OJHY KIITHHY
E. coli, HasuBaeThea xomi-tuTpoM. KUTBKICTE KIITHH F. coli, BusBIeHux y 1 1 BojwW,
O3HAYAETHCS KoMi-iHekcoM. [ [nTHa Bojla € JOOPOIO TOJI, KOJIH KOMI-TUTP JopiBHIOE 300-
330 w1, a xomi-lmaekce — 2-3. [HmuMH CiIoBaMH, IMATHA BOJA BBAXAETLCS YHUCTOIO, SIKIIO
Mikpo6iB v 1 mMa g0 100, cymuiBHOO — pu HagBHOCTI 100-150, 3a6pynaeHoro — mpu 500 1
6inpe. Boza jkepen IEHTPai30BaHOTO TOCIIONAPCHKO-TIUTHOTO BOJI03a0€3IIEUCHHS HE
TMOBWHHA MICTUTH 30VIHUKIB KUIMTKOBUX 3aXBOPIOBAHL 1 MaTH KONI-IHACKC He OUIBITE SIK
10 000 (xomi-tutp — He HEUK4e 0,1). Boma xomoms3iB, Aka BUKOPUCTOBYETLCS JIIS TUTTH,
MOBWHHA MAaTH KoJdi-iHAekc He Ouremie 10. IloTipmeHHS MuX MOKA3HUKIB CBITIHTH TPO
HEoOX1JTHICTh IPOBEICHHS MPOMUTAKTHIHOT Ie3NHBEKITIT.

JIs1 OTIIHKH CaHITAPHO-TITI€HITHOTO CTAaHY 3aCTOCOBYIOTE PsUT IOKA3HUKIB, 30KpeMa:
MIKpOOHE YHCIO — KITBKICTh KomoHi#H (MADAM), sxi BupocTaroTh Ha warmmm lleTtpi 3
M'SICO-TICTITOHHIM arapoM i3 1 em® Bojw pu Temueparypi 27°C BIPOIOBXK 24 TOIMAH; KOJi-
THTp — HaliMeHITHY 0G'eM BOJM B CM°, B SKOMY BHSABJISEThCA KHIIKOBA HATHYKA, KOJi-
{HIEKC — KITBKICTD KJITHH KAIMKOBOI mammakd B 1 oy Boad.

BakTepiansHOMY 3a0pyIHEHHIO MIISATAIOTH Vel MIHEpaTbHI BOAM, OJHAK OUIBITIE —
BOJM HEMINOOKOTO 3asiTaHHsA. BoHW, K 1 BoaM TIHOOKOTO (POPMYBaHHS, MOXYThH
miusiratd 3a0py/IHEHHIO I dac IepeKadyBaHHS, TPaHCIOPTYBAaHHS, 30€pEeKCHHS INPH
3aCTOCOBYBaHHUX METOaX 0OpOOKH, a TAKOX IiJT 9ac PO3IMBaHHS BOJ Y IUISIIKH.

PE3VJIBTATHU JOCIIIKEHHSA

Jlng BHUBYUCHHS TITI€HIYHWX TOKAa3HWKIB MHUTHOI BOJAM MH  JIOCTLIKYBaIH
BOJIOTIPOBIJIHY, KPUHUYHY 1 (DIIBTPOBaHY BOIU MicTa J[poroduda.

Mu npoaHadi3yBald BOJH 32 TPHOMA TITTEHITHUMH TOKA3HUKAMH, IO PETYIIOIOTH
SIKICTB MIATHOI BOJIU:

- 3arajbHe MIKpOGHE YUCIO;

- KOMI-TUTP;

- KOJI-THIEKC.
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ABSTRACT

STUDY OF SANITARY-HYGENIC INDEXES OF DRINKING-

WATER OF DROHOBYCH

Value of of high quality drinking-water for functioning of human organism hardness
to over-estimate. The results of numerous researches of domestic and foreign scientists
testify that a drinking-water and its quality substantially influence on an organism and state
of health of man.
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Methods of researches. Researches were conducted concordantly the bacteriological
methods accepted in general lines (requirements of SSR,GOST).

For the estimation of the sanitary-hygenic state apply the row of indexes, in particular:
a microbal number is an amount of colonies which grow on petri-dish from meat-peptone
by a gelose from 1 cm3 of water at the temperature of 27°C during 24 hours; coli-titre — the
smallest water volume in cm3, a collibacillus appears in which; coli-index is an amount
of cages of collibacillus in 1 dm3 of water.

For the study of hygienic indexes of drinking-water we probed plumbing, well, bottled
water of city of Drohobych.

The results of researches testify that water of the centralized water of Drohobych
system does not contain a collibacillus. The system of the centralized cleaning of waters
destroys life-form of collibacillus.

That touches water of well, in i1t was found out a collibacillus, and coli-index in 2
times exceeded a norm for drinking-waters (to the 3-d colonies). It can be related to that in
private houses, where wells are, often from which pumps rock present standages water to
the house. The ill-timed cleaning of such standages results in piling up of collibacillus.

Analysing the results of researches, we consider that plumbing and filtered water of
Drohobych are suitable to the consumption. They answer hygienic requirements to the
drinking-waters. Water of well does not answer requirements, and can not be recommended
to the consumption.
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OCENA WYBRANYCH PARAMETROW JAKOSCIOWYCH WIN
Z WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Rafal Wisniewski', Sabina Lachowicz’, Waldemar Sroka’

'"Wydzial Biologiczno-Rolniczy Uniwersytetu Rzeszowskiego, *Wydzial Nauk o
Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
e-mail: r.wisniewski@ur.edu.pl

Streszczenie. Celem badan bylo okreslenie podstawowych parametréw fizyko-
chemicznych win pochodzacych z wojewddztwa podkarpackiego. Material badawczy
stanowil zbiér 16 probek wina — 9 bialych oraz 7 czerwonych. Prébki pochodzity z 5
winnic z okolic Rzeszowa. Analize win przeprowadzono z wykorzystaniem aparatury
badawczej OenoFoss, dzialajaca w oparciu o technologie FTIR (spektroskopia w
podczerwieni z transformatg Fouriera). Dzigki zastosowaniu analizatora mozliwe bylo
okreslenie 7 parametréw determinujacych jakos¢ gotowych win. Otrzymane warto$ci
poszczegélnych parametrow win mieszczg sie w zakresie wymagan jakosciowych
stawianych przez Polskg Norme — PN-A-79122/Ap1:2001.

Slowa kluczowe: wino (lac. vinum), OenoFoss, FTIR, parametry fizykochemiczne.

WPROWADZENIE

Wino (tac. vinum), napdj alkoholowy otrzymywany w skomplikowanym procesie
winifikacji. Gléwnymi sktadnikami wina jest: woda, ktéra stanowi od ok. 60 — 90%,
alkohol etylowy w ilosci od 9 — 18% obj., oraz cukry. W winie wystepuja ponadto
barwniki, polifenole — zwigzki bioaktywne, garbniki, sktadniki mineralne, zwigzki azotowe,
kwasy organiczne oraz substancje aromatyczne — zwigzki o charakterze estréw, aldehydow,
a takze polifenoli [2, 6, 7]. Dawniej proces produkcji wina wynikal z samorzutne]
fermentacji alkoholowej moszezu gronowego lub miazgi. Fermentacja ta moze przebiegaé
dzieki obecnosci drozdzy ,.dzikich” naturalnie wystepujacych na powierzchni gron.
Obecnie proces ten zazwycza] prowadzony jest w sposéb kontrolowany z udzialem
szlachetnych kultur drozdzy, ktérymi zaszezepia si¢ moszez, w celu uzyskania wyrobu o
okreslonych cechach fizykochemicznych, charakterystycznych dla danego rodzaju wina.
Dzigki mnogosci uprawianych odmian winoro$li zwigksza si¢ asortyment gotowych
wyrobow. Otrzymane wina z owocodw tej samej odmiany pochodzace z innych krajow badz
region6w réznig si¢ znacznie cechami uzytkowymi. Decydujacg role odgrywa w tym
procesie sklad chemiczny gron, na ktéry wplywaja m.in.: warunki glebowe,
mikroklimatyczne, przebieg pogody oraz umiejetnoscei posiadane przez winiarza [1, 2, 5, 7,
9,10, 15, 18].

Wino zaliczane jest, jako najstarszy skladnik kultury materialnej oraz
najpopularniejszy napéj alkoholowy na $wiecie. Produkowano je od poczatku istnienia
naszej cywilizacji. Przyjmuje sie, ze tradycje winiarskg zapoczatkowano na Kaukazie,
gdzie odnaleziono s$lady kultury winnej sprzed okolo 6000 lat p.n.e. [3]. W drugim
tysigcleciu p. n. e. duzg role w rozpowszechnieniu winorosli w basenie Morza
Srédziemnego odegrali Fenicjanie. Poczatki winiarstwa w FEuropie siegaja okolo
1600 r. p.n.e., czyli kultury mykenskiej w Grecji. Od Grekéw technike uprawy
winorosli przejeli starozytni Rzymianie za czaséw, ktorych kult” wina osiagngl swoj
szczytowy moment. Zaréwno w Grecji jak 1 w Rzymie wino nie tylko stanowilo
powszechny trunek, ale takze przypisywano mu wlasciwosci prozdrowotne, zalecane
przy roznych schorzeniach. W IV wieku p.n.e., wraz z ekspansja Rzymian winoro$l

Recenzent: prof. dr hab. inz. Janina Kaniuczak, Uniwersytet Rzeszowski, Wydzial Biologiczno-Rolniczy
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pojawila si¢ winnych rejonach Europy, m.in.: w poludniowo wschodniej Francji,
Hiszpanii oraz Portugalii [1, 13].

Historia winiarstva w Polsce wedlug licznych przekazéw siega poczatkéw IX
wieku. Uprawa winoro$li byla gléwnie prowadzona w przyklasztornych ogrodach, a
takze przy siedzibach biskupich. Na okres rozkwitu winiarstwa przypadl okres XIV-XVI
wieku. Do najwazniejszych osrodkéw winiarskich z tamtych czaséw zaliczaly sie
Sandomierz, Krakéw, Poznan, Przemy$l. Liczne wojny prowadzone przez Polske w XVII
1 XVII wieku silnie odcisnely pietno na uprawie winorosli. Upadek gospodarczy
panstwa spowodowal znaczne zubozenie miast, gléwnych odbiorcéw wina, co pociagneto
za sobg likwidacje wiekszosci winnic. Powtérne zainteresowanie uprawa winorosli oraz
produkcja win gronowych nastapilo pod koniec XX wieku [16, 17, 19].

Celem byla ocena wybranych parametréw jakosciowych win podkarpackich.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowil zbiér 16 probek wina (9 bialych oraz 7 czerwonych),
pochodzacych z 5 winnic z okolic Rzeszowa. Przeanalizowane wina biale otrzymano
w wyniku fermentacji nastgpujacych szczepéw winorosli: Bianca, Feniks, Hibernal,
Johaniter, Jutrzenka, Seyval Blanc, Sibera i Solaris. Przy produkeji win czerwonych
wykorzystano nastepujace szczepy winorosli: Cabernet Cortis, Leon Millot, Marechal
Foch, Regent, Rondo.

Analize  podstawowych  parametréw  fizykochemicznych — prébek — win
przeprowadzono z wykorzystaniem aparatury badawczej OenoFoss. Urzadzenie to
przeznaczone jest do kontrolowania procesu technologicznego produkeji win poczawszy
od oceny przydatnosci technologiczne] surowca (winogron), przez analize moszczy
w czasie fermentacji, do oceny jakosci gotowych wyrobéw. Analizator dziala w oparciu
o technologie FTIR - spektroskopie w podczerwieni z transformatg Fouriera. OenoFoss
posiada dwa moduly: modul kuwety, na ktéry nanosi si¢ analizowang prébke oraz modutl
pomiarowy (FTIR). Pomiar wyszczegdlnionych parametrow przez modul FTIR jest
mozliwy dzicki wprowadzeniu do analizatora kalibracji parametréw mierzalnych dla
danych produktéw (moszczy, moszczy w czasie fermentacji oraz win wytrawnych
1 stodkich).

Analiza win polegala na wprowadzeniu na pryzmat kuwety pomiarowej
odgazowane] probki wina w ilosci < 1 ml, wykorzystujac dostepng kalibracje na wina
wytrawne. Dzieki zastosowaniu OenoFoss mozliwe bylo okreslenie 7 podstawowych
parametréow determinujacych jakos¢ gotowych win: etanol, cukry redukujace (glukoza i1
fruktoza), pH, kwasowo$¢ ogdlna, kwasowos¢ lotng, kwas jablkowy oraz kwas mlekowy.
Analize przeprowadzono w 3 powtdrzeniach, wynik pomiaru stanowila s$rednia
arytmetyczna z uzyskanych wartosci dla poszczegolnych powtodrzen.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wryniki analizy ilosciowe] przebadanych win zostaly zestawione ze sobg w tabeli 1.
Na ich podstawie mozna stwierdzié, ze wszystkie parametry wyszczegoélnione ponizej
spelniajg wymagania jakosciowe dla win gronowych stawiane przez Polskg Norme —
PN-A-79122.
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Tab. 1 Wyniki analiz podstawowych parametrow jakosciowych
przebadanych prébek win.
Tab. 1 The results of the analysis of the basic quality parameters
of samples tested wines.

Etanol Gluk+Fruk Kw.ogélna | Kw. lotna . Kw. Kw.
. [g/dm?] [g/dm?] jablkowy mlekowy
[%6 obj.] [g/dnr’]
) pH Total Volatile [g/dm?] [g/dm?]
Nazwa Ethanol | Gluc+Fruc o o o oo
acidity acidity Malic acid | Lactic acid
Name [% vol] [g/dm?]
/dm? /dm? /dm? /dm?
b4 b4 b4 b4
(n=3) + SD =+ standard deviation
. + + + +
Bianca 2013 106617_ 0,83+ 0,07 3’6‘?‘ 7(;3098_ 063065_ 3,80+ 0,08 0,000
. 9,67t 3,43t 5,81+ 0,47+ 2,90+
X - > s R 4 :
Feniks 2011 0.05 1,00£ 0,09 0.0 0.05 0.04 0,40+ 0,03 0.08
v | Hibernal 11,47+ 3,85t 5,05+ 0,29+ 2,37+
8 > + s E E 4 >
§ 2012 0,05 1.83£0,04 0,03 0,08 0,01 0,70+ 0,06 0,05
Johaniter 11,33+ 2,92+ 8,57t 0,38t 1,53+
v > 4 X s s 4 s
'§ 2013 0,0,6 7,60£0,06 0,03 0,03 0,04 2,57£0,04 0,05
& | Jutrzenka 10,93+ 2,95+ 6,88t 0,38t 1,50+
= ,93% + 23E Ritas ,38% + 0%
o | 2013 0,07 11,03£0,09 0,04 0,04 0,05 1,30£0,7 0,03
S | Seyval Blanc 11,20+ 3,36t 7,65+ 0,68t 1,20+
> 4 > , R + >
"g 2012 0,06 0,68%0,07 0,04 0,02 0,06 2,43£0,03 0,05
=
= | Seyval Blanc 10,53+ 3,35t 8,42+ 0,37+ 0,00%
s 4 > R s 4 E
= 2013 0,1 1,00+£0,08 0,04 0,03 0,05 4,67£0,05 0,02
. 10,83+ 3,16t 7,65+ 0,41+ 0,00%
s 4 > , E + E
Sibera 2013 0.07 1,27+ 0,04 0.03 0.05 0.07 3,23+0,02 0.03
. 12,73+ 3,17 6,12+ 0,34t 1,13+
> 4 > s s + s
Solaris 2013 0.05 7,471 0,04 0.03 0.06 0.09 0,93+ 0,05 0.04
Cabernet 10,67+ 3,25t 6,02+ 0,25t 1,23+
: R + > E E 4 >
Cortis 2013 0,06 3,33£ 0,03 0,07 0,06 0,04 0,60+ 0,05 0,03
w -
v | Leon Millot 12,10+ 3,60+ 5,51 0,23t 1,90+
2 > 4 R > E + E
5] 2013 0,07 2,30£0,05 0,04 0,07 0,05 0,43£0,03 0,04
"3 | Marechal 12,10+ 3,60t 5,40+ 0,25t 1,87+
S > 4 R R E 4 s
S Foch 2013 0,1 0,25£0,06 0,05 0,04 0,03 0.47£0,02 0,02
o 11,37+ 4,00t 5,35 0,62+ 3,40+
2 > 4 . > R 4 R
% Regent 2010 0.08 0,90+ 0,03 0.05 0.06 0.09 1,23+ 0,1 0.06
o 11,70+ " 3,44+ 7,34+ 0,44+ " 0,00+
N Regent 2013 0.07 0,80% 0,1 0.09 0.07 0.07 4,10+ 0,05 0.08
=
= 11,67+ 3,44+ 6,02+ 0,32+ 0,47+
g R + > E s 4 R
= Regent 2013 0.1 5,132 0,06 0.05 0.04 0.07 1,80+ 0,08 0.03
12,63+ 3,38t 6,63t 0,27+ 0,00+
X 4 > R E 4 E
Rondo 2012 0.07 0,77+ 0,07 0.05 0.06 0.05 3,27+ 0,04 0.04

W zaleznoscei od stezenia alkoholu wina dzieli si¢ na: lekkie (stabe) — do 10% obj.,
sredniej mocy — od 10 do 14% obj. oraz mocne — zawartos¢ alkoholu od 14 do 18%. [2].
Zawartos¢ alkoholu w probkach wina bialego wahala si¢ od 9,67% (Feniks 2011) do
12,73% obj. (Solaris 2013). W przypadku probek win czerwonych ilos¢ alkoholu miescila
si¢ w przedziale od 10,67% (Cabernet Cortis 2013) do 12,63% obj. (Rondo 2012).
Powyzsze wyniki wskazuja, ze w wigkszosci przeanalizowane prébki zaliczane sg do win
srednie] mocy. Jedynie probke wina Feniks 2011 (9,67% obj. alkoholu) zakwalifikowano
do grupy win o slabej mocy. Zestawienie wynikéw zawartosci alkoholu przedstawiono
w formie graficznej na wykresie nr 1.

Pod wzgledem zawartosci cukrow redukujacych mozna zastosowad nastepujacy
podzial win: na wytrawne, potwytrawne, poélstodkie 1 slodkie [12]. Wedlug powyzszej
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Analiza zawarto$ci kwasu mlekowego wykazala, ze na 16 przebadanych win w pigciu nie
stwierdzono zawarto$ci badanego parametru, co oznacza, ze w procesie technologicznym
nie zaszla fermentacja jablkowo-mlekowa [14].

Wedlug danych literaturowych optymalne warto$ci pH dla win bialych powinny
miesci¢ si¢ w granicy 3,1-3,4, natomiast w czerwonych miedzy 3.3-3,6 [12]. Wszystkie
badane wina majg charakter kwasny o odczynie niewiele réznigcym si¢ miedzy soba. Przy
nizszych poziomach pH wino posiada najlepsza ochrone przed rozwojem niepozadanych
bakterii. Wina takie wymagaja mniejszej ilos¢ SO, do ich ochrony. W przypadku win
czerwonych odpowiednio niskie pH jest niezbedne dla zachowania stabilnej barwy [12]. Na
podstawie danych z tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze zadna prébka wina nie charakteryzowala
si¢ o wysoka wartoscig pH (ponad 3,9), ktéra niekorzystnie wplywa na jakos¢ gotowych
wyrobow — powoduje wickszg podatnos¢ wina na utlenianie.

WNIOSKI

1. Pod wzgledem zawartos¢ etanolu wigkszo$¢ przeanalizowanych probek zaliczono
do win $redniej mocy. Wyjatek stanowilo wino Feniks 2011 (>10% obj. alk.), ktore
zakwalifikowano do win o slabej mocy.

2. Na podstawie oznaczen zawartosci cukréw w badanych winach, wigkszos¢ z nich
zaliczono do grupy win wytrawnych. Jedynie wino Jutrzenka 2013 (11,03 g/dm?)
spelnialo wymagania dla win pélwytrawnych.

3. Kwasowos¢ ogdlna 1 lotna w analizowanych winach ksztaltowala si¢ na poziomie
obowigzujacej normy — PN-A-79122. Najwyzsza kwasowoscig ogdlng charakte-
ryzowalo si¢ biale wino Joaniter 2013 (8,57 g/dm’), najmniejsza za$ Hibernal 2012
(5,05 g/dm®). Kwasowos¢ lotna wahala si¢ od 0,23 g/dm® w przypadku wina Leon
Millot do 0,68 g/dm’dla Seyval 2012.

4. Na podstawie analizy proporcji zawartosci kwasu jablkowego 1 mlekowego
stwierdzono, 7e Ww czesci badanych win (czerwonych jak 1 bialych)
przeprowadzony zostal celowy proces odkwaszania.

5. Wigkszo$¢ analizowanych win posiadatla odpowiednie pH gwarantujace m.in.
stabilng barwe w przypadku win czerwonych oraz zabezpieczenie przed rozwojem
niepozadanych mikroorganizméw.
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ABSTRACT

THE USE OF OENOFOSS ANALYSER FOR ASSESSING

SELECTED QUALITY PARAMETERS OF WINES FROM THE

SUBCARPATHIAN VOIVODESHIP

The objective of the research was to define basic physico-chemical parameters of wines
which are made in the Subcarpathian voivodeship. The research material consisted of a set of
16 samples of wine-9 white and 7 red types of wine. The samples came from 5 vineyards from
the vicinity of Rzeszéow. The analysis of wines was conducted with the use of OenoFoss
research apparatus, based on FTIR technology (infrared spectroscopy with Fourier Transform).
Thanks to the application of the analyzer it was possible to define 7 parameters determining the
quality of readymade wines. The obtained results for wines oscillated among the following

values:

ethanol 9,67 — 12,73% vol., ph 3,16 — 4,0, reducing sugars (glucose and fructose)

0,7 — 11,03 g/dm?, total acidity (converted into tartaric acid) 5,05 — 8,57 g/dm3, volatile acidity
(converted into acetic acid) 0,23 — 0,68 g/dm3, malic acid 0,4 — 4,67 g/dm3, lactic acid

0-34

g/dm’. The obtained values of individual parameters of wines are within the scope of

quality requirements which form the Polish Norm — PN-A-79122.



